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 سعدية مهدي صالح عباس 
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saadia.salih@uobasrah.edu.iq  

 
 المستخلص

  نا وكوكبناعلوم التربة في العديد من الصناعات ومن الواضح أن إدارة استدامة التربة توفر العديد من الفوائد لسبل عيش تدخل
الاستخدام المستدام شجعت توقعات الزيادة السكانية العالمية والضغط الوشيك على إنتاج الغذاء على التركيز على زيادة غلات المحاصيل و  وقد

رامج النمذجة  الأكثر بوتعتبر  نظم المعلومات الجغرافية، بيئيةبالفعل في  منها بينما تم تحقيق الكثير  الزراعية والموارد الطبيعيةللأراضي 
  .قوه من ناحية التفاصيل والدقة التي يمكن ان نشهدها في المستقبل

ساعد المزارعين على اتخاذ تدابير وقائية لتقليل الخسائر في الزراعة وزيادة تأن  لنظم المعلومات الجغرافيةيمكن : الهدف من المقالة
من خلال تحديد افضل مكان  المحاصيل من  بذرة واحدةأي يمكن لمزارعي اليوم توقع غلات المحاصيل بدقة مدهشة قبل زراعة  كماالإنتاجية 

تتيح الرؤية كما  مو من خلال الأدلة الطيفية الخاصة بالغطاء النباتي مراقبة المحصول خلال فترة النمناسب لزراعة محصول معين فضلا عن 
من غلة المحاصيل إلى الحد ، مما يزيد الأمثلء حصاد محاصيلهم في الوقت للمزارعين بد تكنولوجيا الزراعة في بياناتالتحليلات  التي توفرها
 .، ويقلل من الإجهاد ويزيد من الربحالأقصى

 .  )NDVI(، غلة المحاصيل  دليل مراقبة الغطاء النباتي جغرافية ،  التربة ، تلوث التربة: نظم المعلومات ال الكلمات المفتاحية
 

IN  EOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMTHE USE OF G

SOIL SCIENCES 
 

Saadia Mahdi Saleh Abbas  
College of Agriculture – Basrah University - Iraq 

saadia.salih@uobasrah.edu.iq 
 

ABSTRACT  
Soil science enters industries and publications Soil management balances imports 

benefits our livelihoods and our planet has encouraged global agriculture and the impending 

pressure on food production to focus on increasing crop yields and the sustainable use of 

farmland and natural resources. While many of them have already been achieved in a GIS 

environment, modeling programs are more robust in terms of detail and accuracy that we will 

see in the future.                                                   

Objective of the article: GIS can help farmers to take preventive measures to reduce 

losses in cultivation and increase productivity. Today's farmers can predict crop yields with 

surprising accuracy before planting any single seed of a crop by determining the best suitable 

place to plant a particular crop as well as monitoring the crop During the growth period 

through spectral evidence of vegetation and the insight provided by data analytics in 

agricultural technology allows farmers to start harvesting their crops at the optimum time, 

maximizing crop yield, reducing stress and increasing profit.                              

Keywords: geographic information systems, soil, soil pollution, crop yield, vegetation cover 

control guide. (NDVI) 

                                                           
    .26/6/2022 . تاريخ القبول للنشر16/6/2022 المقالةتاريخ استلام   *

https://farmsio-com.translate.goog/?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://farmsio-com.translate.goog/?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
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  المقدمة
 Geographicنظااااام المعلومااااات الجغرافيااااة

 information system( GIS) مج هو نظاااام لبرا
من  ، الأفراد الذين يجعلون الكمبيوتر والأجهزة والبيانات

ا الممكن إدخال البيانات والمعلومات ومعالجتها وتحليله
يتكون هذا و  وتقديمها مرتبط بموقع على سااطح الأر 

يااااناااات والمولفين الاااذين النظاااام من برامج وأجهزة وب
الممكن إدخاااااال المعلوماااااات المقيااااادة  يجعلون من
وتحليلها وتقديمها إلى موقع على ساااااااااطح ومعالجتها 
 . )0Ershad Ali, 202( الأر 

هو برنامج  )GIS(نظام المعلومات الجغرافية 
قاااااائم على الكمبيوتر يقوم بجمع وتحليااااال وتخزين 
المعلوماااااات المطلوباااااة من موقع جغرافي محااااادد. 

.2008Partilla M  يتمتع هااذا النظااام بااالقاادرة على
تجميع المعلومات فيما يتعلق بإيواء الساااااااااكان وتلوث 

ان  ،Partilla M. 2008الهواء والتغيرات المناااخيااة 
ا لتحليلات م نظ المعلوماااااات الجغرافياااااة ملائماااااة جاااااد 

ا  البيانات الاتجاهية ويمكن أن توفر إطار ا أسااااااااااساااااااااي 
 ،04Kaminska,20لبحوث الصااحة العامة وتقييمها 

,2000Ward، ,2002Brody، J Dabrowski

2002M, ،2004 McKelvey W,،Thapinta 

2003 A,  يتم تشاااااااغيل بنية نظم المعلومات الجغرافية
باستخدام خمسة مبادئ رئيسية: )أ( البيانات المرجعية 

دة البيانات الجغرافية المكانية التي تجمع وتخزن قاع
البيااااانااااات  بتخزين، )ب( أداة أجهزة تقوم العلائقيااااة

ج يجمع خوارزميات واجهة ، )ج( برناما  وتجميعها فعلي
، والتي من خلالها يمكن للمساااااااااتخدمين المساااااااااتخدم

والاساااااتعلام عن البيانات الوصاااااول إلى قاعدة البيانات 
)د(  .Lartey SM-Fletcher 2016 وتااحاالااياالااهاااااا

، ارزميات وإجراءات إدارة البيانات، و)ها( الأشخاصالخو 
ومساااااااااتهلكون للبيااانااات المكااانيااة الااذين هم منتجون 

Lartey SM.2016-Fletcher ،Bergquist R, 

، فااإن نظم المعلومااات الجغرافيااة هي وبااالتااالي 2010
قاعدة بيانات يمكن اسااااااتخدامها من قبل مسااااااتخدمين 
مختلفين لتلبية احتياجات المعلومات المختلفة. تتكون 
قاعدة البيانات هذه من ساااااالساااااالة من المعلومات التي 
تسااااامى تطبقاتت تحتوي كل طبقة من هذه الطبقات إما 

افية أو بيانات على بيانات أولية مثل البيانات الطبوغر 
ناعية أو البيانات الموضاااااااااوعية مثل  الأقمار الصااااااااا
الخدمات الصاااااااااحية. يمكن لنظم المعلومات الجغرافية 
تحويل البيانات المكانية إلى نظام جغرافي أو إحداثيات. 

، يمكن لنظام باساااااااااتخدام خرائط الأقمار الصاااااااااناعية
المعلومات الجغرافية أن يربط المعلومات المتغيرة مثل 

الحرارة ونوع التربااة والظروف الجويااة مع توزيع  درجااة
 الأمرا  ومعدل حدوثها في منطقة معينة. 

 

 واستعمالاتها م المعلومات الجغرافية ومكوناتهانظ
يتكون نظاااااام المعلوماااااات الجغرافياااااة خم  

، والبرمجيات، والبياناتلأجهزة، : اهيمكونات رئيساااااية 
 ، والأساليب.والأشخاص

 

 المعدات 
نظااام الأجهزة هي الكمبيوتر الااذي يعماال علياا  

ى مجموعة عل GISيعمل  المعلومات الجغرافية. اليوم
، من خوادم الكمبيوتر المركزية واسعة من أنواع الأجهزة

إلى أجهزة الكمبيوتر المكتبية المستخدمة في التكوينات 
 أو المتصلة بالشبكة.المستقلة 

 

 )GISمكونات نظم المعلومات الجغرافية ) البرمجيات
الولائف والأدوات اللازمة  GISيوفر برنامج 

لتخزين المعلوماااات الجغرافياااة وتحليلهاااا وعرضاااااااااهاااا. 
 مكونات البرنامج الرئيسية هي:

 )DBMSنظام إدارة قواعد البيانات )• 
 الجغرافيةلإدخال ومعالجة المعلومات اأدوات • 
الأدوات التي تااادعم الاساااااااااتعلام الجغرافي والتحليااال • 

 والتصور
لسااهولة الوصااول  )GUI (واجهة مسااتخدم رسااومية • 

 إلى الأدوات
 

 الناس

تعد تقنية نظم المعلومات الجغرافية ذات قيمة 
محدودة بدون الأشااخاص الذين يديرون النظام ووضااع 

المعلوماااات خطط لتطبيقااا . يتراوس مساااااااااتخااادمو نظم 
صاااممون الجغرافية من المتخصاااصاااين التقنيين الذين ي

، إلى أولئااك الااذين يساااااااااتخاادموناا  النظااام ويصاااااااااوناا 
 لمساعدتهم على القيام بعملهم اليومي.
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 البيانات
ربما تكون البيانات هي أهم عنصااااااار في نظام 
المعلومااات الجغرافيااة. يمكن جمع البيااانااات الجغرافيااة 
والبيانات المجدولة ذات الصاااالة داخلي ا أو شااااراؤها من 
مزود بيانات تجاري. تساااااااااتخدم معظم نظم المعلومات 

لإنشاء قاعدة بيانات والحفاظ  DBMSالجغرافية نظام 
 لبيانات وإدارتها.عليها للمساعدة في تنظيم ا

تتكون البيااااانااااات التي يعماااال عليهااااا نظااااام 
بيانات لها علاقة محددة  المعلومات الجغرافية من أي

ياء بالفضاااااااااااء ، بما في ذلك أي بيانات حول الأشااااااااا
ث في الطبيعااااة. في وقاااات من والأحااااداث التي تحااااد

، مثل خرائط الأوقات، كان هذا يتألف من بيانات ورقية
المسااااااس، والإحصااااااءات الخرائط التقليدية، وساااااجلات 

، والأوصااااااااااااف من الااديموغرافي، والتقااارير الجغرافيااة
المياادان. سااااااااامح التقاادم في جمع البيااانااات المكااانيااة 
وتصااااااااانيفها ودقتها بإتاحة المزيد والمزيد من الخرائط 
الأسااااااااااساااااااااية الرقمية القياساااااااااية بمقايي  مختلفة. 

) ,2018 LEENA KANICKRAJ( 

 

 

 مكونات نظم المعلومات الجغرافية  .1شكل                                     
 

 استخدام تقنيات نظم المعلومات الجغرافية في علوم التربة
 تشكيل او تكوين التربة

 نشااااااااط مسااااااااامي وسااااااااط عن عبارة هي التربة
 الأر  قشااااااااارة من العلوية الطبقة على يوجد بيولوجي ا
يات طريق عن تكونت التي  تأثيرات تحت التجوية عمل

 ،العضاااااااااوية والمواد المعادن من ةالترب تكون  مختلفة
 تااحااتااوي  مساااااااااااااامااياااااة ماارحاالاااااة إلااى باااااالإضاااااااااااااافاااااة

 محلول )والمااااء( للترباااة (الجوي  الغلاف) الغاااازات على
  . Voroney and Richard. (2007) التربة

 للأر  البيئي للنظام رئيسااي كمكون  التربة تعمل
دى تتااأثر النظم البيئيااة في العااالم بطرق بعياادة الماا اذ

، وتتراوس آثاااااارهاااااا باااااالعملياااااات التي تتم في الترباااااة
 تدمير إلى العالمي والاحترار الأوزون  طبقة اساااتنفاد من

 كربون  بدورة فيما يتعلقث المياه وتلو  المطيرة الغابات
 مااهاام كااربااونااي كاامسااااااااااتااودع الااتاارباااااة تااعاامااااال ،الأر 

),2020et al.Amelung ( .  تعمل التربة كوسااااااااايط

، ونظاااام إعاااادة الترباااة لكاااائناااات هنااادساااااااااي، وموئااال
 ،الاااعضااااااااااااوياااااة والااانااافااااااياااااات لااالاااماااغاااااذياااااات تااااادويااار
لالمياااااه لجودة ومنظم ، الجوي  الغلاف لتكوين ، ومعااااد  

ا مهم ا للغاية النبات لنمو ووساااااااايط ا ، مما يجعلها مزود 
  ) 2020et at., Dominati) البيئي النظام لخدمات

ادي للنباااتاات، والهواء، والماااء، وفر الترباة الادعم الماات
ية من والاعتدال في درجة الحرارة، والمغذيات ، والحما

 (. Gregory and Nortcliff, 2013( السموم
المشترك للعمليات التأثير نتيجة تكون التربة وت

الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية والبشااااارية التي تعمل 
تتراكم  نتيجةالتربة  حيث تتشااكل على المادة الأم للتربة

تاركة  ضااوية ويتم غساال الغرويات إلى أساافل،المواد الع
 والكربونات الحديدد وأكساااااي والدبال الطين رواساااااب من
  B ينتج عن  طبقة مميزة تساااااامى الأفق مما والجب ،

https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Porosity?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Porosity?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Soil_gas?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Soil_gas?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Water?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Water?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Ecosystem?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Ecosystem?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Ecosystem?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Earth?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Earth?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Ozone_depletion?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Ozone_depletion?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Global_warming?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Global_warming?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Rainforest_destruction?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Rainforest_destruction?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Rainforest_destruction?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Carbon_sink?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Carbon_sink?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Nutrients?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Nutrients?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Water_quality?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Water_quality?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Atmospheric_chemistry?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Atmospheric_chemistry?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Ecosystem_services?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Humus?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Humus?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Iron_oxide?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Iron_oxide?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Carbonate?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Carbonate?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Gypsum?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Gypsum?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
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 خليط الرمل والغرين والطين والدبال وهذه ب  يقصااااااااااد
)et  Bishopساااااااتدعم النشاااااااال البيولوجي والزراعي 

)2002.,al  إلى  يتم نقل هذه المكونات من مساااااااااتوى
، نتيجة لذلك. الحيواني آخر عن طريق الماء والنشاااااال

كل طبقات  يؤدي تغيير . التربة )آفاق( في مقدتتشااااااااا
 مميزة آفاااااق وحركااااة المواد داخاااال التربااااة إلى تكوين

ثة للتربة، فإن التعريفات ومع ذلك .للتربة  الأكثر حدا
)Navarro-  تشااااامل التربة بدون أي مادة عضاااااوية

)2003 .et alGonzález, . اسااااااااتمرار  عملية تتأثر
تكوين التربة بخمساااااااااة عوامل كلاسااااااااايكية على الأقل 

 ،: المادة الأم، والمناخيهو  متشاااااااابكة في تطور التربة
 ، والوقاات(، والكااائنااات الحيااةالانحاادار) والتضاااااااااااري 

)2021Ritter, ). فااااإنهااااا تشاااااااااكاااال الاختصاااااااااااااار 
يشااااااااار  الذي يتكون من طبقتين أو أكثر التربة شااااااااكل

  .إليها باسم آفاق التربة

 

 
 وأفقها التربة مقد .2 شكل                                                

 

 

٪ من 50تتكون التربااة النموذجيااة من حوالي 
، ٪ مواد عضااااااااوية(5٪ معدنية و45المواد الصاااااااالبة )

المياه ونصفها ٪ فراغات )أو مسام( نصفها تحتل 50و
مكن معالجة النساابة . ي),McClellan 2022(  بالغاز

ى المئوية للمحتوى المعدني والعضاااااااااوي في التربة عل

، بينما تعتبر النساااابة أنها ثابتة )على المدى القصااااير(
غاز متغير ا بدرجة  ماء وال المئوية لمحتوى التربة من ال
كبيرة حيااث يتم موازنااة الارتفاااع في أحاادهمااا في نف  

.  Arizona Master لوقت عن طريق تقليل الآخرا

)2017 ,Gardener Manual .) 
 

 
 

 المكونات الرئيسية الأربعة للتربة. 3 شكل

 

 

 

 

https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Soil_horizons?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Soil_horizons?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Soil_horizons?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Soil_horizon?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Soil_horizon?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
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 الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية في علوم التربة تقنيات  استعمال

لجغرافيااة على يقتصااااااااار نظااام المعلومااات الا 
ويج لجمع البيانات ، بل هو تتإنتاج الخرائط فحسااااااااااب

غالب ا ما تساااااااااتخدم نظم المعلومات  ا .وتحليلها أيضااااااااا  
الجغرافية جنب ا إلى جنب مع تقنية الاسااااااااتشااااااااعار عن 

لإفادة علوم  (GPS) ونظام تحديد المواقع العالمي بعد
عار عن بعد هو عملية مراقبة أو  ،التربة الاساااااااااتشااااااااا

ية في خصااااائص الأر  من اكتشاااااف التغيرات الفيزيائ
اسااااتخدام صااااور ما يسااااتلزم ذلك ا  غالب ة.مسااااافة بعيد

الأقمار الصااااناعية أو الصااااور الجوية أو رادار اختراق 
المختلفاة  التقاانااتهاذه  بيااناات L iDAR الأر  أو
، ميزات مختلفااة وباادقااة مختلفااةكتشاااااااااااف قااادرة على ا

ا على ميزانية المشااااااروع والتفاصاااااايل المطلوبة  .اعتماد 
صاااور ا كبيرة الحجم ولكن توفر صاااور القمر الصاااناعي 

، في حين أن الصااااااااور الجوية يمكن أن توفر بدقة أقل
هناك أربع . صاااااااااور ا عالية الدقة بالفعل لمنطقة محددة

رئيساااية للاساااتشاااعار عن بعد متاحة للحصاااول  تقانات
 (LiDAR)عليها بيانات ثلاثية الأبعاد في الغابات: 

، القياس التصاااويري الجوي، (اكتشااااف الضاااوء وتوقيت 
المسااااااح التصااااااويري الساااااااتلي ورادار الفتحة التركيبية 

 ;Hopkinson and Hall,2008)الاااتاااااداخااالاااياااااة 

Straub et al.2013) .تم تشاااغيل تقنيةيGPS  ن م
أجل ربط إمكانيات رساااااام الخرائط مع الصااااااور التي تم 

  .نفس  GPS جمعها أو البيانات التي تم جمعها على

 يمكن تركيااااب نظااااام تحااااديااااد المواقع العااااالمي
(GPS)  على المركبااات أو المعاادات أو حملاا  باااليااد

  .الميزات البارزلجمع البيانات مثل الحدود الرقمية أو 
ت الاساااااتشاااااعار عن بعد يمكن تعيين كل مجموعة بيانا
ثم تساااااااااااعد هذه  GIS وتحليلها بمساااااااااااعدة برنامج

النماذج المحوسااااااابة مديري الأراضاااااااي على اتخاذ تلك 
  .القرارات المستنيرة

 

 نظم المعلومات الجغرافية ورسم خرائط التربة

النوعية هو الأساااااس إن وجود خرائط تربة جيدة 
للعااديااد من مجااالات اتخاااذ القرارات المتعلقااة بتخطيط 

، يمكن على سااابيل المثال، اساااتخدام الأراضاااي وإدارتها
لمااديري المزارع اساااااااااتخاادام نظم المعلومااات الجغرافيااة 
لتحااديااد أفضااااااااااال المواقع لحلول تخزين المياااه )مثاال 

يمكن . السااااااااادود( بناء  على أنواع التربة وعوامل أخرى 
ا في  أن يسااااااااعد فهم ركيزة التربة في منطقة ما أيضااااااا 

الإدارة المساااااااااتقبلياااة والحفااااظ على إمااادادات الميااااه 
تحتوي خرائط التربة على قائمة شااااااااااملة من  الجوفية

ي العشااابية، التطبيقات بما في ذلك في تحساااين الأراضااا
، وإدارة التعريااة أو التخطيط وتقييم غلااة المحاااصاااااااااياال
  .للتخفيف من الفيضانات

 (DSMرسم الخرائط الرقمية للتربة )يشار الى و 
في علم الترباااااة بااااااسااااااااام رسااااااااام الخرائط التنبؤياااااة 

ترباااااة ل ئط  )2003al  et Scull.( ل لخرا أو رساااااااااام ا
، هو إنتاااج للخرائط الرقميااة لأنواع التربااة بياادومتريااة

يتضاامن رساام و . بمساااعدة الكمبيوتر وخصااائص التربة
إنشاء معلومات التربة المكانية  خرائط التربة بشكل عام

وتعدادها من خلال اسااتخدام أساااليب المراقبة الميدانية 
والمختبرية إلى جانب أنظمة الاسااااااتدلال المكاني وغير 

رسااااااااام الخرائط الرقمية للتربة هو ان  المكاني للتربة.
إنشااااااااااء أنظمة معلومات التربة المكانية باساااااااااتخدام 

بأنظمة اسااااااااتدلال أساااااااااليب ميدانية ومختبرية مقترنة 
 Lagacherie et) .التربااة المكااانيااة وغير المكااانيااة

al., 2006) . يتم تغطية اساااااااتخدام التقنيات الجغرافية
المكانية لرسم خرائط التربة على نطاق واسع بمصطلح 

عرَّف رسااااام ( ي  .(DSMترسااااام الخرائط الرقمية للتربةت )
التربة الخرائط الرقمية للتربة بأن  إنشااااااء قواعد بيانات 

ا بنااااء  على العلاقاااات الكمياااة بين  المرجعياااة جغرافيااا 
البيانات البيئية الصااااااريحة مكاني ا والقياسااااااات التي تم 

 McBratney etإجراؤهااااا في المياااادان والمختبر )

al.,2003 تقدم اساااااااااتخدام تقنيات رسااااااااام الخرائط .)
الرقمية للتربة حيث اعتمد علماء التربة أحدث الأدوات 

لية رسااااااااام الخرائط. عملية إجراء للمساااااااااااعدة في عم
منالر الطبيعية )على سااااااااابيل اساااااااااتنتاج حول جزء ال

، وحااادة خريطاااة الترباااة( من عااادد قليااال من المثاااال
الملاحظات المساااااااااتندة إلى النقال باساااااااااتخدام عوامل 

ساااااااواء تم إنتاج  كيل التربة العملية هي تالنمذجةتتشااااااا
جوية أو  خريطة التربة باساااااتخدام مثقاب دلو وصاااااورة

ية تخدام برنامج جغرافيباسااااااااا ية هي عمل ، فإن العمل

https://mapscaping-com.translate.goog/podcast/navigating-the-past-present-and-future-of-gnss/?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://mapscaping-com.translate.goog/podcast/navigating-the-past-present-and-future-of-gnss/?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
https://mapscaping-com.translate.goog/podcast/lidar-from-drones/?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=sc
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 قد يتضااااااااامن المساااااااااح التقليدي للتربة جمع  .نمذجة
عينات من التربة على فترات منتظمة في جميع أنحاء 

ولكن مع التقاااادم في برمجيااااات نظم   .قطعااااة الأر 
المعلومات الجغرافية يمكن عمل الكثير دون اسااااااتخدام 

يعني أن مساااااوحات هذا لا   المساااااوحات الميدانية الآن
، لأن معظم لتقليااديااة لم يتم إجراؤهااا بااالكاااماالالتربااة ا

من المعلومات  ساااتتطلب عنصااارا    DSM اساااتطلاعات
تم تقليل  ومع ذلك  .الأرضاااااااااية وجمع البيانات العملية

، سيذهب معظم علماء اليوم العمل الميداني بشكل كبير
 التربة إلى الميدان مع الصااور الرقمية التي تم تحميلها
بااااالفعاااال على جهاااااز لوحي متين أو جهاااااز كمبيوتر 

سااااااااايكون الكثير من العمل قد تم بالفعل  محمول باليد
، وكل ما قنيات الاسااتشااعار عن بعد المختلفةبواسااطة ت

نات من التربة أو صاااااااااور  عالم هو أخذ عي يحتاج  ال
 Soil Science Divisionيااقااتاارس   .فااوتااوغاارافااياااااة

Staff, 2017  اساااااااااتخدام نظام المعلومات الجغرافية
(GIS )كأداة مهمة لرسااااااااام خرائط التربة وتفسااااااااايرها 

ميائية في الاختلافات في خصاااااائصاااااهم الفيزيائية والكي
 .(Vacca et al., 2014) الفضااااء وفي الوقت نفسااا 

يتم اساااااااااتخاادام نظم المعلومااات الجغرافيااة للتنبؤ بنوع 
 .التربة

 

 نظم المعلومات الجغرافية لرصد فقدان التربة وتآكلها

يمكن اساااااااااتخااادام نظم المعلوماااات الجغرافياااة 
تآكل التربة والاستشعار عن بعد لعمل تقديرات لمخاطر 

، وهو أمر مهم في جميع أنحاء وحالة تدهور الأراضاااي
في  .الحضاااااريةالعالم في الزراعة والبيئة وفي المناطق 

لى الناااس أجزاء من العااالم حيااث يؤثر فقاادان التربااة ع
  .والطبيعة وإنتاج الغذاء

نظم المعلومااات الجغرافيااة النماااذج ثلاثيااة تم 
 Digital Elevation Model (DEM)الاباااااعااااااد 

 Ostovari,  etلايجاد التحليل الطبوغرافي والتحليل 

al .2017)) العينةيفاء البيانات على مخططات واساات ،
 Cerri, etوحساااب ورساام خرائط خسااارة تآكل التربة 

al.2013) ألهرت العديد من الدراسااااااااااات أن تطبيق .
قد تم استخدام  لرسم  RSو GISو RUSLEنموذج 

خرائط وتقييم مخاطر تآكل التربة الإقليمية على مستوى 
 .(Chen, et al.2013)مستجمعات المياه 

 

 نظم المعلومات الجغرافية وتلوث التربة

أصاااااابح تلوث التربة وعلاجها موضااااااوع ا كبير ا 
 م.رية أو النفايات أو مواقع المناجحول المناطق الحضاا

يمكن للتلوث من المعااااادن والمواد الأخرى أن يجعاااال 
قادمة ما لم يتم تحديد التلوث التربة ساااااااامة لسااااااانوات 

مواجهتها تتمثل إحدى المشاااااااااكلات التي تمت  .وإزالت 
عند تقييم تلوث الأراضااي، كما هو الحال في مسااوحات 

باساااااتخدام  ، في كثافة العمل الميداني المتضااااامنالتربة
قيااااس انتشااااااااااااار  ، من الممكنالقوي  GIS برناااامج

في ، وتقليااال العماااالاااة المطلوباااة الملوثاااات بااادقاااة أكبر
. المجال واساااااااتهداف طرق العلاج بشاااااااكل أكثر كفاءة

حزمااة  هو (GIS)ظااام المعلومااات الجغرافياااة يعتبر ن
برامج متطورة أصاابحت أداة فعالة من حيث التشااخيص 

إجابات للعديد من المشااااااااااكل المتعلقة بتلوث  والعثور
هااذه الاادراسااااااااااة تتعاااماال مع (Sultan,2010) التربااة 

ا تااأثير على جودة تي لهااالثقيلااة المعااادن في التربااة ال
، وربما تسبب التأثير على صحة الإنسان الغذاء والبيئة

يمكن للأنشاااطة . ((Xie et al.2011والأنظمة البيئية 

البشاااارية مثل التعدين والتصاااانيع والنقل وحرق القمامة 
وإلقاءها والتخصااااايب والمبيدات والاساااااتخدام الكيميائي 
في الزراعاااة أن تساااااااااااااهم جميعهاااا في تلوث الترباااة 

. (Soffianian et al., 2014)بااااالمعااااادن الثقيلااااة 
بالإضاااافة إلى السااامية الحيوية في دورة التغذية، يمكن 

، مما يؤدي فقدان الموائل هر العناصااااار الساااااامةأن تظ
ية البيئية. لمواجهة هذه إلى ضاااااااااعف الصاااااااااحة البيئ

ع ونقل المعادن ، كان الباحثون يدرساااون توزيالمشاااكلة
، بما في ذلك اسااتعادة التربة الملوثة السااامة في التربة

(Guan et al., 2015; Mondal et al., 2015; 

Hou et al., 2016) .المعادن الثقيلة  لتحليل تركيز
، بما يتم اساااااتخدام العديد من التقنيات ،في التربة بدقة

د المتغيرات، والإحصااااااااااااء في ذلااك الإحصااااااااااااء متعااد
المعلومات ، ونظم الجغرافي، والاساااااااااتشاااااااااعار عن بعد

 ,.Davis et al)، وعلوم التربااااة (GIS)الجغرافيااااة 

2009; Chen et al., 2018; Kwiatkowska-

Malina and Borkowski, (2020).
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 نظم المعلومات الجغرافية ورطوبة التربة

، لا دراساااااااة مخاطر الفيضاااااااانات وإدارتها عند
، باال ماااء المياااه فقط إلى دراساااااااااااة التربااةيحتاااج عل

ا إلى دراسااااة التربة تعتبر ركيزة التربة   .يحتاجون أيضاااا 
ا من فهم  ا مهمااا  مخااااطر ومحتوى رطوباااة الترباااة جزء 

ى مع فر  تغير المناخ ضغط ا إضافي ا عل .الفيضانات
، يجب على مديري موارد المياه على مساااااااااتوى العالم

ستفادة من جميع التقنيات الأراضي ومخططي المدن الا
، لفهم مساااااااااتجمعات المياه التي يعملون فيها المتاحة

بشكل أفضل. ستحتفظ أنواع التربة أو الركائز المختلفة 
ق مختلفااة ومن المهم فهم رطوبااة التربااة بااالمياااه بطر

ن  ي .المحتوى لأسااااااااابااب متنوعة فياد من الواضاااااااااح أ
ا المزارعين في زراعة المحاصاايل ، ولكن  يساااعدنا أيضاا 

نا  تالي إدارة موارد غذية المياه الجوفية وبال على فهم ت

يمكن جمع بيانات رطوبة التربة   .المائية بشااكل أفضاال
، نة أو مناطق إقليميةر لمزارع معيإما على نطاق صااغي
، في الولايات المتحدة الأمريكية .أو على نطاق واسااااااع

( (NASSقامت خدمات الإحصااءات الزراعية الوطنية 
طوير تطبيق لرسااااااااام الخرائط عبر الإنترنت يسااااااااامى بت

CropScape لتطبيق تقاااديرات مكن أن يوفر هاااذا ا
، وتقدير نوع زراعة المحاصااااايل المسااااااحة للمحاصااااايل

، فقد صولها. لي  فقط للاستخدام المخصصوحجم مح
 CropScapeاسااااااااتخدمت الوكالات الحكومية بيانات 

؛ الأمن الغذائي ومراقبة لتقييم القضاااااااااايا الوطنية مثل
تخااااادام الأراضااااااااااي  غيرات في اساااااااااا ت ل بيااااادات وا م ل ا

(NASS,2018  ) 

 

 المحاصيل والمراعيفي إدارة نظم المعلومات الجغرافية دور 
يتبنى قطااااع الزراعاااة التكنولوجياااا بسااااااااارعاااة 
ئدها، ونظام المعلومات الجغرافية لي   ويحصااااااااااد فوا

زارعين من مكنت نظم المعلومات الجغرافية الم. استثناء
، وخفض التكاااليف وإدارة موارد زيااادة الإنتاااج والغلات

  .الأراضي بشكل أكثر كفاءة
ا في كثير من الدقيقة أمر ا شاااااااااائع  تعد الزراعة 
، حياااث يتم تركياااب نظاااام تحااادياااد دول العاااالم المتقااادم
وأجهزة الاساااااااااتشاااااااااعار على  (GPS) المواقع العالمي

ري الجرارات وغيرهااا من الأدوات الزراعيااة لتزويااد ماادي
 Zurqani etذكر  .المزارع بالبيانات بشااااكل مسااااتمر

al. (2019)  نظم المعلومات الجغرافية مفيدة للغاية ان

 لزمانية والمكانية لملوحة للتربة.أداة لرصاااااااد التغيرات ا
ا في  تلعب تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية دورا مهم 

من خلال  . ا وعبر العاااالماج المحااااصااااااااايااال محلياااإنتااا
مسااااااعدة المزارعين في زيادة الإنتاج وخفض التكاليف 

، أصبح نظام لإدارة موارد الأراضيسيلة فعالة وتوفير و 
المعلوماااات الجغرافياااة موردا لا يقااادر بثمن على نحو 

تطبيقاااتهااا في تااأتي  AABSyS IT),(2018 متزايااد
لدقيقة وتقنيات ا، بما في ذلك الزراعة أشااااااااكال متنوعة

الطائرات بدون طيار والأقمار الصاااناعية وقدرات أنظمة 
 .المعلومات الجغرافية نفسها

 
 تطبيق نظم المعلومات الجغرافية في الزراعة الدقيقة .4شكل 
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نظم المعلومات الجغرافية وإنتاج المحاصيل
يعااد نظااام المعلومااات الجغرافيااة مهمين لفهم 
صاااحة المحصاااول ومدى انتشااااره والمحصاااول المحتمل 

الظروف. تقدم بطلب لاساااااااتكشااااااااف التطبيقات والتربة 
، تقييم المحاصايل، تقدير المسااحة الزراعية مثل تحديد

، ، تقدير رطوبة التربة، تقدير الغلةة المحاصااااااااايلحال
مياه الزراعة الإدارة والأرصااااد الجوية الزراعية وما إلى 

ي تطبيقات الاساااااااتشاااااااعار عن بعد فأيضاااااااا من  ذلك.
مثل؛ الكتلة الحيوية الزراعة أشاااااااااياء مهمة رئيساااااااااية 

، نشااااااااال الغطاء النباتي ورصااااااااد الإجهاد وتقدير الغلة
الناااااتج عن الجفاااااف وتقييماااا  التنميااااة الفينولوجيااااة 
للمحاصاااايل وتقدير مساااااحة المحاصاااايل ورساااام خرائط 
الأراضي المزروعة ورسم خرائط الاضطرابات واستخدام 
الأراضااااااي تغطية التغييرات بالإضااااااافة إلى دقة الزراعة 

تااالاااعاااااب ناااظاااااام  (Atzberger,2013). إدارة والاااري 
دورا حاساااااااااما في تحديد ( GIS) المعلومات الجغرافية

حياااث التغييرات في أنماااال  المحااااصااااااااايااال والمنااااطق

مساااااوحات المحاصااااايل  المحاصااااايل وأداة مفيدة للقيام
يمكن لخرائط  ((Profile SEE 2016ورساااام الخرائط 

أجهزة ، جنب ا إلى جنب مع البيانات المسااجلة من التربة
تحسين مخرجات  GPS الاستشعار عن بعد وتكنولوجيا

يمكن للاساااتشاااعار عن بعد جمع  ر.المزرعة بشاااكل كبي
بيانات عن صااحة المحاصاايل أو رطوبة التربة أو درجة 
حرارة التربة أو تغذية التربة أو وجود الآفات والنباتات 

  GISيمكن دمج هذه المعلومات مع برنامج  .الغازية
، بحيث يتم ت تساااااميد متنوعة عبر الحقلر معدلالتطوي

توزيع المزيد من الساااااااااماد على أجزاء الحقل التي هي 
مزارعين تقلياال وهااذا يتيح لل  .في أم  الحاااجااة إليهااا
، وبالتالي توفير المال لهم وتقليل اسااتخدامهم للأساامدة

يمكن تطبيق   .الآثار الجانبية لسااااقول الأساااامدة الزائدة
يدات نف  النظام على معدلات ال ري واساااااااااتخدام المب
  .الحشرية ومبيدات الأعشاب

 

 نظم المعلومات الجغرافية وإدارة المراعي

يعد الاسااااااااتشااااااااعار عن بعد ونظام المعلومات 
الموارد  الجغرافيااة من الأدوات القويااة للغااايااة للمراقبااة

العديد من طرق الاسااااتشااااعار عن بعد الطبيعية. هناك 
التي تم اساااااااااتخدامها في جميع أنحاء العالم  المتقدمة

قدير الفيزياء الحيوية تات المراعي مثل  لت با مات ن معل
 Schino et al.2003 and)كاااامااااياااااة الاااامااااراعااااي 

Samimi.2004)  معدل نمو المراعي(Hill,2004) ؛
صااابحت ا. (Paruelo et al., 2000) والإنتاج الأولي

تطبيقااات الاساااااااااتشاااااااااعااار عن بعااد ونظااام المعلومااات 
في مراقبة صاحة النظام الإيكولوجي  (GIS)  الجغرافية
الأسااااااليب التقليدية  ، مما يطغى على قيودعالمية أكثر

(Zlinszky et al., 2015)، (Ding et al, 2008) 
والقدرة على مراقبة مختلف المقايي   (Xiao,2002)و

 يمتكرر وموضاااااااااوعبشاااااااااكااال  المكاااانياااة والزماااانياااة
(Lausch, et al.,2016; Hunt et al.,2003)  أكد

سد فجوات المعلومات بين مديري الميدان   على إمكانية

للاستشعار  وخبراء الاستشعار عن بعد منذ ذلك الحين
عن بعد القدرة على اكتشاااااااااااف أنواع نباتات المراعي 

إنتاجية المراعي وخصاااائصاااها الأخرى  الضاااارة وتقديرها
)مثل التضاااااااري  وخشااااااونة السااااااطح وأنمال المنالر 

 Ding).الطبيعية والنباتات وتغطية التربة المكشااوفة( 

et al ,2008) إطار مفاهيمي لتقييم الصااااحة  أنشاااائت
البيئية الإقليمي على أساااس اسااتخدام الاسااتشااعار عن 

والغطاااء  MODIS) بعااد ونظااام المعلومااات الجغرافيااة
الأرضي والارتفاع والطرق وما إلى ذلك( وحساب صحة 

 (Zlinszky et al., 2015) النظااااام البيئي المرجح
أدخل اساااتخدام الاساااتشاااعار عن بعد ونظام المعلومات 

 .Li et al بينماااة، المراقباا الجغرافيااة لجودة الموائاال

اساااااتعر  تطبيق الاساااااتشاااااعار عن بعد في  (2014)
  صحة. النظام البيئي

 

 

 

 



 2022 -(2العدد ) -(22المجلد )          المجلة العراقية لعلوم التربة                                           

 

86 
 

المصادر
 Aabsys IT.2018. Agriculture. Retrieve 

from https://www.aabsys.com/ 
industries/gis-for-natural-resource-
management/gis-agriculture/ 

 Amelung, W., Bossio, D., de Vries, 
W., Kögel-Knabner, I., Lehmann, J., 
Amundson, R., and Chabbi, A. 2020. 
Towards a global-scale soil climate 
mitigation strategy. Nature 
communications, 11(1), 1-10. 

 Arizona Master Gardener Manual. 
2017.Cooperative Extension, College 
of Agriculture, University of Arizona. 
9  Archived from the original on 29 
May 2016. Retrieved 17 
December 2017. Arizona Master 
Gardener Manual published in 2017 
by The University of Arizona,  

 Atzberger C.2013. Advances in 
Remote Sensing of Agriculture: 
Context Description, Existing 
Operational Monitoring Systems and 
Major Information Needs. Remote 
Sens 5(2): 949-981. 

 Bergquist R, Rinaldi L. 2010.  Health 
research based on geospatial tools: A 
timely approach in a changing 
environment. J Helminthol; 84:1-11 

 Bishop, N., Horman, A. and  
Woodman, P. 2002.  Mammalian 
class E vps proteins recognize 
ubiquitin and act in the removal of 
endosomal protein-ubiquitin 
conjugates. J. Cell Biol. 157, 91-101  

 Brody JG, Vorhees DJ, Melly SJ, 
Swedis SR, Drivas PJ, Rudel RA. 
2002.  Using GIS and historical 
records to reconstruct residential 
exposure to large-scale pesticide 
application. J Expo Anal Environ 
Epidemiol; 12:64-80 

 Cerri, C.E.P.; Demattě, J.A.M.; 
Ballester, M.V.R.; Martinelli, L.A.; 
Victoria, R.L.; Roose, E. 2013 Gis 
Erosion Risk Assessment of the 
Piracicaba River Basin, Southeastern 
Brazil. Mapp. Sci. Remote Sens, 38, 
157–171. [Google Scholar] [CrossRef] 

 Chen, W., Du, J., and Chang, J. J. 
2018. Utilization Efficiency of Water 
Resources in Wuhan Urban 
Agglomeration. Resour. Environ. 

Yangtze Basin 27 (06),1251–. 
doi:10.11870/cjlyzyyhj201806008 (in 
Chinese). 

 Dabrowski JM, Peall SK, Van 
Niekerk A, Reinecke AJ, Day JA, 
Schulz R.  2002. Predicting runoff-
induced pesticide input in 
agricultural sub-catchment surface 
waters: Linking catchment variables 
and contamination. Water Res; 
36:4975-84.      

 Datta,S., Taghvaeian, S., and Stivers, 
J. W. 2017. Understanding soil water 
content and thresholds for irrigation 
management.Oklahoma Cooperative 
Extension Service. https://doi.org/ 
10.13140/RG.2.2.35535.89765. 
Report number: BAE-1537 

 Davis, S. P., Arnette, N. C., Bethea, K. 
S., Graves, K. N., Rhodes, M. N., 
Harp, S. E., and Kaslow, N. J. 2009. 
The Grady Nia Project: A culturally 
competent intervention for low-
income, abused, and suicidal African 
American women. Professional 
Psychology-Research & Practice, 40 
(2), 141-147. DOI: 10.1037/ a0014566 

 Ding, Y.; Wang, W.; Cheng, X.; Zhao, 
S.2008. Ecosystem Health Assessment 
in Inner Mongolia Region Based on 
Remote Sensing and GIS. Int. Arch. 
Photogramm. Remote Sens. Spat. Inf. 
Sci., 37, 1029–1034. 

 Dominati, Estelle and Patterson, 
Murray and Mackay, Alec, 2010. 
"Response to Robinson and Lebron -
-Learning from complementary 
approaches to soil natural capital and 
ecosystem services," Ecological 
Economics, Elsevier,vol. 70(2), pages 
139-140, December..Geoderma, 117: 
3-52 

 Fletcher-Lartey SM, Caprarelli G.  
2016. Application of GIS technology 
in public health: Successes and 
challenges. Parasitology; 143:401-15 

 Fradelos EC, Papathanasiou IV, 
Mitsi D, Tsaras K, Kleisiaris CF, 
Kourkouta L.2014. Health based 
geographic information systems 
(GIS) and their applications. Acta 
Inform Med; 22:402-5. 

https://www.aabsys.com/%20industries/gis-for-natural-resource-management/gis-agriculture/
https://www.aabsys.com/%20industries/gis-for-natural-resource-management/gis-agriculture/
https://www.aabsys.com/%20industries/gis-for-natural-resource-management/gis-agriculture/
https://web.archive.org/web/20160529015259/http:/ag.arizona.edu/pubs/garden/mg/soils/soils.html
http://ag.arizona.edu/pubs/garden/mg/soils/soils.html
https://scholar.google.com/scholar_lookup?title=Gis+Erosion+Risk+Assessment+of+the+Piracicaba+River+Basin,+Southeastern+Brazil&author=Cerri,+C.E.P.&author=Dematt%C4%9B,+J.A.M.&author=Ballester,+M.V.R.&author=Martinelli,+L.A.&author=Victoria,+R.L.&author=Roose,+E.&publication_year=2013&journal=Mapp.+Sci.+Remote+Sens.&volume=38&pages=157%E2%80%93171&doi=10.1080/07493878.2001.10642173
https://doi.org/10.1080/07493878.2001.10642173
https://doi.org/%2010.13140/
https://doi.org/%2010.13140/
https://ideas.repec.org/a/eee/ecolec/v70y2010i2p139-140.html
https://ideas.repec.org/a/eee/ecolec/v70y2010i2p139-140.html
https://ideas.repec.org/a/eee/ecolec/v70y2010i2p139-140.html
https://ideas.repec.org/a/eee/ecolec/v70y2010i2p139-140.html
https://ideas.repec.org/s/eee/ecolec.html
https://ideas.repec.org/s/eee/ecolec.html


 2022 -(2العدد ) -(22المجلد )          المجلة العراقية لعلوم التربة                                           

 

87 
 

 Gregory, Peter J., and Stephen 
Nortcliff, eds. 2013. Soil Conditions 
and Plant Growth. Oxford:   Blackwell 
Publishing Ltd. doi: 
10.1002/978111833729522. 

 Guan, Y., Chen, S. X., Levin, N., 
Bond, M. H., Luo, N., Xu, J Zhou, X., 
Chen, P., Li, C., Fu, R., Zhang, J., Ji, 
Y., Mo, Z., Li, Y., Fang, Z., Jiang, D. 
and Han, X.2015. Differences in 
career decision-making profiles 
between american and chinese 
university students: the relative 
strength of mediating mechanisms 
across cultures. J. Cross-Cult Psychol. 
46, 856–872. doi: 10.1177/ 
0022022115585874 

 Hill MJ, Donald GE, Hyder and MW, 
Smith RCG.2004 Estimation of 
pasture growth rate in the south west 
of Western Australia from AVHRR 
NDVI and climate data. Remote 
Sensing of Environment 93: 528-545. 

 Hopkinson, C.; Chasmer, L.; Hall, R. 
2008. The uncertainty in conifer 
plantation growth prediction from 
multi-temporal lidar datasets. 
Remote Sens. Environ., 112, 1168–
1180. [CrossRef]  

 Hou, Y., Guo, H., Cao, C., Li, X., Hu, 
B., Zhu, P., Wu X, Wen L, Tang F, 
Huang Y, Peng J 2016. Single-cell 
Triple Omics Sequencing Reveals 
Genetic,Epigenetic, and 
Transcriptomic Heterogeneity in 
Hepatocellular Carcinomas. Cell 
Res 26 (3), 304–319. doi:10.1038/ 
cr.2016.23 

 Hunt, E.R., Jr.; Everitt, J.H.; Ritchie, 
J.C.; Moran, M.S.; Booth, D.T.; 
Anderson,G.L.; Clark, P.E.; Seyfried, 
M.S. 2003. Applications and 
Research Using Remote Sensing for 
Rangeland Management. Photogram. 
Eng. Remote Sens., 69, 675–693. 
[CrossRef]  

 Kaminska IA, Oldak A, Turski WA. 
2004.  Geographical information 
system (GIS) as a tool for monitoring 
and analysing pesticide pollution and 
its impact on public health. Ann Agric 
Environ med; 11:181-4.    

 Lagacherie, P.; McBratney, A. B. and 
Voltz, M., eds. 2006. Digital soil 

mapping: an introductory perspective. 
Amsterdam:Elsevier. p.600. ISBN 
978-0-444-52958-9.Archived from the 
original on 2012-01-16. 
Retrieved 2012-06-19. 

 Lausch, A.; Erasmi, S.; King, D.J.; 
Magdon, P.;2016.  Heurich, M. 
Understanding Forest Health with 
Remote Sensing-Part I-A Review of 
Spectral Traits, Processes and 
Remote-Sensing Characteristics. 
Remote Sens 8, 1029. [CrossRef] 

 Li, Z.; Xu, D.; Guo, X.  2014. Remote 
Sensing of Ecosystem Health: 
Opportunities,Challenges, and 
Future Perspectives. Sensors 14, 
21117–21139. [CrossRef] 

 McBratney, A.B., 2014. Mendonca 
Santos, M.L. and Minasny, B., 2003. 
On digital soil mapping.  

 McCarthy, David F. 2014. Essentials 
of soil mechanics and foundations: 
basic geotechnics (7th ed.). London, 
United Kingdom: Pearson. ISBN 
9781292039398. Retrieved 27 March 
2022. 

 McClellan,T.2022. "Soil 
composition". University of Hawai‘ i 
at Mānoa, College of Tropical 
Agriculture and Human Resources. 
Retrieved 18 April 2022. 

 McKelvey, W, Brody JG, Aschengrau 
A, Swartz CH.2004.  Association 
between residence on Cape Cod, 
Massachusetts, and breast cancer. 
Ann Epidemiol ;14:89-94.  

 Mondal, B.; Mondal, B.; Pal, K.; 
Varghese, B.; Ghosh, S., 2015. An 
electron-poor dimolybdenum triple-
decker with a puckered [B4Ru2] 
bridging ring is an oblato-closo 
cluster. Chem. Commun. 51 (18), 
3828-3831. 

 NASS.2018. United States Department 
of Agriculture, National Agricultural 
Statistics Service. Retrieved 
from https://www.nass.usda.gov/ 

 Navarro-González, R., Rainey, F. A., 
Molina, P., Bagaley, D. R., Hollen, B. 
J., de la Rosa, J Small AM, Quinn RC, 
Grunthaner FJ, Cáceres L, Gómez-
Silva B, McKay CP 2003. Mars-like 
soils in the Atacama Desert, Chile, 
and the dry limit of microbial 

https://web.archive.org/web/20120116002842/http:/www.elsevier.com/wps/find/bookdescription.cws_home/709809/description#description
https://web.archive.org/web/20120116002842/http:/www.elsevier.com/wps/find/bookdescription.cws_home/709809/description#description
https://en.m.wikipedia.org/wiki/ISBN_(identifier)
https://en.m.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/978-0-444-52958-9
http://www.elsevier.com/wps/find/bookdescription.cws_home/709809/description#description
http://www.elsevier.com/wps/find/bookdescription.cws_home/709809/description#description
https://fr.book4you.org/book/3555343/0f8f97
https://fr.book4you.org/book/3555343/0f8f97
https://fr.book4you.org/book/3555343/0f8f97
https://en.wikipedia.org/wiki/Pearson_Education
https://en.wikipedia.org/wiki/ISBN_(identifier)
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/9781292039398
https://www.ctahr.hawaii.edu/mauisoil/a_comp.aspx
https://www.ctahr.hawaii.edu/mauisoil/a_comp.aspx
https://www.nass.usda.gov/


 2022 -(2العدد ) -(22المجلد )          المجلة العراقية لعلوم التربة                                           

 

88 
 

life. Science 302, 1018–1021. doi: 
10.1126/science.1089143 

 Ostovari, Y.; Ghorbani-Dashtaki, S.; 
Bahrami, H.-A.; Naderi, M.; 
Dematte, J.A.M.   2017. Soil loss 
estimation using RUSLE model, GIS 
and remote sensing techniques: A 
case study from the Dembecha 
Watershed, Northwestern 
Ethiopia. Geoderma Reg.  11, 28–
36.[Google Scholar] [CrossRef] 

 Partilla M.  2008. The uses of 
mapping in improving management 
and outcomes of tuberculosis control 
programs: An overview of available 
tools: Management Gement Sciences 
for Health; p. 1-18 

 Paruelo JM, Oesterheld M, Di Bella 
CM, Arzadum M, Lafontaine J, Juan, 
Cahuepé Miguel and Rebella, César 
M. A. 2000.  Estimation of primary 
production of subhumid rangelands 
from remote sensing data. Applied 
Vegetation Science 3: 189-195 

 Ponge,Jean-François 2015. "The soil 
as an ecosystem". Biology and 
Fertility of Soils. 51 (6):645–648.doi: 
10.1007/s00374-015-1016. 
1. S2CID 18251180.Retrieved 3 
April 2022. 

 Profile SEE .2016 Remote Sensing 
and GIS Applications in Agriculture 
Some of the authors of this 
publication are also working on these 
related projects: Assessment of 
Climate change effect on mustard 
yield in western Haryana View 
Project Computation of agro-
meteorological indices in Barley 
cultivars under different growing 
environments at Hisar View project. 

 Ritter, M. (Hrsg.) 2021. Nicht gut - 
böse? Moralische Gegenhoriztonte in 
der Kinder- und Jugendliteratur. 
Themenschwerpunkt in kjl&m H. 4. 

 Samimi, C. and T. Kraus, 2004, 
Biomass Estimation Using Landsat-
TM and -ETM+ Towards a Regional 
Model for Southern Africa Geo 
journal. Vol. 59 lssue (3): pp. 177-187 

 Schino G, Borfecchia F, De Cecco L, 
Dibari C, Iannetta M, et al. 2003 
Satellite estimate of grass biomass in 

a mountainous range in central Italy. 
Agroforestry Systems 59: 157-162. 

 Soffianian, A.; Sadat Madani, E.; 
Arabi, M., 2014. Risk assessment of 
heavy metal soil pollution through 
principal components analysis and 
false color composition in Hamedan 
Province, Iran, Environ. Syst. Res., 3: 
3. doi:10.1186/2193-2697-3-3 

 Soil Science Division Staff, 2017. Soil 
survey manual. In: Ditzler C., 
Scheffe, K., Monger, H.C., (Eds) 
USDA handbook 18. Government 
Printing Office, Washington, D.C. 
https://www.nrcs.usda.gov/wps/porta
l/nrcs/detail/soils/ref/?cid= nrcs142p2 
054261 

 Straub,C.; Tian, J.; Seitz, R.; 
Reinartz, P.2013.Assessment of 
Cartosat-1 and WorldView-2 stereo 
imagery in combination with a 
LIDAR-DTM for timber volume 
estimation in a highly structured 
forest in Germany. Forestry 86, 463–
473. [CrossRef] 

 Sultan, M.A. 2010. Evaluation of Soil 
pollution by heavy metals in Baghdad 
city using GIS. In The 1st 
International Applied Geological 
Congress, Department of Geology, 
Islamic Azad University-Mashad 
Branch, Iran (pp. 26-28). 

 Thapinta A, Hudak PF. 2003. Use of 
geographic information systems for 
assessing groundwater pollution 
potential by pesticides in Central 
Thailand. Environ Int; 29:87-93 

 Vacca, A., Loddo, S., Melis, M. T., 
Funedda, A., Puddu, R., Verona, M., 
Fanni, S., Fantola, F., Madrau, S., 
Marrone, V. A., Serra, G., Tore, C., 
Manca, D., Pasci, S., Puddu, M. R., & 
Schirru, P.2014. A GIS based method 
for soil mapping in sardinia, Italy: A 
geomatic approach. Journal of 
Environmental Management, 138(1), 
87e96.https://doi.org/10.1016/j. 
jenvman. 2013.11.018 

 Van Schöll, Laura; Smits, Mark M.; 
Hoffland,Ellis.2006. "Ectomycorrhiz
al weathering of the soil minerals 
muscovite and hornblende". New 
Phytologist. 171 (4): 805–814. 

https://scholar.google.com/scholar_lookup?title=Soil+loss+estimation+using+RUSLE+model,+GIS+and+remote+sensing+techniques:+A+case+study+from+the+Dembecha+Watershed,+Northwestern+Ethiopia&author=Ostovari,+Y.&author=Ghorbani-Dashtaki,+S.&author=Bahrami,+H.-A.&author=Naderi,+M.&author=Dematte,+J.A.M.&publication_year=2017&journal=Geoderma+Reg.&volume=11&pages=28%E2%80%9336&doi=10.1016/j.geodrs.2017.06.003
https://doi.org/10.1016/j.geodrs.2017.06.003
https://www.researchgate.net/publication/276090499
https://www.researchgate.net/publication/276090499
https://en.wikipedia.org/wiki/Doi_(identifier)
https://en.wikipedia.org/wiki/S2CID_(identifier)
https://api.semanticscholar.org/CorpusID:18251180
https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/detail/soils/ref/?cid
https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/detail/soils/ref/?cid
https://doi.org/10.1111%2Fj.1469-8137.2006.01790.x
https://doi.org/10.1111%2Fj.1469-8137.2006.01790.x
https://doi.org/10.1111%2Fj.1469-8137.2006.01790.x
https://en.wikipedia.org/wiki/New_Phytologist
https://en.wikipedia.org/wiki/New_Phytologist


 2022 -(2العدد ) -(22المجلد )          المجلة العراقية لعلوم التربة                                           

 

89 
 

 Voroney, R. Paul; Heck, Richard J. 
2007. "The soil habitat". In Paul, 
Eldor A. (ed.). Soil microbiology, 
ecology and biochemistry (3rd ed.). 
Amsterdam,the Netherlands: Elsevier. 
pp. 25–49.doi:10.1016/B978-0-08-
047514-1.50006-8. ISBN 978-0-12-
546807-7. Archived (PDF)  

 Ward MH, Nuckols JR, Weigel SJ, 
Maxwell SK, Cantor KP, Miller RS. 
2000. Identifying populations 
potentially exposed to agricultural 
pesticides using remote sensing and a 
geographic information system. 
Environ Health Perspect; 108:5-12. 

 Xiao,F.; Ouyang, H. 2002. Ecosystem 
Health and Its Evolution Indicator 
and Method. J. Nat. Resour.,2, 203–
209.  

 Xie, Y., Chen, T. B., Lei, M., Yang, J., 
Guo, Q. J., Song, B., and Zhou, X. Y. 
2011. Spatial distribution of soil 
heavy metal pollution estimated by 
different interpolation methods: 
Accuracy and uncertainty 
analysis. Chemosphere, 82(3), 468-
476. 

 Yu,Charley; Kamboj, Sunita; Wang, 
Cheng; Cheng, Jing-Jy. 2015. "Data 
collection handbook to support 
modeling impacts of radioactive 
material in soil and building 
structures" (PDF). Argonne National 
Laboratory.pp. 13–21. Archived 
(PDF) from the original on 4 August 
2018. Retrieved 3 April 2022. 

 Zlinszky, A.; Heilmeier, H.; Balzter, 
H.; Czúcz, B.; Pfeifer, N.2015. 
Remote Sensing and GIS for Habitat 
Quality Monitoring:New Approaches 
and Future Research. Remote 
Sens.7,7987–7994. [CrossRef] 

 Zurqani, H. A., Mikhailova, E. A., 
Post, C. J., Schlautman, M. A., and 
Elhawej, A. R. 2019. A review of 
Libyan soil databases for use within 
an ecosystem services framework. 
Land, 8(82), 1e31. https://doi.org/ 
10.3390/land8050082 

 
 

 

https://fr.art1lib.org/book/34240339/73458e
https://en.wikipedia.org/wiki/Elsevier
https://en.wikipedia.org/wiki/Doi_(identifier)
https://doi.org/10.1016%2FB978-0-08-047514-1.50006-8
https://doi.org/10.1016%2FB978-0-08-047514-1.50006-8
https://en.wikipedia.org/wiki/ISBN_(identifier)
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/978-0-12-546807-7
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/978-0-12-546807-7
https://web.archive.org/web/20180710102532/http:/csmi.issas.ac.cn/uploadfiles/Soil%20Microbiology%2C%20Ecology%20%26%20Biochemistry.pdf
https://resrad.evs.anl.gov/docs/data_collection.pdf
https://resrad.evs.anl.gov/docs/data_collection.pdf
https://resrad.evs.anl.gov/docs/data_collection.pdf
https://resrad.evs.anl.gov/docs/data_collection.pdf
https://resrad.evs.anl.gov/docs/data_collection.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Argonne_National_Laboratory
https://en.wikipedia.org/wiki/Argonne_National_Laboratory
https://web.archive.org/web/20180804105951/http:/resrad.evs.anl.gov/docs/data_collection.pdf
https://doi.org/%2010.3390/land8050082
https://doi.org/%2010.3390/land8050082

