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  التشكل الوراثي لبروتین البیتا لاكتوكلوبیولین 

  في حلیب الجاموس العراقي
  
  

  منتھى یعقوب یوسف
  قسم الثروة الحیوانیة، كلیة الزراعة، جامعة البصرة، العراق

  
  

  الخلاصة
 عینѧѧة حلیѧѧب مѧѧن قطعѧѧان التربیѧѧة فѧѧي محافظѧѧة البѧѧصرة واسѧѧتخدمت طریقѧѧة   ٥٠أجریѧѧت ھѧѧذه الدراسѧѧة بأخѧѧذ 

 Polyacrylamide Gel Electrophoresisئي العمودیѧة بوجѧود مѧادة متعѧدد الأكریѧل آمایѧد       الترحیل الكھربا
(PAGE) .        تخدام  . لمعرفة وجود ظاھرة التشكل الوراثي في الجاموس العراقي لجین البیتا لاكتوكلوبیولینѧتم اس

انѧѧات حقیقیѧѧة فѧѧي تѧѧصویر العینѧѧات وتحویѧѧل الھلامѧѧات الѧѧى بی ) Gel Documentation(جھѧѧاز توثیѧѧق البیانѧѧات 
أوضѧحت الدراسѧة وجѧود ظѧاھرة     . بمѧساعدة برنѧامج تطبیقѧي متخѧصص اسѧتورد مѧن جامعѧة كѧامبرج البریطانیѧة         

التѧشكل الѧوراثي لجѧین البیتѧѧا لاكتوكلوبیѧولین، حیѧث تѧم اكتѧѧشاف أكثѧر مѧن ألیѧل واحѧѧد وأكثѧر مѧن تركیѧب وراثѧѧي             
تفѧوق  ). الѧسیادة المѧشتركة  (انوني منѧدل  و  تتѧوارث حѧسب قѧ   ) B و A(مسؤول عنھما الѧیلان   ) تركیبین وراثیین (

اجریت ھѧذه الدراسѧة لأول مѧرة فѧي العѧراق و كѧان الھѧدف        . على التوالي) ٠٫٢ و ٠٫٨ (B على الالیل  Aالالیل
تѧم اكتѧشاف الѧیلان وممكѧن الاسѧتفادة      . منھا إجراء مسح حول وجود أو عѧدم وجѧود ألѧیلات البیتѧا لاكتوكلوبیѧولین      

  . والحفاظ على تنوعھا الحیويراثي للحیوانات المحلیةمنھا في برامج التحسین الو
 البیتا لاكتوكلوبیولین، التشكل الوراثي، الجاموس العراقي، الترحیل الكھربائي العمودي: مفتاح الكلمات

  المقدمة
 مْ ٢٠ ودرجѧة حѧرارة   ٤٫٥إن البروتینات المتبقیة بعد ترسیب الكازینѧات فѧي الحلیѧب عنѧد أس ھیѧدروجیني       

ѧѧѧѧي بروتینѧѧѧѧوالي  ھѧѧѧѧل حѧѧѧѧشرش وتمثѧѧѧѧات    % ٢٠ات الѧѧѧѧذه البروتینѧѧѧѧضم ھѧѧѧѧب وتѧѧѧѧات الحلیѧѧѧѧوع بروتینѧѧѧѧن مجمѧѧѧѧم
ویمثѧѧѧѧل كѧѧѧѧل   . (1)الألفالاكتѧѧѧѧالبومین، البیتѧѧѧѧالاكتوكلوبیولین، البѧѧѧѧومین مѧѧѧѧصل الѧѧѧѧدم والكلوبیولینѧѧѧѧات المناعیѧѧѧѧة       

عدیѧد مѧن    ویحتѧوي الѧشرش علѧى ال   .(2)مѧن ھѧذه البروتینѧات    % ٨٠-٧٠الألفالاكتالبومین و البیتѧالاكتوكلوبیولین    
 . Amilase (3) والامیلیز Nuclease وإنزیمات النیوكلیز Lactoferrinالبروتینات الثانویة مثل لاكتوفیرین 

 من فصل بروتینات الشرش مѧن حلیѧب الجѧاموس إلѧى أربعѧة أجѧزاء وھѧي ألفѧا لاكتѧالبومین، بیتѧا                (4)تمكن  
 β-Lactoglobulin مثѧل بیتѧѧا لاكتوكلوبیѧѧولین ی. لاكتوكلوبیѧولین، البѧѧومین مѧصل الѧѧدم والكلوبیولینѧات المناعیѧѧة   

 ویتواجѧد فѧي حلیѧب    .(5)لتر / غم٣-٢فھو البروتین الرئیسي، إذ تقدر كمیتھ  ،  الجزء المھم في بروتینات الشرش    
  . (6)العدید من الحیوانات عدا الإنسان والقوارض 

 Bن ویختلѧف عѧن النѧوع     دالتѧو ١٨٣٦٢لبیتالاكتوكلوبیولین وزن جزیئѧي مقѧداره    ل Aالشكل الوراثي   یحمل  
 وبѧѧذلك یكѧѧون الѧѧوزن ٢٠بѧѧدل مѧѧن الحѧѧامض الامینѧѧي تیروسѧѧین فѧѧي الموقѧѧع   بوجѧѧود الحѧѧامض الأمینѧѧي ھѧѧستیدین

 حل الحامض الامیني أرجنین بدل من الحامض الامیني الكلایسین  Cوفي النوع  ١٨٤٥٠ ھو B الجزئي للنوع
ونتیجѧѧة لھѧѧذه الاختلافѧѧات فѧѧي مواقѧѧع     . ١٨٦٠٠ وبѧѧذلك یكѧѧون وزنѧѧھ الجزیئѧѧي    ٤٨ فѧѧي الموقѧѧع   -Lgلجزیئѧѧة 

   ).1 (فان ھناك اختلافات قلیلة في الأوزان الجزیئیة لھذه الأشكال، الأحماض الامینیة
حیث استخدم تقنیة الترحیل الكھربائي علѧى  ، )7 (أول من اكتشف ظاھرة التشكل الوراثي لھذا البروتین ھو   

 انسجاماً مع B و A تم تغییر ھذه الحزم إلى ١٩٥٧ عام وفي. B2 و B1الورق ووجدا شكلین وراثیین سماھما     
ثم توالѧت الدراسѧات علѧى ھѧذا البѧروتین ووصѧل عѧدد        ). 8 (انخفاض حركتھا الكھربائیة إثناء الترحیل الكھربائي     

بحلیѧب الجѧاموس، فلѧم یجѧد كثیѧر مѧن البѧاحثین ظѧاھرة التѧشكل          أمѧا فیمѧا یتعلѧق     .  الیѧل  ١٢الالیلات المكتشفة إلى      
فقѧѧد أكѧѧد علѧѧى وجѧѧود شѧѧكلین وراثیѧѧین  ) ١١(باسѧѧتثناء  ) ١٠ و ٩( لبѧѧروتین بیتѧѧا لاكتوكلوبیѧѧولین ومѧѧنھم  الѧѧوراثي

  .لبروتین بیتا لاكتوكلوبیولین في حلیب الجاموس
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 . ٦.٥ – ١.٥  أن نقطة التعѧادل الكھربѧائي لبѧروتین البیتѧا لاكتوكلوبیѧولین تتѧراوح بѧین          )١٣( و   )١٢(وجد  
  بѧدلا مѧѧن الحѧامض الأمینѧѧي    Histidine بوجѧود الحѧѧامض الأمینѧي الھѧستدین    Bویختلѧف عѧن الѧѧشكل الѧوراثي    

  Arginine حѧل الحѧامض الأمینѧي الأرجنѧین     C، وفѧي الѧشكل الѧوراثي    ٢٠ في الموقع  Tyrosineالتایروسین 
، ونتیجѧة  ١٤٨فѧي الموقѧع   A  فѧي جزیئѧة البیتѧالاكتوكلوبیولین     Glysineبѧدلا مѧن الحѧامض الأمینѧي الكلایѧسین      

 ٢(ذه الاختلافات في مواقع الأحماض الأمینیة فإن ھنالك اختلافات قلیلѧة فѧي الأوزان الجزیئیѧة لھѧذه الأشѧكال        لھ
 دراسѧة وجѧود   ونظرا الى اھمیة ھذا البروتین للإنѧسان وافتقѧار المكتبѧة العراقیѧة لمثѧل ھѧذه الابحѧاث، تѧم          ). ١٤و  

  .حلیب الجاموس العراقيظاھرة الالیلات المتعددة لجین البیتا لاكتوكلوبیولین في 
  المواد وطرائق العمل

فѧѧصلت طبقѧѧة الѧѧدھن مѧѧن الحلیѧѧب .  مѧѧل مѧѧن عینѧѧة الحلیѧѧب مѧѧن كѧѧل حیѧѧوان بواسѧѧطة أنبوبѧѧة اختبѧѧار ٥تѧѧم اخѧѧذ 
 بإضѧѧافة عѧѧدة قطѧѧرات مѧѧن   ٤٫٧ – ٤٫٦بطریقѧѧة الطѧѧرد المركѧѧزي بعѧѧد تعѧѧدیل الأس الھیѧѧدروجیني للحلیѧѧب الѧѧى     

ثѧم فѧصل المѧصل    ،  دقیقѧة ٣٠ مئویѧة لمѧدة   ٣٧ على درجѧة حѧرارة   حامض ألخلیك المركز إلى الحلیب ثم الحضن     
رُشѧحَ الجѧزء الراشѧح    ).  دقیقѧة ٢٠ دورة في الدقیقѧة لمѧدة   ٢٥٠٠(عن الكازین بجھاز الطرد المركزي     ) الشرش(
حѧضرت محالیѧل ھѧلام الفѧصل     .  وحفѧظ بالتجمیѧد لحѧین الاسѧتخدام    Whitmanمن خلال ورق ترشѧیح   ) الشرش(

Separation gelلامѧѧز   وھѧالتركی Staking gel    بѧات الحلیѧصل بروتینѧѧرض فѧم  ( لغѧدول رقѧѧافة ) ١الجѧѧبإض
المحالیل بشكل متسلسل بالتتابع مع الحذر لضمان عدم تكѧون الفقاعѧات الھوائیѧة وخلѧط المحالیѧل بواسѧطة عمѧود              

الاسѧتعداد   دقیقة من الإضѧافة ومѧن ثѧم    ٤٠-٣٠زجاجي لكي تتم عملیة البلمرة الكاملة لھلام الانفصال بعد مرور      
وأُضیف الخلیط بسرعة ووضع المشط الخاص بوضع النمѧاذج أعلѧى الھѧلام وبعѧد إكمѧال الѧصب          . للھلامة الثانیة 

وبعѧد التأكѧد مѧن البلمѧرة الكاملѧة لھѧلام       .  سѧم مѧن المѧصدر   ٣-٢یعرض الھلام إلѧى  ضѧوء الفلوریѧسنت علѧى بعѧد            
 الموجѧѧودة فѧѧي الحفѧѧر بواسѧѧطة محقنѧѧة      دقیقѧѧة یرفѧѧع المѧѧشط وتѧѧسحب كمیѧѧة المѧѧاء     ٤٠-٢٠التركیѧѧز بعѧѧد مѧѧرور   

 Amido Black-2مѧن صѧبغة الامیѧدو الѧسوداء     % ١حضر محلول الصبغة مѧن  .  (Micro syringe)صغیرة
 مѧѧایكرولیتر مѧѧن المحلѧѧول المخفѧѧف الجѧѧاھز ١٠وضѧѧع فѧѧي كѧѧل حفѧѧرة . مѧѧن حѧѧامض الخلیѧѧك% ٧والتѧѧي تحѧѧل فѧѧي 

ن مѧن الخلѧیط المتكѧون مѧن جѧزء واحѧد مѧن        المحضر مسبقاً المتكون من جزء واحѧد مѧن محلѧول الѧشرش وجѧزئی             
اخѧذ جѧѧزء واحѧѧد مѧѧن  .  میركابتااثѧѧانول-٢مѧن مѧѧادة  % ٠٫١ و ٣ وخمѧѧسة أجѧزاء مѧѧن محلѧѧول رقѧѧم  ٤محلѧول رقѧѧم  

وأربعѧة أجѧزاء مѧن محلѧول     ) ٤(محلول الشرش وجزء واحد من الخلیط المكون من جزء واحد من محلѧول رقѧم           
تروني ببطء شدید ومن ثم وضع الحوض العلوي وملئ بالمحلول أضیف إلى الحفر المحلول المنظم الالك. ٧رقم  

وضѧѧعت الأقطѧѧاب فѧي المكѧѧان المخѧѧصص لھѧا فѧѧي الحѧѧوض وكѧذلك فѧѧي مجھѧѧز     . المѧنظم وكѧѧذلك الحѧѧوض الѧسفلي  
 مѧل  ٣٠-٢٠ فولѧت و  ١٢٠-٩٠ثبتѧت قѧوة التیѧار    . القدرة حسب طریقة العمل المعتمدة وربطت بالتیار الكھربائي   

-٥٠ فولѧѧت و ٢٠٠-١٥٠رفعѧت قѧوة التیѧار إلѧى     )  سѧاعة ١٫٥-١( إلѧى ھѧلام الفѧصل    أمبیѧر وعنѧد وصѧول الѧدلیل    
 سѧاعة عنѧدھا أغلقѧت    ٥-٤ ملي أمبیر لغایة نھایة التجربة وعند وصول الدلیل إلى نھایѧة الھѧلام بعѧد مѧرور           ١٥٠

 ). ١٥(الدائرة الكھربائیة وفتح الحوض لغرض الوصول إلى الھلام 
لام، وضع في حوض زجاجي یحتوي على صبغة الامیدو الѧسوداء لمѧدة   بعد فتح القطع الزجاجیة ونزع الھ   

مѧن حѧامض الخلیѧك    % ٧أزیلت الѧصبغة مѧن الھѧلام بغمѧره بمحلѧول مزیѧل الѧصبغة المكѧون مѧن              .  دقیقة ٦٠-١٥
 لحین ظھور الحزم وترك إلى Shakerوغسل عدة مرات بمحلول مزیل الصبغة بعد وضعھ على جھاز الھزاز         

  .لفحصالیوم التالي لغرض ا
) 15(حѧѧѧسب طریقѧѧѧة  Vertical Electrophoresis اجریѧѧѧت طریقѧѧѧة الترحیѧѧѧل الكھربѧѧѧائي العمѧѧѧودي   

 یوضح طریقة عمل تقنیة الترحیѧل الكھربѧائي العمѧودي    ١والجدول رقم باستعمال تركیزین من الھلام    والمحورة  
  . البریطانیةCleaver Scientific Ltd المجھز من قبل شركة  و
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الأس (البیتا لاكتوكلوبیولین في حلیب الجاموس العراقي ترحیل الكھربائي لبروتین نظام ال) 1(جدول 
  )8.9الھیدروجیني 

  تحلیل عینات الترحیل الكھربائي
 المѧصنع مѧن شѧѧركة   Gel documentationتѧم تحلیѧل عینѧات الترحیѧل الكھربѧائي بجھѧاز توثیѧѧق البیانѧات        

Cleaver scientific Ltd ي   ٢٠٠٩ البریطانیة سنةѧامج تطبیقѧومزود ببرن )Software (    امبرجѧة كѧن جامعѧم
  . البریطانیة

  : التحلیل الإحصائي
ولحساب تكѧرار الجѧین اسѧتخدمت المعادلѧة     . لحساب عدد التراكیب الوراثیة، استخدمت طریقة العد المباشر     

 : التالیة

 
  .  تكرار الالیل الاولqل حیث یمث

x1x1 =للالیل الأول عدد التراكیب الوراثیة المتماثلة.  
x1xو ٢ x1xو ٣ x1xn =عدد التراكیب الوراثیة غیر المتماثلة للالیل الاول.  

N =العدد الكلي للحیوانات قید الدراسة .  
  : واینبرغلحساب التراكیب الوراثیة لجین البیتا لاكتوكلوبیولین اعتمدت معادلة ھاردي

(p+q)2=p2+2pq+q2 
  تكرار الالیلاتq و  p: حیث

 : لبیان اتزان العشیرة استخدمت المعادلة التالیة

 
  . البیانات المتوقعةE البیانات الملاحظة بینما تمثل Oحیث تمثل 

 ھلام التركیز ھلام الانفصال

رقم 
  المحلول

كمیة 
 ١٠٠/ المحلول 

  مل

كمیة 
المحلول 

  في الخلیط

رقم 
  المحلول

/ كمیة المحلول 
   مل١٠٠

كمیة 
المحلول 

  في الخلیط

كمیة 
/ المحلول
   مل١٠٠٠

حامض 
الھیدروكلوریك 

   مل48.0

 الفوسفات المائیة
  ) مل 25.6( 

  ) غم 5.7ترس    غم36.6ترس 
١  

   مل0.5تیمید 

  ٤  جزء واحد

   مل 1.0تیمید

 6.0ترس   جزء واحد
  )غم(

أكریلأماید 
   غم15.0أكریلأماید    غم30.0

مثیلین بز   ٢
 1.0أكریلأماید 

  غم

  ٥  جزأین
مثیلین بز أكریلأماید 

   غم2.5

  جزأین

بیر سلفات 
 0.28الأمونیوم 

  غم
 4.0رایبوفلافین   ٦

  جزء واحد  ملغم
٣  

 ٩یوریا  
  مولاري

أربعة 
  أجزاء

أربعة    غم40.0سكروز   ٧
  أجزاء

كلایسین 
   غرام28.8
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  النتائج والمناقشة
 أنѧواع مختلفѧة مѧن    بینت نتѧائج الترحیѧل الكھربѧائي لبروتینѧات الѧشرش فѧي حلیѧب الجѧاموس العراقѧي وجѧود             

مѧن ھѧذه البروتینѧات التѧي تѧم       ). ١الѧشكل  (البروتینات اختلفت فیمѧا بینھѧا بѧالموقع فѧي الھѧلام وكѧذلك فѧي حجمھѧا                 
لاكتوكلوبیѧѧولین ومѧѧصل الѧѧدم البقѧѧري والبروتینѧѧات   -لاكتوالبѧѧومین و بیتѧѧا -αترحیلھѧѧا بѧѧشكل واضѧѧح ھѧѧي بѧѧروتین   

 طریقѧة العمѧل الملائمѧة والأس الھیѧدروجیني المثѧالي للوسѧط       وقد ظھرت ھذه البروتینات بسبب اختیѧار     . المناعیة
ان ھذه الطریقة ھي طریقة جامعة شاملة لمعظم بروتینات الشرش المھمة، إلا انѧھ ثبѧت      . ٨٫٦والذي كان بحدود    

ذ لاكتوكلوبیولین عن بقیѧة البروتینѧات فیمѧا یتعلѧق بظѧاھرة التѧشكل الѧوراثي، إ       -βبالدلیل العلمي انفراد بروتین الـ  
) B وA(لالیلѧین  ) AB و AA( وجѧود تѧشكل وراثѧي لھѧذا البѧروتین تѧرجم الѧى شѧكلین وراثیѧین             ١یظھر الѧشكل    

وھذا یعكس دقة طریقة العمل التي تم استخدامھا لترحیل بروتینات الشرش بینما بقیة البروتینѧات أظھѧرت تѧشكل        
البروتینѧات المناعیѧة فقѧد أظھѧرت تѧشكل      : ومѧن ھѧذه البروتینѧات   . وراثي بسیط ممѧا أدى إلѧى اسѧتبعاد ھѧذه النتѧائج         

لاكتوكلوبیѧولین بѧشكل   -βوراثي بسیط وقد یعود السبب في ذلك إلى إن ھذه الطریقة ھي ملائمѧة إلѧى بѧروتین الѧـ        
). ٢٠ و ١٩، 18، 17، ١٦، ١٥(كبیر ولیس طریقة واسعة الاستخدام وھذه النتیجة یؤكدھا الكثیر من البѧاحثین    

، إذ )١١(اما من حیث وجود ظاھرة التشكل الوراثي لبروتین البیتѧا لاكتوكلوبیѧولین، فقѧد اتفقѧت ھѧذه النتیجѧة مѧع         
وجد ایضا تركیبین وراثیѧین، فѧي حѧین لѧم تتفѧق نتیجѧة الدراسѧة الحالیѧة مѧع كثیѧر مѧن الدراسѧات التѧي بینѧت عѧدم                    

  ). ١٠ و ٤(جاموس وجود ظاھرة التشكل الوراثي لھذا البروتین في ال
كذلك أثبتت ھذه النتائج وضѧوحا كبیѧرا فѧي حجѧم كѧل الحѧزم المتكونѧة وبالتѧالي سѧھل مѧن قѧراءة ھѧذه الحѧزم                  

 وحولھا إلى بیانات رقمیة حقیقیة سھلت من إعطاء فكرة واضحة حول ماھیѧة  (Gel documentation)بجھاز 
أظھѧѧرت . لاكتوكلوبیѧѧولین-βبѧѧروتین الѧѧـ ھѧѧذه البروتینѧѧات وكѧѧذلك فكѧѧرة واضѧѧحة عѧѧن حجѧѧم كѧѧل تركیѧѧب وراثѧѧي ل   

الدراسة الحالیة الكشف عن مجموعة من بروتینات الشرش التي قѧسمت حѧسب انخفѧاض شѧحنتھا الكھربائیѧة فѧي          
ویبینѧان وبوضѧوح تѧشكل البیتѧا لاكتوكلوبیѧولین وراثیѧا       . (pH = 8.9)مجال الترحیل الكھربائي وبوسѧط قاعѧدي   

 ). ٢ و ١كلان الش(الى أكثر من تركیب وراثي واحد 
المختلفѧة تبعѧاً لمѧسافة الھجѧرة الكھربائیѧة      جین البیتا لاكتوكلوبیولین الوراثیة لالتراكیب   ویبین الشكلان ایضا  

فكمѧѧا ھѧو واضѧح مѧن الѧѧصور یتبѧین وجѧود حѧѧزم فѧي وسѧط الھѧѧلام        . للحѧزم المختلفѧة المكونѧة لكѧѧل تركیѧب وراثѧي     
كما یتبین وجود اخѧتلاف فѧي مواقѧع ھѧذه الحѧزم تبعѧا       ). ١٩(لة انسجاماً مع محتواه من الأحماض الامینیة المتعاد  

  . للحیوانات المأخوذ منھا نماذج الحلیب وھذا ما یعبر عنھ بالتراكیب الوراثیة

  
بطریقة الھجرة الأكریل آماید نواتج التحلل البروتیني لشرش الجاموس العراقي على ھلام متعدد : ١الشكل 

  الكھربائیة العمودیة
  
  

 
 

  جزء ف
  

  الالفا لاكتوالبومين

 البيتا لاكتوكلوبيولين

  روتينات المناعيةالب

  
  
  

  الألفا لاكتالبومين
  
  

١٠     ٩         ٨        ٧       ٦       ٥        ٤        ٣        ٢         ١       
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الأكریѧل آمایѧد   علѧى ھѧلام متعѧدد    جین البیتѧا لاكتوكلوبیѧولین   للتراكیب الوراثیة  ل مخطط توضیحي : ٢الشكل  
  : ١بطریقة الھجرة الكھربائیة العمودیة للشكل رقم 

  توزیع التراكیب الوراثیة لجین البیتا لاكتوكلوبیولین في الجاموس العراقي المحلي) ٢(الجدول 

التركیب   نالبروتی
  تكرار الالیل *X2  % المتوقع  الحقیقي  الوراثي

AA ٣٢  ٣٠ 60  A  B  
AB  ١٦  ٢٠  40  

البیتا 
لاكتوكلوبیول

  0  ٢  ٠  BB ین
3.125 0.8  0.2  

*p<0.01 
عدد الحزم تبعاً لمستویات المنحنیات الظاھرة، حیث تدلل ھذه المنحنیات على    ٧-٣كما تظھر الأشكال رقم     

 بعد إخضاع العینات التي تمت علیھا الھجرة الكھربائیة إلى برنѧامج خѧاص      المكونة للتركیب الوراثي   عدد الحزم 
(UV-band)    ذا          .  وتحویلھا إلى بیانات رقمیةѧي وھѧب وراثѧل تركیѧروتین لكѧة البѧي كمیѧح فѧاین واضѧإن ھناك تب

نیѧѧة یعكѧѧس التعبیѧѧر الجینѧѧي لكѧѧل مكѧѧون بالاعتمѧѧاد علѧѧى محتѧѧواه مѧѧن المѧѧادة الوراثیѧѧة وبالتحدیѧѧد القواعѧѧد النتروجی     
) التراكیѧب الوراثیѧة  (فكمѧا ھѧو معѧروف فѧان التعبیѧر الجینѧي ھѧو قѧدرة الجینѧات          . المسؤولة عن الشفرات الوراثیة 

علѧѧѧѧѧى التعبیѧѧѧѧѧر عѧѧѧѧѧن نفѧѧѧѧѧسھا وذلѧѧѧѧѧك بنѧѧѧѧѧسخ قطعѧѧѧѧѧة الحѧѧѧѧѧامض النѧѧѧѧѧووي الرایبѧѧѧѧѧوزي منقѧѧѧѧѧوص الاوكѧѧѧѧѧسجین        
)Deoxyribonucleic acid ( ىѧѧول   إلѧѧوزي الرسѧѧووي الرایبѧѧامض النѧѧالح)messenger ribonucleic 

acid(  ثم ترجمة الأخیرة أحماض أمینیة ثم إلى ببتیدات متعددة)١٦ و ١٥.(  
الѧشكل  (وجود مجموعة من بروتینات الѧشرش وھѧي متسلѧسلة فѧي الظھѧور      ) ٧-٣(كما تظھر نفس الاشكال    

البیتѧا  بحسب شحنتھا الكھربائیة وتأثیر الحقل الكھربائي المѧسلط علیھѧا وھѧي الجѧزء ف، الالفѧا لا كتѧالبومین،           ) ١
تتفق ھذه النتѧائج مѧع مѧا    . لاكتوكلوبیولین، البومین مصل الأبقار البروتینات المناعیة، البروتیوز ببتون وجزء ف   

، إذ حصلوا على نفس الحزم وقد یعود السبب في ذلك الى ان طریقѧة العمѧل المѧستخدمة     )١٩ و   ١٨(توصل الیھ   
  . ١٩ و ١٨في الدراسة الحالیة ھي نفسھا التي عمل علیھا 

 
 ٢ و ١ في الشكل رقم ٢یوضح بروتینات الشرش في حلیب الجاموس العراقي للعینة رقم : ٣الشكل 

   ذو الحزمتینABوفیھا یظھر التركیب الوراثي 

  

AB          AA        AA         AB         AB          AA       AA          AA        
AB        AB 
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 ٢ و ١ في الشكل رقم ٣یوضح بروتینات الشرش في حلیب الجاموس العراقي للعینة رقم : ٤الشكل 
 حزمة الواحدة فقط ذو الAAوفیھا یظھر التركیب الوراثي 

  

 
 یوضح بروتینات الشرش في حلیب الجاموس العراقي لحیوان واحد وفیھا یظھر التركیب )٥(الشكل 

 .ABالوراثي 

 
   یوضح بروتینات الشرش في حلیب الجاموس العراقي لحیوان واحد)٦(الشكل 
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   التركیبینیوضح بروتینات الشرش في حلیب الجاموس العراقي لحیوان واحد لكلا) ٧(الشكل 
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24. Abstract 

25. This study was conducted on 50 milk samples of breeding stocks in the province 

of Basrah using vertical polyacrylamide gel electrophoresis to detect the existence of 

the genetic polymorphism for beta-lactoglobulin (-Lg) in Iraqi buffalo. Used gel 

documentation in the picturing the samples and convert the gels to real data using 

specialized software application imported from the university of Cambridge, British. 

The study showed the existence of the genetic polymorphism for -Lg gene so that 

was discovered more than one allele and therefore more of the genetic variants (two 

genetic variants) responsible for it two alleles (A and B) and inherited according to 

Mendel's laws, according to co dominance. The superiority allele was A to allele B 

(0.8 and 0.2), respectively. This is the first study conducted in Iraq to make a survey 

on the presence or absence of alleles of the -Lg. Was discovered two alleles and the 

possible benefit from it in the genetic improvement programs of domestic animals 

and the preservation of its biodiversity. 

26. Key words: -Lactoglobulin, genetic polymorphism, Iraqi buffalo, vertical 

electrophoresis 
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