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Abstract  
This study was conducted on 7- years old jujube trees Ziziphus mauritiana Lam. cv. 

Tufahi which were in grown a private orchard situated in the district of Qurna, north of Basra 
province, during the growing season (2015-2016). The aim of this study is knowing the effect 
of different combinations of the spraying Bio stimulator (ATONIK) and Boron (0+0, 3+10, 6+15 
and 9+20 mg.l-1, Respectively) in some physical and chemical characteristics in the leaves 
jujube trees cv. Tufahi in two stages maturation and ripening fruits. The trees were sprayed 
twice, first in the 15/11/2015(fruits set) and the second three weeks after the first spray 
(6/12/2015). The experiments of this study were designed according to the randomized 
complete block design with three replications by one tree per experimental unit. The spraying 
combination of ATONIK and Boron (6+15 mg.l-1) led to higher significant increase in the total 
carbohydrate content to leaves  in two stages maturation and ripening of the fruits. At 
maturation stage this combination led to higher increase in Chlorophyll a in leaves. At ripening 
stage Leaf area and its total protein content and nitrogen element was higher in leaves. The 
spraying combination of ATONIK and Boron (9+20 mg.l-1) led to higher significant increase in 
the total chlorophyll, potassium element and potassium/sodium ratio in leaves in maturation and 
ripening stages of the fruits. In maturation stage this combination gave us higher increase leaf 
area, total protein content, nitrogen element in leaves.  At ripening stage of fruit this 
combination led to higher increase in chlorophyll b in leaves. The ATONIK and Boron did not 
record a significant effect on the content of leaves from phosphorus and sodium elements at 
maturation and ripening stages of the fruits.  As well did not record a significant effect on 
content of leaves from chlorophyll b and chlorophyll a in maturation and ripening stages of the 
fruits respectively. 
 Keywords: completion of growth - final maturity - mineral elements - fruit setting - chlorophyll. 
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 ةــدمــقـسـال

، وىؾ مؽ أشجار الفاكية السدتجيسة  Rhamnaceaeوالى العائمة العشابية  Ziziphusيشتسي نبات الدجر إلى الجشذ 
 ; San and Yildirim, 2010)الخزخة التي تشسؾ في السشاطق الاستؾائية وتحت الاستؾائية والـسشاطـق السعتجلة الجافئة 

Williams, 2006) أن لشبات الدجر أىسية خاصة فيؾ أحج نباتات الجشة التي ورد ذكخىا في القخان الكخيؼ، وذا أىسية .
ية ودوائية ومشافع عجيجة. ثسار الدجر تتستع بظعؼ رائع والؾان جحابة وتدتيمػ عمى نظاق تجاري واسع وتجخل في اقتراد

صشاعة الأغحية كالسذخوبات والسخبيات والكعػ والسخملات وغيخىا، نغخاً لكيستيا الغحائية العالية لاحتؾائيا عمى الدكخيات 
 Guoميشية والفيتاميشات والجىؾن والاليا  والاملاح السعجنية ومزادات الاكدجة والبخوتيشات والاحساض العزؾية والاحساض الا

et al., 2013) ; Nazni and Mythili, 2013 Najafabadi et al., 2017; الدجر ذات فعالية  وراقأ(. كحلػ تعج ثسار و
كدجة، وتدتعسل أشجار الدجر للأالامخاض كالدخطان والكبج وفي حساية الجياز اليزسي وكسزادات العجيج مؽ  حيؾية ضج

 ,.Plastina et al., 2012; Shen et alكؾقؾد وفي بعض السشاطق تدرع كأشجار زيشة لجساليا أو كسرجات لمخياح )
2009 ; (Cheng et al., 2012.   تشتذخ زراعة الدجر في السشاطق الجشؾبية مؽ العخاق والتي تحؾي العجيج مؽ الأصشا

 Attaha)الحي يعج مؽ اىؼ الأصشا  الاقترادية لإنتاجيتو العالية والسبكخة ونؾعية ثساره السستازة تفاحي الدراعية أىسيا صشف ال
et al., 2006).  لاتدال انتاجيتيا دون  إذتعاني الكثيخ مؽ بداتيؽ الدجر في العخاق مؽ ضعف في نسؾىا وقمة الحاصل

 pHأذ أن معغؼ التخب الدراعية في جشؾب العخاق تسيل الى القاعجية السدتؾى السظمؾب وذلػ لتعخضيا لمكثيخ مؽ الاجيادات، 
( ومحتؾاىا العالي مؽ الكمذ والحي يتدامؽ مع انخفاض كبيخ في كسية البؾرون الجاىد لمشبات بدبب تخسبو عمى 7.5-8.5)

يدداد احتسال عيؾر أعخاض شكل معقج غيخ ذائب مع الالسشيؾم والدميكؾن نتيجة ارتفاع تخكيد ايؾن الييجروكديل وبالتالي 
  .(1989ات )الرحا ، يشعكذ سمباً عمى نسؾ الشبات ما نقرو عمى الشباتات

تعج السحفدات الحيؾية مؽ اىؼ الأساليب الدراعية السعتسجة في الآونة الأخيخة والتي تعسل عمى تحديؽ نسؾ الشباتات 
ؾية التي ثبتت كفاءتيا في تحديؽ نسؾ وانتاجية الشباتات البدتشية بأسمؾب يحسي البيئة، ويعج الاتؾنيػ مؽ اىؼ ىحه السحفدات الحي

السختمفة والتي تؤثخ إيجابيا عمى العسميات الحيؾية لمشبات وعادة ما تكؾن أكثخ وضؾحا في عل الغخو  السجيجة لمشبات مؽ 
 Majkowska-Gadomska and خلال زيادة تحسل الشبات للإجياد وإصلاح الأضخار الشاجسة عؽ الغخو  غيخ السلائسة

Wierzbicka, 2013) 2014؛ Przybysz et al.,.)  يعج عشرخ البؾرون أحج العشاصخ الغحائية الرغخى الزخورية والقميمة
الحخكة والانتقال في الشبات، مؽ اىؼ الفعاليات الحيؾية التي يقؾم بيا البؾرون ىي تدييل حخكة وانتقال نؾاتج التخكيب الزؾئي 

د تكؾيؽ البخوتيشات مؽ خلال يحفوتخمؾية مؽ الاوراق الى السشاطق الفعالة في الشبات، ولو دور في تشغيؼ نذاط الاغذية ال
 ,Shaaban؛1989)الرحا ،  فزلا عؽ دوره في تشذيط بعض الانديسات RNAفي عسمية تكؾيؽ الحامض الشؾوي  تأثيخه

نغخاً لقمة الجراسات حؾل استعسال السحفدات الحيؾية والبؾرون عمى أشجار الفاكية في عل الغخو  البيئية لسشاطق  (.2010
معخفة تأثيخ الخش بالسحفد تحديؽ الشسؾ الخزخي لأشجار الدجر صشف التفاحي و الحالية بيج   قج أجخيت الجراسةالجشؾب ف
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العشاصخ  تشغيؼو  امتراص تأثيخىسا فيو لأوراق لالحيؾي الاتؾنيػ وعشرخ البؾرون في بعض الرفات الفيديائية والكيسيائية 
 الغحائية داخل الشبات.

 السهاد وطرائق العسل

عمى أشجار الدجر صشف التفاحي الحي يعؾد إلى الشؾع ( 2016- 2015) أجخيت ىحه الجراسة اثشاء مؾسؼ الشسؾ
Ziziphus mauritiana Lam.  شجخة  اثشتا عذخةفي أحج البداتيؽ الأىمية في قزاء القخنة شسال محافغة البرخة. اختيخت
والحي يعج مؽ الأصشا  التجارية السخغؾبة لجى السدتيمػ والأكثخ انتذاراً في محافغة البرخة  مؽ أشجار الرشف التفاحي

، ويبيؽ الججول سشؾات تقخيبا، مدروعة في تخبة مديجية طيشية غخيشية 7وكانت الأشجار متساثمة في قؾة الشسؾ الخزخي وبعسخ 
 الكيسيائية والفيديائية لتخبة البدتان.( بعض الخؾاص 1)

)مخحمة عقج الثسار( والخشة الثانية بعج ثلاثة أسابيع مؽ  2015 / 11/ 15رش الأشجار مختيؽ الخشة الأولى في  تؼ 
 لتخ حتى البمل التام. 16الأشجار في الرباح الباكخ باستخجام مخشة عيخية سعة  ت، رش2015/ 12 / 6الخشة الأولى في 

يعتبخ مؽ أسسجة البؾرون ذات القابمية العالية عمى الحوبان كسرجر لعشرخ البؾرون والحي  H3BO3 استخجم حامض البؾريػ
لمسحاليل السحزخة لغخض تقميل الذج % 0.1( وبتخكيد Tween 20السادة الشاشخة ) أضيفت ،% بؾرون  17ويحتؾي عمى 

 .الدظحي لمساء وتدييل امتراص السادة مؽ سظؾح الأوراق

 :الاتؾنيػ وعشرخ البؾرون السدتخجمة في التجخبةالحيؾي سحفد الالسعاملات )التؾليفات( بيؽ 

 معاممة الديظخة )الخش بالساء السقظخ(. 1-( ممغؼ.لتخ0+  0)-1

 الاتؾنيػ + بؾرون. 1-( ممغؼ. لتخ 10+  3)-2

 الاتؾنيػ + بؾرون. 1-( ممغؼ. لتخ15+  6)-3

 الاتؾنيػ + بؾرون. 1-( ممغؼ. لتخ20+  9)-4

 بثلاث مكخرات لمسعاممة الؾاحجة( .R.C.B.D) وفق ترسيؼ القظاعات العذؾائية الكاممة بديظة جخبةكتصسست 
وعشج  الستؾسظاتلمسقارنة بيؽ   RLSD-Testواستعسل اختبار أقل فخق معشؾي معجل  وبؾاقع شجخة واحجة لمؾحجة التجخيبية،

 .(2000، )الخاوي وخمف الله حدب ما جاء في 0.05السدتؾى الاحتسالي 
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 ( بعض الخهاص الكيسيائية والفيزيائية لتربة البدتان.1جدول )

 الخهاص الفيزيائية الخهاص الكيسيائية

الايرالية 
الكهربائية 

(EC) 

درجة 
تفاعل 
التربة 

(pH) 

السادة 
العزهية 

(OM) 

الشتروجين 
 الجاهز

الفدفهر 
 الجاهز

البهتاسيهم 
 الجاهز

البهرون 
 الجاهز

 ندجة التربة

7.75 7.87 5.1 107 46 130 0.54 
مزيجية طيشية 

 غريشية
ديديسيشز. 

 1-م
 / 1-ممغم. كغم 1-غم. كغم /

 

 الرفات السدروسة:

عمى مخحمتيؽ الأولى في مخحمة  تؼ قياس بعض الرفات الفيديائية والكيسيائية لأوراق أشجار الدجر صشف التفاحي 
 اكتسال نسؾ الثسار والثانية في مخحمة الشزج الشيائي لمثسار.

قجرت مداحة الؾرقة الخابعة لأشجار الدجر صشف التفاحي باستخجام جياز قياس السداحة (: 2: مداحة الؾرقة الؾاحجة )سؼ1
 .عذخيؽ ورقة نباتالسعجل لكل الأمخيكي السشذأ وذلػ بأخح  Cl – 202 Laser Area Meterالؾرقية 

في الأوراق  bو aتؼ تقجيخ الكمؾروفيل الكمي وكمؾروفيل : ( وزن طازج1-غؼ 100: محتؾى الاوراق مؽ الكمؾروفيل )ممغؼ.2
 . Goodwin (1976)حدب طخيقة 

الكاربؾىيجرات الحائبة الكمية باستخجام قُجّر محتؾى الأوراق مؽ : (1-غؼ 100: محتؾى الأوراق مؽ الكاربؾىيجرات الكمية )ممغؼ. 3
 .(Dobiose et al., 1956) والسؾصؾفة في طخيقة الفيشؾل مع حامض الكبخيتيػ

محتؾى الأوراق مؽ قجرت البخوتيشات الكمية في الأوراق عمى أساس : : تقجيخ محتؾى الاوراق مؽ البخوتيشات الكمية )%(4
 :مؽ خلال تظبيق السعادلة الآتيةو الشتخوجيؽ 

 6.25× = الشدبة السئهية لمشتروجين  الكمية الشدبة السئهية لمبروتيشات
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حدب الظخيقة السقتخحة مؽ بالأوراق الجافة والسظحؾنة  ممغؼ مؽ 200ىُزِؼَ : الغحائيةمحتؾى الأوراق مؽ العشاصخ تقجيخ : 5
and Parsons (1979) Cresser حامض الكبخيتيػ باستعسالH2SO4   حامض البيخكمؾريػوHClO4  ، ثؼ قجرت العشاصخ

  الغحائية الاتية:

وباستخجام  Micro Kjeldahlقُجر محتؾى الأوراق مؽ الشتخوجيؽ الكمي باستعسال جياز : أولًا: تقجيخ عشرخ الشيتخوجيؽ )%(
 .  Page et al. (1982)السؾصؾفة مؽ قبل الظخيقة

 Page et)والسؾصؾفة في  Ascorbic acid بظخيقة  الفدفؾر لؾنياً  تؼ تقجيخ :في الأوراق )%( الفدفؾر عشرخ تقجيخثانياً: 
al., 1982) عـج تعجيـل حسؾضة محمؾل الخميط وباستعســـال جيــاز الظيــــف الزـؾئـيب spectrophotometer   وعمى طؾل

 .نانؾميتخ 700مؾجي 

رخي البؾتاسيؾم والرؾديؾم في الأوراق، باستخجام تؼ تقجيخ عش: البؾتاسيؾم والرؾديؾم في الأوراق )%( تقجيخ عشرخي ثالثاً: 
 .(Page et al., 1982)، وكسا جاء في السرجر  JEN WAYPFP 7 نؾع  Flame photometer جياز

  في الأوراق. (+K+/Naندبة البؾتاسيؾم/الرؾديؾم )رابعاً: 

 الشتائج والسشاقذة

 : مداحة الهرقة 1

يلاحظ أن  إذ( أن مداحة الؾرقة ازدادت بديادة مدتؾى الخش بالاتؾنيػ والبؾرون. 1تبيؽ الشتائج في الذكل )
 إذ)اتؾنيػ + بؾرون( قج تفؾقتا معشؾيا في مداحة الؾرقة في مخحمة اكتسال نسؾ الثسار  1-ممغؼ. لتخ 20+9و 15+6السعاممتيؽ 

. اما 2سؼ 14.66مداحة ورقية للأشجار بمغت  عمى التؾالي، بيشسا أعظت معاممة السقارنة اقل (2سؼ 17.47و 17.21) بمغت
مداحة الؾرقة في مخحمة الشزج الشيائي لمثسار فقج تفؾقت جسيع معاملات الخش بالاتؾنيػ والبؾرون معشؾيا عمى معاممة 

ؾرقة في مخحمة الشزج الشيائي بمغت لم)اتؾنيػ + بؾرون( أعمى مداحة  1-ممغؼ. لتخ 15+6أعظت السعاممة  إذالسقارنة، 
. ربسا يعدى الدبب في زيادة مداحة الؾرقة 2سؼ 14.79اقل مداحة لمؾرقة بمغت معاممة السقارنة عيخت أ، بيشسا 2سؼ 17.44

كسا في نتائج الجراسة الحالية في الاوراق  ىاالى دور السحفد الحيؾي الاتؾنيػ وعشرخ البؾرون في سحب السغحيات وزيادة تخكيد 
 إذ مؽ خلال زيادة محتؾاىا مؽ الاوكديشات، وتظؾرىاالخلايا واستظالة ( فزلًا عؽ دورىسا في تحفيد انقدام 4و 2)الاشكال 

يشعكذ ايجاباً في  ما يعسل الاتؾنيػ عمى زيادة مدتؾى الاوكديشات والجبخليشات والدايتؾكايشيشات داخل الشبات وبشدب عالية،
 (Djanaguiraman et al., 2005b ; Arora and Singh, 1972) ; Haroun et al. 2011 الأوراقزيادة مداحة 

 etومع عمى نباتات الظساطة عشج استعساليؼ للاتؾنيػ  Haroun et al. (2011) تؾصل اليواءت ىحه الشتيجة مذابيو لسا ج



University of Thi-Qar Journal of agricultural research Volume 12, Issue 2 (2023) 
 

94 
 

al., 2010) Abdollahi  ; Al-Brifkany, 2010 Al-Imam andواشجار  ( عشج استعساليؼ لمبؾرون عمى نباتات الذميػ
  .التفاح

 

 .صشف التفاحي( لأشجار الددر 2( تأثير الرش بالسحفز الحيهي الاتهنيك وعشرر البهرون في مداحة الهرقة )سم1شكل )

 

 والكمي في الاوراق  bو a: كمهروفيل 2

( الى وجؾد فخوق معشؾية بيؽ السعاملات في كسية الكمؾروفيل في أوراق الدجر صشف 2تذيخ الشتائج في الججول )
)اتؾنيػ + بؾرون( معشؾيا عمى معاممة السقارنة في كسية كمؾروفيل  1-ممغؼ. لتخ 20+9و 15+6تفؾقت السعاممتان  إذتفاحي. ال
a أعظت  بيشسافي مخحمة اكتسال الشسؾ لمثسار.  وزن طخي عمى التؾالي( 1-غؼ100ممغؼ.  2.46و 2.65) بالأوراق والتي بمغت

لؼ يؤثخ الخش بالاتؾنيػ والبؾرون معشؾياً في محتؾى الأوراق  ،وزن طخي  1-غؼ100ممغؼ.  2.06معاممة السقارنة اقل قيسة بمغت 
كسا يبيؽ الججول نفدو عجم وجؾد فخوق معشؾية بيؽ السعاملات في محتؾى  في مخحمة الشزج الشيائي لمثسار. aمؽ كمؾروفيل 

في مخحمة اكتسال الشسؾ لمثسار. أعيخت الشتائج في مخحمة الشزج الشيائي لمثسار استجابة أكثخ لمسعاممة  bالأوراق مؽ كمؾروفيل 
بؾرون( معشؾيا عمى معاممة السقارنة في )اتؾنيػ +  1-ممغؼ. لتخ 20+9و 15+6تفؾقت السعاممتان  إذ ،بالاتؾنيػ والبؾرون 

)اتؾنيػ + بؾرون( أعمى قيسة معشؾية لسحتؾى الأوراق  1-ممغؼ. لتخ 20+9 وحققت السعاممة ،bمحتؾى الأوراق مؽ كمؾروفيل 
في الأوراق  bأعظت معاممة السقارنة اقل محتؾى لكمؾروفيل وزن طخي.  1-غؼ100ممغؼ.  4.65والتي بمغت  bمؽ كمؾروفيل 

 وزن طخي. 1-غؼ100ممغؼ.  3.16غ بم
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تفؾقت  إذمعشؾية بيؽ السعاملات.  ات( وجؾد فخوق2اما محتؾى الأوراق مؽ الكمؾروفيل الكمي فقج بيشت نتائج الججول )
+  )اتؾنيػ 1-ممغؼ. لتخ 6+3معاممتي السقارنة و )اتؾنيػ + بؾرون( معشؾيا عمى 1-ممغؼ. لتخ 20+9و 15+6السعاممتان 

)اتؾنيػ + بؾرون( اعمى محتؾى  1-ممغؼ. لتخ 20+9بؾرون( في مخحمي اكتسال الشسؾ والشزج الشيائي لمثسار. حققت السعاممة 
وزن طخي عمى  1-غؼ100ممغؼ.  5.55و 8.12لمكمؾروفيل الكمي في الأوراق لسخحمتي اكتسال الشسؾ والشزج الشيائي لمثسار بمغ 

 1-غؼ100ممغؼ.  3.87و 7.35قارنة اقل محتؾى لمكمؾروفيل الكمي في السخحمتيؽ اعلاه بمغ التؾالي. بيشسا أعظت معاممة الس
يعدى سبب الديادة في محتؾى الأوراق مؽ الكمؾروفيل نتيجةً لمسعاممة بالسحفد الحيؾي الاتؾنيػ ربسا وزن طخي عمى التؾالي. 

سبب  مافزلًا عؽ العشاصخ الغحائية الأخخى ( 2)الذكل زيادة محتؾى الأوراق مؽ الشتخوجيؽ  فيدورىسا الى وعشرخ البؾرون 
يشعكذ دور تمػ العشاصخ  ما% مؽ نتخوجيؽ الؾرقة يجخل في تخكيب ىحه الربغة 70ان  إذزيادة في بشاء صبغة الكمؾروفيل. 

 .(et al., Haroun 2011؛ Havlin et al., 2005 ;1989)الرحا ، ايجاباً في بشاء صبغة الكمؾروفيل في الاوراق 
 ( عشج استعساليسا البؾرون عمى شتلات الديتؾن 2014خزيخ والسؾسؾي ) تتتساثل نتائج الجراسة الحالية مع الشتائج التي حرم

بؾرون حقق أفزل نتيجة في زيادة محتؾى أوراق السذسر مؽ  1-ممغؼ.لتخ 20( التي وججت ان التخكيد 2012خزيخ )مع و 
 aأعمى مؽ كمؾروفيل  bمؽ كمؾروفيل الدجر صشف التفاحي اوراق  أن محتؾى أيزاً أعيخت نتائج الجراسة الكمؾروفيل الكمي. 

قجراتو  لإعيارفي تخكيبو الؾراثي وفي قابميتو عمى التفاعل مع الغخو  البيئية تفاحي اليعدى ىحا الى اختلا  صشف  وربسا
متشؾع الؾراثي لعجد مؽ أصشا  نخيل التسخ العخاقية، والتي اشارت ل( عشج دراستيا 2015الؾراثية. وتتذابو ىحه الشتيجة مع الغدي)

وججت ان صشف الشخيل أم الجىؽ  إذ، aقياسا بكمؾروفيل  bالى تسيد بعض الاصشا  في زيادة محتؾى اوراقيا مؽ كمؾروفيل 
 24.20الحي بمغ  aوزن طخي قياسا بكمؾروفيل  1-غؼ100ممغؼ.  31.74والحي بمغ  bمؽ كمؾروفيل تفؾق في محتؾى أوراقو 

( الحي أشار الى ان رش البؾرون عمى أشجار 2004وتتساثل ىحه الشتيجة أيزا مع الجبؾري ) ،وزن طخي  1-غؼ100ممغؼ. 
والتي كان  b/aمؾعج الخش في ندبة كمؾروفيل  ، كسا أشار الى دور5.4بسقجار  b/a الديتؾن سبب زيادة في ندبة كمؾروفيل

عشج الخش بعج شيخ مؽ التدىيخ الكامل. وربسا  9 ىحه الشدبة الى وصمتعشج الخش في مؾعج التدىيخ الكامل، بيشسا  6مقجارىا 
 bتستاز جديئات كمؾروفيل  إذالى قابمية ذوبانيؼ في السحيبات العزؾية،  b/aيعدى الدبب أيزا في زيادة ندبة كمؾروفيل 
( بيشسا تحتؾي (CHOفي الاسيتؾن لاحتؾاء جديئاتيا عمى مجسؾعة الالجييايج  aبقابمية ذوبان أكثخ مؽ جديئات كمؾروفيل 

كسا تذيخ نتائج الجراسة الحالية الى انخفاض  (.1980( )الدعجي والسؾسؾي، (CH3عمى مجسؾعة السثيل  aجديئات كمؾروفيل 
وربسا يعؾد الدبب في ذلػ الى ان برؾرة عامة،  لمثسار والكمي في مخحمة الشزج الشيائي bو aمؽ الكمؾروفيل  محتؾى الأوراق

محتؾى الكمؾروفيل في الاوراق يتأثخ بعجة عؾامل والتي مشيا زيادة فعالية الانديسات السدببة لانحلال الكمؾروفيل، كحلػ يتأثخ 
وتتذابو ىحه الشتيجة  يؤدي نقريا الى قمة محتؾى الكمؾروفيل في الأوراق. ( التي2كل )الذبالعشاصخ الغحائية ومشيا الشتخوجيؽ 

الكمؾروفيل يتأثخ بعسخ الؾرقة وبتقجم  أوراق الديتؾن مؽ ان محتؾى وجج  الحي Proietti (1998) مع الشتائج التي حرل عمييا
قج لبظت في الايام الاخيخة قبل شيخؾخة الاوراق وتدامؽ  aمؾسؼ نسؾ الشبات، كسا اشار الباحث ايزا الى ان ندبة كمؾروفيل 

 ورافق ذلػ انخفاض في البشاء الزؾئي.  %70ذلػ مع انخفاض في محتؾى الكمؾروفيل الكمي الى ما يقارب 
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 aمن كمهروفيل  صشف التفاحي( تأثير السحفز الحيهي الاتهنيك وعشرر البهرون في محتهى أوراق أشجار الددر 2جدول )
 وزن طري. (1-غم 100ممغم. والكمي ) bو

 السعاممة
 )اتهنيك+ بهرون(

 1-ممغم. لتر
 

 في الأوراق aكمهروفيل 
 1-غم 100ممغم. 

 في الأوراق bكمهروفيل 
 1-غم 100ممغم. 

الكمهروفيل الكمي في الأوراق 
 1-غم 100ممغم. 

اكتسال 
 الشسه

الشزج 
 الشهائي

اكتسال 
 الشسه

الشزج 
 الشهائي

اكتسال 
 الشسه

الشزج 
 الشهائي

)0  +0) 2.06 0.71 5.29 3.16 7.35 3.87 

(3  +10) 2.20 0.63 5.38 3.44 7.58 4.07 

(6  +15) 2.65 0.68 5.26 3.84 7.91 4.52 

(9  +20) 2.46 0.90 5.66 4.65 8.12 5.55 

RLSD P≤ 0.05 0.390 N.S.* N.S. 0.447 0.260 0.427 

N.S.*  0.05عشج مدتؾى معشؾية = غيخ معشؾي 
   : الــكاربــههــيدرات الكمية3

( دور السحفد الحيؾي الاتؾنيػ وعشرخ البؾرون في زيادة محتؾى الأوراق مؽ 3تبيؽ الشتائج في الججول )
والبؾرون معشؾيا عمى معاممة السقارنة في مخحمة اكتسال الشسؾ  تفؾقت جسيع معاملات الخش بالاتؾنيػ إذالكاربؾىيجرات الكمية، 

 50)اتؾنيػ + بؾرون( اعمى محتؾى لمكاربؾىيجرات الكمية في الأوراق بمغ  1-ممغؼ. لتخ 15+6لمثسار. أعظت السعاممة 
ؾى لمكاربؾىيجرات في وزن جا  )متفؾقة بحلػ معشؾيا عمى جسيع السعاملات(. وسجمت معاممة السقارنة اقل محت 1-غؼ100ممغؼ.

. اما محتؾى الأوراق مؽ الكاربؾىيجرات الكمية في مخحمة الشزج الشيائي لمثسار فقج تفؾقت 1-غؼ100ممغؼ. 31الاوراق بمغ 
)اتؾنيػ + بؾرون( معشؾيا عمى معاممة السقارنة، وقج سجمتا اعمى محتؾى لمكاربؾىيجرات  1-ممغؼ. لتخ 20+9و 15+6السعاممتان 
وزن جا  عمى التؾالي. بيشسا أعظت معاممة السقارنة اقل محتؾى  1-غؼ100م.حممغ 33و 37لأوراق بمغ الكمية في ا

 1-ممغؼ. لتخ 10+3وزن جا  ولؼ تختمف معشؾيا مع السعاممة  1-غؼ100ممغؼ. 25لمكاربؾىيجرات الكمية في الأوراق بمغ 
الكاربؾىيجرات نتيجة لمسعاممة بالسحفد الحيؾي الاتؾنيػ )اتؾنيػ + بؾرون(. قج يخجع الدبب في زيادة محتؾى الأوراق مؽ 

 كسا في نتائج الجراسة الحالية مؽ الكمؾروفيلاىا زيادة محتؾ في زيادة مداحة الؾرقة و وعشرخ البؾرون الى دورىسا السذتخك 
تتساشى . لسرشعة في الأوراق( وىحا بجوره انعكذ ايجاباً عمى كفاءة عسمية البشاء الزؾئي وزيادة السؾاد ا2الججول و  1)الذكل 

بالاتؾنيػ ومع الذسخي وآخخون  تيؼ لشباتات الظساطةعشج معامم al. (2005a) Djanaguiraman etىحه الشتيجة مع ما وججه 
 ( عشج استعساليؼ لمبؾرون عمى شتلات الديتؾن.2011)
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 Leaf content of Total Proteins: البروتيشات الكمية في الأوراق 4

( الى التأثيخ السعشؾي للاتؾنيػ والبؾرون في زيادة محتؾى الأوراق مؽ 3الشتائج السؾضحة في الججول )تذيخ 
)اتؾنيػ + بؾرون( الأثخ الأكبخ في زيادة السحتؾى البخوتيشي  1-ممغؼ. لتخ 20+9و 15+6كان لمسعاممتيؽ  إذالبخوتيشات الكمية. 

لمبخوتيشات الكمية  ان أعمى محتؾى )اتؾنيػ + بؾرون(.  1-ممغؼ. لتخ 10+3تفؾقتا معشؾيا عمى معاممتي السقارنة و إذ ،بالأوراق
بيشسا  ،%11.63بمغ  إذ )اتؾنيػ + بؾرون( 1-ممغؼ. لتخ 20+9الاوراق في مخحمة اكتسال الشسؾ لمثسار كان عشج السعاممة  في

بمغ  إذفي مخحمة الشزج الشيائي لمثسار  لمبخوتيشات الكمية بؾرون( اعمى معجل )اتؾنيػ + 1-ممغؼ. لتخ 15+6أعظت السعاممة 
 9.69بمغ  في مخحمتي اكسال الشسؾ والشزج الشيائي لمثسار . اما معاممة السقارنة فقج أعظت أقل محتؾى بخوتيشي11.31%

تعدى الديادة في ندبة البخوتيشات الكمية في الأوراق الى دور الاتؾنيػ والبؾرون في تحديؽ عسمية  ربسا% عمى التؾالي. 9.40و
فزلًا عؽ زيادة ( 2( ومحتؾاىا مؽ الكمؾروفيل )الججول 1البشاء الزؾئي وزيادة نؾاتجيا مؽ خلال زيادة مداحة الؾرقة )الذكل 

تتساثل نتائج الجراسة الحالية مع  .سكؾن أساسي في تخكيب البخوتيشاتوالحي يجخل ك (2)الذكل  الشتخوجيؽامتراص السغحيات ك
اتؾنيػ في إعظاء اعمى قيسو لمبخوتيشات  1-ممغؼ. لتخ 6الحي أكج تفؾق التخكيد  .Djanaguiraman et al( 2005a)ما وججه 

 في نباتات الظساطة قياسا بالتخاكيد الأدنى. 

وعشرر البهرون في محتهى أوراق الددر صشف التفاحي من  ( تأثير السحفز الحيهي الاتهنيك3جدول )
 الكاربههيدرات والبروتيشات الكمية.

 السعاممة
 )اتهنيك+ بهرون(

 1-ممغم. لتر
 

 الكاربههيدرات الكمية في الأوراق
 (1-غم 100)ممغم. 

 البروتيشات الكمية في الأوراق )%(

 الشهائيالشزج  اكتسال الشسه الشزج الشهائي اكتسال الشسه

)0  +0) 31 25 9.69 9.4 

(3  +10) 42 29 10.44 10.06 

(6  +15) 50 37 11.56 11.31 

(9  +20) 45 33 11.63 11.06 

RLSD P ≤ 0.05 4.12 5.68 1.106 0.991 
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 : العشاصر الغذائية في الأوراق5

 الشتروجين )%(أولًا: 

البؾرون في زيادة عشرخ لاتؾنيػ و لمسحفد الحيؾي ا( التأثيخ السعشؾي 2يلاحظ مؽ البيانات السؾضحة في الذكل )
محتؾى )اتؾنيػ + بؾرون( الأثخ الأكبخ في زيادة  1-ممغؼ. لتخ 20+9و 15+6كان لمسعاممتيؽ  .السحتؾى الشتخوجيشي للأوراق

وان أعمى معجل لسحتؾى اتؾنيػ + بؾرون(. ) 1-ممغؼ. لتخ 10+3تفؾقتا معشؾيا عمى معاممتي السقارنة و إذمؽ الشتخوجيؽ الأوراق 
بمغ  إذ )اتؾنيػ + بؾرون( 1-ممغؼ. لتخ 20+9الاوراق مؽ الشتخوجيؽ في مخحمة اكتسال الشسؾ لمثسار كان عشج السعاممة 

بمغ  إذفي مخحمة الشزج الشيائي لمثسار )اتؾنيػ + بؾرون( اعمى معجل  1-ممغؼ. لتخ 15+6بيشسا أعظت السعاممة  ،1.86%
 1.55بمغ  لمثسار في مخحمتي اكسال الشسؾ والشزج الشيائي . اما معاممة السقارنة فقج أعظت أقل محتؾى نتخوجيشي1.81%
كالشيتخوجيؽ في الغحائية لبؾرون دوراً ميساً في زيادة تخكيد العشاصخ لمسعاممة بالاتؾنيػ وا% عمى التؾالي. يبجو ان 1.50و

د امتراص داحتساً فانو سيد والسحفدات الحيؾية امجاد الشبات بسدتؾى كاٍ  مؽ البؾرون وىحا يؤيج انو عشجما يكؾن ، الاوراق
مؽ العسميات الحيؾية السيسة لجيسؾمة الشبات. كسا يعدى سبب زيادة  كثيخفي  ساالشبات بدبب دخؾليقبل السعجنية مؽ العشاصخ 

الحي يعسل عمى تسثيل  Nitrate reductaseل الشتخات الشتخوجيؽ في الأوراق الى دور البؾرون في تحفيد وتشذيط انديؼ مختد 
ضخورة تجييد الشبات بسا يحتاجو مؽ  الى( 2004الجبؾري ) كسا أشار .Bonilla et al. (1980)الشتخوجيؽ في الأوراق 

 .et alتتذابو ىحه الشتائج مع وججه البؾرون لأىسيتو في زيادة تسثيل الشتخوجيؽ الى مخكبات عزؾية ميسة في الشبات. 
(2011) Haroun  مبؾرون عمى شتلات الشارنج.ل( عشج استخجامو 2005العباسي )مع و عشج استخجاميؼ للاتؾنيػ 

 

( تأثير السحفز الحيهي الاتهنيك وعشرر البهرون في محتهى أوراق أشجار الددر صشف التفاحي من الشتروجين 2الذكل )
 الكمي )%(.
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0+0                 10+3                   15+6                20+9            R.L.S.D. P ≤ 0.05                        

 (1-لتر. ملغم) البورون + مستويات الاتونيك 

 مرحلة النضج النهائي مرحلة اكتمال النمو
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 ثانياً: الفدفهر )%(

( تذيخ الى عجم وجؾد تأثيخ معشؾي لمخش بالاتؾنيػ والبؾرون في محتؾى الاوراق مؽ 3الشتائج السؾضحة في الذكل )
الفدفؾر في مخحمتي اكتسال الشسؾ والشزج الشيائي لمثسار، لكشيا تجل عمى وجؾد زيادة طفيفة متدامشة مع زيادة تخكيد الاتؾنيػ 

)اتؾنيػ + بؾرون( في  1-ممغؼ. لتخ 20+9د الفدفؾر في الأوراق كان عشج السعاممة لؾحظ ان أعمى معجل لتخكي إذوالبؾرون. 
اما معاممة السقارنة فقج اعيخت اقل % عمى التؾالي. 0.51و 0.54مخحمتي اكتسال الشسؾ والشزج الشيائي لمثسار الحي بمغ 

قج تعؾد الديادة  % عمى التؾالي.0.40و 0.42مغ ب تخكيداً لمفدفؾر في اوراقيا في مخحمتي اكتسال الشسؾ والشزج الشيائي لمثسار
تأثيخ الاتؾنيػ والبؾرون في سحب السغحيات والتي بزسشيا عشرخ الفدفؾر. الظفيفة في تخكيد عشرخ الفدفؾر بالأوراق الى 

في عجم وجؾد زيادة معشؾية لمفدفؾر  Chatzissavvidis and Therios (2010)جاءت ىحه الشتيجة مذابيو لسا تؾصل اليو 
ع ( عمى أشجار الديتؾن أيزا. ولؼ تتساثل م2013عشج استخجاميسا لمبؾرون عمى أربعة أصشا  مؽ الديتؾن ومع محمد وآخخون )

 مؽ الفدفؾر.  أشجار التفاح وراق ألحيؽ اشاروا الى دور البؾرون في زيادة محتؾى ( ا2007ما وججه عمؾان وآخخون )

 

 ( تأثير السحفز الحيهي الاتهنيك وعشرر البهرون في محتهى أوراق الددر صشف التفاحي من الفدفهر )%(.3ل )الذك

 ثالثاً: البهتاسيهم )%(
 إذ( التأثيخ السعشؾي لمخش بالاتؾنيػ والبؾرون في تخكيد البؾتاسيؾم في أوراق الدجر صشف التفاحي، 4تبيؽ نتائج الذكل )

)اتؾنيػ  1-ممغؼ. لتخ 20+9يلاحظ ان زيادة مدتؾى الخش أدى الى زيادة معشؾية مظخدة في تخكيد البؾتاسيؾم. أعظت السعاممة 
% عمى التؾالي، 1.37و 1.35+ بؾرون( اعمى تخكيد لمبؾتاسيؾم بالأوراق في مخحمتي اكتسال الشسؾ والشزج الشيائي لمثسار بمغ 

 0.86قل تخكيد لمبؾتاسيؾم بالأوراق في مخحمتي اكتسال الشسؾ والشزج الشيائي لمثسار بمغ بيشسا أعظت معاممة السقارنة ا
% عمى التؾالي.  قج يعدى الدبب في زيادة البؾتاسيؾم في الأوراق الى دور السحفد الحيؾي الاتؾنيػ وعشرخ البؾرون 0.85و
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 (1-لتر. ملغم) البورون + مستويات الاتونيك 
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الاغذية الخمؾية وفعالية الانديسات  نفاذيةفي  ساثيخىفي تحديؽ نذؾء وتظؾر الجحور وزيادة اعجادىا واطؾاليا، فزلا عؽ تأ
لمعسل الثغخي في الأوراق، وىحا كمو قج يجعؼ امتراص كسيات أكبخ مؽ العشاصخ  ساالسختبظة بالأنذظة الخمؾية، وتشغيسي

 Wojcik؛  Mazher et al., 2006؛  (Öpik and Rholfe, 2005السعجنية ومشيا البؾتاسيؾم وزيادة تخكيدىا في الأوراق 
et al., 2008 ( في زيادة محتؾى الأوراق مؽ البؾتاسيؾم 2007عمؾان وآخخون )الجارسة مع ما تؾصل اليو ىحه نتائج (. تتساثل

 ( عمى أشجار الديتؾن.2011عمى أشجار التفاح ومع إسساعيل )1-ممغؼ. لتخ 20عشج رش البؾرون بتخكيد 
 

 
 وعشرر البهرون في محتهى أوراق الددر صشف التفاحي من البهتاسيهم )%(. ( تأثير السحفز الحيهي الاتهنيك4الذكل )

 رابعاً: الرهديهم )%(

تخكيد  فيالبؾرون عشرخ لاتؾنيػ و لسحفد الحيؾي ا( عجم وجؾد تأثيخ معشؾي لمسعاممة با5يغيخ مؽ الذكل )
في )اتؾنيػ + بؾرون(  1-ممغؼ. لتخ 20+9و 15+6. حرل انخفاض بذكل غيخ معشؾي عشج السعاممتان في الاوراق الرؾديؾم

بيشسا أعظت السعاممة  .في مخحمة اكتسال الشسؾ لمثسارلكلا السعاممتان % 0.29 فقج بمغت قيسة الرؾديؾم ،تخكيد الرؾديؾم
ت ندبة بمغ إذ، مخحمة الشزج الشيائيعشج  في ندبة الرؾديؾم في الاوراق اقل انخفاض)اتؾنيػ + بؾرون(  1-. لتخممغؼ 6+15
الأوراق عشج معاممة السقارنة في مخحمتي اكتسال الشسؾ والشزج الشيائي في %. وكان اعمى تخكيد لمرؾديؾم 0.30 رؾديؾمال

يؤكج وجؾد  ما( 4% لكمييسا. ان ىحه الشتائج جاءت متشاسبة مع زيادة تخكيد البؾتاسيؾم في الأوراق )الذكل 0.32والحي بمغ 
 . Karimi et al., 2005))ما تؾصل اليو  حدبب، و في الشبات حالة تزاد بيؽ امتراص الرؾديؾم وامتراص البؾتاسيؾم
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 ( تأثير السحفز الحيهي الاتهنيك وعشرر البهرون في محتهى أوراق الددر صشف التفاحي من الرهديهم )%(.5الذكل )

 (+K+/Naندبة البهتاسيهم/الرهديهم ) خامداً:

البؾرون أدى الى زيادة معشؾية في عشرخ لاتؾنيػ و لسحفد الحيؾي ا( ان زيادة مدتؾيات الخش با6يؾضح الذكل )
يلاحظ مؽ الذكل أن  إذمتساثلًا في مخحمتي اكتسال الشسؾ والشزج الشيائي لمثسار، التأثيخ الأوراق. كان في  +K+/Naندبة 

في مخحمتي اكتسال الشسؾ والشزج الشيائي  +K+/Na+ بؾرون( أعظت اعمى قيسة لشدبة  )اتؾنيػ 1-ممغؼ. لتخ 20+9السعاممة 
بيشسا  (،)اتؾنيػ + بؾرون  1-ممغؼ. لتخ 15+6عمى التؾالي التي لؼ تختمف معشؾيا مع السعاممة  4.42و 4.66لمثسار بمغت 

عمى  2.66و 2.69ج الشيائي لمثسار بمغ في مخحمتي اكتسال الشسؾ والشز +K+/Naأعظت معاممة السقارنة اقل معجل لشدبة 
الى زيادة البؾتاسيؾم وانخفاض الرؾديؾم السشقؾل مؽ الجحور الى الجدء  +K+/Naتعدى الديادة في ندبة  ربساالتؾالي. 

في اندجة الشبات يقمل مؽ سسية الرؾديؾم وجيج الساء داخل خلايا الؾرقة  +K+/Naالخزخي، ان وجؾد ندبة عالية مؽ 
تعج مكياساً لسجى ىحه السقاومة  +K+/Naوىحا يجل عمى مقاومتيا لمسمؾحة وأن ندبة  ،عمى امتراص الساء ونقموويداعج 

Marschner, 1986) Khorshidi et al., 2009; Munns ,2002; أن زيادة تخكيد البؾتاسيؾم وانخفاض الرؾديؾم .)
ويعظي انظباعاً بأن الخش  +K+/Naوالبؾرون يبخر الديادة الحاصمة في ندبة  مع زيادة الخش بالاتؾنيػ (5و 4 شكل)الا

 بالسحفد الحيؾي الاتؾنيػ وعشرخ البؾرون يديج مؽ تحسل الشبات للأملاح.
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( تأثير السحفز الحيهي الاتهنيك وعشرر البهرون في ندبة البهتاسيهم /الرهديهم في أوراق الددر صشف 6الذكل )
 التفاحي.

مخش بالسحفد الحيؾي الاتؾنيػ ل أشجار الدجر صشف التفاحي أعيخت استجابة جيجة أنندتشتج مؽ الجراسة الحالية 
 15+6الأفزل كانت  التؾليفةلأشجار، ان لؽ مؽ السحتؾى السعجني وصفات الشسؾ الخزخي حدّ وأن الخش بيسا والبؾرون 
 20+9التؾليفة انيا أعظت اعمى الكيؼ لمرفات السجروسة او انيا لؼ تختمف معشؾياً عؽ  إذ)اتؾنيػ + بؾرون(،  1-ممغؼ. لتخ
، لحلػ نؾصي بإجخاء ىحه السعاممة تحت لبعض الرفات السجروسة أعظت اعمى قيسة )اتؾنيػ + بؾرون( التي 1-ممغؼ. لتخ
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