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دور متطلبات الغسل وعمق الحراثة في خفض تاثير ملوحة ماء الري 
 Triticum aestivumنمو نبات الحنطة    ووتحسين بعض خصائص التربة  

L. 
 * (1)محمد مالك ياسينو (1)حسين فيصل عبد الواحد 

 . العراق ،البصرة  ،جامعة البصرة   ،كلية الزراعة ،قسم علوم التربة والموارد المائية  (1)
 ( mohammedmalik875@gmail.com، البريد الإلكتروني مالك ياسين محمدد. )*للمراسلة: 

 25/11/2021: تاريخ القبول         11/07/2021 تاريخ الاستلام:

 الملخص: 
موقع كرمة علي في    ،جامعة البصرة  ،بحاث كلية الزراعةأنفذت تجربة حقلية في محطة      

الحنطة نبات  محصول  لزراعة  غرينية  طينية  تظمنت  (.  (.Triticum aestivum L  تربة 
الري)  هدراس مياه  ملوحة  مستويات  م  (8و  4و   2تاثير  )1-ديسيسمنز  الغسل    0ومتطلبات 

)30و  20و  10و الايصالية  ( سم  50-0( و)25-0(% وعمق حراثة  في  بينهم  والتداخل 
سم وكذلك    (30-15( و)15-0)  خذ العينةألعمقي    ECeلتربة المشبعة  الكهربائية لعجينة ا

الخضري  للمجموع  الجاف  والبوتاسيوم   الوزن  والفسفور  النيتروجين  من  الاوراق  ومحتوى 
للحبوب. الكلي  الري   أظهرت  والحاصل  ماء  ملوحة  تفوق  م  2  النتائج    1-ديسيسمنز 

قياس˭ااحصائي تربة  ملوحة  اقل  تسجيل  م  8و  4بالمعاملات  ˭افي  ومتطلبات    1-ديسيسمنز 
سم.    ( 25-0)سم قياسآ بالعمق  ( 50-0بالنسب الاخرى وعمق الحراثة) ˭ا% قياس30  الغسل

الكلي   والحاصل  والبوتاسيوم  والفسفور  النيتروجين  من  الاوراق  ومحتوى  الجاف  الوزن  اما 
من ملوحة ماء الري   اتخاذ نفس المسار لتاثير كل عامةه  ظهرت النتائج بصور أللحبوب، فقد 
نسبة متطلبات الغسل ˭احصائيأعلاه. في حين تفوقت  أ على ملوحة التربة في    وعمق الحراثة

والفسفور، وتفوقت نسبة متطلبات الغسل   في كل من محتوى الاوراق من النيتروجين%  10
  % في كل من الوزن الجاف ومحتوى الاوراق من البوتاسيوم والحاصل الكلي للحبوب.20

  : المفتاحية  ، متطلبات غسل، عمق حراثةالكلمات  الري  تربة، ملوحة ماء  نبات ملوحة   ،
.الحنطة

 المقدمة 
وعالمية،   شاملة  مشكلة  بالملوحة  المتأثرة  الترب  مشكلة  في  أتعد  الترب  هذه  تنتشر  العالم  أذ  في  بلد  مئة  من  كثر 

((Szaboks,1991  وخاصة في الترب الخاضعة لظروف المناخ الجاف وشبة الجاف   اخر. وتزداد هذه المشكلة يومآ بعد
لخفاجي  أشار حمادي و أ  . (Bressler et al.,1982)  العراق  بما في ذلكمثل استراليا والهند والباكستان والشرق الاوسط  

  60% من مجموع الاراضي غير الصالحة للزراعة كانت بسبب مشكلة الملوحة وان    90لى ان حوالي اكثر من  إ(  (2000
 FAOذكرت بيانات منظمة الغذاء والزراعة العالمية  ،راضي متاثرة بالاملاحأ% من اراضي وسط وجنوب العراق هي  70  -
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ني من مشكلة الملوحة وان حوالي  ( ان العراق من بين البلدان التي تعا(2009والمنظمة العربية للتنمية الزراعية    (2003)
راضي متاثرة بالاملاح وخاصة المناطق الاروائية والتي تقع معظمها في وسط  أنصف مساحة اراضي العراق الزراعية هي  

ائبة بصورة طبيعية او بسبب ذ( الى ان عملية تملح الترب هو تجمع الاملاح ال1989واوضح الزبيدي )  وجنوب العراق.
شبكات بزل كفوءة في كثير من    تنفيذ( ان عدم  (2009وذكر سعود واخرون    عمليات سوء الاداره .  الظروف الناتجة من 

دور للفلاح  يكون  قد  و  للزراعة  غير صالحة  الاراضي وجعلها  هذه  وتدهور  تملح  الى  ادى  الزراعية  في   الاراضي  كبير 
ا دون  الاروائية  الاراضي  تملح  الأعمليات  بنظر  اللأخذ  الأل عتبار  تملح  لمنع  اللازمة  المستخدمة وكذلك جراءات  راضي 

غي للاستخدام  المنتيجة  مناسيب  ارتفاع  الى  بالاضافة  الري  لطرق  المناسب  متأثرة  أالارضي    اءر  الترب  معظم  صبحت 
في هذه    هدارته  السيئة للتربة والمياأبالملوحة، ومن هنا يأتي دور الانسان في عملية تدهور الاراضي الزراعية من خلال  

 الاراضي . 
والاساسية للكثير من بلدان  العالم وخاصة تلك التي في المناطق الجافة وشبه الجافة  هم الموارد الطبيعية  أ يعتبر ماء الري  

اساسي بشكل  الاروائية  الزراعة  على  اعتمادها  يكون  من    ، والتي  الري  ماء  ملوحة  مشكلة  الى  أ تعد  المؤدية  المشاكل  هم 
ة والعراق بصورة خاصة وهذا يرجع الى  زدادت في السنوات الاخيرة في العالم عامأالانخفاض في الانتاج الزراعي حيث  

سباب منها الجفاف وقلة مصادر المياة  العذبة بسبب النقص الكبير والواضح من مناسيب نهري دجلة والفرات ) كبة  أعدة  
الاملاح   Hillel,(2000)اوضح  (. ,2008 احتوائة على  تأتي من  التربة  النبات وعلى محلول  على  الري  ماء  ان خطورة 

اعتماد مختلفة  وتراكيب  المضاف   =ابتراكيز  الماء  وكمية  والصنف  المحصول  ونوع  المناخية  والحالة  التربة  ظروف  على 
ب  ،هوتكرار  المياه  واضافة  للمحصول  المائي  المقنن  مع  تتفق  ري  سياسة  اتباع  عدم  شأنان  من  مفرط  يضيف    هشكل  ان 

( ملغم  (300مثلا لو تم ري محصول معين بمياه جيدة النوعية  فكميات اضافية من الاملاح التي تتراكم بدورها في التربة  
( فتكون كمية 1-هكتار  3م 410ملم )   1000( وعلى فرض الكمية الكلية من مياه الري للموسم الواحد  3-كغم  م  0.3)  1-لتر

 (. Hillel,2000) 1-كغم هكتار 3000الاملاح المضافة للتربة فقط من ماء الري مايقارب 
للمحصول لغرض غسل الاملاح ستهلاك المائي  ضافية من مياه الري فوق الأنها الكمية الإإتعرف متطلبات الغسل ب     

الجذرية ) المنطقة  للغسل ضرورية ومهم  ( .Hamdy,1993المتراكمة بعيدآ عن  المستعملة  المياه  والتي     هوتعتبر كمية 
( . ان  EL-Haddad and Noaman,2001بدورها تعتمد على ملوحة مياه الري وخصائص التربة وتحمل المحصول )

ان    (.Corwin and Grattan ,2018مر لابد منه للتطبيق الفعال لمياه الري )أقيقة  والد  هقيمة متطلبات الغسل المدروس
المحاصيل) انتاجية  ويزيد من  الجافة  المناطق  في  الاملاح  تراكم  يقلل من  الغسل  متطلبات   AL-Busaidi etاستخدام 

al.,2010 شار  أ(. وShabana and Shawky.(2020)   لى ان استخدام متطلبات الغسل  إ(LR)    خفضت  10بنسبة %
وكذلك   الظاهرية  الكثافة  زادت  وقد  والصودوية  التربة  و أملوحة  للتربة.  الكلية  المسامية  قيم  وحمزة  أرتفعت  الشمري  شار 

 دى الى خفض تركيز الايونات الموجبة أ(% على التتابع  (25(% و  (15لى انه عند استخدام متطلبات غسل  إ(  2013)
 والسالبة في الطبقات السطحية وزيادة تركيزها في الطبقات السفلية للتربة.

نتاج الزراعي ويمكن من خلال ممارسة الحراثة الدورانية تحسين تعتبر عملية حراثة التربة من العمليات المهمة في الإ    
 ; Van den Putte et al.,2010 )ي  خصائص التربة وزيادة غلة المحاصيل الزراعية وتوفير الاستدامة للانتاج الزراع
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Brenna et al., 2014)    الظواهر الاكثر    او تراص  ومن جهة اخرى تعد ظاهرة كبس نتشار ولاسيما في أالتربة من 
( التربة  تحت سطح  متفاوتة  اعماق  الصماء وعلى  الطبقات  تكوين  الى  تؤدي  والتي  الثقيلة   ,Aday and Hilalالترب 

دراسات  2001 الحراثة  ؤدييخرى  أ(، وفي  ان    عدم  يمكن  والتي  للاختراق،  التربة  مقاومة  التربة وزيادة  بنية  تدهور  الى 
( سم   20الى  7 طبقة التربة السطحية او تكوين طبقات مضغوطة تحت سطح التربة )  خارجتؤدي الى عدم تطور الجذر  

(Nunes et al.,2019.)    اشار الفيزيائية   الى   Acar et al.,(2018)وكذلك  الخواص  تحسين  الى  تؤدي  الحراثة  ان 
الاولية من    ESPالتربة و    ECe  تغيرت  والكيميائية  للتربة في المعاملات المحروثة مقارنة مع المعاملات الغير محروثة .

7.67-  الى   % على التتابع قبل الزراعة الى بعد فصلين من النمو  20.02-17.15و    1-ديسيسمنز م  7.17-10.55
العميقة ومتطلبات الغسل ومصلحات   16.86-12.94و    1-ديسيسمنز م  5.35 التتابع ويعود هذا الى الحراثة  % على 

اءت . لهذا ج(Shabana and Shawky,2020)التربة والتي ادت الى تعزيز غسل الاملاح الزائدة من الطبقة السطحية  
 الدراسة تهدف الى ادارة ملوحة مياه الري وتحديد مستوى متطلبات الغسل وعمق الحراثة المطلوب.

 :همواد البحث وطرائق
 عينة التربة تهيئة
ختير موقع تنفيذ التجربة الحقلية في محطة ابحاث كلية الزراعة / جامعة البصرة/ موقع كرمة علي خطوط الطول  أ      

للموقع   التتابع  (N) (47 44 53 E) 17 33 30والعرض  عين  على  على    هجمعت  الحقل  موقع  تربة  من  مركبة 
ملم وحفظت في    2ثم نخلت ومررت من منخل قطر فتحاتة  ˭ا هوائي˭اوجففت تجفيف˭اجيد˭ا سم وخلطت خلط  30)-0عمق)

 . 1)لتقدير الخصائص الاولية وكما موضح في الجدول ) علبة بلاستيكية ،
 :هتقدير الخصائص الكيميائية والفيزيائية لتربة الدراس 

قيست الايصالية  ،    Jackson,(1958)في    حسب ماوردقيست درجة تفاعل التربة في معلق عجينة التربة المشبعة       
  كل من   قدر  ،WTWنوع    meter-EC( بأستخدام جهاز  (ECe( في راشح عجينة التربة المشبعة  1-الكهربائية )ديسيمينزم

قبل   من  المقترحة  الطريقة  حسب  للتربة  الموجبة  للايونات  التبادلية  الكاربون و   (  ,1976Papanicolaou)  السعة  قدر 
الرطبة حسب   الاكسدة  استخلاص  ،   Walkley and Blackالعضوي بطريقة  بعد  الجاهز  النيتروجين  التربة    هقدر  من 

في  ( 2Mبمحلول   كما  البوتاسيوم  كلوريد   )Bremner and Keeney, (1966)  البخاري  اوب التقطير  جهاز  ستعمال 
Steam distillation،  0.5  من التربة بمحلول  بيكاربونات الصوديوم  ه قدر الفسفور الجاهز بعد استخلاص  N   وبطريقة

اللوني  االلون الازرق ب وعلى طول موجي    PD-303-UV-APELنوع    Spectrophotometerستخدام جهاز الطيف 
ستخدام جهاز انبعاث اب    1N  من التربة بمحلول خلات الامونيوم  هقدر البوتاسيوم الجاهز بعد استخلاص   ،( نانوميتر(700
ستخدام  اب  الكلية  قدرت معادن الكربونات  (.(Page et al., 1982( كما في  (PFP7نوع    Flamephotometerاللهب  

بوجود دليل الفينولفثالين     1N  مع هيدروكسيد الصوديوم  1Nحامض الهيدروكلوريك  لالتسحيح العكسي للحامض المتبقي   
في   في    . Richards (1954)كما  كما  التالية  العلاقة  من  الصوديوم  امتزاز  نسبة  .      ,Richards(  (1954حسبت 

SAR=
𝑁𝑎

√𝐶𝑎+𝑀𝑔
الصوديوم    Mg وCa و Na   حيث،     ايونات  تركيز  والمغنيسيوم=  التربة   والكالسيوم  راشح عجينة  في 

 العلاقة التالية : . حسبت النسبة المئوية للصوديوم المتبادل من  1-لتر المشبعة بوحدة ملي مول
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SARESP = A+B(D)  ،  ،إذ ان،  (2015)البدران  A وB    وD  ( 0.962و    -64.724و    72.561= ثوابت المعادلة    )
التربة من حساب النسبة المئوية لاحجام دقائق التربة بعد تقديرها بطريقة   )التركيب الميكانيكي(قوامتم تحديد    على التتابع.

 . (Black, 1965)في  هو مبين( وحسب ما(Pipetteالماصة 
 ه ( بعض الخصائص الكيميائية والفيزيائية لتربة الدراس1جدول)

 الوحدة  القيمة الصفة

pH 7.69  

 ( (ECeالايصالية الكهربائية 

 التربة المشبعةعجينة لراشح 

 1-م سيمنزديسي 13.46

 1-كغم غم 335 معادن الكربونات 

 1-كغم شحنة سنتي مول CEC)) 27.50السعة التبادلية للايونات الموجبة 

 1-كغم غم 4.94 المادة العضوية 

 1-غراممايكروغرام  96 النيتروجين الجاهز 

 1-مايكروغرام غرام 17.02 الفسفور الجاهز 

 1-مايكروغرام غرام 77.13 البوتاسيوم الجاهز 

 2/1(1-ملي مول لتر) SAR) ) 10.45 نسبة امتزاز الصوديوم

 % 29.38 (ESP)النسبة المئوية للصوديوم المتبادل 

 1-كغم غم 56.24 رمل مفصولات التربة

 345.16 )سلت(غرين

 598.60 طين

  غرينية طينية النسجة

 عينات مياه الري 
الملوحة  أمن خلال    1-م  ( ديسيمنز(8,4,2حضرت عينات مياه الري وحسب الملوحة المطلوبة    ستخدام مياه بزل عالية 

EC=47.00) بأستخدام العلاقة الرياضية التالية  عذبة( وتخفيفها بمياه  1-م ديسيمنزAyers and Westcot, (1985)   
ECi = (ECa ∗ a)  +  (ECb(1-a) )  ) 

ECi1-م الكهربائية للمياه المراد الحصول عليها)ديسيمنز )الناقلية(= الايصاليةECa ( المخففةلمياه ل= الايصالية الكهربائية 
 ( 1-م )ديسيمنز

a  العذبة المستخدمة في المزيج، مياه ال= نسبةECb  (1-م منز)ديسي )عالية الملوحة(= الايصالية الكهربائية لمياه البزل 
سعة   بلاستيكية  خزانات  في  المياه  جمعت  الطرق (5000ثم  حسب  المياه  لعينات  الكيميائية  الخصائص  قدرت  لتر،   )

 . ((2( وكما في الجدول (Standard Methods 2005الموصوفة في 
 ( بعض الخصائص الكيميائية الاولية لمياه الري 2جدول) 

 الوحدة  القيمة الصفة

pH 8.11 7.65 7.41  

 1-سيمنز مديسي 2 4 8 (EC)الايصالية الكهربائية 

 

 

 الايونات الموجبة

  24.30 7.23 4.16 الكالسيوم

 

 

 

 

 

 22.5 8.10 3.5 المغنيسيوم 

 28.82 9 3.7 الصوديوم 

 10 1.20 0.55 البوتاسيوم 

 

 

 70 30.5 13.5 الكلورايد 

 10.40 3.08 1.5 الكبريتات 
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 1-ملي مول لتر 6 4 2.98 البيكربونات  الايونات السالبة 

 0 0 0 الكاربونات 

SAR 1.35 3.26 4.20 (1-ملي مول لتر)2/1 

  -جامعة البصرة / في محطة البحوث الزراعية /كلية الزراعة 95نفذت التجربة الحقلية لزراعة محصول الحنطة صنف إباء 
  0(ومتطلبات الغسل    1-ديسيسمنز م(  8و   4و   2ملوحة ماء الري ) موقع كرمة علي والتي تظمنت العوامل التالية: مستوى  

  120في منطقة الدراسة هو    ان عمق الماء الارضي   =علما  .سم50)-(0سم و25)-(0% وعمق حراثة  (30و   20و  10و
ضيف وأ.  1-كغم هكتار  200( عند مستوى  N  (%46ضيف السماد النيتروجيني على دفعتين وبهيئة سماد اليوريا  أ سم.

الامونيوم   ثنائي  فوسفات  بهيئة سماد  الفوسفاتي  وبمستوى  (DAP)  )44% Pالسماد  هكتار  100(  يوم من   1-كغم  قبل 
الزراعة.   البوأموعد  كبريتات  سماد  هيئة  على  البوتاسي  السماد  بمستوى  K % 40.43وتاسيوم)  ضيف  كغم    120( 

Kالإضافة  .    1-هكتار تمت  الخطوط وعند عمق  حيث  الحنطة    5على  بذور  (   L.)Triticum aestivumسم. زرعت 
إباء   الخطوط بواقع  2012  ارشادية،  ه)نشر   1-كغم هكتار  120بمعدل بذار     95صنف  بتاريخ    غم لكل خط  3( وعلى 

حتى الانبات، ثم نفذت  1-ديسيسمنز م  1.5ريآ سيحيآ بمياه ذات ملوحة    هكملا. بعد ذلك تم ري الحقل ب  (2019/11/1)
جريت عملية مكافحة لحشرة أمعاملات التجربة من الري بمياه ذات مستويات ملوحة مختلفة ومستويات متطلبات الغسل.  

التخلص من  الكيميائي  )ثيام( وتم  المبيد  التربة بأستخدام  الكيميائي  )أكتارا وموسبلان ( وحشرات  المبيد  المن بأستخدام 
لكل وحدة    2م  1( بأستخدام طريقة اللوح الخشبي ولمساحة  (2020/3/15لعزق. حصد المحصول بتاريخ  الادغال النامية با

  تجريبية وبشكل عشوائي.
Vi= 𝐹𝐶 ( من خلال المعادلة التالية : (LRحسبت متطلبات الغسل 

1−𝐿𝑅
  ،Du Plessis, 1986) ) 

Vi حجم ماء الري = ،FC السعة الحقلية = 
 قياسات النبات 

جففت   ،الحبوب بعد فصل القش عنها بواسطة ميزان الكتروني ثم حسب حاصل الحبوب بوحدة الطن لكل هكتارتم وزن  
 ثم حسب الوزن الجاف ولحين ثبات الوزن. 0م  65النباتات بعد الحصاد في الفرن على درجة حرارة 

 هضم العينات النباتية
جمعت عينات من ورقة العلم لنبات الحنطة من كل وحدة تجريبية ، وغسلت بالماء المقطر ثم جففت عند درجة حرارة      
ك  هم  65 بطاحونة  الجافة  الاوراق  ذلك طحنت  بعد   ، الكتروني  بميزان  المطحونة هثم وزنت  العينات  ثم هضمت  ربائية، 

قدر النيتروجين في محلول الهضم بأستخدام    . Cresser and Parson, (1979)لتقدير العناصر الغذائية وحسب طريقة  
، قيس محتوى والبوتاسيوم Bremner and Edwards, (1965)وحسب     Steam distillationجهاز التقطير البخاري  

قدر محتوى الفسفور في    ،PFP7نوع    Flame photometerفي محلول الهضم للاوراق بأستخدام جهاز انبعاث اللهب  
اللوني   الطيف  اللون الازرق بأستخدام جهاز  الهضم بطريقة  تعديل عيارية محلول  بعد   Spectrophotometerالاوراق 

 .  Murphy and Rriely, (1962)في نانوميتر وكما  700 وعلى طول موجي
 التربة  تحاليل
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خلال      التربة  عينات  و)  (0-15)للعمقين  و التجربة    نهاية  جمعت  الكهربائية    لقياسسم    15-30)سم  الايصالية 
المشبعة  1-م  )ديسيمينز التربة  عجينة  راشح  في   )ECe)  جهاز بأستخدام   )meter-EC    نوعWTW.  تجربة استخدمت 

الكاملة   العشوائية  القطاعات  تصميم  وفق  مكررات  RCBDعاملية  برنامج  وبثلاث  استخدم  كما   ،SPSS    التحليل في 
وتم التحليل عند    (.1980، وخلف الله    )الراوي   0.05تحت مستوى معنوي    RLSDالاحصائي لحساب اقل فرق معنوي  

 . 0.05 و  0.01المستويين 
 والمناقشة: النتائج 

 1-( ديسيسمنز م (ECeالايصالية الكهربائية لعجينة التربة المشبعة 
الجدولين         في  النتائج  المشبعة)4و   (3أوضحت  التربة  لمستخلص عجينة  الكهربائية  الايصالية  قيم   )ECe للعمقين  )

و(15-0 فروق    ((30-15(  وجود  الى  مشيرة  الموسم  نهاية  في  التتابع  على  )سم  مستوى  على  بين  0.01احصائية   )
بين    ECeذ ازدادت ملوحة التربة مع زيادة ملوحة ماء الري وتراوحت قيم الايصالية الكهربائية  أمعاملات ملوحة ماء الري  

للعمقين على التتابع، حيث زيادة ملوحة ماء الري   1-( ديسيسمنز م19.97و  6.52و)  1-( ديسيسمنز م17.52و  5.14)
ذ اشارت النتائج التي حصل عليها  أراكم الاملاح في التربة نتيجة كمية الاملاح المضافة مع ماء الري،  سببت زيادة في ت

(2019),.et al Wei   1.6-بالمياه )   =ارفعت ملوحة التربة قياس  1-( ديسيسمنز م5.5-7.8لى ان الري بمياه مالحة )إ
 . 1-( ديسيسمنز م3.1

( بين معاملات متطلبات الغسل وللعمقين وقد سلكت 0.01فروق عالية المعنوية )كذلك أظهرت البيانات الاحصائية وجود  
التالي في زيادة خفض الايصالية الكهربائية ) التسلسل    ECe  :)% 0 ˂ % 10 ˂ % 20 ˂ % 30متطلبات الغسل 

مستوى  4و  3جدول) عند  الاملاح وخصوصآ  غسل  زيادة  في  ساهمت  الغسل  متطلبات  استخدام  ان  وبالتالي    30 %(. 
 . Shabana and Shawky,(2020)خفضت الايصالية الكهربائية للتربة وتأتي هذه النتائج مقاربة لما حصل علية 

)أ الجدولين  في  النتائج  بينت  فقد  الحراثة  الحر 4و  3ما بخصوص عمق  تفوق عمق  عالية    (0-50اثة    (،  (سم بصورة 
المالمعنوية في خفض الايصال التربة  لعجينة  الكهربائية  م11.98و  11.12بعة) شية  الحراثة   ˭اقياس  1-( ديسيسمنز  بعمق 

0)-25 ( م15.05و  11.91(سم  ديسيسمنز   )-1  ( العينة  اخذ  و)15-0لعمقي  الحراثة  15-30(  تعد  التتابع،  على  (سم 
الصماءعملية مهمة للانتاج   الطبقات  التي تعمل على تكسير  العميقة  الحراثة  فعالة    بصورة  الزراعي بصورة عامة ومنها 

 (. Wang  et al.,2020وتنظم نسبة اطوار التربة الثلاثة وحالة التوازن بينهما)
بينهم   معنوية  فروقات  الرئيسية عدم وجود  للعوامل  والثلاثي(  التداخل)الثنائي  معاملات  )أظهرت جميع  العمق  -15عند 

لملوحة ماء 4( في حين جميعها اعطت فروقات احصائية جدول )3(سم جدول )0 الثنائي  التداخل  اذ تفوقت معاملة   ،)
 ˭ا قياس  1-ديسيسمنز م  ECe)  )(4.60)في تسجيل اقل ايصالية كهربائية    30%ومتطلبات الغسل    1-ديسيسمنز م  2الري  

الم عالي  وبمستوى  الاخرى  المعاملات  معاملة  بجميع  عند  هي  للتربة  الكهربائية  للايصالية  قيمة  اعلى  كانت  بينما  عنوية 
وبفارق غير معنوي عن   1-ديسيسمنز م .20)39(  10 %مع متطلبات الغسل    1-ديسيسمنز م  8التداخل لملوحة ماء الري  

الغسل   )  20 %و  0 %معاملات متطلبات  الري  م(  20.05و  20.10عند نفس ملوحة ماء  التتابع   1-ديسيسمنز  على 
 .4) ،جدول)
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تحت تأثير ملوحة مياه الري   (ECe)( لمستخلص عجينة التربة المشبعة 1-( الايصالية الكهربائية )ديسيسمنز م3جدول )
 ( سم (0-15ومتطلبات الغسل وعمق الحراثة والتداخل بينهم عند نهاية الموسم للعمق 

 ملوحة مياه الري 

 1-ديسيسمنز.م

 عمق الحراثة

 سم

 ملوحة مياه الري  % LRمتطلبات الغسل

 30 20 10 0 العمق ×

2 0-25 7.37 6.21 4.88 3.05 5.38 

0-50 6.75 5.29 4.72 2.82 4.90 

4 0-25 14.64 13.40 11.97 9.31 12.33 

0-50 14.06 12.93 10.49 8.38 11.47 

8 0-25 20.10 19.45 17.30 15.26 18.03 

0-50 19.48 18.79 16.27 13.53 17.02 

0.05R.L.S.D  ns ns 

 الريمعدل ملوحة مياه  LR % 13.73 12.68 10.93 8.73معدل متطلبات الغسل 

0.01R.L.S.D  0.66 

 ملوحة مياه الري 

× 

 متطلبات الغسل 

 

2 7.06 5.75 4.80 2.94 5.14 

4 14.35 13.17 11.23 8.85 11.90 

8 19.79 19.12 16.79 14.40 17.52 

0.05R.L.S.D  ns 0.57 

0.01R.L.S.D  

 معدل عمق الحراثة  

 عمق الحراثة

× 

متطلبات  

 %LRالغسل

 

0-25 14.04 13.02 11.38 9.21 11.91 

0-50 13.43 12.34 10.49 8.24 11.12 

0.05R.L.S.D  ns ** 

سم تفوق عالي المعنوية بتسجيلهما  50)-(0وعمق حراثة    1-ديسيسمنز م  2حققت معاملة التداخل الثنائي لملوحة ماء الري  
للتربة   الكهربائية  للايصالية  قيمة  م  (5.99)اقل  للعمق    1-ديسيسمنز  التداخل  تلتها معاملة  ثم  الاخرى  بالمعاملات  قياسآ 

الري  25)-(0 ماء  ملوحة  لنفس  م  (7.05)سم  معاملة    1-ديسيسمنز  عند  الكهربائية  للايصالية  قيمة  اعلى  كانت  بينما   ،
الري   المعنوية عن بقية   1-ديسيسمنز م  (22.20)سم  25)-(0وعمق حراثة    1-ديسيسمنز م  8ملوحة ماء  وبفارق عالي 

 . 4) ،جدول)المعاملات. 
صالية الكهربائية للتربة لحالة  بين قيم الاي  (0.05)على وجود فروقات معنوية على مستوى    (4)دلت النتائج في الجدول  

 عند عمق حراثة    30 %التداخل الثنائي بين متطلبات الغسل وعمق الحراثة والتي تفوقت فيها معاملة متطلبات الغسل  
الكهربائية  50)-(0 للايصالية  قيمة  اقل  بتحقيق  م  (9.37)سم  التداخل    1-ديسيسمنز  على جميع معاملات  تفوقت  والتي 

تلتها   فيما  الغسل  الاخرى  لمتطلبات  التداخل  القيمة    20 %معاملة  كانت  اذ  السابق  الحراثة  نفس عمق  (  (11.58عند 
عاملات في حين كانت اعلى القيم للايصالية الكهربائية للتربة عند معاملة على بقية الم  ˭اوالتي تفوقت ايض  1-ديسيسمنز م

حراثة   %30التداخل   وعمق  غسل  م  (15.44)سم  25)-(0     متطلبات  بقية   1-ديسيسمنز  عن  معنوي  غير  وبفارق 
قد لايكون   سم. وهذا يشير الى ان مستويات متطلبات الغسل(0-25)معاملات التداخل لمتطلبات الغسل مع عمق الحراثة  
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يحيل بقاء الاملاح    ولها تاثير مهم عندما تكون الحراثة عميقة مما قد يدلل على ان التربة تمتلك طبقات صلبة مع العمق  
 . سم  50)-(0بالعمق  ˭اعلى العمق السطحي قياس ˭امتراكم

التداخل الثلاثي للعوامل الرئيسية )ملوحة ماء الري ومتطلبات الغسل   وعمق الحراثة( الى اختلافات معنوية أشارت نتائج 
ومتطلبات   1-ديسيسمنز م  2( بين المعاملات، اذ حققت معاملة التداخل لملوحة ماء الري  0.05و   0.01على مستوى ) 

  1-ديسيسمنز م  ECe) )3.97سم اقل قيمة للايصالية الكهربائية لعجينة التربة المشبعة  50-0وعمق حراثة   30 %غسل 
المع عالي  الري   (0.01)نوية  وبفارق  ماء  ملوحة  لنفس  التداخل  معاملة  ماعدا  الاخرى  التداخل  معاملات  جميع  على 

والتي    فقط (0.05)كانت الفروق تحت مستوى  اذ    1-ديسيسمنز م  5.22( سم  25-(0ومتطلبات الغسل عند عمق الحراثة  
سم    50)-(0متطلبات غسل عند عمق حراثة    20%عن معاملة التداخل لنفس ملوحة ماء الري و    ˭ا بدورها لم تفرق معنوي

ديسيسمنز    8بينما كانت اعلى قيمة للايصالية الكهربائية هي عند التداخل الثلاثي لملوحة ماء الري    1-ديسيسمنز م  5.67
حراثة    30 %و  1-م وعمق  غسل  الفعال  . )4،جدول)سم    25-0متطلبات  الدور  ان  في  السابق  القول  يدعم  قد  وهذا 

 . همالم يتزامن مع حراثة عميقة للتربة في ظل ظروف الدراس هكبيرة ومؤثر  هلايتم بصور  لمتطلبات الغسل
سم اقل قيمة للايصالية الكهربائية لعجينة (0-15)ان هناك فروقات احصائية معنوية في تسجيل العمق    (t)أظهر اختبار  

المشبعة   بالعمق  (ECeالتربة  قياسآ  الطبقة   (30-15)(  الاملاح من  الى تحرك وغسل  في يشير  الموسم  نهاية  في  سم 
الى الطبقة الاسفل  (0-15)       السطحية الحرية)  سم.  (15-30)سم  المعنوية   t  (6.98)( وقيمة  71درجات  ومستوى 

(0.01).   
تحت تأثير ملوحة مياه الري  (ECe)( لمستخلص عجينة التربة المشبعة 1-( الايصالية الكهربائية )ديسيسمنز م4جدول ) 

 ( سم (15-30ومتطلبات الغسل وعمق الحراثة والتداخل بينهم عند نهاية الموسم للعمق 
 ملوحة مياه الري 

 1-ديسيسمنز.م

 عمق الحراثة

 سم

 الري ملوحة مياه  % LRمتطلبات الغسل

 العمق ×

0 10 20 30  

2 0-25 8.70 7.75 6.52 5.22 7.05 

0-50 7.62 6.68 5.67 3.97 5.99 

4 0-25 15.30 15.01 16.18 17.11 15.90 

0-50 14.08 13.66 11.69 9.41 12.21 

8 0-25 20.30 21.78 22.73 23.99 22.20 

0-50 19.89 19.00 17.37 14.72 17.76 

 0.01R.L.S.D  

0.05R.L.S.D  

1.43 

1.09 

0.69 

 معدل ملوحة مياه الري LR % 14.32 13.98 13.36 12.40معدل متطلبات الغسل 

0.01R.L.S.D  0.59 

 ملوحة مياه الري 

× 

 متطلبات الغسل 

 

2 8.16 7.22 6.10 4.60 6.52 

4 14.69 14.34 13.94 13.26 14.06 

8 20.10 20.39 20.05 19.36 19.97 

 0.01R.L.S.D  

0.05R.L.S.D  

1.13 

0.85 

0.49 

0.01R.L.S.D  

 معدل عمق الحراثة  
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 عمق الحراثة

متطلبات   ×

 %LRالغسل

0-25 14.77 14.85 15.14 15.44 15.05 

0-50 13.86 13.11 11.58 9.37 11.98 

0.05R.L.S.D  0.79 ** 

0.05, 0.01R.L.S.D   0.01و 0.05: اقل فرق معنوي معدل عند المستوى nsعالي المعنوية، : غير معنوي : ** 

 الوزن الجاف للنبات 
أظهرت النتائج ان هناك اختلافات احصائية في الوزن الجاف للجزء الخضري لنبات الحنطة باختلاف ملوحة ماء الري اذ  

الري ) الجافة قياس  1-( ديسيسمنز م4و  2تفوقت ملوحة مياه  المادة  الري    ˭افي وزن  على    1-ديسيسمنز م  8بملوحة ماء 
غم على التتابع في حين لم تكن هناك فروقات    50.50و   53.01و  53.00( فقد سجلت وزن  0.05مستوى احصائي )

الري   ماء  ملوحة  بين  الجاف  الوزن  في  م  4و  2معنوية  Mengel and Kirkby, لخص    (. 5، جدول)  1-ديسيسمنز 
التاثير الضار للاملاح على النشاط الانزيمي وتكوين البروتين ونشاط المايتوكوندريا والبلاستيدات الخضراء مشيرآ   (1982)

لاملاح وخاصة ايوم الصوديوم السلبي في البلاستيدات الخضراء واستنتج ان معيار مقاومة النبات للاملاح هو الى دور ا
واشار   الصوديوم  من  العالية  التراكيز  تحت  الخضراء  البلاستيدات  تركيب  زيادة    Marschner, (1986)ثبوت  ان  الى 

عدم الاستقرار في غشاء الخلية مما ينتج استبدال الكالسيوم  مستوى الملوحة يسبب تاثيرات متنوعة منها التوزيع المعدني و 
الملوحة. وتغير   Ashref and Shahbaz (2003)بالصوديوم.واشار   الضوئي مع زيادة  التركيب  انخفاض معدل  الى 

الثغور   فتح  في  ويؤثر  الايضية  الفعالية  من  يغير  مما  الانزيمية  هذه  (Nawaz at al.,2010)الفعالية  وتتفق   .
 Dilfuza et al.,(2017).النتائج

اختلفف تفاثير نسففب متطلبفات الغسففل المسفتخدمة فففي التجربفة علفى وزن المففادة الجاففة لنبففات الحنطفة حيففث اتخفذت التسلسففل 
متطلبات غسل اعلى قيمة وصلت  20 %اذ سجلت نسبة   20% ˂ 30% ˂ 10% ˂ 0%التالي في زيادة الوزن الجاف  

 %و  8.44 %وبنسبة زيادة   0 %و  10 %بنسبتي متطلبات الغسل   ˭اقياس  (0.01)لي  غم وبفارق معنوي عا  55.46الى  
على نسبة متطلبات الغسل  20 %على التتابع وعلى الرغم من تفوق وزن المادة الجافة عند نسبة متطلبات غسل  14.97
. ويعفود هفذا التفاثير الايجفابي 3.03 %( وبنسفبة زيفادة  5،جفدول)الا انهفا لفم تصفل الفى حفدود التبفاين الاحصفائي  30 %

لاضافة متطلبات الغسل في خفض الملوحة وتحسين بنية الجذر لامتصاص المغذيات المتوفرة والماء مما يدعم زيادة الوزن 
فالظفاهر قفد سفببت ففي غسفل بعفض  30 %ت الغسفل عنفد مسفتوى زيفادة متطلبفا . الا ان  (Atia et al.,2007)الجفاف 

 العناصر الغذائية الرئيسية التي يحتاجها النبات للنمو مما اثر في قيمة الوزن الجاف لنبات الحنطة.
 ˭اغفم قياسف 53.68سفم  50)-(0اذ تففوق عمفق الحراثفة  (0.05)اما عمفق الحراثفة فقفد كفان لفه تفاثير معنفوي علفى مسفتوى 

 Tabatabaeefar et al.,(2009)غم.وتاتي هذه النتائج مشابهة الى ماحصل عليه   50.67سم   (0-25)بعمق الحراثة  
بففالمحراث المطرحففي  ˭انتيجففة اسففتخدام المحففراث الحفففار قياسفف 10.66 %فففي زيففادة الففوزن الجففاف لنبففات الحنطففة بنسففبة 

 القلاب.
الفري مفع عمفق الحراثفة( اختلاففات معنويفة بفين قفيم الفوزن الجفاف لنبفات كذلك اظهرت معاملة التداخل الثنائي )ملوحة مفاء  

 55.76سفم  50)-(0مع عمق الحراثة  1-ديسيسمنز م 2(. فقد تفوقت معاملة التداخل لملوحة ماء الري 5الحنطة جدول )
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 1-ديسيسفمنز م 4ماعفدا معاملفة التفداخل لملوحفة مفاء الفري  (0.05)غم على جميع معاملات التداخل الاخرى عند مسفتوى 
. اما بقية التداخلات سواء التداخلات الثنائية ) ملوحة ˭اغم والذي كان تفوقآ غير معنوي 53.63سم  50)-(0وعمق حراثة 

ل مفع عمفق الحراثفة( او الثلاثيفة ) ملوحفة مفاء الفري مفع متطلبفات الغسفل الفري مفع متطلبفات الغسفل( و) متطلبفات الغسف  ماء
 .5) ،جدول)مع عمق الحراثة( فلم تظهر قيم الوزن الجاف فروقات احصائية بينهم 

 ( الوزن الجاف للنبات )غم( تحت تاثير ملوحة ماء الري ومتطلبات الغسل وعمق الحراثة والتداخل بينهم 5جدول )

ملوحة مياه 

 الري 

 1-ديسيسمنز.م

 عمق الحراثة

 سم

 ملوحة مياه الري  % LRمتطلبات الغسل

× 

 العمق
0 10 20 30 

2 0-25 46.03 48.81 53.79 52.34 50.24 

0-50 52.68 55.56 57.69 57.11 55.76 

4 0-25 47.99 50.48 55.53 55.59 52.40 

0-50 48.99 53.78 57.26 54.47 53.63 

8 0-25 45.80 47.70 52.98 50.94 49.30 

0-50 47.99 50.48 55.53 52.59 51.65 

0.05RLSD  ns 3.15 

معدل ملوحة مياه   LR % 48.24 51.14 55.46 53.84معدل متطلبات الغسل 

 الري 

0.01RLSD  

0.05RLSD  

2.97 

2.26 

 

 ملوحة مياه الري 

 

× 

 متطلبات الغسل 

 

2 49.36 52.19 55.74 54.73 53.00 

4 48.49 52.13 56.40 55.03 53.01 

8 46.90 49.09 54.26 51.77 50.50 

0.05RLSD  ns 2.23 

 معدل عمق الحراثة  

 عمق الحراثة

× 

 %LRمتطلبات الغسل

 

0-25 46.61 48.99 54.10 52.96 50.67 

0-50 49.89 53.27 56.83 54.72 53.68 

0.05RLSD  ns * 

 النيتروجينمحتوى الاوراق من 
من النيتروجين، لمستوى ملوحة ماء الري في محتوى الاوراق  (0.01) ( وجود تاثير عالي المعنوية6توضح نتائج الجدول )

-ديسيسمنز م 2ذا المحتوى مع زيادة ملوحة ماء الري، فقد اعطت المعاملة المروية بمياه ذات ملوحة  هاذ يلاحظ انخفاض  

بالمعاملات   ˭امادة جافة قياس 1-غم N مايكروغرام  47380اعلى معدل للنيتروجين في اوراق العلم لنبات الحنطة وبواقع   1
مادة جافة على     1-غمNمايكروغرام   26410و  33130ا قيمآ  واللتان سجلت 1-ديسيسمنز م 8و  4المروية بمياه ذات ملوحة  

وقد يرجع ذلك الى ان زيادة ملوحة مياه الري تتسبب في   .  (0.01)فروق عالية المعنوية    ˭االتتابع فيما كانت بينهما ايض
النيتروجين كذلك ان   العناصر الغذائية الاساسية ومنها  النبات على امتصاص  النبات وبالتالي انخفاض قدرة  ضعف نمو 

ض في نقص للملوحة الاثر في العمليات الحيوية داخل النبات ومنها مثلآ تمثيل البروتين مضافآ الى ذلك ان هناك انخفا
ايض ينعكس  مما  العالية  الملوحة  بوجود  الماء  الغذائية    ˭اامتصاص  للعناصر  النبات  امتصاص    Munns, 2002)على 
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ايض  (  2003et al Lacerda,.و الري  ملوحة ماء  ارتفاع  النيتروجين مع  النبات من  انخفاض محتوى  ياتي  من    ˭اوقد 
وتتفق هذه النتائج    (2007)و الدليمي    (Jarrallah et al.,2001)  خلال تاثير الاملاح على التوازن الغذائي في النبات

-50)( الى تفوق عمق الحراثة  6كذلك دلت النتائج في الجدول )  (. 2017،والكعبي  2016،السعيدي)   دراسات سابقة  مع
الحراثة    (0 النيتروجين وبمستوى احصائي    (0-25)سم على عمق  الاوراق من  ان    (0.01)سم في محتوى  يدعم  وهذا 

السفلية   الصلبة  الطبقات  وتكسير  تفكيك  خلال  من  الفيزيائية  وخاصة  التربة  خصائص  تحسين  في  دور  العميقة  للحراثة 
  ˭ اتصاص العناصر الغذائية مضافوتحسين بيئة النبات مما ينعكس على قابلية الجذور في النمو والانتشار وبالتالي زيادة ام

اية فروق    (6)لم تظهر النتائج في الجدول    .(Wang et al.,2020 )الى زيادة غسل الاملاح الى اسفل منطقة الجذور  
احصائية بين قيم محتوى الاوراق من النيتروجين تحت تاثير نسب متطلبات الغسل على الرغم من وجود اختلافات بين هذه 

 القيم.
ئج القيم لمحتوى الاوراق من النيتروجين في معاملات التداخل الثنائي لمستوى ملوحة ماء الري مع عمق الحراثة اشارت نتا

  Nمايكروغرام    53250سم عمق حراثة بواقع    50)-(0لملوحة ماء الري مع    1-ديسيسمنز م  2الى تفوق معاملة التداخل  
احصائي     1-غم مستوى  تحت  جافة  جميع  (0.05)مادة  بينهم  كانت  والتي  الاخرى  التداخل  بمعاملات  فروقات    ˭اقياسآ 

سم اقل القيم   25)-(0مع عمق حراثة    1-ديسيسمنز م  8احصائية تحت نفس المستوى المذكور وسجلت معاملة التداخل  
ود سبب الانخفاض هذا في قيم النيتروجين عند هذه  ( وقد يع6  ،مادة جافة )جدول   1-غم  Nمايكروغرام    24500وبواقع  

سم مما ساهم في تدهور   (0-25)المعاملة الى زيادة نسبة الاملاح المتجمعة مع الري بمياه مالحة عند الطبقة السطحية  
الكلية المسامية  وانخفاض  الظاهرية  الكثافة  ارتفاع  مثل  التربة  النتائج(خصائص  تعرض  محتوى    )لم  على  انعكس  والذي 

 النيتروجين في الاوراق.
الغسل مع عمق  أ الغسل وكذلك متطلبات  الري مع متطلبات  ) ملوحة ماء  الثنائية منها  التداخل سواء  بقية معاملات  ما 

اق من  الحراثة( او الثلاثي ) ملوحة ماء الري مع متطلبات الغسل مع عمق الحراثة( فعلى الرغم من تباين قيم محتوى الاور 
 الى التباين الاحصائي. ترق النيتروجين الا انها لم 

تحت تاثير ملوحة ماء الري ومتطلبات الغسل وعمق الحراثة    (1-غمN)مايكروغرام  ( محتوى النبات من النيتروجين6جدول )
 والتداخل بينهم 

ملوحة مياه 

 الري 

 1-ديسيسمنز.م

 عمق الحراثة

 سم

 الري ملوحة مياه  % LRمتطلبات الغسل

× 

 العمق
0 10 20 30 

2 0-25 41000 42000 43000 40000 41500 

0-50 46000 53000 61000 53000 53250 

4 0-25 31000 32000 31000 30000 31000 

0-50 36000 39000 32000 34000 35250 

8 0-25 29000 26000 21000 22000 24500 

0-50 28000 28000 29000 28000 28250 

0.05RLSD  ns 147 

معدل ملوحة مياه   LR % 35166 36667 36167 34500معدل متطلبات الغسل 

 0.05RLSD  ns الري 

 47380 46500 52000 47500 43500 2 ملوحة مياه الري 
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× 

 متطلبات الغسل 

 

4 33500 35500 31500 32000 33130 

8 28500 27000 25000 25000 26410 

0.05RLSD  ns 117 

0.01RLSD  

معدل عمق  

 الحراثة 

 عمق الحراثة

× 

 %LRمتطلبات الغسل

 

0-25 33670 33330 31667 30666 32333 

0-50 36766 40000 40667 38330 38940 

0.05RLSD  ns ** 

 محتوى الاوراق من الفسفور
على محتوى الفسفور في اوراق الحنطة مشابه الى ماحصل مع محتوى الاوراق    هكان تاثير عوامل التجربة المدروس     

من النيتروجين ، فقد اظهرت نتائج التحليل الاحصائي ان هناك فروقآ عالية المعنوية بين قيم محتوى الفسفور في الاوراق 
مادة جافة    1-غم  Pمايكروغرام    5324.40و  6088.31و  7126.76ت  تحت تاثير مستويات ملوحة ماء الري فقد سجل

اذ ان زيادة الملوحة تترتب عليها تفاعلات   .)7  ،جدول)على التتابع    1-ديسيسمنز م  8و  4و   2لمستويات ملوحة ماء الري  
 Mc )هذه الاملاح مع العناصر الغذائية مما قد يساهم في احتجاز وترسيب العديد من هذه العناصر ومن ضمنها الفسفور  

Cue and Hanson,1990) ( على انخفاض في تركيز الفسفور في اوراق الحنطة مع زيادة 2000. وحصل الحمداني )
 . 1-( ديسيسمنز م5و 3و 1لري )ملوحة مياه ا

الغسل   متطلبات  نسبة  معاملة  وبواقع   10 %تصدرت  الحنطة  لنبات  الاوراق  في  الفسفور  من  محتوى  اعلى  بتسجيلها 
متطلبات غسل وبفارق    20 %و  0 %بمعاملتي    ˭امادة جافة وبفارق غير معنوي قياس  1-غم  Pمايكروغرام    6544.71

معاملة    (0.05)معنوي   الفسفور    30 %مع  للاوراق من  محتوى  اقل  بدورها سجلت  والتي  غسل    5712.99متطلبات 
 . )7 ،جدول )متطلبات غسل  20 %عن معاملة  ˭امادة جافة والتي لم تفرق احصائي 1-غم Pمايكروغرام 

بعمق    ˭اقياس  (0.01)سم دور في تفوق محتوى الفسفور في الاوراق وبفارق عالي المعنوية    50)-(0كان لعمق الحراثة  
 .7) ،جدول)سم  (0-25)الحراثة 

( تحت تاثير ملوحة ماء الري ومتطلبات الغسل وعمق الحراثة  1-غم P( محتوى النبات من الفسفور )مايكروغرام 7جدول )
 والتداخل بينهم 

 ملوحة مياه الري 

 1-ديسيسمنز.م

 عمق الحراثة

 سم

 ملوحة مياه الري  % LRمتطلبات الغسل

 30 20 10 0 ×العمق

2 0-25 6611.10 6810.27 6194.33 5969.95 6396.41 

0-50 7576.44 8059.90 8130.48 7661.58 7857.10 

4 0-25 6587.11 6353.80 5305.29 4547.64 5698.46 

0-50 6899.56 6905.42 5814.65 6292.97 6478.15 

8 0-25 5787.27 5710.38 5068.52 4686.22 5313.10 

0-50 5248.01 5428.47 5546.75 5119.59 5335.71 

0.05RLSD  ns 690.22 
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معدل ملوحة مياه   LR % 6451.58 6544.71 6010.00 5712.99معدل متطلبات الغسل 

 0.05RLSD  591.27 الري 

 الري ملوحة مياه 

× 

 متطلبات الغسل 

 

2 7093.77 7435.09 7162.41 6815.77 7126.76 

4 6743.34 6629.61 5559.97 5420.31 6088.31 

8 5517.64 5569.43 5307.64 4902.91 5324.40 

0.05RLSD  ns 560.12 

0.01RLSD  

 معدل عمق الحراثة  

 عمق الحراثة

× 

 %LRمتطلبات الغسل

 

0-25 6328.49 6291.48 5522.71 5067.94 5802.66 

0-50 6574.67 6797.93 6497.29 6358.05 6556.99 

0.05RLSD  ns ** 

بين قيم محتوى الفسفور   (0.05)دلت معاملة التداخل الثنائي لملوحة ماء الري مع عمق الحراثة على وجود فروق معنوية  
الري    في لملوحة ماء  التداخل  تفوقت معاملة  فقد  التداخل،  لبعض معاملات  م  2الاوراق  الحراثة    1-ديسيسمنز  مع عمق 
التداخل الاخرى في حين   ˭امادة جافة قياس  1-غم  Pمايكروغرام    7587.10سم والتي كانت    50)-(0 بجميع معاملات 

  Pمايكروغرام    5313.10سم اقل القيم    25)-(0ق حراثة  لعم  1-ديسيسمنز م  8سجلت معاملة التداخل لملوحة ماء الري  
  50)-0)  25)-(0و عند عمقي الحراثة  1-ديسيسمنز م  8و   4مادة جافة والتي لم تفرق معنويآ عن كل من معاملتي    1-غم

في تحسين  من النتيجة اعلاه يتبين ان التاثير المشترك لعمق الحراثة وملوحة ماء الري دور  ،    7)،جدول)سم على التتابع  
 بيئة النبات وماينعكس على طبيعة وتحسين نمو النبات وبالتالي محتواه من العناصر الكبرى ومن ضمنها الفسفور.

لم تظهر هناك اي فروقات احصائية بين معاملات التداخل الثنائي ) لملوحة ماء الري مع متطلبات الغسل( و) متطلبات 
 لاثي ) ملوحة ماء الري مع متطلبات الغسل مع عمق الحراثة(.الغسل مع عمق الحراثة( وكذلك التداخل الث

 محتوى الاوراق من البوتاسيوم
الجدول        في  النتائج  ماء   (8)تشير  ملوحة  انخفاض  الحنطة مع  نبات  في  البوتاسيوم  الاوراق من  زيادة محتوى  الى 

كهربائية   ايصالية  ذات  بمياه  المروية  المعاملة  حققت  اذ  م  2الري،  بمعدل   1-ديسيسمنز  للبوتاسيوم  محتوى  اعلى 
بالمعاملات المروية بمياه  قياسآ    (0.01)مادة جافة وبفارق عالي المعنوية تحت مستوى    1-غم  Kمايكروغرام    54480.10

مادة جافة على    1-غم  Kمايكروغرام    11594.61و  32638.09وبمعدل    1-ديسيسمنز م  8و  4ذات ايصالية كهربائية  
صوديوم  واليونات المختلفة المكونة للملوحة  التتابع . وقد يعزى ذلك الى زيادة الملوحة بصورة عامة مما يزيد من تراكيز الا

 Testerشانه ان ينافس البوتاسيوم على مواقع الامتصاص وهذا يتفق مع ماتوصل اليه كل من    بصورة خاصة والذي من
and Daventport, (2003)  Misra and Gupta, (2005)  ( ظروف 2017والكعبي  تحت  للصوديوم  ان  الى   )

بعض الوظائف الخلوية المهمة  الاجهاد الملحي القدرة في مزاحمة البوتاسيوم وخفض امتصاصة من قبل النبات والتاثير في 
 مما يسبب في سمية النبات.
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كذلك دلت النتائج على تاثير نسب متطلبات الغسل في محتوى الاوراق من البوتاسيوم بحيث اتخذت معاملات متطلبات  
 %وقد تفوقت معاملتي    0 %  ˂  10 %  ˂  30%  ˂  20%الغسل التسلسل التالي في زيادة محتوى البوتاسيوم في الاوراق  

  10%قياسآ بالمعاملتين    (0.01)% متطلبات غسل )اللذان لم يختلف معنوي( بفارق احصائي عالي المعنوية  30و  20
المنطقة    8)  ،جدول)  0%و المياه بعيدآ عن  التاثير على حركة الاملاح وازالتها مع  وهذا يؤكد دور متطلبات الغسل في 

غسل الملاح يتناسب مع احتياجات النبات من العناصر الغذائية الجذرية .مضافآ الى دور حجم تلك المتطلبات في تحقيق  
 ربما يتلائم مع نمو جيد للنبات يتبع ذلك.و 

  ˭ امعنوي  ˭اسم تفوق  50)-(0لعمق الحراثة في زيادة محتوى الاوراق من البوتاسيوم، اذ حقق العمق    ˭ادور   ˭اكان هناك ايض
الحراثة    1-غم  Kمايكروغرام    35346.68وبمعدل    (0.01)  ˭اعالي بعمق  قياسآ  جافة    30488.53سم    25)-(0مادة 

ي  مادة جافة مما يعني تحسين خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية تحت ظروف الحراثة العميقة والت  1-غم  Kمايكروغرام  
ر وزيادة قابليتها في امتصاص العناصر الغذائية التي يحتاجها النبات بصورة طبيعية ومنها اتدفع الجذور الى النمو والانتش

 . هح المنافسايونات البوتاسيوم بعد تحسن بناء التربة وغسل الاملا
( تحت تاثير ملوحة ماء الري ومتطلبات الغسل وعمق الحراثة  1-غم P)مايكروغرام البوتاسيوم ( محتوى النبات من 8جدول )

 والتداخل بينهم 

 ملوحة مياه الري 

 1-ديسيسمنز.م

 عمق الحراثة

 سم

 ملوحة مياه الري  % LRمتطلبات الغسل

 30 20 10 0 العمق ×

2 
0-25 44941.01 48151.88 55320.34 54646.63 50764.97 

0-50 48973.41 54349.61 64579.60 64878.29 58195.23 

4 
0-25 29469.09 30185.93 29513.89 28662.63 29457.89 

0-50 32336.47 33501.34 38608.87 39146.51 35898.30 

8 
0-25 11398.60 11301.52 11603.94 10666.82 11242..72 

0-50 11021.51 11898.90 12724.01 12141.58 11946.50 

0.05RLSD  ns 

 0.01RLSD 

3383.34 

 0.05RLSD 

2561.22 

 LR % 29690.02 31564.86 35391.78 35023.74معدل متطلبات الغسل 
معدل ملوحة مياه  

 الري 
0.01RLSD  

0.05RLSD  

2624.46 

1992.06 

 ملوحة مياه الري 

× 

 متطلبات الغسل 

 

2 46957.21 51250.75 59949.97 59762.46 54480.10 

4 30902.78 31843.64 34061.38 33904.57 32678.09 

8 11210.06 11600.21 12163.98 11404.20 11594.61 

0.01RLSD  

0.05RLSD  

4932.72 

3667.92 

 0.01RLSD 

2181.78 

 0.05RLSD 

1644.24 

 الحراثة معدل عمق  

 عمق الحراثة

× 

متطلبات  

 %LRالغسل

0-25 28602.90 29879.78 32146.06 31325.36 30488.53 

0-50 30777.13 33249.95 38637.49 38722.13 35346.68 
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0.05RLSD  ns ** 

( بفين 0.05و 0.01 (اظهرت نتائج التداخل الثنائي لملوحة ماء الري مع متطلبات الغسل فروقفات احصفائية علفى مسفتوى 
 2وقففففد تصففففدرت معففففاملتي التففففداخل ملوحففففة مففففاء الففففري ذات الايصففففالية الكهربائيففففة  8) ،جففففدول)معففففاملات التففففداخل اعففففلاه 

مفادة  1-غفم K مفايكروغرام 59762.46و 59949.97متطلبفات غسفل وبواقفع  30 %و  20 %لكفل مفن  1-ديسيسفمنز م
ا اي ففففارق واللفففذان لفففم يكفففن بينهمففف (0.01)جافففة علفففى التتفففابع ففففي التففففوق علففى بقيفففة المعفففاملات وبمسفففتوى عفففالي المعنويففة 

متطلبفات غسفل اقفل محتفوى للبوتاسفيوم ففي الاوراق  0 %مفع  1-ديسيسفمنز م 8احصائي ففي حفين سفجلت معاملفة التفداخل 
 2مففففادة جافففففة وكانففففت نسففففبة انخفففففاض هففففذه المعاملففففة قياسففففآ بمعاملففففة التففففداخل  1-غففففم Kمففففايكروغرام  11210.06وبواقففففع 

قفق ذلفك بفعفل دور حالفة التفداخل الملائمفة لكفل مفن ملوحفة % وقفد تح81.30متطلبفات غسفل  20 %عنفد  1-ديسيسفمنز م
 ماء الري ومتطلبات الغسل في خلق بيئة صالحة للنمو والامتصاص.

ديسيسمنز    2الى تفوق معاملة التداخل لكل من ملوحة ماء الري ذات الايصالية الكهربائية    )8(اشارت كذلك نتائج الجدول
مادة جافة قياسآ بجميع معاملات التداخل الاخرى   1-غم Kمايكروغرام   58195.23سم بواقع  50)-(0وعمق الحراثة  1-م

سم اقل محتوى    25)-(0وعمق حراثة    1-ديسيسمنز م  8في حين سجلت معاملة التداخل    (0.01)وبفارق عالي المعنوية  
باعلى    ˭ا% قياس80.68خفاض قدرها  مادة جافة وبنسبة ان  1-غم  Kمايكروغرام    11242.72بوتاسيوم في الاوراق وبواقع  

25)-عند عمق حراثة    1-ديسيسمنز م  2معاملة لمحتوى البوتاسيوم في الاوراق، ومن الجدير بالذكر ان معاملة التداخل  
مادة    1-غم  Kمايكروغرام    50764.97سم جاء بالتسلسل الثاني في تسجيل اعلى محتوى بوتاسيوم في الاوراق وبواقع    (0

انه ان يعطي دور لملوحة ماء الري في التاثير على عملية الامتصاص للعناصر وبالتالي محتوى الاوراق جافة وهذا من ش
عدم وجود فروقات احصائية بين معاملات التداخل   ˭اايض  هظهرت الدراسأ بتاثير عمق الحراثة.  ˭امن البوتاسيوم اكثر قياس

التد الحراثة( ومعاملات  الغسل مع عمق  ) متطلبات  الغسل و عمق  الثنائي  الري و متطلبات  ) ملوحة ماء  الثلاثي  اخل 
 . 8) ،جدول)الحراثة( 

 الحاصل الكلي
نتاج الحنطة من الحبوب خلال موسم الزراعة تحت تاثير ملوحة ماء الري ومتطلبات الغسل وعمق إ  (9)يوضح الجدول   

في  تاثير  لها  الكهربائية  بالايصالية  الري والمعبر عنها  مياه  ان زيادة ملوحة  النتائج  اظهرت  فقد  بينهم.  والتداخل  الحراثة 
في زيادة انتاج الحبوب وبصورة   1-ديسيسمنز م  2الري  ذ تفوقت معاملة ملوحة مياه  أخفض انتاج الحنطة من الحبوب .  

قياسآ بمعاملتي ملوحة    51.50 %و  19.50 %قياسآ بالمعاملات الاخرى وقد حققت نسبة زيادة    (0.01)عالية المعنوية  
الري   م  8و  4مياه  الري    1-ديسيسمنز  المستوى الاحصائي معاملة ملوحة ماء  تفوقت تحت نفس  التتابع وكذلك    4على 

وتاتي هذه النتائج   1-ديسيسمنز م  8قياسآ بمعاملة ملوحة ماء الري    26.67 %في انتاج الحنظة وبنسبة    1-ديسيسمنز م
  3ايصالية كهربائية تراوحت من  عند الري بمياه ذات    Hamdy et al.,(2005)مقاربة بالاتجاه العام الى ماحصل علية  

 )قياسآ بمعاملة المقارنة المروية بمياه جيدة النوعية    25 %حيث انخفض انتاج الحنطة بمعدل    1-ديسيسمنز م  9الى  
fresh water).    كذلك حصلNing et al.,(2020)    للحنطة مع زيادة ملوحة ماء النسبي  الانتاج  في  انخفاض  على 



 2022 حزيران /يونيو 229-207(: 3)9المجلة السورية للبحوث الزراعية  –ياسين وعبد الواحد

Yassen and Abdul Wahid–Syrian Journal of Agricultural Research –SJAR 9(3): 207-229 June 2022 

222 

زيادة محتوى النبات من ايون الصوديوم وايون الكلورايد في الاوراق الذي جاء    Raipar et al.,(2011)الري. وقد عد  
 لزيادة ملوحة ماء الري هي السبب في انخفاض الانتاج. ˭اانعكاس
النتائج بصور أكذلك   اك تحسنآ في الانتاج مع زيادة متطلبات الغسل، فقد اظهرت معاملة متطلبات  عامة ان هن  هظهرت 
بجميع متطلبات الغسل قياسآ    1-طن هكتار  9.59بزيادة انتاج الحبوب بواقع    (0.01)تفوقآ معنويآ عاليآ    20 %الغسل  
% في انتاج الحبوب واللتان بدورهما  10و 30، في حين لم تظهر فروقات احصائية بين معاملتي متطلبات غسل  الاخرى 

المعنوية   عالية  بصورة  المقارنة    (0.01)تفوقا  بمعاملة  غسل    0 %قياسآ   Ning etذكر  .  9)  ،جدول)متطلبات 
al.,(2020)  ا وجزء  النسبي  الانتاج  بين  غير خطية  على علاقة  ولاحظ    leaching fraction (LF)لغسل  انه حصل 

من النتائج اعلاه يتبين ان من الضروري تحديد متطلبات الغسل الفعلية   .(LF)انخفاض في الانتاج النسبي مع انخفاض  
التي من شأنها تعطي نتائج ايجابية في نمو وانتاج النبات لان استخدام متطلبات الغسل اقل من المطلوب تعمل على زيادة  

تراكم الاملاح في المنطقة الجذرية دون حدود كفاية الغسل مما يخفض الانتاج كذلك استخدام متطلبات غسل اعلى من  في  
 المطلوب من شأنه ان يؤثر في زيادة هدر استخدام الماء وغسل العناصر الغذائية.

الحراثة  أ ان عمق  النتائج  الحبوب وبأ سم    50)-(0وضحت  الانتاج من  في كمية    1-طن هكتار  8.61واقع  عطى زيادة 
الحراثة    ˭اقياس الفارق هو غير معنوي احصائي  1-طن هكتار  8.03سم وبواقع    25)-(0بعمق  .  )9(جدول    ˭اولكن هذا 

مع نظام   ˭االى دور الحراثة في تحسين الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة قياس   et alAna Clara.,(2020)اشار  
  sub soilعلى زيادة في انتاج الحنطة عند استخدام الحراثة العميقة    Wang et al.,(2020)عدم الحراثة وكذلك حصل  

 لما لها من دور في تكسير الطبقات الصماء وتحسين نمو جذور النبات. 
الحراثة   ظهرتأكذلك   عمق  مع  الري  ماء  وملوحة  الغسل  متطلبات  مع  الري  ماء  ملوحة  الثنائية)  التداخلات  ان  النتائج 

كانت  الحراثة(  عمق  مع  الغسل  متطلبات  مع  الري  ماء  ملوحة   ( الثلاثي  والتداخل  الحراثة(  عمق  مع  الغسل  ومتطلبات 
 . 9)  ،جدول)الى التباين الاحصائي  ترق  ي قيم انتاج الحبوب ولكنها لامختلفة ف

 ( تحت تاثير ملوحة ماء الري ومتطلبات الغسل وعمق الحراثة والتداخل بينهم 1-( الحاصل الكلي للحبوب )طن هكتار9جدول )

ملوحة مياه 

 الري 

 1-ديسيسمنز.م

 عمق الحراثة

 سم

 ملوحة مياه الري  % LRمتطلبات الغسل

× 

 العمق
0 10 20 30 

2 0-25 8.75 9.79 10.97 9.48 9.75 

0-50 8.84 9.97 11.54 10.59 10.24 

4 0-25 6.73 7.77 9.30 7.95 7.94 

0-50 7.61 8.45 10.58 8.50 8.79 

8 0-25 5.42 6.53 7.44 6.19 6.40 

0-50 5.57 7.33 7.76 6.54 6.80 

0.05RLSD  ns ns 

معدل ملوحة مياه   LR % 7.15 8.31 9.59 8.21معدل متطلبات الغسل 

  0.01RLSD الري 

0.05RLSD  

0.62 

0.48 

 ملوحة مياه الري 

× 

 متطلبات الغسل 

2 8.79 9.88 11.26 10.04 9.99 

4 7.17 8.11 9.94 8.26 8.36 

8 5.50 6.93 7.60 6.37 6.60 
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0.05RLSD  ns 0.54 

0.01RLSD  

 معدل عمق الحراثة  

 عمق الحراثة

× 

 %LRالغسلمتطلبات 

 

0-25 6.97 8.03 9.24 7.87 8.03 

0-50 7.34 8.58 9.96 8.54 8.61 

0.05RLSD  ns ns 

 الاستنتاجات: 
 -0بالعمق  ˭اقياسسم  50-0وعمق الحراثة  1-ديسيسمنز م 8و 4بملوحة  ˭ا قياس 1-ديسيسمنز م 2كان لملوحة مياه الري  

ومحتوى الاوراق من النيتروجين والفسفور  في خفض ملوحة التربة وزيادة كل من الوزن الجاف لنبات الحنطة    ˭اسم دور 25
% في زيادة كل من الوزن الجاف  20والبوتاسيوم وكذلك الحاصل الكلي للحبوب، في حين تفوقت نسبة متطلبات الغسل  

 . للنبات ومحتوى الاوراق من البوتاسيوم والحاصل الكلي للحبوب
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 ( مخطط التجربة 1ملحق )
 3 قطاع  2قطاع  1قطاع  

محراث 
مطرحي  

 قلاب
25-0 

Cm 

 مستوى الملوحة 

  1-ds.m  4     1-ds.m  2         1-8  ds.m                  
                                                                                                          

 2m                   2m ت                    

 

                1m    

 
 
 

                       

 
 
 
 
 

4m 

 مستوى الملوحة 

        1-ds.m  8          1-ds.m  4         2
1-ds.m 

 مستوى الملوحة  
1-ds.m  2         1-ds.m  8         4
1-ds.m 

 
 
 

                                                             
                                                                          

11m          
     

4 m      

 

محراث 
تحت  
 التربة 
50-0 

cm 

 مستوى الملوحة              
1-2   ds.m      1 -ds.m  8    1-ds.m 4  

 الملوحة  مستوى 

       1-ds.m  4          1-ds.m  2           8
1-ds.m 

 مستوى الملوحة  
1-ds.m  8         1-ds.m  4             2
1-ds.m                                             

LR % 

90 

0 

 

10 % 

20 % 

0 % 

20 % 

30 % 

0 % 

10 % 

0 %  

20 % 

10 % 

30 % 

0 % 30 % 10 % 

10 % 

30 % 

20 % 

20 % 

10 % 

0 % 

30 % 

0 % 

20 % 

20 % 0 % 

20 % 

30 % 

0 % 

10 % 

10 % 

0 % 

30 % 

10 % 
20 % 

30 % 

LR% 

 

30 % 10 % 

10 0 % 20 % 

20 10 % 30 % 

30 20 % 0 % 

20 % 

30 % 

0 % 

10 % 

10 % 0 % 

20 % 

30 % 

0 % 

30 % 

10 % 

20 % 

10 % 20 % 30 % 

0 % 30 % 10 % 

20 % 

30 % 

0 % 20 % 

10 % 0 % 
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Abstract: 

 A field experiment was conducted in the n agriculture college 

researches station /Basrah University on silty clay soil for the planting 

of wheat crop (Triticum aestivum L.). The experiment was included 

the effect of different irrigation water salinity levels (2,4 and 8) ds m-

1, leaching requirement (0, 10, 20, and 30) % and tillage depth (0-25) 

and (0-50) cm.  and their interaction on electric conductivity (ECe) 

for both depth of sample collection (0-15) and (15-30) cm. also dry 

shoot matter weight, leave the content of nitrogen, phosphor, 

potassium and total grain production. The result showed statistical 

superiority of irrigation water salinity of 2 ds m-1 over other 

treatments of 4 and 8 ds m-1, 30% leaching requirement over the other 

portion, in addition, the tillage depth (0-50) cm. over (0-25) cm. 

Regarding dry matter leaving the content of nitrogen, phosphor, 

potassium, and total grain product, the result showed the same 

behavior as irrigation water salinity and tillage depth effect on soil 

salinity. While nitrogen and phosphor leave content with a 10% 

leaching requirement was statistically superior over the other, 

however, a 20% leaching requirement caused a statistical increase in 

dry matter weight, potassium leave content, and total grain product. 

Keywords: Soil salinity, Irrigation water salinity, Leaching 

requirement, Tillage depth, Wheat. 
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