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 تصميم مقطر شمسي تقليدي كونكريتي ودراسة تأثير الصبغة الماصة على كفاءته
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 الملخص :

 

في هذا العمل تم بناء مقطر شمسي كونكريتي ذو انحدار منفرد وتقييم أداء المقطر الشمسي تحت ظروف  جوية مختلفةة لمدينةة البةةر        
فكانةت كفةاء  بغ الاسةود ،تم تشغيل المقطر في البداية دون طةءء ااعدتةب بالةة يوميا عند الةباح، تمت تغذية المقطر الشمسي بالماء المالح 

( . 43.5(، وبعةةةةةةةةةدها تةةةةةةةةةم طةةةةةةةةةءء ااعةةةةةةةةةد  المقطةةةةةةةةةر الشمسةةةةةةةةةي بالةةةةةةةةةةبغ الاسةةةةةةةةةود فةةةةةةةةةا دادت كفةةةةةةةةةاء  المقطةةةةةةةةةر  لةةةةةةةةة      92المقطةةةةةةةةةر   
 

 

Design of the conventional solar still concrete and study of the absorption dye effect on 

its efficiency 
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Abstract: 

      In this work a single slope solar still has been constructed and it’s performance has been evaluated 

under different atmospheric circumstances of Basra city ( Iraq) . Worked first with non-painted basin gives 

thermal efficiency up to 29% while when its basin was coated with black paint, its efficiency increase to 

43.5% . 
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 :المقدمة 

من المشاكل الخطير  التي تواجب العالم هي مشكلة نقص      
الماء العذب عل  سطح الأرض بسبب ت ايد سكان العالم  
ورغباتهم في تحسين مستويات المعيشة  ذ يوجد مءيين من الناس 
يعانون من نقص الماء العذب في العالم ، وعملية تحليب الماء 

طااة الشمسية عملية ضرورية لت ويد الماء العذب من باستخدام ال
  [ .9 -1الماء المالح أو ماء البحر ] 

تستخدم  معظم محطات التحلية المنتشر  حاليا مةادر       
الطااة التقليدية كالنفط والغا  الطبيعي وغيرها ،  ذ تقوم بضخ أو 

تها لتةبح ثم معالجتها وتنقي ةسحب المياه المالحة أو المياه الجوفي
كما يتم تو يعها  ةالحة للشرب والاستعمال وري الأراضي ،

في المدن والمناطق كافّةً  ،   ضمن شبكات مائية وشرايين معقد
ونظراً لارتفاع التكاليف الإنشائية لمثل هذه المحطات وا دياد عدد 
السكان بنسب كبير  والة هطول الإمطار والتأثير الملحوظ للعامل 

دى ذلك في السنوات الأخير   ل  بدء بحوث التطور البيئي فقد أ
في مجال مةادر الطااة المتجدد  كالطااة الشمسية والرياح 

والهيدروجين ومياه المحيطات وجوف الأرض والطااة الحيوية 
[3.] 

الطريق البديل والحل للمشاكل التي  ييُعدّ المقطر الشمس     
ج اء العالم التي تخلو من تعاني منها المناطق البعيد  القاحلة في أ

الماء العذب وخاةة المناطق الغنية بالإشعاع الشمسي والمياه 
 [ .5-4المالحة  ]

 ن عملية التقطير الشمسي هي  حدى العمليات الكثير  
المتوفر  لتنقية الماء المالح، وان الإشعاع الشمسي هو احد  شكال 

، وتعد هذه الطااة الحرارية التي تستخدم  في عمليات التقطير
الغرض  ذ تكون  االعملية واحد  من أادم التقنيات المستخدمة لهذ

المقطرات ذات الحوض من اغلب الأنواع المهمة لنظام التحلية 
 [ 7-6باستخدام الطااة الشمسية . ]

أن الفكر  الأساسية لعملية التقطير بالطااة الشمسية بسيطة 
بذل الباحثون جهوداً   ، ومع هذا فقد ة ل  تقنية  عالي جولا تحتا

بغية تقليل كلفة الإنشاء في  يكبير  في مجال التقطير الشمس
المناطق النائية ، مما ااد الباحثين  ل  تةنيع نماذج مختلفة من 

، وان أول محاولة بناء مةنع للمقطرات الشمسية هذه المقطرات 
بواسطة المهندس  1779[ و في عام 7] 1771كانت في سنة 

 [   .11-2سن في تشيلي ]السويدي ول
    

 :الجانب العملي

مقطر شمسي كونكريتي ذو حجم ةغير بمساحة  تم بناء       
( ، وكان هذا المقطر ذوغطاء تكثيف مفرد 9سم 9511 

 4( يكون من ال جاج الشفاف ذو السمك   9سم 9611مساحتب 
ملم( ، ويحتوي الغطاء عل  ثقب يتم من خءلب  دخال محرار 

عرفة درجة حرار  الماء في حوض المقطر الشمسي واخر  ئبقي لم
يستخدم لتغذية المقطر بالماء المالح من خءلب ال  حوض 

تمت  ضافة  طار ملم(. 11المقطر الشمسي الكونكريتي ذو اطر  
مةنوع من اطع من الالمنيوم عل  الغطاء ال جاجي الشفاف 

ر الشمسي لتسهيل عملية تثبيت الغطاءال جاجي عل  جدران المقط
 لقد أضيفت كمية من  وايضا عند تنظيف المقطر من الأمءح،

أسود الكربون ( عل  كميات الاسمنت عند بناء المقطر 
الكونكريتي لتعطي اللون الاسود لءسمنت والذي يساعد في 
امتةاص الكمية الاكبر من الاشعاع الشمسي وايضا تم اضافة 

  امتةاةية الإشعاع كمية من  السليكا( والتي تعمل عل   ياد
الشمسي. يتكون المقطر من ااعد  ثابتة من الاسمنت بسمك 

سم(  ثبت عليها حوض مةنوع من جدران   15مقداره  
( مع وضع اطع 9سم x 51 51كونكريتية  بشكل أفقي  بعاده    

من خشب البلوك تحت ااعد  المقطر الشمسي وعل  جدرانب ايضاً 
دان الحرار  باتجاه المحيط لتعمل كعا ل حراري يقلل من فق

 9مقدارها  الخارجي ويحتفظ  بالقسم الأكبر منها ، تم ترك مسافة 
في أحد جدران المقطر الشمسي الكونكريتي والتي تكون عل   (سم

 نشكل انا  تستخدم لتةريف الماء المتكثف  ل  خارج المقطر ع
سم ( يتةل بانبوب اال اطر وبعدها  5طريق وجود أنبوب اطره  

 5ال  انينة تجميع الماء المقطر والتي تكون ذات سعة مقدارها  
لتر (. يكون الجدار الأمامي والجدار الخلفي للمقطر الشمسي 

في القياس  ذ تكون  بعاد الجدار الأمامي  نغير متساويي
 9( سمx 51 5للمقطرالكونكريتي   
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بعاد الجدار الخلفي للمقطر   ، والجدارين  9( سم x 51 1784وا 
الآخرين يكونان متساويين في القياس ،وكانت  اوية ميل الغطاء 

( . تم تثبيت المقطر عل  ااعد  كونكريتية º 15ال جاجي هي  

( يوضح شكل  1سم ( من الأرض.  الشكل    41وعل  ارتفاع   
ذو الانحدار المنفرد والشكل الكونكريتي تخطيطي للمقطر الشمسي 

 المقطر. ( يوضح ةور  فوتوغرافية لهذا9 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( رسم تخطيطي للمقطر الشمسي الكونكريتي1الشكل  

 ( ةور  فوتوغرافية للمقطر الشمسي الكونكريتي9الشكل  
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 :النتائج والمناقشة 

تم اختبار أداء المقطر الشمسي الكونكريتي لأيام من شةهر 
وشةةةهر أب حيةةةث تةةةم  عةةةداد المقطةةةر الشمسةةةي الكةةةونكريتي  نح يةةةرا

بيتب وبعد التأكةد مةن عةدم وجةود  للأداء  الإنتاج( وذلك من خءل تث
أي تسريب فيب، تم وضعب عل  كتل كونكريتية وبالاتجاه  الجنوبي 
الشةةةةراي  لغةةةةرض الحةةةةةول علةةةة  أطةةةةول واةةةةت تعةةةةرض ل شةةةةعاع 
الشمسةةةي ، وتةةةم تسةةةويتب بشةةةكل أفقةةةي باسةةةتخدام مقيةةةاس التسةةةوية   

Level  لضمان تو يع الماء في حوضب الداخلي بشكل متجةانس )
ت كميةةةة مةةةن المةةةاء المةةةالح فةةةي حةةةوض المقطةةةر ، ومةةةن ثةةةم وضةةةع

سةةةم ( فةةةي سةةةاعات الةةةةباح الأولةةة   السةةةاعة الثامنةةةة  4وبارتفةةةاع  
( لايةةةةةةام 3ةةةةةةةباحا (  والنتةةةةةةائض العمليةةةةةةة موضةةةةةةحة فةةةةةةي الشةةةةةةكل   

، وايم الإشةعاع الاختبار دون طءء ااعد  المقطر بالةبغ الأسود 
 . (.4لأيام الاختبار موضحة في الشكل رام  
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( بان النتائض العملية للمقطر الشمسي 3نءحظ من الشكل        
( كانت  اليلة وذلك اعتماداً عل  ايمة 91/7/9111في يوم  

الاشعاع الشمسي الذي كان منخفظاً  في حين نرى الانتاجية 
يمة الاشعاع الشمسي السااط عل  ااعد  ت داد بفعل  ياد  ا

المقطر الشمسي ال  ان تةل ال  اعل  ايمة لها خءل أيام 
( حيث كانت الانتاجية اليومية تقدر 1/7/9111الاختبار في يوم  

مللتر لكل متر مربع هذا القياس تم دون طءء ااعد   ( 6477ب 
ايمة ( ان 4المقطر الشمسي بالةبغ الاسود. نءحظ من الشكل  

( لان الجو يحتوي 91/7/9111الاشعاع تكون منخفظة عند يوم  
عل  غبار وبالتالي تكون ايمة الاشعاع اليلة في حين نرى ت ايد 
ايم الاشعاع الشمسي ال  ان تةل ال  ايمة عالية عند 

( حيث كان الجو ةحواً  ولا يحتوي عل  غبار 1/7/9111 
ر كما لاحظنا في الشكل كثيف وبالتالي ت داد ايمة انتاجية المقط

 3.) 
( ايم الانتاج العملي للمقطر الشمسي 3لاحظنا في الشكل       

دون طءء ااعدتب بالطءء الأسود ، لكن بعدها تم طءء ااعد  
المقطر بالطءء الاسود وذلك ل ياد  امتةاةية الاشعاع الشمسي 

طرمع ول ياد  انتاجية المقطر الشمسي الكونكريتي ،تم تشغيل المق
( ولغاية 7/7/9111طءء ااعدتة ولايام الاختبار من  

( يوضح النتائض العملية للمقطر 5( والشكل  14/7/9111 
الشمسي الكونكريتي، بينما ايم الإشعاع الشمسي لنفس ايام 

 (.6الاختبار لانتاجية المقطر موضحة في الشكل رام  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( النتائض العملية اليومية للمقطر الشمسي الكونكريتي لايام الاختبار من 5الشكل  
 (14/7/9111( ولغاية  7/7/9111 
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( ان ايم انتاجية المقطر الشمسي 6،5نءحظ من الشكلين  
الكونكريتي تعتمد اعتماداً كلياً  عل  ايم الاشعاع الشمسي المقاسة 
فت داد الانتاجية عندما ت داد ايمة الاشعاع الشمسي وتنخفظ عندما 

ي و يعمل الطءء الأسود عل   ياد  تنخفض ايمة الإشعاع الشمس
امتةاص الإشعاع الشمسي وبالتالي ترتفع درجة حرار  الماء 
وبالتالي ت داد الإنتاجية، تم حساب الكفاء  الحرارية للمقطر 

 الشمسي الكونكريتي باستخدام المعادلة الرياضية التالية :

                                                bA I

L 






P
E    

 حيث أن :

E . تمثل الكفاء  العامة للمقطر الشمسي : 
P . نتاجية المقطر لليوم الكامل وللمتر المربع الواحد  : 
L   الحرار  الكامنة لبخار الماء :KJ /Kg. ) 
 I   الإشعاع الشمسي اليومي :(W/m². day) . 

Ab  مساحة حوض المقطر الشمسي :(m2) . 
 
( يوضةةةةح نتةةةةائض حسةةةةاب الكفةةةةاء  الحراريةةةةة للمقطةةةةر 1والجةةةةدول    

 الشمسي الكونكريتي :
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ولغاية 7/7/9111بار من  ( ايم الإشعاع الشمسي العملية اليومية لايام الاخت6الشكل  
 14/7/9111) 
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 :الاستنتاج
 

نستنتض بان  نتاجية المقطر الشمسي تعتمد اعتماداً كلياً عل       
شد  الاشعاع الشمسي والتي تعمل عل   ياد  درجة حرار  الماء 

هذا البحث تبين  ن ماد  الموجود داخل المقطر ومن خءل 
الاسمنت عندما تخلط بالةبغة السوداء ت يد كفاء  المقطر 

( مقارنة مع كفاءتب بدون 4385الشمسي بنسبة مقدارها   
( ، ومن خءل 92استخدام الةبغة السوداء وبنسبة مقدارها   

العمل تبين بان المقطر الشمسي الكونكريتي يعمل أيضا عل  
الطااة الشمسية   الإنتاج الليلي ( وذلك  تقطير الماء عند غياب

 للسعة الحرارية لماد  الاسمنت التي يتم خ نها عند وجود الشمس .
 

 

 :المصادر
’’ محمد بن ةالح  و  العاني،أسامة  أحمد  ، ألةالحي -3

الاتجاهات التقنية للطااة المتجدد  في  نتاج المياه والحفاظ 
جامعة الملك سعود , كلية  المملكة العربية السعودية ,‘‘ عليها

 م 0222العلوم ,شباط ,
 

1- A. E1-Bahi and D.Inan ," A solar still with 

minimum inclination, coupled to an outside 

condenser" , Desalination 123 (1999) 79-83. 

2-  İ.A.Pınar and G. Atagunduz " Theoretical and 

experimental investigations on solar 

distillation of IZTECH campus area 

seawater",Desalination 208 (2007) 169–180. 

4- A. A. El-Seball," parametric study of a vertical 

solar still ", Energy Convers. Mgmt 13 

(1998) 1303-1315. 

 

5- E.S.Hassan ," Solar distillation: a promising 

alternative for water provision with free 

energy, simple technology and a clean 

environment" ,Desalination 116 (1998) 45-

56 

 

6- A. K.Tiwari, G.N. Tiwari , " Effect of water 

depths on heat and mass transfer in a passive 

solar still: in summer climatic condition" , 

Desalination 195 (2006) 78–94  

 

7- C.tiris, M.tiris and E.ture," improvement of 

basin type solar still performance : Use of 

Various Absorber Materials and Solar 

Collector Integration",TiiBiTAK-

M.R.C.,P.O.Box21,41470Gebz.e,Kocaeli,Tu

rkey WREC 1996 . 

 

8- A.K.Soteris, " Seawater desalination using 

renewable energy sources ". Progress in 

Energy and Combustion Science 31 (2005) 

242–281. 

 

9- A.S. Muhammad, K.M.umar, T.Majeed. and 

A.Nasir ," Design and performance of a 

simple single basin solar still". Renewable 

and Sustainable Energy Reviews11 (2007) 

543–549. 

 

10- Malik M.A.S , Tiwari G.N.A.K. Umer and 

M.S.Sedha distillation , 1 st . edition. 

pergaman press. Ltd . London, 1982. 


