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ئ ن واطدراسة تأثير قشور زهرة الشمس على الخواص الميكانيكية لبوليمر البولي اثيلي

 الكثافة.
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 عبد الغفور*وائل عبد السلام 

 عبد الله خضرمحمد**

 عبد الله عباس حسين*

 قسم علوم المواد.  *جامعة البصرة ، مركز أبحاث البوليمر،

 **المنشآت العامة للصناعات البتروكيماوية في البصرة.
 

 

 

 الخلاصة :
 ل بتروكيمياوينا مصنع  فني م منتم في هذا البحث دراسة الخواص الميكانيكية لبوليمر البولي اثيلين واطئ الكثافة وال       

او اقل  وععد حجم دقيقة مساوي (%50,%25,%20,%15,%10,%5)البصرة  كدالة لعسبة قشور زهرة الشمس ألوزنيه 

المطاوعنة وقنوة الشند  –مايكرومتر حيث تمت الدراسة من خلال دراسنة عندة مترينرا  مثنل معحعني ا   ناد  (425>) من

ممنا ي كنس  صله ان قشور زهره الشمس  المضنافة ت منل علنب تباعند السلاسنل البوليمرينةوالاستطالة وبيعت العتائج المستح

حالنة ن العنو  السنحا البنارد للالمطاوعنة  من -إمكانية البوليمر الض يفة بتحمل ا   ناد المسنلع علينه وان معحعني ها   ناد

ر ذا البنوليمة وان نسنبة الاسنتطالة فني هنالعقية وان در ة التجانس عالية بين كل من البنوليمر المضنيو والحشنوا  المضناف

ينة منن لعسنا ال الاتتعاقص بصورة تدريجية م  زيادة العسبة المئوية للمالئا  وتش د الاستطالة نقصانا كبينرا فني القنيم ععند 

اف ممنا المضاف ودللت العتائج أيضا علنب ان قنوة الشند ععند القطن  وقنوة الشند ععند النوهن تنعخف  من  زينادة نسنبة المضن

 س الانخفاض في مرونة البوليمر المط م بقشور زهرة الشمس ي ك

 

 

 المقدمة:
نظرا للتطور التكعولو ي ال ائل الذي يشن ده ال نالم ر نر  الحا نه النب منواد يا  طبي نه خالنه كبنديل ننا   عنن          

لصننعاعا  وقنندمت تكعولو يننا المننواد التقليديننه الشننائ ه مثننل الم ننادن والسننبائ  والتنني كانننت تمثننل ال مننود الفقننر ي لم ظننم ا

البوليمرا  البدائل المعاسبه لما تتمتن  بنه هنذه المنواد منن خنواص مت ندده منن حينث رخنص الكلفنه وخفنه النوزن والمسناحه 

الواس ه وتعنو  لنفات ا الميكانيكينه والك ربائينه والحرارينه و يرهنا منن الصنفا  التني مكعنت البنوليمرا  لتحتنل المراتنا 

 . 1-2هلاكية في ال الم الاولب للمواد الاست 

ومن هذه البوليمرا  بولي اثيلين بعوعيه عالي وواطئ الكثافه النذي يمتلن  خوالنا م منه ومر وبنه مثنل امكانينه الحصنول 

اينافه   cross linked polyethylene عليه بدر ه عاليه من التبلور وامكانيه تحويله الب بولي اثيلين متشناب  عرينيا 

ويل  باستخدام طرائق  thermosetting polymersحيث يتصرف مثل البوليمرا  المتشكله حراريا الب امكانيه تركيبه ب

مختلفننه مثننل الا نن ا  او البيروكسننيدا  او السننليعا   حيننث يمكننن الاسننتفاده مننن ب نن  هننذه الخننواص للحصننول علننب كتلننه 

ل للمنواد والمنذيبا  الكيمياوينة وأكثنر يا  مقاومنه افضن  stress crack resistanceبوليمريه مقاومه للتصد  الا  نادي 

 . 3-4هللابة ويا  استقرار حراري افضل 

تضاف الب البوليمرا  وبشنكل خناص للبنولي أثلنين لرنرض تحسنين لنفاته  (Fillers)ومن الم روف ان ب   الحشوا  

لبنوليمر لتحسنين واحندة أو الفيزياوية والميكانيكية والحرارية .وت تبر الحشنوا  منواد لنلبة خاملنة كيمياويناف تضناف النب ا

 Composite)أكثنر منن لنفاته .أو لتقلينل كلفنة أنتا نه فني ب ن  اسحيانلويسنمب المنزيج العناتج بنالبوليمرا  المتراكبنة 

)Polymersوتل ا عدد من ال وامل المختلفة همثل حجم الحشوا ل طبي ت ا ال ضويةل تركيزها وطبي نة التنداخل من    6-5ه
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الننننب تركيب ننننا الكيمينننناوي  دوراف م منننناف فنننني تحدينننند الخصننننائص الفيزيائيننننة للمتراكبننننا   مصننننفوفة البننننوليمر أيننننافة

 .1980.ومن هذه الحشوا  الاخشاب بانواع ا حيث ر ر هذا العو  عام  7هالبوليمرية

  فنني ال دينند مننن polymer-wood compositesخشننا  ه -بشننكل واسنن  حيننث اتجننه الننب اسننتخدام الخلننيع هبننوليمر  

و ن د هنذا العنو  منن   8هالسيارا  وفي مواد البعاء وفي الكثير من الادوا  المعزلينه و يرهنا منن التطبيقنا  التطبيقا  مثل

  د تطورا كبينرا حينث بلنل الطلنا علنب هنذا العنو  منن المنواد  WPCالخلائع البوليمريه الخشبيه التي يشار الي ا بالرمز 

ن ي زى السبا النرئيس النب رخنص الكلفنه ل نذا العنو  منن المنواد ويمكن ا  9همليار دولار أمريكي 1.4ما يقدر  2007عام 

ما ر ر حديثا من عمل نشارة الخشا ايافه الب الصلابه الجيده المكتسبه نتيجة أيافه هذا العو  من الحشوا  ايافه الب 

ة وعالمنا منن المنواد المضافة لب   أنوا  البوليمرا  علب قتل البكتريا وعمل ا عمل مضاد حيوي مما فت  افاقا طبية  ديند

الاقتصادية الطبية لاستخدام ا في ت بئة المواد الم لبنة وفنرا اسسنعان والقفنازا  الطبينة و يرهنا منن الادوا  وخصولنا 

في عالم الطا وخصولا في المستشفيا  حيث يكثر نمنو البكترينا وفني الامناكن التني تكنون عرينة لبقن  الندم او مخلفنا  

 . 10-11هالجروح

 اطنئ الكثافنةوهعا  اء  دراستعا لاستخدام قشور زهره الشمس في  تصعي  بوليمرا  متراكبة من البنولي أثلنين ومن        

(LDPE) بنر فني هذه المضافا  تمتاز برخص كلفت ا الاقتصنادية وتوفرهنا علنب نطناس واسن  محليناف وتجاريناف والتني ت ت

ه ا ممنا يج لنممتلئ بالزيت وهي لفه مشناب ه لعشنارة الخشن الكثير من اسحيان كعفايا  أيافه الب ما تمتاز به من تركيا

 مضافا مقللا للاحتكاك بين طبقا  البوليمر. 

  

 الجزء العملي:  

والمعنتج منن قبنل الشنركة ال امنة  (Low Density Polyethyline)استخدم في هذا البحث البنولي أثلنين واطنئ الكثافنة    

  ب ن  خصنائص البنولي أثلنين 1 نكل مسنحوس ويوين   الجندول رقنم هعنراس  علنب -لصعاعا  البتروكيمياوينة هبصنرة

 واطئ الكثافه المستخدم في البحث.

واستخدمت  قشور زهرة الشمس كمضافا  محلينة رخيصنة والتني تقن  ينمن لنعو الحشنوا  ال ضنوية الطبي ينة حينث  

لتني ت تبنر منن المنواد  ينر ل وا 12ه%  زيت6%  مواد كاربوهيدراتية وه55-%40%  بروتيعا  وه35-%30تتكون من ه

الف الة نسبياف وهي من العفايا  التي يمكن تضميع ا في البوليمرا  الصعاعية حيث تم طحن القشنور بواسنطة ماكيعنة طحنن 

لع  فرنسال م  و وب اسنتمرار عملينة  ) (Model Depose-Brevete S.G.D.G ) (Moulinex)ك ربائية من نو  

للحصول علب حجنوم دقنائق   ( 425 m)ذي بدوره يتم م الجته بواسطة مر   الطحن حتب الحصول علب مسحوس وال

 Allen-Bradley Sonic)منن ننو   (Sieve Analyzer)   تنلا يلن  اسنتخدام المحلنل المعخلني m 425اقنل منن ه 

Sifter Model L3P)   والمج ز من قبنل  نركة(ATM corp.) لنه  . والنذي منن خلا1الامريكينة. والمبنين فني الشنكل ه

 يمكن الحصول علب مديا  عديدة من حجوم الدقائق للمساحيق.
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 ( مخطط يوضح المكونات الاساسية  للمحلل المنخلي1شكل رقم )
 

 

 Haake)   منن ننو (Mixer and extruder)وتسنتمر عملينة تصنعي  العمناي  منن خنلال اسنتخدام   ناز لمناز  البناثق 

)System 90 Torgue Rheameter   والمج ننز مننن قبننل  ننركة)Haake(  الامريكيننة  فنني در ننة حننرارة)Co160( 

ولمندة  (R.P.M 32)بأيافة العسا الوزنية الم يعة حيث ثم تمت عملية المز  بالحفار علب ال وامنل التالينةل عندد دورا  
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(15) min   استخدم في التحضير المقط  من نو .(Rheometer 600 mixer) والنذي يتمينز 2كما مبين فني الشنكل ه   

بالسيطرة الدقيقة علب در ة الحرارة اثعاء عملية المز  وقابلية التسخين والتبريد السري ة وان اكبر كمية يمكن مز  ا ب ذا 

 اعتماداف علب   gm(60-45)الج از تتراوح بين  

 

 

 

بعظنام  والمصع  داخنل القطنر والمج نز  (F&R.Al.Haddad) يدروليكي  كثافت اوب دها يكبس المزيج باستخدم لمكبس ال

ليكي تحنت   ثنم تمنت عملينة الكنبس للعمناي  بواسنطة المكنبس ال يندرو3تبريد ومعظومتين للتسخين و كما مبين فني الشنكل ه

 ثنم يسنحا.  )min 6(لمندة   )tan 15(ثنم يرفن  الضنرع النب  )3min(ولمندة   )tan 5(ويرع   )Co175(در ة حرارة 

   Automatic Hollow)النب   ناز التقطين  حينث تقطن  العمناي   باسنتخدام الج ناز   cm(20X20)العموي  يو الاب ناد  

Diepunch-code 6050/000 والمج ز من قبل  ركة  (CEAST) لايطالينة ويقطن  العمنوي  للحصنول علنب العمناي  ا

لنب المربنوط ا (Instron model 1193)واسنتخدم الج ناز  .mm 2وبسنم   (4)الخالة بالقياسا  وكما مبين في الشنكل 

(Recorder) 5في قياس مقاومة الشد والاستطالة والمبين في الشكله .  

وتحنت  )Instran(بواسطة   ناز مقاومنة الشند   13ه]ASTMD638 (1977)[ رى فحص العماي  يمن الموالفا     

وفي در نة حنرارة المختبنر بواقن  ثنلا   (20mm/min) وسرعة الورقة  (50mm/min)الظروف التالية بسرعة سحا 

الاسننتطالة لجمينن  العمنناي  وتننم الاسننتفادة مننن ال لاقننا  التاليننة فنني حسنناب –نمنناي  لكننل نسننبة وسننجلت معحعيننا  ا   نناد

 : 14هالبارامترا  الميكانيكيةل مقاومة الشد

  Q = F / A      ………. (1)        (N/mm2) 

 . )2mm(= مساحة مقط  العموي  A  و  )N(=  قوة القط  Fحيث 

 من مقياس الاستطالة وحسا ال لاقة الاتية:   )0L-L(وأخذ  قراءة الترير في الاستطالة 

  (Elongation) E%= L/L0   X1000     ………. (2) 

الع نائي  = الطنول  Lين يمثل  في ح )mm(= الطول الاولي   0L= الترير في الاستطالة ويمثل    0L  -L = L    حيث 

(mm) .لاستطالة وحسا ال لاقة الاتية:ا –وحسا م امل يون  للعماي  بالاستفادة من معحعيا  الا  اد 

 

 

 ( Young's modulus ) Y = stress/strain       ………. (3) 

 

 
 ( : الجهاز المازج الباثق2الشكل رقم )

 

 

1.435 

cm 
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 ( : جهاز المكبس الهيدروليكي 3الشكل رقم )

 

 ( : جهاز تقطيع النماذج 4الشكل رقم )
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 ل نموذج فحص مقاومة الشديوضح شك (6)الشكل رقم 
 

 

 النتائج والمناقشة :
قشنور  ة منن مسنحوستم دراسة ترير الخواص الميكانيكية لبوليمر البولي أثلين واطئ الكثافة بأيافة نسنا مختلفن             

 ين الا  نناد  ان  نكل السننلوك بنن7مننايكرومتر.ويلاحم مننن الشننكل ه  (425>) % وبحجننم دقننائقي هنو 50-5الشمسني بننين ه

ء معطقنة يل  بأختفاووالمطاوعة قد اختلو تماماف عما هو  عليه لبوليمر البولي الاثيلين واطئ الكثافة العقي بتأثير المضاف 

  سنبياف. ويلنالمرونة الاستر اعية أي ان البوليمر تحول بف ل المضاف الب بوليمر متراكا يو در ة من ال شا نة عالينة ن

شنور قمنا تحتوينه يكانيكية يا  ال شا ة ال الية هالاستطالة الضن يفة  وهنو أمنر منرتبع بي ود الب لفا  المادة المضافة الم

لسلاسنل امن خلال عزل طبقا  البوليمر الواحد والتباعد بين LDPE  زهرة الشمس من زيو  والتي ان كس تأثيرها علب 

 .  15-16(البوليمرية مما يضفي ال شا ة علب معطقة المرونة

  ال لاقة بين العسبة المئوية للاستطالة م  تركيز المضاف اي يلاحم التنأثير ال نالي للمضناف علنب 8هيتض  من الشكل رقم 

بازديناد نسنبة المضناف علنب  LDPEالخواص الميكانيكينة للبنوليمر الحامنل ف عناك هبنوط فني مسنتوى الاسنتطالة للبنوليمر 

كلا خطيا مما يوي  التأثير الكبير للمضناف ويفسنر طول مدى ا يافة هذا ال بوط يأخذ ععد العسا ال الية من المضاف  

يل  بأن تأثير المضاف هو ملبء الفرا ا  بين السلاسل البوليمرية داخل مصفوفة البوليمر بحيث يحد من حركنة السلاسنل 

 وكمنا بيعنا أعنلاه حينث أن توزين    LDPEبأزدياد نسبة ا يافةل حيث يكون تأثير المضاف واينحاف علنب ترينر البنوليمر

الطاقنة علننب الشننبيكة البوليمريننة يكنون اكبننر فنني حالننه البننوليمر العقني او ععنند نسننا المضنناف الصنريرة أمننا فنني حالننة نسننبة 

7.62 cm 

0.3165 cm 

 ( : جهاز قياس مقاومة الشد والخواص الميكانيكية الاخرى5الشكل رقم )
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المضاف ال الية فان مقدار تنأثير السلاسنل البوليمرينة كبينر بحينث تقنل حركت نا وبالتنالي عندم إمكانينة ر وع نا النب الحالنة 

  .8نراه في الشكل ه اسولب قبل تسليع القوى الخار ية وهذا ما

وة الشند ععند قنللبوليمر م  ترير نسبة المضنافل يلاحنم منن الشنكل ان  Ty  ال لاقة بين قوة الشد ععد الوهن 9يبين الشكله

الانخفنناض فنني التراكيننز  % مننن المضنناف إلا أن ننا تبنندأ ب10-5الننوهن للبننوليمر تبقننب تقريبنناف ثابتننة ععنند التراكيننز الواطئننة ه

ا علننب % كلمننا زاد  نسننبة المضنناف فنني هننذه العسننا حيننث تبنندأ خصننائص قشننور الشمسنني مف ول نن 10-5ال اليننة بننين ه

ليننة خصننائص البننولي اثلننين والتنني ل ننا خصننائص ميكانيكيننة ينن يفة وبننذل  تننعخف  قننوة الشنند ععنند الننوهن ععنند العسننا ال ا

 للمضاف .

اف تنددي ان أي زيادة في نسبة المض . حيث نلاحمTb  تأثير نسا الحشوة في مقاومة الشد ععد القط  10يوي  الشكل ه

حوس قشنور الب انخفاض في قوة الشد ععد القطن  وكمنا ا نرنا فني تفسنير العتنائج أعنلاه إن مقندار الزينادة فني المضناف مسن

شنبيكة ت مل علب تفريق وتباعند سلاسنل الشنبيكة البوليمرينة الواحندة ممنا يضنفي لنفه الضن و علنب هنذه ال زهره الشمس 

لنب طنول ل ويمكن تفسنير يلن  باعتبنار إن دقنائق المضناف ت منل علنب تفرينق وتشنتيت ألدالنه المو ينة عوعلب البوليمر كك

ه ن فني مقاومنالسلاسل البوليمرية مما يقلل من تشتيت الطاقة وتوزي  ا بتجانس داخنل البنوليمر ككنل وهكنذا ننرى هنذا النوه

 .Tbالشد ععد القط  

 

 

  :الاستنتاج
ن لعسبة المضاف من قشور زهرة الشمس في البوليمر بولي اثلنين واطنئ الكثافنة تنأثير كبينر يتض  من الدراسة اعلاه ا     

المطاوعة  عن الحالة العقية أي من نو  السنحا البنارد و يمكنن  –علب الخواص الميكانيكية م  ترير سلوك معحعي ا   اد 

فة النب بنولي اثيلنين واطنئ الكثافنة كاننت القول ان كل العسا المئوية من المضاف من مسحوس قشور زهرة الشنمس المضنا

سننببا لانخفنناض الخننواص الميكانيكيننة ل ننذا البننوليمر نتيجننة لتركيننا المضنناف ومننا يحتويننة مننن زيننت ممننا ي مننل علننب ملننئ 

الفرا ا  بين السلاسل البوليمرية وتقليل قابليه البوليمر علب تشتيت الطاقة المسلطة علب وحندة المسناحة منن هنذا البنوليمر 

ة لزيادة تشنتت ألدالنة المو ينة نتيجنة ل منل دقنائق مسنحوس قشنور زهنرة الشنمس كمشنتت للدالنة المو ينة علنب طنول ونتيج

السلاسل البوليمرية و نتيجة التوزي  المتجانس لقشور زهرة الشمس داخل الشبيكة البوليمرينة وفني مواقن  الحجنوم الفار نه 

بوليمر يددي الب تقليل كلو المعتجنا  المصنع ة منن البنوليمر ممنا يمنع  بين السلاسل البوليمريه وانأيافة هذه المواد الب ال

الاعتماد علب هذا البوليمر في ب   التطبيقا  التني تتطلنا اسنتخدام منواد هشنة النب حند منا يا  الكلفنة الاقتصنادية القليلنة 

نفايا  وان هعالن  تجانسنا بنين كنل للمادة المالئة والتي يمكن  م  ا من ال ديد من م امل تصعي  الخشا والاثا  كعواتج او 

 .من البوليمر المضيو وقشور زهرة الشمس
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The effect of Helianthus annuus on mechanical properties of low 

density polyethylene 
Hameed A.Hamadi*, Nadhim A. Abdullah*, Wael A.S. Abdul Ghafor*, 

Abdullah K. Mohamad** & Abdullah A. Hussien* 

*Department of Material Science, Polymer Research Center, 

University of Basarh. 

** State Company for Petrochemical Industries, Basrah-Iraq. 

Abstract: 
                Mechanical properties of (LDPE-463): Helianthus annuus shell particles composite 

were assessed with respect to the effect of filler content Helianthus annuus shell range from 

(5%,10%,15%,20%,25% 50%) by weight in the composite. The volume off Helianthus shell 

particles was (<425) micrometer. The mechanical properties of loaded film have been 

evaluating through several parameters concerning the elastic deformation based on 

measuring the load – elongation characteristics and through several parameters like 

Elongation, Tensile at break and Tensile at yield. The obtained results show that Helianthus 

annuus shell particles increase the free volume among polymeric chains indicating a poor 

ability against applied stress. The behavior of  (stress-strain) curve is analyzed  of cold 

drawing model.  No experimental difficulties appeared for all mixing ratio under 50% with 

no separation in phase which makes the sample processing is possible. The Elongation is 

decrease with increasing filler concentration where a rapid decrease is obtained due to high 

concentration of filler. Both tensile at yield and break are also decrease indicating a 

composite of less elasticity. The filler ratio 5% is found to be best due to it's Elongation 

while 40% is consider as  the saturation value.  


