
Abstract المستخلص

تكون متطلبات صیانة بشكل مكثف ولاتعمل على تلوث البیئة ، 

تعتمد في أنھاالبركة الشمسیة أي أوالعاكس الحراري الخارجي أومصدر حراري خارجي مثل السخان الشمسي 

. عملھا على الطاقة الشمسیة مباشرة 

) 7-2(. مع أ

.مربع 

،ةةات: 

.الشمسیة

Introductionةـقدمـالم-1
% 70إذفي التطور والنمو ، الأساسيالماء ھو مصدر الحیاة وھو العنصر 

.] 2-[1الإنسان

الإنسانیعتمد إذالإنسانیعتبر الماء العامل المھم في حیاة 

)%97.5أو% 97(

.] 8-[3فتشكل المیاه العذبة  )%2.5أو% 3(النسبة المتبقیة

بنسلكون 

حل لھذه المشكلة ھو أفضلحدة في نقص الماء العذب والذي یمثل مشكلة دولیة وان اإفریقیالبعیدة ومناطق شمال 

.] 11-[9الماء المالحتحلیھاستخدام عملیات 

أو) Thermal( تحلیھعملیات إن

 )Non Thermal (الشمسیة باستخدام الطاقةأو )Solar ( والشكل)12یبین عملیات ) 1]-

14 [.



]15[رسم تخطیطي یبین عملیات تحلیھ المیاه ) 1(شكل 

مستخدالحلول المتوفرة في المناطق القاحلة حیث إحدىطاقة الشمسیة ھي المیاه باستخدام التحلیھ

أو

الشمسیة ھي طریقة سھلة ورخیصة الثمن حیث تم العمل بھذه التقنیة  في القرن السادس عش

قإذ

16]-18 [.

1872

19]-27 [.
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]28[رسم تخطیطي یبین أنواع المقطرات الشمسیة) 2(الشكل 

:Passive solar stillsالسلبیةالمقطرات الشمسیة - 2
وھي المقطرات التي تعتمد في عملھا على الطاقة الشمسیة مباشرة دون الحاجة الى أي مصدر حراري خارجي 

:ثلاثة أقسام رئیسیة إلىوتقسم 

:Basin solar stillsالمقطرات الشمسیة الحوضیة - 1- 2
ثلاثة إلىم تجمیع الماء المالح المراد تحلیتھ فیھ وتقسم وھي المقطرات الشمسیة التي تحتوي على حوض والذي یت

:أقسام 

:solar stillsslopeSingle ذات الانحدار المنفرد الشمسیة المقطرات -1- 1- 2
ثلاثة أقسام إلىویقسم حسب طبیعة الحوض ھذا النوع من المقطرات یعتمد على انحدار الغطاء الزجاجي المنفرد 

:أساسیة 

:Single basin solar stillsذات الحوض المنفرد الشمسیة ات المقطر. 1
والیة عمل ھذا العمل مھارة في بتكون ھذه المقطرات الأسھل تصمیما والأكثر شیوعا في العالم ولا یتطل

ً طلاءّ

الشم

منفردویوضع غطاء زجاجي منحدر

) 3(لتر ) 5-3(ھذا المقطر بین إنتاجیة، وتتراوح ًیجمع الماء المقطر خارجا

30]الشمسیة رسم تخطیطي لھذا النوع من المقطرات -29].

].29[رسم تخطیطي یبین المقطر الشمسي ذات الحوض المنفرد ) 3(الشكل 

:basin solar stillsDouble المقطرات الشمسیة ثنائیة الحوض . 2
( الأولون یكوھذا النوع من المقطرات 

) ( ) الأسفل 
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.]31[یوضح ھذا المقطر) 4(د أشعة الشمس والشكل وجو

:Multi basin solar stillsالمقطرات ذات الأحواض المتعددة . 3
) ( أو

) الأوسطالحوض ( كمسخن للماء الموجود فیھ بینما یعمل الحوض الثاني 

) (

)5 (

.]32[المقطر

:Double sloped solar stillsالمقطرات الشمسیة ثنائیة الانحدار -2-1-2

:ینأساسیقسمین

:Double sloped solar stillsSymmetricalالمقطرات ثنائیة الانحدار المتماثلة . 1

تإذ تعتمد ھذه المقطرات علالشمس 

لزیادة امتصاصیة الأسودمصبوغ بالطلاء 

4-7()15(أفضلالقیاس والتثبیت وان 
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].32[ذو الأحواض المتعددة 

رسم تخطیطي یبین المقطر الشمسي) 4(الشكل 

].31[ثنائي الحوض 



 (]28[

ولان درجة حرارة الغطاء اقل داخل الحوضحوض المقطر فعندما ترتفع درجة حرارة الماء فانھ یبدأ بالتبخر 

،)6 (

،]33[یوضح ھذا النوع من المقطرات 

)7 (

.]15[البلاستیكي

:symmetrical double sloped stills-Nonالمقطرات ثنائیة الانحدار غیر المتماثلة . 2

ِ
لسقوطھا في الحوض ویجب أن یكون الزجاجي ذا میل مناسب لسقوط قطرات الماء في القناة المصممة لھا تفادیا

من الغبار والأوساخ التي تقلل من نفاذ الأشعة الشمسیة من خلالھاًوخالیا الزجاج نظیفاً  

)8 (

.]15[یوضح ھذا النوع من المقطرات) 9(البعض والشكل 
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.الانحدار المتماثل ذو الغطاء الزجاجي 

)7 (
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:solar stillsPyramid المقطرات الھرمیة -3- 1- 2

كفاءة إنتاج لھذا المقطر في شھر حزیران ، وقد تم تصمیم ھذا النوع من المقطرات الانحدار المنفرد وتكون اعلي

Yazan Taamneh)2.99(

]34،28[.

:Vertical solar stillsالمقطرات الشمسیة العمودیة- 2- 2

)

ولذلك اتجھ , الحرارة الكامنة للتبخیر بفعل ) الزجاج(محدودة بسبب ارتفاع درجة حرارة سطح التكثیف ) المنفرد 

تمكن في إن من محاسن المقطر الشمسي العمودي . [35]الباحثون نحو تصمیم المقطرات العمودیة متعددة التأثیر 

تعمل علىبالإمكان استخدام مركزات المقطرات الحوضیة  إضافة إلى انھ

)9(الشكل 

.مع بعضھا البعضةمرتبطغیر

)8(الشكل 

.مرتبطة مع بعضھا البعض



  .

-:[36]الشمسیة العمودیة ھي

.انخفاض معدل إنتاجیتھا إذا ما قورنت مع إنتاجیة المقطرات الحوضیة الأفقیة.1

.یحتاج تصنیعھا إلى مھارة أعلى مما تحتاجھ المقطرات الحوضیة .2

تحتاج إلى صیانة دوریھ لغرض تبدیل القماش أو تخلیصھ من الأملاح وإعادتھ أكثر مما تحتاجھ المقطرات .3

.الحوضیة

صمیم وبحاجة إلى تلا یتوزع الماء بشكل متساوي على قطعة القماش مھما كانت امتصاصیة القماش للماء عالیة.4

.أنبوب مثقب لكي یتم توزیع الماء المالح على قطعة القماش 

المقطر العمودي الانتشاري ذو ستة تأثیرات Hiroshi Tanakaدرس الباحث الیاباني 2009وفي عام 

0.05بمسافة فاصلة بین لوح الامتصاص واللوح التكثیف ھي  mجیة بعد إضافة  لوح مستوي عاكس ، ووجد أن إنتا

13.3(مرة  حیث كانت الإنتاجیة الیومیة ھي5.5ھذا المقطر أفضل من إنتاجیة المقطر الحوضي بمقدار  l/m2 (

22.9عندما یكون الإشعاع الشمسي الساقط على سطح الزجاج  MJ/m2 day[37].

) متعددذات تأثیر( ین ومقطرات ذات جانب) ذات تأثیر واحد( مقطرات ذات جانب واحد إلىتقسم المقطرات العمودیة 

:المنفردة قماشالمقطرات العمودیة ذات قطع ال-1- 2- 2

Single wick vertical solar stills
تتكون ھذه المقطرات من جانب واحد أي تحتوي على جانب واحد للتبخیر والتكثیف ، حیث یتكون ھذا المقطر من 

تغذیة ھذا المقطر عن طریق امتصاصیة قطعة تتمواحد ،لوح امتصاص یكون مغطى بقطع من القماش من جانب و

القماش بالماء وبفعل الجاذبیة تبتل كامل القطعة بالماء ویتوزع بشكل شبھ متساوي حیث یتعرض إلى عملیة التبخیر 

یتكثف.رارة اللوح الماص الملتصق القماش علیھحنتیجة الإشعاع الشمسي النافذ من الزجاج نتیجة لارتفاع درجة 

یبین المقطر ) 10(البخار المتكون من عملیة التبخیر على السطح الداخلي للزجاج ومن ثم إلى قناة خاصة والشكل 

.l/m21.44([38-36] ( حیث كانت الإنتاجیة الیومیة ھيالعمودي ذو الجانب الواحد 

:المتعددة قماشالمقطرات العمودیة ذات قطع ال-2- 2- 2

Multi wick vertical solar still
تتكون ھذه المقطرات من جانبین أو أكثر أي یحتوي على جانبین للتبخیر والتكثیف ، وتوجد بعض المقطرات 

، وقد [39]من لوح امتصاص ومثبت علیھا قطع الجوت للعمل على زیادة انتاجیة المقطر العمودي أكثرتحتوي على 

عندما تكون الشمس عمودیھ فانھ یبقى فقط تأثیر ة منھا للاستفاد) مرایا(تثبت مع ھذه المقطرات عواكس خارجیة 

الإشعاع المنعكس من المرایا إلى السطح الماص في حین بعد أو قبل الزوال یكون جزء من الإشعاع الشمسي نافذا إلى 

نتاجیة المقطرات الشمسیة العمودیة متعددة التأثیر اعلى من إإنتاجیةتكون .السطح الماص لیساھم في عملیة التبخیر

) 11(والشكل عة بفعل الحرارة الكامنة للتبخرالمقطر ذات التأثیر المنفرد لان درجة حرارة سطح التكثیف تكون مرتف

)l/m22  (الغرب بحدود-كانت إنتاجیة المقطر عند توجیھ المقطر باتجاه الشرقو، یبین المقطر العمودي ذو الجانبین

[36].



.

:Inclined solar stillsالمقطرات الشمسیة المائلة - 3- 2
هایالمعمق ضالةبیعتمد ھذا النوع من المقطرات على الموقع بشكل رئیسي ، وتمتاز ھذه المقطرات 

ًعاملا مھمایعتبر ھذا  ر إنتاجیةفي زیادة ً

ًبتمتاز ھذه المقطراتأیضا .في رفع درجة حرارة میاه الحوض 

وان المقطر الشمسي یمیل بزاویة معینة على عكس ما

:[40]وھيئلة إلى أربعة أقسام أساسیة وتقسم المقطرات الماغطاءه الزجاجي یمیل بزاویة معینة حسب الزمان 

:Inclined basin solar stillsالمقطرات الشمسیة المائلة الحوضیة -1- 3- 2

في امایمیل بزاویة معینة وحده يطاء الزجاجالمقطر الشمسي ذو الانحدار المنفرد الذي یثبت بشكل أفقي وان الغ

زیادةالشمسي بشكل اكبر في الإشعاعمساھمة لذلك تكونقلیل 
ًً

Howe1965أولالحوض ازدادت إنتاجیة المقطر ، وان 
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[36]



یوضح المقطر الشمسي ا) 12(والشكل ) l/m2)3-1وتتراوح إنتاجیة ھذا المقطر بین  ،[40]

:وتقسم إلى نوعین[41]

:التأثیرمتعددة المقطرات الشمسیة المائلة الحوضیة -1-1- 3- 2

Multi effect inclined basin solar stills
یمتاز ھذا النوع من المقطرات بكونھا ذات 

إعادةإلىالداخلیة وھذا یعود 

.[15]میة اكبر من الماء المالح كفي المقطرات البسیطة ، حیث تعمل ھذه الحرارة على تسخین 

:المقطرات الشمسیة المائلة الحوضیة السلمیة -1-2- 3- 2

Stepped inclined basin solar stills
وقد یكون ) مدرج(تكون بشكل سلم أحواضعدة إلىمقسم ذو مساحة معینة یتكون ھذا المقطر من حوض 

أشعةتعمل على عكس والتي كل حوض مرتبط بعاكس مساحتھ بقدر مساحة حوض المقطر 

.

الإشعاعكون مساھمة تالحوض ویكون سمك الماء في الحوض قلیل ف

الاشعاع 
الشمسي
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المالحالماء 

بخار الماء

حوض المقطر
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[41] رسم تخطیطي یبین المقطر الشمسي المائل الحوضي) 12(الشكل 



) 13(ل)l/m2)6-3،الزجاجي عن الحوض ازدادت إنتاجیة 

.42-43]،[15یوضح المقطر الشمسي السلمي

: Wick inclined solar stillsالمقطرات الشمسیة المائلة ذات قطع القماش -2- 3- 2
قماش من أنواع المقطرات الشمسیة المائلة التي تحتوي على حوض ماص مغطى بقطع من الأخر وھي نوع 

:إلى قسمین أساسیین خواص قطع القماشًاعتمادا على المقطرات وتقسم ھذه 

: المقطرات الشمسیة المائلة ذات قطع القماش المنفردة-2-1- 3- 2

Single wick inclined solar stills

إحدىالشمسي حیث تكون الإشعاعذات لون اسود لزیادة امتصاصیة 

المراد تحلیتھ،ویكون ارتفاع الغطاء الزجاجي عن حوض المقطر بشكل متواز
ً

أشعةالمستخدمة مع المقطر ،وعندما تبلل القطعة بالماء سرعان ماترتفع درجة حرارتھا بفعل 

تإلىمؤدیةالغطاء الزجاجي 

.l/m2)3-1([44]،وتتراوح إنتاجیة ھذا المقطر بین  م 1956في عام لأول مرة إنتاجیتھالنوع واختبار كفاءة 

: المقطرات الشمسیة المائلة ذات قطع القماش المتعددة-2-1- 3- 2

Multi wick inclined solar stills
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[15] السلميل الحوضيرسم تخطیطي یبین المقطر الشمسي المائ) 13(الشكل 



(مفي ھذا النوع 

اد ) الشفاف 

من خلال وجود قطع من القماش التي تغطي السطح الماص حوضوذلك بتخفیض السعة الحراریة لكتلة ماء ال

.في قطع القماش كتلة الماءحرارة السطح الماص وقلة سمك

 )black polythene (

صبح جي وبالتالي تكون درجة حرارة الغطاء اقل من درجة حرارة تبخر الماء فالزجا

قطرات ماء تجمع في قناة خاصة 

وذ) 14(والشكل تبعاً  للزمان والمكان الخاص بھا 

.l/m2)4-2([45]إنتاجیة ھذا المقطر بین  

Conclusionالاستنتاجات -3

العاكس الحراري الخارجي أو البركة الشمسیة أي أنھا تعتمد في مصدر حراري خارجي مثل السخان الشمسي أو 

 .
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Abstract

     Solar Still is simple  technology for obtaining potable water and no hard

maintenance requirements and  do not cause ambiance pollution problem. The solar

still  are classified into two main groups; Passive and active solar stills. The passive

solar still use solar energy as a source of thermal energy and do not need an extra



thermal energy. The main external equipment may be a collector or  solar pond or

external reflector. The single slope solar still consider from simpler construct of stills

and the more common in the world . The daily production for  the passive solar still

varies from (2-7 )L /m2 .


