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 صلخستالم
دنى من الطاقة معالجة ملوحة المياه وازالة الملوثات باستعمال مواد طبيعية )عضوية ومعدنية( هي تقانات تحتاج الحد الا ان تقانات

 فات عديمة الفائدة. ومهارات التشغيل والصيانة ومنخفضة التكاليف. لذا لجأ الى استعمال هذه المواد كونها متوفرة محلياً بدل تراكمها كمخل
 المقالةالهدف من 

تعمالها لأغراض الري استعمال مواد طبيعية ومنها بقايا النباتات الزراعية وبعض المواد المعدنية في معالجة المياه المالحة واعادة اس  
 وترشيد استعمال مصادر المياه العذبة بعد امكانية استعمال المياه المعالجة كبديل لها.

 تها، مواد طبيعية )معدنية وعضوية( : ملوحة المياه، معالج الكلمات المفتاحية

 

TREATING THE SALINITY OF THE SHATT AL-ARAB 
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MATERIALS AS FILTERS 
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ABSTRACT 
The technologies for treating water desalination and removing pollutants using natural 

materials (organic and mineral) are techniques that required minimal energy, operation 

maintenance skills, and low costs. Therefore, restored to using these materials, as they are 

available locally, instead of accumulating them as useless waste. 
  

 المقدمة
 لحياة الاسدددداسددددي الطبيعي المصدددددر المياه تعد

 ةالاخير  الآونة في تادازد وقد المختلفة الحية الكائنات
 بالمياه والمتمثلة المياه بمصدددددددددادر والاهتمام الحاجة

 فيللزراعة  كبيرة اهمية من لها لما الجوفيةو  ةالسدطحي

 يتطلب مما المياه شدددحة ظروف ظل في وخاصدددة العالم

 سدددددددددبيل في الجوانب كافة في للبحث الاهتمام توجيه

 الممكنة المستويات افضل وتحقيق الموارد كتل تحسين

)وزارة  جيددددة نوعيدددةو  بكفدددا ة الميددداه اسدددددددددتعمدددال في
  (. 2014، للإحصا  المركزي  الجهاز التخطيط،

                                                           

   .15/11/2022. تاريخ القبول للنشر 1/11/2022 المقالةتاريخ استلام *

 الآبار مياه عن فضدددددلاً  العرب شدددددط مياه وتعد

 في البصددرة محافظة هعلي تعتمد الذي الرئيسددي المصدددر
 والصناعيةواستعمالها للأغراض الزراعية  المياه توفير

 الى العرب شدددددددط مياه وتتعرض المختلفة، والبشدددددددرية

 فيه يطرح ما بسبب تاالفتر  بعض في التلوث من حالات

 مختلفة مصادر من عضوية وغير عضوية ملوثات من

 الصددددناعية الفضددددلات او الصددددحي الصددددرف كمخلفات

 المعامل فضدددلات او الصدددناعي الصدددرف بمياه المتمثلة

 المؤسددددسددددات وبعض الكهربائية الطاقة توليد ومحطات
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 المبازل، مياه الى بالإضدددافة كالمسدددتشددد يات الصدددحية

 العربي الخليج من القادم الملحي اللسدددددان على فضدددددلاً 
 حالات الى الابار مياه تتعرض كما(، 2004)عاتي، 

 المائية المكامن الى الملوثة المياه تسرب نتيجة التلوث

 مياه في الاملاح تركيزة. وان زيادة متعدد مصدددادر من

 الى ادى المختلفة التلوث مصادر من والابار العرب شط

 للاستهلاك صلاحيتها عدم وبالتالي المياه نوعية ردا ة

  (.2010 واخرون، حسن) عيراالز  او البشري 
 الحاضددددر الوقت في المياه معالجة سدددداتراد أن

 بها القيام يجب التي الاساسية وراتالضر  مناصبحت 

 كماً  عيراالز  الانتاج محددات من هي المياه نوعية لان

 لا رديئة مياه نوعيات اسدددتعمال ان الى اضدددافة ونوعاً،

 في وانما فقط النبات إنتاجية على بالضدددددددددرر تنعكس

 والسددددددمية التملح مشدددددداكل وظهور التربة خصددددددائص

 أن. و (Al-Ansari,2013)الزراعيددة  للمحدداصددددددددديددل

 العكسدددي التناضدددح مثل المياه معالجة تقانات اسدددتعمال

بادل ية ناتاتقو  الايوني والت لة  الاغشددددددددد  الايوناتلإزا

 مكلفة لتزا ما الملوثة المياه من والسددددددددامة المعدنية

 اقلخيارات  استعمال الى الباحثون  لجأ . لذلكاقتصادياً 

ياً  ومتوفرة كلفة  2012والخفاجي، 2006)الاميري، محل
 امكانية  Rowell (2006)(. اوضح 2014وراضي، 

 منخفضدددة تكون  التي عيةاالزر  النباتات بقايا اسدددتعمال

 المياه. ملوحة معالجة في ومتوفرة التكاليف

 

 الملوحة في مياه شط العرب ومياه الآبار
 العوامل ىإحدشدددددددددط العرب  مياه ملوحة تعد

 البشدددريةراض غللا صدددلاحيته لمدى المحددة الرئيسدددية

 عديدةراسدددددددات د تناولت وقدة. والصدددددددناعي عيةراوالز 

 العرب شددط مياه منه تعاني التي الملحي التلوث مشددكلة

 ملحوظ بشددددددكل الأخيرة السددددددنوات خلال تفاقمت والتي

( 2005المياحي ) من كل بها قام التي راسدددددةالد ومنها
( وعاتي ومنشدددددد 2007( والصدددددباح )2006وموسدددددى )

( 2010( ومويل )2010ن وآخرون )حسددددددددد( و 2009)
 التدهور مقدار معرفة حاولنا ولو(. 2012الجاسدددددددم )و 

 بعض نتائج مقارنة خلال من العرب شط مياه نوعية في
 ج الدراسدددداتنتائ إليه توصددددلت وما القديمةالدراسددددات 

السدددويج  به قام ما ومنها الملوحة مشدددكلة حول الحديثة
 الكهربائية الايصالية قيمة أعلى أن وجدت فقد( 1999)

( 5.48الى  2.59الخورة قدددد تراوحدددت بين ) قنددداة في
 يمق أن( 1999) المظفر وجدددد كمدددا. 1-ديسددددددددديمنز م

تراوحت بين  قد العرب شددددط لمياه لكهربائيةا الايصددددالية
وعند اسدددددددددتعراض  1-( ديسددددددددديمنز م2.23الى  1.50)

 العرب شط مياه ملوحة أنمجموعة من الدراسات وجد 

عدة دراسات  مع يتفق وهذا، الزمن مع تزايدم اتجاه ذات
 إذ الصددالحية، فرع وقرب السددندباد جزيرة عند محطتينل

 الايصدددددددالية قيمتراوحت  نسدددددددبياً  عالية قيماً  سدددددددجلت

 قام. 1-( ديسددددددددديمنز م5.5الى  2.61) بين الكهربائية

( بدراسدددددددددة لمعرفة تباين التصدددددددددريف 2009) المحمود
 والجزر المد حالتي في العرب شدددددددددط مياهالنهري في 

 عالية العرب شدددددط مياه أنالدراسدددددة  نتائج أوضدددددحتو 

 2.19ن )بي الكهربائية الايصالية قيم وحتاتر  إذ الملوحة
 رتفاعا (2004) عاتي فسرو  1-ديسيمنز م (3.82الى 

 الصددددددديف فصدددددددل خلال العرب شدددددددط مياه ملوحة قيم

 مسددتوى  انخفاض إلى الشددتا  فصددل لالخ وانخفاضددها

 وهطول الصدديف فصددل خلال التبخر معدل وزيادة الما 

 المياه تخ يف إلى أدى مما الشتا  فصل خلال الأمطار

. واوضدددددددددح المدددالكي فيهدددا الأملاح محتوى  وانخفددداض
 قيم أعلى أن إلى( 2002حسددددين وآخرون )( و 2002)

 1-ديسيمنز م 7.62 كانت الكهربائية للايصالية مسجلة
 في 1-ديسدددديمنز م  6.24 وأدناها الصدددديف فصددددل في

 .الشتا  فصل
دراسدددددددددددات عبددد   وآخرون الدد بعض تندداولددت

 اليومية( التغيرات 2002حسددددددددين وآخرون )( و 2001)
 وفرعيه العرب شط مصب فيرايد الكلو  وتركيز للملوحة

 وتركيز الملوحة قيم ارتفاع فوجدوا والخندق العشددددددددار

الكلورايد خلال ساعات النهار، وقد اعزوا سبب  ايونات
ذلك الى ارتفاع درجات الحرارة والتي تسددددبب في ارتفاع 

 ( 2002ملوحددة الميدداه، كمددا اعزى كددل من المددالكي )
 مثل الايونات بعضارتفاع تراكيز  UNEP (2003)و

 العرب شدددط مياه في نيسددديوموالمغ والكالسددديومالكلورايد 
 معدلات زيادة إلى بها المرتبطة الجانبية الأفرع وبعض

 ارتفاع في مسببة الذائبة الايوناتتراكيز  وزيادة التبخر

 هو الأملاح كتل مصدر وان .العرب شط مياه ملوحة قيم

 وصدددددددرف منزلية مخلفات من العرب شدددددددط مياه تلوث

 الصدددددددددغيرة والمعدددامدددل المصددددددددددددانع وبعض صدددددددددحي
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 العرب شددددط في مياهها تصددددب والتي والمسددددتشدددد يات

( وجود تغيرات 2010ه. في حين اشددددددددار مويل )وروافد
شددددهرية في ملوحة شددددط العرب، اذ بلغت اعلاها للمدة 

( 1.46 -18.45من ايلول ولغددايددة تشدددددددددرين الثدداني )
 الموارد أهم احد الجوفية المياه تعد .1-ديسددددددددديمنز م

( 3.0الى  2.5) بين اكمياته تقدر إذ في العراق، المائية
 وقددددد(. 2004)الغراوي وآخرون،مليددددار متر مكعددددب 

 لمياه النوعية المواصددفات قياسدراسددات عديدة  تناولت
. هالميا ملوحة صفة وخاصةً  البصرة محافظة آبار بعض

 ملوحة أند وج (1987وفي دراسدددددددددة قام بها الحلو )

قد  الكهربائية بالايصالية عنهاراً معب البرجسية آبار مياه
خلال شدددهر  1-( ديسددديمنز م8.21-4.10تراوحت بين )

 1-( ديسددددددددديمنز م8.67الى  4.20كانون الثاني وبين )
( ان ملوحة مياه 1997خلال شددهر مايس. وجد غليم )

 8.50و  2.90آبار البرجسدددية والزبير وسدددفوان بلغت )
 في الآبار مياهعلى التتابع، ان  1-( ديسيمنز م5.60و

 أخر إلى بئر من كبير بشدددددددكل تتفاوت الزبير قضدددددددا 

  (Aquifer)الجوفية للمياه الحاملة الطبقات بسددددددددبب
 عمليات إلى إضدددددافة العربي الخليج من وقربها وبُعدها

 تركيبها مياهها ملوحة تشدددددكيل فيوراً كبيراً د ،الضدددددخ

( 1999) محمود من كددددل مع يتفق هددددذاو  .الكيميددددائي
( وجود 2005محمود )بينت حسدن و  (.2010والكعبي )

تبدداين في قيم ملوحددة ميدداه آبددار الزبير وسدددددددددفوان، اذ 
 4.76سددددددددجل ادنى معدل لقيم ملوحة مياه آبار الزبير 

واعلى معدل لقيم ملوحة آبار سدددددددفوان  1-ديسددددددديمنز م
. وقد اعزت هذا الاختلاف في قيم 1-ديسدددديمنز م 9.32

الملوحة الى الضدددددددخ المكثج الناتج عن الزيادة الكبيرة 
الذي ينتج عنه صددددعود المياه  في المسدددداحات الزراعية

المضددددغوطة الى المكمن المائي الاكثر ملوحة. اشددددارت 
بعض الدراسددات الى ارتفاع قيم ملوحة مياه آبار الزبير 
نت الاميري  قد بي وخاصددددددددددة في السدددددددددنوات الاخيرة. ف

( ان ملوحددة آبددار الزبير والبرجسددددددددديددة بلغدددت 2010)
ذكر عبددد العددالي  1-( ديسددددددددديمنز م11.29و 10.95)
( ان قيم ملوحددة آبددار الزبير قددد تراوحددت بين 2011)
 Manhi . اوضدددددددح1-( ديسددددددديمنز م12.56-12.69)
( ان قيم ملوحة مياه آبار سدددددفوان تراوحت بين 2012)
 9.34وبمعدل عام  1-( ديسددددددددديمنز م14.85 -5.08)

( 2013وآخرون ) Mahmoodاوضح  .1-ديسيمنز م
 10.22ان ملوحدددة آبدددار البرجسددددددددديدددة والزبير بلغدددت )

على التتابع، وتوصدددل الركابي  1-( ديسددديمنز م10.76و
( في دراسدددددددددته لثلاثين بئراً موزعة بين موقعي 2014)

الزبير والبرجسدددددددددية الى ان ملوحة مياه آبار الزبير قد 
وبمعدل  1-ديسدددددديمنز م (18.94-17.38تراوحت بين )

، في حين تراوحت قيم 1-ديسدددددديمنز م 8.081عام قدره 
( 9.72-8.52ملوحدددة ميددداه آبدددار البرجسددددددددديدددة بين )

 1-ديسدددديمنز م 10.07وبمعدل عام قدره  1-ديسدددديمنز م
خلال اشددددهر الدراسددددة الذي بدأ من شددددهر أيار وانتهى 
بشددهر شددباذ. وذكر ان زيادة اسددتهلاك المياه الجوفية 

ه الجوفية نتيجة للتوسددددددع الزراعي ادى الى حركة الميا
في التربة وصعودها الى الاعلى وتماسها مع الصخور 
وان الاملاح الموجودة في المياه الجوفية تنشددددددأ مبدئياً 

 من ذوبان الصخور في المناطق المجهزة للمياه.  
 

 آلية عمل المواد الطبيعية في معالجة ملوحة المياه
 الرمل

 في المثلى الطريقة بالرمل الترشدددديح عملية تعد

 المعدنية بالعناصدددددددددر والملوثة المالحة المياه معالجة
 من الرغم على قليلة كلفة وذات العضدددددددوية والمركبات

 الميدددداه تمرر إذ( 2003وآخرون )  Awanاقدددددمهدددد

 حجوم في مختلفدددة الرمدددل من طبقدددات عبر المدددالحدددة

 خفض إلى يؤدي ممددا خلالهددا المددا  فينفددذ دقددائقهددا

 الكيميددائي زاالامتز  عمليددة وحصدددددددددول الميدداه ملوحددة

 في بما والموجبة السددددددالبةللأيونات  الفيزيائي والحجز

 وبالتالي البورون  كأيون  للسمية المسببة الايونات كذل

 ملائمة أكثر وتجعلها المياه ملوحة خفض على تعمل

 قدمت التي النظريات من العديد كهنا. الري  ضالأغر 

 المرشدددح بها يعمل الذي الأسددداسدددية الميكانيكيات لبيان

 :وأهمها الرملي

 التص ية على تعتمد والتي الفيزيائية الميكانيكية -1

 والعالقة الصلبة المواد فصل على وتعمل الميكانيكية
 الجز  في الرمل حبيبات بين الموجودة الفتحات من

 المارة الدقائق حجم كان إذا أماح، المرش من العلوي 

 دقائق بين الفتحات حجم من اصغر المياه متدفق من
 .تلقائياً  الترشيح فيحدث المرشح
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 تعتمد تيوال البيولوجي النمو أو الحيوية الميكانيكية -2

 حجم قلة إلى تؤدي التي الميكروبية الأحيا  نمو على

 من تزيد ككذل الدقائقإزالة  يف وتؤثر المسافات

 الشحنات كتلة توفرزاز و للامت السطحية المساحة

 Metcalf and Eddy) إليها العناصر تجذب والتي

Inc ،2003) 

 قدرةPandey (2003  ) و  Peterاوضددددددح 

 الملوثة المياه من العناصدددددددرتركيز  خفض على الرمل

% 51الكلورايد الصدددددوديوم من لكل زالةالا  كفا ة وبلغت
(% 40-30بين ) والكددالسددددددددديوم التتددابع على% 44و

(%، اما عنصدددددر البورون 30-25والمغنيسددددديوم بين )

%. توصدددددددددلدددت الاميري 20فقدددد كددداندددت كفدددا ة ازالتددده 
 الملوثاتإزالة  في الرملي حالمرشدددددد قدرة إلى( 2006)

 فترة بعد الصددددحي الصددددرف مياه خصددددائص وتحسددددين

 المرشددددح كفا ة وكانت يوماً  14 لمدة اسددددتمرت حضددددن
لةف الرملي  قدرة وجدت كمدا ،%97.62البورون  ي إزا
 ازالة بكفا ة العناصر من العديد إزالة في الرملي المرشح
% 33.20و %91.18% و84.13% و83.82

 الكالسددددددددديوم ايونات من كل% ل29.72% و53.59و

 يداوالكلور  والبوتاسددددددددديوم والصدددددددددوديوم والمغنيسددددددددديوم
 .التتابع على والكبريتات

 
 معامل السمنتغبار 

 كاربونات سددلوكه في معامل السددمنت غبار يشددابه

 مكوناته أهم وان العناصددر وترسدديب إزالة في الكالسدديوم

 إلى إضددددددددددافددة والدددولومددايددت الكلسددددددددددايددت معدددن هو

 مرشددددح إذابة أن (.1985وآخرون   (Pandyالكوارتز

 الوسددددددددط سدددددددديادة إلى يؤدي الما  في المداخن غبار
 هيدروكسدددددديداتال تكوين بعد (Alkalinity)القاعدي 

مما يؤدي الى  2Ca(OH)م الكالسدديو  هيدروكسدديد مثل
 وسددددطاً  تكوين إلى يؤدي وهذا الوسددددط، pH قيمة رفع

 المعدنية المركبات من العديد ذائبية لخفض مناسدددددددددباً 
 تفاعلات ومنها والمتنوعة المعقدة التفاعلات بسددددددددبب

  .1086)وآخرون  Shively) والترسيبتزاز الام
 قددددرة ( اكددددت على2006ي )الأمير  نتدددائجان 

 الصدددددددوديوم ايونات خفض في معامل السدددددددمنت غبار
% والبوتددددداسددددددددديوم 46.15% والمغنيسددددددددديوم 94.21

% 50.0% والبورون 39.73% والكبريتدددددات 93.00
 % من المياه.33.33% والفسفور 88.91والنترات 

معامل  غبار قدرة( 2010وآخرون ) Rambo ذكر
 للمحاليل الكهربائية الايصدددددددالية خفض في الاسدددددددمنت

 قيمة رفع إلى أدى كما% 93 ضخف وبنسددددددبة المائية

-7.81من  خلاله المرشحة للمياه روجيني الهيد الأس
( بمزج ثلاث 2011. وفي دراسدددددة قام بها حميد )8.20

 بمرشددددددح المغلج والطابوق  والكاربون مواد وهي الرمل 

 بنسددددددب المواد من مزيج لعمل معامل السددددددمنت غبار

 وتم الحيوي  الترشيح لعملية كوسط واستعماله متساوية

 إضدددددافة طريق عن المختبر في مصدددددنع ما  اسدددددتعمال
 ليكون  طينية ومواد كلوكوز وسدددددددددكر عضدددددددددوية مواد

 كفا ة النتائج أظهرت المنزلية، الفضلات لمياه مشابهاً 

 المياه نوعية تحسدددين في المداخن غبار لمرشدددح كبيرة

 %.96الكلورايد  خفض نسبة بلغت إذ
 الفخار

رارية ح درجات عند الطين حرق  من الفخار يُنتج
الطين  حرق  عمليةاذ ان  ،محددة منيةرات ز وبفت مرتفعة
 في تغير خلال منمتزازية الا فعاليته زيادة إلىتؤدي 

 وان الفيزيوكيميائية وخصددددائصدددده وبنائه المعدن تركيب
ودرجة  الطيني المعدن نوع حسددددب تختلج اتر التغي هذه

 .(Sharma،1996و Chitnis) الددددددددددددحددددددددددددرارة
 عمل ميكانيكية أن( 1999وآخرون )  Bolanاوضددددح

 من تعدددد التيعمليدددة الامتزاز  خلال من هو الفخدددار

 الايونات كتُمسددددد إذ .الأسددددداسدددددية الكيميائية التفاعلات
 المعدني الجز  الصدددددددلبة التربة مكونات سدددددددطح على

 وترتبط والألمنيوم الحديد واكاسيد والكربونات والعضوي 

 روابددط طددريددق عددن الددمشددددددددددحددون  الددتددربدددددة بسددددددددددطددح

 بها قام. وفي دراسدددددة أيونية روابط أو كهروسدددددتاتيكية

Zair (2013 )خزفية مرشدددددحات وتصدددددنيع بتصدددددميم 

 الكاؤولين طين وهياولية  مواد من مختلفة وبنسددددددددب

 بنسب الخشب وفحم(% 45-15تراوحت بين ) وبنسب

 75 من اقددددل ثددددابتددددة حبيبيددددة وبحجوم(% 15-40)

حرارة  درجات تحت الخلطات هذه وشدددددددددكلت مايكرون 
 هي خلط نسددبة أفضددل أن واسددتنتجمْ 1200 ثابتة حرق 

%، 35% وفحم الخشدددددددب بنسدددددددبة 25 الكاؤولين طين
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 لأيونات إزالة كفا ة أفضدددددددل الخلطة هذهحيث اعطت 

والنترات. توصدددددل  والكبريتات والمغنيسددددديوم الكالسددددديوم
ناتج من حرق الطين عند 2014ت يج ) ( ان الفخار ال

مْ اعلى كفدددا ة من الطين المحروق 900درجدددة حرارة 
مْ في إزالدددة الايوندددات الموجبدددة 400عندددد درجدددة حرارة 

ذلك  عناصدددددر الثقيلة من الما ، وقد اعزى والسدددددالبة وال
في درجددات الحرارة العدداليددة ادى الى  الى حرق الطين

زيادة المسددددددداحة السدددددددطحية واثر ذلك في المسدددددددامات 
 الصغيرة للمعدن الطيني. 

 
 الفحم

 ملوحة خفض في الكفو ة المواد من الفحم يعد

 بين .العالية تزازيةالام قدرته بسبب الملوثات ازالةو 

Frando ( 2005وآخرون )تزازام في الفحم كفا ة أن 

 دورايوالكل والصوديوم والمغنيسيوم الكالسيوم ايونات
 83.41و 82.00و 80.21ت )بلغ خفض وبكفا ة

السبب الرئيس  واعزى  التتابع،(% على 80.00و
المسؤول على الامتزاز هو احتوا ه على مساحة 
سطحية عالية. عند اجرا  مقارنة بين الفحم النشط 

 أن( والفحم الصلب، Active charcoalالتجاري )

 أفضل تكون  قد أو تساوي  الأدا ب كفا ة في الصل للفحم

 من الايونات إزالة في المستخدم النشط الكاربون  أدا  من

 (. 2008وآخرون  Soaflias) المياه
Donaf (2009 )و  Karapinar وأكدددددددد

 البنتونايت بطين النشدددددط الفحم مادة اسدددددتبدال إمكانية

 المياه معالجة في كلفة واقل ثمناً  ارخص لأنه المغمور

قدرة ) 2012ج الخفاجي )نتائ بينت .والملوثة المالحة
 والمغنيسيوم الكالسيوم ايونات في خفض الفحم مرشح

 Total) الكلية والعسرةوالكلورايد والنترات  والبوتاسيوم

hardness)   وبنسددددددبفي مياه الصددددددرف الصددددددحي 

 .التتابع على22) و 23 و12 و44 و 17و (45 خفض
 

 رماد قشور الرز

 تتوفر والتي المخلفات الزراعية من الرز قشور تعد

 يتخلج حرقها وعند الرز جرش معامل في كبيرة بكميات

 والمركبات العناصر من لكثير ممتزاً  وسطاً  يعد رماداً 

 Feng) المياه معالجة أوساذ في فعال وعامل الكيميائية
وآخرون  Muthadhi وأشار(. 2004وأخرون 

(ِ% 95-85ى )عل يحتوي  الرز قشور رماد أن( 2007)
 الاكاسيد وبعض الكربون  من قليلة ونسبة سليكا

 Yousefpourو  Seyed Naser لاحظة. القاعدي
 فيعناصر لل الكيميائي للمحتوى دراستهما  في( 2008)

 الرز من مختلفة لأصناف تعود والتي الرز قشور رماد

 محتوى  أن مْ،900مْ و700حرارة  درجات عند الحرق  بعد

3O2O, CaO, Fe2O, Na2K ,الاكاسيد من الرماد

2, SiO3O2Al زيادة وان الصنج باختلاف يختلج 

 وقد السليكا نسيج في المسام حجم من يزيدرارة الح درجة
 بين المدروسة الأصناف بين السليكا نسبة تراوحت

(94.08-96.08.%) 
( من خلال 2009وآخرون )  Naiyaوبين

التحليل الكيميائي لمكونات رماد قشور الرز المستعملة 
في إزالة العناصر من المحاليل المائية انها تحتوي على 

2SiO 84.30و %CaO 1.40و %O2Al 0.30 %
% O2Na 0.40% وO2K 0.20% و3O2Fe 60و

 Xiong %. واشارCl 0.53% وMgO 0.50و

 صفة ذو كوسط الرماد استعمال أن( 2009وآخرون )
 مع عالية سطحية مساحة ذو يكون  أن يتطلبزاز امت

 درجات عند تظهر الصفة وهذه فعالة مجاميع وجود

 بشكل تؤثر المستعملة ةحرار ال درجة وان العالية الحرق 

–Si الآصرة كوجود الكيميائية الرماد صفات في مباشر

O–Si والمساحة الظاهرية الكثافة مثل والفيزيائية 

 و Imyim وبين .وحجمها المسام وعدد السطحية
Yousefpour(2010 )السطحية المساحة زيادة أن 

 عدد زيادة خلال من كوذل للرماد الفعالية زيادة إلى يؤدي

 المادة مع تتداخل والتي السطح على الفعالة المجاميع
 الرماد سطح على الموجودة المجاميع أن ولاحظا الممتزة،

 و Si-H هي مْ 700حرارة  درجة عند الحرق  من الناتج
 Si–O–Si و OH-C- و C=O- 3 وCH– 3 وCH- 

. ان رماد قشور الرز له سعة امتزازية عالية Si-OHو
% في خفض 95جداً وذات كفا ة عالية تصل الى 

الايصالية الكهربائية للمياه المعالجة وان كفا ته تزداد 
وآخرون  Kudaybergenovمع زيادة ملوحة المياه )

 أنEsfahani(2012 ) و Koupai بينو (. 2012

 قشور ورماد الرز قشور رماد استعمال
 مع% 20و  10  وبنسبتين  (Nanopartical)اللوز
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 ةكهربائي ايصالية ذو ري  ما  واستعمال الرملي المرشح
 كل تقدير تم عليه الري  ما وبعد امرار  1-م ديسيمنز 12
 والسالبة الموجبة والايونات الكهربائية الايصالية من
(, +2, Mg+, Na2-

2, SO-, Cl-
3, HCO=

3CO

+2Ca) الكلية والعسرة Total Hardness والأس 
 في كبير انخفاض هنا كان (pH) الهيدروجيني

 نسبة كانت وقد الري  لما  الكيميائية المكونات

 أعلى حين في اللوز قشور لرماد  93.2%الانخفاض

 %.94.2رز ال قشور رماد مع تحققت انخفاض نسبة
 لرماد أن Saeed (2013a)و Nsaif وجد

 من البورون  عنصر خفض في عالية كفا ة الرز قشور

%. وضح راضي 89.72وبنسبة إزالة  المائية المحاليل
 صنج( الرز قشور رماد كفا ة اختبار بهدف( 2014)

 المبازل لمياه الكهربائية الايصالية خفض في ر(عنب

 الرز قشور لرماد أن وجد للري، ستعمالهاا  إعادة لغرض

 الكهربائية الايصالية قيمة خفض في عالية كفا ة

 والبوتاسيوم والصوديوم والمغنيسيوم الكالسيوم وايونات

 الصوديوم زازامت ونسبة والبورون  والكبريتات يدار و والكل

Sodium Adsoption Ratio (SAR) وكانت 

، 99.72، 99.55، 97.08، 99.54) الانخفاض نسبة
 (%96.92و  77.97، 97.08، 99.99، 97.34

 

 
 . الهيكل النباتي وخصائص سطح دقائق سليكا في رماد قشور الرز1شكل 

)Structure of Rice Husk Ash.net 2http/SiO( 

  الشعير قش
 مثل عيةزراال المحاصدددددديل نواتج اسددددددتعمال أن

دراسددددددددتها من  تم الملوثة المياه وتنقيةإزالة  يف القش
وآخرون  Randall منهم البددددداحثين من عدددددددقبدددددل 

(، اذ 1977وآخدددددددرون ) Hendersonو( 1974)
 مثل النباتية العضدددوية المواد اسدددتعمال فائدة اوضدددحوا

 يعمددل ميكددانيكيددة أهم أن .الملوثددات خفض في القش

 Stiff من كل اقترحها التي هي الشددعير قش بواسددطتها

 ذكروا فقدSaeed (1973 )و  Gambleو( 1971)

 المجاميع على تحتوي  عضددددوية مادة باعتباره القش أن
 لدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددمث (Functional groups) الفعالة
 (COOH-)  ةددددددددددددددددددددددددددددددالكاربوكسلي عدددددددددددداميددددددددددددددددددالمج

Carboxylic ةددددددددددددددددوالفينولي  (-OH) Phenolic  
 .القش مع الايونات به ترتبط الذي الفعال الجز  وهي

 الشددددددعير لقش أنGifford (2000 ) أشددددددار

 لمياه الكهربائية الايصدددددددددالية خفض في عالية كفا ة
وآخرون  Garg وبين%. 87إزالة  وبنسدددددددددبة لمبازلا
 دور له كان كمرشح الشعير قش استعمال أن( 2001)

 المائية، المحاليل من الايوناتخفض تراكيز  في فعال

 والمغنيسدديوم والكالسدديوم الصددوديوم إزالة كفا ة بلغت إذ
، 88.74، 90.00، 85.61) تراوالنت والبوتددددداسددددددددديوم

 مرشح(% على التتابع، واوضحوا ان 80.12و 79.42

ملغم  33.41من  البورون  تركيز خفض الشدددددددعير قش
وبكفا ة  1-ملغم لتر 19.62قبل الترشددددددددديح الى  1-لتر

Sengi(2011 ) و  Ozacarاوضددددح %.41.27إزالة 
 ملوحة لخفض وفعالة مازه كمادة الشدددددددعير قش كفا ة
 الكهربائية الايصالية قيمة خفض على عملت إذ المياه،

 وبكفا ة 1-م ديسدديمنز( 0.98-6.21من ) بحيرة لمياه

 %. 84.92 خفض
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  الخشب نشارة

 التصدنيع عملية مخلفات من الخشدب نشدارة تعد

 الملوثاتلإزالة  نشدددطة مادة وهي للأخشددداب الميكانيكي
 والاقتصدددددادية الفعالة Adsorbent المازة المواد ومن

(% 50-45) على وتحتوي  والأصددددددبا  الأملاح لخفض
واخرون  Shukla% لكنين )(30-23سدددددددددليلوز و)

 نشددارة مادة بواسددطتها تعمل ميكانيكية أهم أن(. 2002

 الكربوكسددديلية المجاميع على تحتوي  أنها هي الخشدددب

(COOH) الايونات به ترتبط الذي الفعال الجز  وهي 
 (.2004وآخرون،  Tshabalala) الموجبة

 الخشدددب نشدددارة قدرةKhattri (2006 ) أشدددار
إزالدددة بلغدددت  وبكفدددا ة الميددداه من الايونددداتفي إزالدددة 

(80.10 ،60.00 ،87.11 ،86.21 ،85.16 
(% لكدددل من )النترات والكبريتدددات والكلورايدددد 85.91و

 وقد التتابع، على)والصدددوديوم والمغنيسددديوم والكالسددديوم
 مسددددددددددداحددة لهددا  Lignocellulosesمددادة أن لاحظ

 تتخللها أن للمياه يمكن كلذل جداً  عالية سدددددددددطحية

 ذكرللأيونات  والارتبداذ كالمسدددددددددد عمليدة وتحصددددددددددل

Rehman ( 2006وآخرون )التي الخشددب نشددارة أن 

  (Adsorbent)مددازةدة مددا تعددد بددالحوامض عولجددت
 نشددددددارة أن وأضدددددداف المياه، من الأملاح زالةلا  وفعالة

 العضوي  الكاربون  من عالية نسبة على تحتوي  الخشب
  Marczewskiأكد%. 48.08والاوكسدددددجين  51.68

 ايونات إزالة في الخشددب نشددارة مرشددح كفا ة( 2007)

 المعدددالجدددة الميددداه من والكلورايدددد والكبريتدددات النترات

(% 82.14و 72.00، 84.20)ت بلغدد إزالددة وبنسدددددددددبددة
 خفض الخشددب نشددارة مرشددح أن ضددحواو  التتابع على

 إلى الترشيح قبل 1-رلت ملغم 67.26 من البورون  تركيز
%. 97.7إزالة  وبكفا ة الترشدديح بعد 1-لتر ملغم 2.06 

 في الخشب نشارة مرشح قدرة( 2012بينت الخفاجي )

 والمغنيسدددددددديوم والصددددددددوديوم الكالسدددددددديوم ايوناتإزالة 
 مياه من تراتوالن والكبريتات يدراوالكلو  والبوتاسددددددددديوم

، 5، 67، 72) إزالة كفا ة وبنسدددددبالصدددددرف الصدددددحي 
 (% على التتابع. 78و  12، 45، 58

 

   النخيل ليف
 التي العضدددددددددويددددة المواد من النخيددددل ليف أن

 المياه لاسددددددديما المياه من الملوثات لخفض تسدددددددتعمل
 لقدرته كوذل والصناعي الصحي الصرف ومياه الجوفية

 يعد فهو المنخفضددددددددة وكلفته ووفرته لعاليةمتزازية الا

 (Rowell  ،2006) التكاليف منخفض مصدر
 العالية الكفا ة إلىMahvi (2008 ) أشدددددددار

 بصدددورة النخيل ولليف عامة بصدددورة الزراعية للألياف

 أن إلى كذل وأعزى  المياه، ملوحة خفض في خاصدددددددة

 وفينولات سدددددليلوز %48.93ى عل يحتوي  النخيل ليف

 ملوحة خفض في الدور لها والتي مختلفة وبنسدددددددددب

 مع الدراسدددة يتفق وهذات. الايونا بعض كومسددد المياه

 أن بينت والتي( 2012والحرمي ) الشدددحي أجرتها التي

 خفض في عالية كفا ة له كان لنخيلا ليف اسدددددتعمال

يل  لري  اسدددددددددتعمالها واعادة المياه ملوحة المحاصددددددددد

 كفا ة نسددددبة أن (2012ي )الخفاج أشددددارتالزراعية. 

والكلورايد  والكبريتات تراتالن( لأيونات النخيل ليف إزالة
، 20، 77( كانت )والصددوديوم والبوتاسدديوم والمغنيسدديوم

 إلى(% على التتابع، وتوصددددددددلت 54و  22، 59، 45

 الأس قيم خفض في دور النخيددل ليف لمرشدددددددددح أن

-7.37) من الصحي الصرف لمياه (pH) الهيدروجيني
وكذلك خفض قيم الايصدددددددددالية  1-م ديسددددددددديمنز( 7.03

 أكددد. 1-م ديسددددددددديمنز (7.03-7.45الكهربددائيددة من )

Gardea ( 2013وآخرون )إزالة في النخيل ليف قدرة 

والكلورايد  والصددددوديوم والمغنيسدددديوم الكالسدددديوم ايونات
 إزالة وبكفا ة المائية المحاليل من والنترات والكبريتات

و  28.19، 70،22، 54.44، 48.13، 50.00بلغددت )
 خفض في كفدددددا تددددده أمدددددا التتدددددابع، على(% 30.00

 %.30 بلغت فقد لبورون ا
 

  الدواجن مخلفات

 استعمال حول الكافية المعلومات توفر نظراً لعدم

 المياه، من ملوحة خفض في كمرشح الدواجن مخلفات

 خصائص في المتعلقة الجوانب بعض نتناول سوف لذا

 التحاليل بعض وأجريت. الدواجن مخلفات وتركيب
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 أن ولوحظ الدواجن فضلات من مختلفة لعينات الكيميائية

 تركيب باختلافتأثر تأثيراً كبيراً  العناصر من محتواها

 فان عامة وبصورة وانواعها، للطيور المقدم العلج
% بروتين خام 28.0على  تحتوي  الدواجن مخلفات

% نتروجين 2.64% رماد و3.74% الياف و13.0و
% 1.38% فسفور، فضلًا عن احتوائها على 0.90و

(% 9-7ن بحدود )فيكو للكالسيوم بالنسبة أما.بوتاسيوم
 (. 1983)ابراهيم، 
 لخفض المخلفات بها تعمل التي الميكانيكية أن

 Humic) كالهيوم حامض وجود خلال من هو ملوحةال

acid) ك الفول ي وحامض(Fulvic acid)، بينت وقد 

Murray وLinder (1984 )الايونات لبعض بان 

 لحامض الفعالة المجاميع مع الارتباذ على القدرة
 والمغنسيوم الكالسيوم هي الايونات هذه ومن كالفول ي

 الأس زيادة مع تزداد (Chelation) الخلب قدرة وان
( 2000وآخرون )  Kutukأشار .للوسط الهيدروجيني

 حامض معلزات الف ايونات لربط الأساسية المواقع أن

 على الحاوية الفعالة هي المجاميعمك والهيو  الفولفك

 والكحولية(.   والفينولية الكاربوكسيلية) الأوكسجين

 

 العرب ومياه الآبار البصرةتقييم نوعية بعض مياه شط 
قيمت بعض مواقع مياه شط العرب وآبار البصرة 
لأغراض الري من خلال نظام مختبر الملوحة الامريكي 
وبيان مدى مطابقتها للمحددات والمعايير المعتمدة في 

( 1نظم حماية مصادر المياه وكما مبين في الجدول )
 (. 2016والذي يشمل مواقع مياه الاكثر ملوحة )سعيد، 

 

  (Richards ،1954) . تقييم نوعية مياه شط العرب وآبار حسب نظام مختبر الملوحة الامريكي1جدول 
 نوعية المياه الموقع
 عالي الصوديوم جداً( –)ما  عالي الملوحة جداً  4S4C الفاو

 قليل الصوديوم( –)ما  عالي الملوحة جداً  1S4C ابو فلوس
 قليل الصوديوم( –)ما  عالي الملوحة جداً  1S4C حمدان
 قليل الصوديوم( –)ما  عالي الملوحة جداً  1S4C الزبير

 متوسط الصوديوم( –)ما  عالي الملوحة جداً  2S4C البرجسية
 متوسط الصوديوم( –)ما  عالي الملوحة جداً  2S4C سفوان

 
( لمياه شط العرب ومياه ECكفا ة المواد الطبيعية المستعملة لحفظ الملوحة )الايصالية الكهربائية 

 الآبار في البصرة 
ان كفا ة المواد الطبيعية المسدددددتعملة في حجز 
الايونات الذائبة المكونة للملوحة وخفض تراكيزها من 
مياه شدددددددددط العرب ومياه الابار عكس الدور الايجابي 
لهذه المواد في خفض قيم الايصدددددددددالية الكهربائية من 
المياه المعاملة بها والتي يجب الالتفات اليها خاصددددددددة 

ياه وزيادة الملوحة. اوضحت ونحن نعاني من شحة الم
( وجود اختلاف في قددددابليددددة المواد 2016سدددددددددعيددددد )

الطبيعية )المعدنية والعضدددددوية( في خفض ملوحة مياه 
شدددددددددط العرب في مواقع الفاو وابو فلوس وحمدان، اذ 
اعطى مرشدددددح رماد قشدددددور الرز وغبار المداخن اعلى 

 90.20و 89.59نسدددددددددبددددة خفض للملوحددددة بلغددددت )

(% عدددددلدددددى 88.8و 87.48و 83.04(% و)92.20و
التتابع، اما نشددددارة الخشددددب والفحم والفخار فقد حققت 

 67.13نسدددب خفض لقيم الايصدددالية الكهربائية بلغت )
(% 76.6و 75.23و 60.17(% و)81.8و 77.68و
(% على التتددددابع، بينمددددا 72.2و 70.88و 57.89و)

اعطى مرشدددددددددح ليف النخيل والرملي اقل كفا ة خفض 
ربائية لمياه شدددددط العرب، اذ بلغت لقيم الايصدددددالية الكه

 27.89و 11.69(% و)47.2و 44.21و 27.95)
 (% على التتابع، وعند ترتيب المرشحات حسب 34.0و
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 العرب شط مياه من الكهربائية للايصالية المرشحات خفض . كفا ة2شكل 

 أ( الفاو ، )ب( ابو فلوس، )ج( حمدان) 
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 . كفا ة خفض المرشحات الايصالية الكهربائية من مياه الآبار )أ( الزبير )ب( البرجسية )ج( سفوان3شكل
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خفضدددددددددها لقيم الايصدددددددددالية الكهربائية نجدها اتخذت 
 غبار > الرز قشددددددددور رماد مرشددددددددحالترتيب التالي: 

 نشدددارة > مخلفات الدواجن > قش الشدددعير > المداخن

 مرشددددح > النخيل ليف > الفخار > الفحم  >الخشددددب

 .الرمل
ولعبت المواد الطبيعية الدور نفسددددده في خفض 

لمياه الابار، اذ تفوق  Ecقيم الايصدددددددددالية الكهربائية 
مرشددددح رماد قشددددور الرز في اعطا  اعلى نسددددب إزالة 
لقيم الايصددددددددددداليددة الكهربددائيددة لميدداه الابددار المددذكورة 
بالمقارنة مع باقي المرشددحات المسددتعملة وبكفا ة إزالة 

(% على التتابع تلاه 89.66و  90.16، 90.47بلغت )
لة بلغت  مداخن اذ حقق نسددددددددددب إزا مرشدددددددددح غبار ال

(% على التتابع ثم مرشدددددح 83.88و 84.93، 87.61)
قش الشدددددعير ومخلفات الدواجن، اذ بلغت كفا ة الازالة 

 76.96، 82.53(% و )79.55و  81.44، 84.92)
(% على التتابع. اما المرشدددح نشدددارة الخشدددب 76.66و

 75.59، 77.77فقدددددد اعطى كفدددددا ة إزالدددددة بلغدددددت )

(% على التتدددددابع. واعطى مرشدددددددددح الفحم 72.11و
 73.84، 75.87خدددددار نسدددددددددددددب إزالدددددة بلغدددددت )والف
(% عدددلدددى 67.66و 70.11، 68.88(% و)70.88و

التتابع. وسدددداهم مرشددددح ليف النخيل والمرشددددح الرملي 
في اعطا  اقل نسدددددب إزالة لقيم الايصدددددالية الكهربائية 

، 44.44لميددداه الابدددار في المواقع الثلاثدددة وبمقددددار )
(% 24.44و 26.40، 33.33(% و)38.88و 43.71
التتابع. وعند ترتيب كفا ة المرشددحات المسددتعملة على 

ية الكهربائية نجدها اتخذت  في خفض قيم الايصددددددددددال
نفس الترتيب في نسددددب خفض ملوحة مياه الايصددددالية 

 Larson,2001الكهربددائيددة من ميدداه شدددددددددط العرب )
، Raoو Kalapathy ،2002و Muthadhiو

الخزعلي، و  2014راضددددي، و  Veglio ،2013و 2013
( في كفدددا ة المرشدددددددددحدددات 2016يدددد، سدددددددددعو  2014

المسدددتعملة في خفض قيم الايصدددالية الكهربائية للمياه 
 المعالجة.
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