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تأثیر محسنات التربة والتناوب في میاه ري مختلفة الملوحة في كفاءة استعمال الماء 
لذرة امحصول لارتفاع النبات والوزن الجاف للمجموع الخضريوبعض مفردات النمو(

بالتنقیطستعمال منظومة الري اب)الصفراء
داخل راضي ندیويو وصلاح مهدي العطبجمعة عبد الزهرة الحلفي

جامعة البصرةم علوم التربة والموارد المائیة، كلیة الزراعة، قس

على 2015كرمة علي الموسم الربیعي ، الزراعة في موقع جامعة البصرةاجریت هذه الدراسة في حقل كلیة: المستخلص
% ومحسن الكمبوست 0.02و0.01طینیة بهدف دراسة تأثیر استعمال محسن البولیمر بالمستویین تربة ذات نسجة

والوزن ارتفاع النباتتعمال الماء وبعض مفردات النمو (كفاءة اسالى معاملة المقارنة في ضافةلإبا% 2و1بالمستویین 
لوحة ـــــــــــرتفع المـــاملات من میاه الري : ماء مــاربع معستعمال اب)ذرة الصفراءــــلمحصول الموع الخضري ـالجاف للمج

)8.8 5.0ماء خلط و ) 1-دیسیسیمنز م7.5– – ریة بمیاه مرتفعة الملوحة ماء تناوب (و 1: 1بنسبة )1-دیسیسیمنزم(4.5
4.0ماء منخفض الملوحة و) ه منخفضة الملوحة طول موسم النموتعقبها ریة بمیا – اضیفت وقد ).1-دیسیسیمنزم(3.5

بإسلوب التجربة العاملیةوزعت المعاملات التجریبیةو . )Aصنف (كمیة ماء الري اعتماداً على قیاسات حوض التبخر 
. وفي 2015/ 03/ 20تمت الزراعة بتاریخ و . RCBDمكررات وبتطبیق تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة ةوبواقع ثلاث

اضافة محسنات الكمبوست أظهرت نتائج الدراسة أن 22/06/2015حصاد المحصول بتاریخ نهایة موسم النمو وبعد
وأن معاملة محسن .لمحصول الذرة الصفراءزیادة كفاءة استعمال الماء فضلاً عن زیادة ارتفاع النبات الى ادتوالبولیمر

ووزن كفاءة استعمال الماء واعلى ارتفاع للنبات% تفوقت معنویاً على باقي المعاملات بأعطائها اعلى 2الكمبوست بنسبة 
. اما تأثیر على التوالي1-كغم هكتار10597و سم220.2و 1-هكتار3-كغم م0.88وبلغت جاف للمجموع الخضري

لات أعلاه فقد تفوقت معاملة میاه ري منخفضة الملوحة معنویاً على باقي المعاممعاملات میاه الري على المفردات 
1-هكتار3-كغم م0.85وسم 208.1وبلغت  واعلى وزن جافواعلى كفاءة استعمال ماءبأعطائها اعلى ارتفاع للنبات

.على التوالي1-كغم هكتار8872و 
.: محسنات التربة ، البولیمیر ، الكمبوست ، ملوحة میاه الريالكلمات المفتاحیة

المقدمة
، وقد روائیةلإان ادارة الري عملیة مهمة في الزراعة ا

نالت اهتمام العدید من الدراسات سواء تلك التي تناولت 
المیاه من خلال ترشید استهلاكها زیادة كفاءة استعمال 

حتیاج الحقیقي للنبات بما لإعتماد اإوتقلیل الهدر فیها ب
یضمن عدم تعرض النبات الى اجهاد مائي والحصول 

، او البحث عن موارد مائیة مقبولعلى انتاج اقتصادي 
غیر تقلیدیة مثل الصرف الصحي والمیاه الجوفیة ومیاه 

لمیاه منخفضة الملوحةالبزل للتعویض عن النقص في ا
الصناعیة اضافة محسنات التربة  العضویة و انو . (19)

والرطوبیةالتربة الفیزیائیةصائصم في تحسین خهتس

الناصري اذ بین التي تنعكس ایجاباً على نمو النبات . 
ان اضافة المخلفات العضویة (النباتیة) ادت الى )6(

زیادة معنویة في ارتفاع نباتات الذرة الصفراء بزیادة 
بلغت نسبة الزیادة ف% 2الى 1ضافة من لإمستوى ا

بمعاملة المقارنة وعلى % قیاساً 12.10و 5.02
) ان اضافة مخلفات الأغنام 1حسن (وبین اغا و .التوالي

% ادت الى زیادة ارتفاع نبات 4و2و0بالمستویات 
. اما 4%كان اعلى ارتفاع عند المستوى اذالشعیر ، 

فقد اوضح مؤشرات النمو في تأثیر المحسنات الصناعیة 
Shinohara et al. (24)الدور الكبیر الذي تؤدیه
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GAMالمحسنات الصناعیة نوع  - Sorb في منع
تعرض النبات الى جهد الجفاف مما انعكس ایجاباً على 

وقد. اطة مقارنة بالتربة غیر المعاملةارتفاع نبات الطم
Akhterبین  et al. Superدور البولیمرات(9)

Absorbent Polymer (SAP) في زیادة تهویة التربة
عند اضافتها لسطح التربة وتحت ظروف الري الطبیعي 

جهادات المائیة ( الري الناقص) الإف او تحت ظرو 
على ارتفاع محصول الذرة والذي انعكس بشكل واضح

Ghasemiتوصلو . الصفراء et al. الى ان(14)
Super absorbentضافة بولیمر لإافضل مستوى 

polymerالذرة نباتارتفاعادى الى زیادة %1هو
سم لمعاملة 199سم مقارنة بــ 215وبلغ الصفراء

عمال) الى ان است4المقارنة . وتوصل العذیباني (
و60و0مستویات ة) بثلاثبولیمر (الهلام المائي

ادى الى زیادة ارتفاع نبات الحنطة 1-كغم هكتار120
سنادین بعد شهرین من الزراعة منالمزروعة في

سم 36.24و 32.50سم لمعاملة المقارنة الى 25.45
اوضح.على التوالي1-كغم هكتار120و60للمعاملتین 

Robiul et al. Superدور البولیمر (22)
absorbent polymerنباتات الذرة رتفاعفي زیادة ا

و 212سم عند معاملة المقارنة الى 208الصفراء من 
10لمستویات لسم عند اضافته 225و 225و 217

تؤدي على التوالي .1-كغم هكتار40و 30و 20و 
المادة العضویة دوراً كبیراً في زیادة المادة الجافة للنبات، 

) الى ان اضافة المخلفات 8فقد توصل الهادي والمراد (
ادت الى زیادة في الوزن % 2و 1العضویة بمستویین 

و 33الجاف للمجموع الخضري لمحصول الشعیر بنسبة 
% على التوالي وعزیا سبب ذلك الى ان اضافة 63

المادة العضویة ادت الى اضافة عناصر غذائیة للتربة 
التي لعبت دور فعال في امداد النبات بالعناصر الغذائیة 

ا على الخصائص الفیزیائیة الأساسیة فضلاً عن تأثیره
Johnاستنتج وقد . للتربة et al. ان السماد (16)

نظراً وانتاجهالنباتاتالعضوي له تأثیر على نمو
في زیادة تسهمحتوائه على عناصر غذائیة اساسیة لإ

یادة نمو عملیة التركیب الضوئي التي تؤدي الى ز 

اظهرت نتائج الدراسة التي .الجذور والمجموع الخضري
Camiliaقام بها et al. ان اضافة المواد (11)

زیادة واضحة تللتربة سبببوصفها محسناتالعضویة
جاف للمجموع الخضري لنبات من الوزن الطري واللكل 

توصل العدید من الباحثین الى نتائج وقد. الشعیر
بولي عمالمشابهة لتأثیر المحسنات الصناعیة عند أست

تحسن من فقدللتربةبوصفها محسناً PAMاكرل اماید 
التربة الفیزیائیة الذي ینعكس ایجاباً على نمو صائصخ

Yazdaniالنبات. فقد توصل  et al. الى ان (26)
تحت ظروف الجفاف ادى الى SAPالبولیمر عمالاست

للمجموع الخضريزیادة حاصل الحبوب والوزن الجاف
Robiulووجد لمحصول فول الصویا. et al. ان (22)

30و20و10و0بالمستویات SAPاضافة بولیمر 
ادى الى زیادة معنویة في حاصل 1-كغم هكتار40و

قیم الالمادة الجافة لمحصول الذرة الصفراء وبلغت اعلى 
-كغم هكتار40و 30% للمستویین %17.4 ، 13.3

والهدف من البحث دراسة تأثیر محسنات التربة .1
تعمال والتناوب في میاه ري مختلفة الملوحة في كفاءة اس

و الوزن ارتفاع النباتاء وبعض مفردات النمو (الم
) بإستعمال منظومة الري لمحصول الذرة الصفراءالجاف 

بالتنقیط .

المواد وطرائق العمل
الزراعة في موقع اجریت هذه الدراسة في حقل كلیة

على 2015كرمة علي الموسم الربیعي جامعة البصرة، 
Fineصنفت تربة ذات نسجة طینیة  Clayey ,

mixed , calcareous , active . hyperthermic
Typic Torrifluvents)5.( بهدف دراسة تأثیر

Polyacrylamideاستعمال محسن البولیمر
(C3H5NO)n ومحسن 0.02و0.01بتركیزین %

% ومعاملة المقارنة في2و 1الكمبوست بتركیزین 
والوزن الجاف نباتالمؤشرات النمو (ارتفاع بعض

) فضلاً عن حساب كفاءة استعمال للمجموع الخضري
: ماء مرتفع تعمال اربع معاملات من میاه الريسإالماء ب
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.: یوضح بعض الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة الأولیة للتربة قبل الزراعة)1جدول (

الخصــــــــــائص
التربــــــــــــة (سم)أعمــــــــــاق 

10 - 020 - 1030 - 20

Sand60. 1553.1243. 66

Silt350.15332.34344.12

Clay589.70614.54612.22

ClayClayClayالنسجة

0.350.200.16(ملم)معدل القطر الموزون

1.351.371.40)3- الكثافة الظاهریة (میكاغرام م

2.642.652.66)3- (میكاغرام مالكثافة الحقیقیة  

48.8648.3047.36المسامیة الكلیة  (%)

455.71752.91893.51)2- مقاومة التربة للاختراق (كیلونیوتن م

361.52351.32333.57)1- الكاربونات الكلیة (غم كغم

4.313.122.89)1-(غم كغمالمادة العضویة

30.4133.6834.83السعة الحقلیة (%)نسبة الرطوبة عند 

0.440.420.40)1- م یومالإیصالیة المائیة المشبعة (

Ec7.938.229.42لمستخلص تربة : ماء)1- (دیسیسیمنزم

pH7.557.627.92

الایونات الذائبة

Ca++

ملي مول لتر
-1

34.2832.5229.76

Mg++36.7232.5128.73

Na+87.2275.2755.39

K+3.654.225.18

HCO3
-13.494.664.68

SO4
-212.2714.5114.33

Cl-154.32151.58143.28

CO3
-20000000000000000000000

SAR10.359.337.24

ESP12.2810.988.60

غم
م ك

غ
-1
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8.8الملوحة ( – 5.0) و ماء خلط 1-دیسیسیمنز م7.5
– ومعاملة تناوب ( ریة بمیاه )1-دیسیسیمنز م( 4.5

ه منخفضة الملوحة طول مرتفعة الملوحة تعقبها ریة بمیا
(3.5-4.0) وماء منخفض الملوحة موسم النمو

) اعتماداً على قیاسات حوض 1-دیسیسیمنز م
ركبة ). قبل بدایة التجربة اخذت عینة مAالتبخر(صنف 

من الطبقة السطحیة لإجراء التحلیلات الأولیة وحسب 
Blackطرائق العمل الموصوفة في  et al. (10)

Pageو et al. (20) وقد زرعت بذور 1)(جدول .
Zeaالذرة الصفراء ( mays L. صنف فیتال منشأ (

في 2015/03/20بتاریخ في الموسم الربیعيهولندي
على جانبي انبوب ألمنقطات سم4جور على عمق

سم من المنقط، في حین كانت المسافة بین 4وبمسافة 
في بذرة3سم بواقع 25جورة واخرى على الخط نفسه 

. الجورة الواحدة

وبعد الإنبات وظهور البادرات أجریت عملیة الخف 
نبات واحد في كل جوره لیصبح عدد للحصول على

وتم إجراء عملیات . نباتاً لكل وحده تجریبیة40النباتات 
خدمة المحصول من عملیات تسمید حسب النشرة 

، وقد أضیف السماد 2006) لسنة 18الإرشادیة رقم (
240وبمقدار 46N%النتروجیني على شكل یوریا

2(على ثلاث دفعات مع میاه الري بعد1-هكتارNكغم
) من ظهور البادرات، وأضیف سماد اسابیع6و 4و 

دفعة واحدة 1-. هكتارP2O5كغم130ألسوبر فوسفات 
فقد تم قیاس ، خصوص مؤشرات النمواما بقبل الزراعة.

ارتفاعات خمسة نباتات بصورة عشوائیة لكل وحدة 
تجربیة على حدة، ثم اخذ معدل ارتفاع النباتات بالسم، 

یبة وبشكل اخذت خمسة نباتات لكل وحدة تجر كذلك
عشوائي ولجمیع المعاملات اذ قطعت من منطقة تماس 
النبات بسطح التربة ومن ثم تجفیفه في الفرن الكهربائي 

.ساعة48م لمدة 65ºعلى درجة حرارة 

ثم حساب الوزن الجاف للجزء الخضري منسوباً للهكتار 
وتم استخدام تصمیم القطاعات العشوائیة )1-(كغم هكتار

) حیث وزعت المحسنات العضویة RCBDالكاملة (
في كل 20والصناعیة على الوحدات التجریبیة وعددها 

قطاع ثم وزعت التوافیق العاملیة بین معاملات میاه الري 
(اربعة نوعیات میاه الري) توزیعا عشوائیاً على الوحدات 
التجریبیة (المروز) في كل قطاع لیصبح عدد المعاملات 

X2محسنات 2تجریبیة (وحدة60التجریبیة الكلي 
12مكررات + X3نوعیات میاه ري X4تركیز 

.60مقارنة )= 

تم حساب كفاءة استعمال الماء وفي نهایة الموسم 
من قبل النباتات لكل وحدة تجربیة اذ تم حسابها على 
اساس الحاصل وحجم الماء المستعمل خلال الموسم 

وفق المعادلة التالیة 

WUE1-تاج الحبوب ( كغم هكتار= صافي ان / (
3حجم الماء المستعمل م

النتائج والمناقشة
ارتفاع النبات

Fتبین النتائج في جدول التحلیل الإحصائي لإختبار 
تأثیر إضافة محسنات التربة في قیم )1وشكل 2جدول (

ارتفاع النبات ، اذ یلاحظ زیادة ارتفاع النبات لمعاملات 
% و الكمبوست 0.02% و البولیمر 0.01البولیمر 

% وكانت بوصفها معدلاً عاماً 2% و الكمبوست 1
سم على 220.2و 205.6و 194.7و184.5

التوالي مقارنة بإرتفاع النبات لمعاملة المقارنة والبالغة 
% و 19% و 12.8سم وبنسبة زیادة مقدارها  163.6
>pو بفروق معنویة (% على التوالي 34.6% و 25.7
لمحسنات مقارنة ) للمعاملات التي استعمل فیها ا0.05

، فضلاً عن كون جمیع المعاملات بمعاملة المقارنة
مختلفة معنویاً مع بعضها عدا الفرق بین معاملة البولیمر 

.اذ كان الفرق غیر معنوي% 0.02، والبولیمر 0.01%
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.التباین لكفاءة استعمال الماء وبعض مؤشرات النمویوضح تحلیل ): 2جدول (

درجات الحریةمصادر الأختلاف

الجدولیةFقیمة 

ارتفاع النبات
الوزن الجاف للمجموع 

الخضري
كفاءة استعمال الماء

**52.8**32.3**313.4معاملات ماء الري

**52.6**108.7**439.3المحسنات

Xمعاملات ماء الري 
المحسنات

120.34ns1.0ns0.86ns

.: یوضح تأثیر اضافة محسنات الكمبوست والبولیمر في ارتفاع النبات)1شكل (

، %1ومن جانب اخر فأن معاملتي الكمبوست 
% قد تفوقتا على معاملتي البولیمر 2الكمبوست 

دور % وهذا یرجع الى0.02، البولیمر 0.01%
المحسنات العضویة في تحسین بناء التربة وتوفیر وسط 

ادة انتشارها رطوبي وهوائي ملائم لنمو الجذور ومن ثم زی
یعد الكمبوست مصدراً ‘. كذلك على حجم تربة اكبر

لتجهیز النباتات بالعناصر الغذائیة التي تزید من قدرته 
على النمو والإستطالة ، وهذا یتفق مع ماتوصل الیه 

) ) ان اضافة المخلفات العضویة (النباتیة6اصري (الن
ادت الى زیادة معنویة في ارتفاع نباتات الذرة الصفراء 

% فبلغت نسبة 2% الى 1بزیادة مستوى الإضافة من 
% قیاساً بمعاملة المقارنة 12.10% و 5.02الزیادة 

على التوالي وقد اعزى السبب الى دور المخلفات 
ربة بالعناصر الغذائیة الضروریة العضویة في تجهیز الت

للنمو مما اثر ایجاباً في ارتفاع النبات . اما  دور 
محسنات البولیمر في زیادة ارتفاع النبات ، فقد كان هذا 

نسبي عند مقارنته بمحسن التأثیر اقل وبشكل 
، ویعزى ذلك الى ان اضافة محسنات البولیمر الكمبوست

خلال زیادة معدل قد ادى الى تحسین بناء التربة من 
القطر الموزون وانخفاض كثافة التربة الظاهریة ومن ثم 
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تحسین نفاذیتها ، وهذا یتفق مع ماتوصل الیه العذیباني 
. وعزى ذلك الى دور البولیمر المضاف في تحسین )4(

انت خصائص التربة المائیة والهوائیة الأ ان هذه الزیادة ك
زى السبب الى . وقد یعاقل مما في استعمال الكمبوست

تأثیر محسنات البولیمر في ارتفاع النبات للدور الذي 
. كذلك ین بعض صفات التربة الفیزیائیةتقوم به في تحس

توضح النتائج الى أن ارتفاع النبات ازداد وبشكل معنوي 
حسب زیادة مستوى الإضافة للكمبوست وهذا یرجع الى 
زیادة مستوى الكمبوست في التربة ادى الى زیادة

خصوبة التربة بوصفه سماداً عضویاً غنیاً  بالعناصر 
الغذائیة الجاهزة للإمتصاص من قبل النبات اذ كان لها 
تأثیر ایجابي في زیادة النمو والإستطالة ، في حین لم 
یتأثر ارتفاع النبات بزیادة مستوى البولیمر المضاف 
فكانت الفروق غیر معنویة . وتبین النتائج الموضحة في 

شكل و 2جدول (Fالتحلیل الإحصائي لإختبار جدول
وجود تأثیر عالي المعنویة لمعاملات ماء الري في ) 2

قیم ارتفاع النبات نهایة موسم النمو ، فقد اعطت معاملة 

استعمال ماء الري مرتفع الملوحة اقل ارتفاع فبلغ 
، في حین كان ارتفاع النبات للمعاملات سم182.2

188.4الخلط والتناوب والماء منخفض الملوحة  بواقع 
، وبنسب ارتفاع سم على التوالي208.1و 196.4و 

% على التوالي 14.2% و 7.8% و 3.4مقدارها 
ویلاحظ لمعاملات ماء الري تأثیر واضح في ارتفاع 

لملوحة في النبات فقد ادى استعمال ماء الري مرتفع ا
تقلیل ارتفاع النبات ، وهذا یتفق مع ماتوصل الیه یاسین 

) فإن ري التناوب بین استعمال ماء نهر ذي (2007
وماء بزل ذي 1-دیسیسیمنز م1.25ایصالیة كهربائیة 
سبب انخفاضاً 1-دیسیسیمنز م3.45ایصالیة كهربائیة 
همقارنة بالري المستمر بمیاه نهر قدر في ارتفاع النبات 

. ویلاحظ ارتفاع النبات في معاملة الماء منخفض 25%
الملوحة مقارنة بالتناوب والخلط والماء مرتفع الملوحة 
بالتدریج وبفارق معنوي عدا الفرق بین معاملتي الخلط 

.  معنويوالماء مرتفع الملوحة فقد كان غیر

.ماء الري في ارتفاع النبات نهایة موسم النمو: یوضح تأثیر معاملات )2شكل (

وتوضح النتائج بعامة أن معاملتي الخلط والتناوب ادیا 
الى ارتفاع النبات مقارنة بإستعمال الماء مرتفع الملوحة

تفوق معنوي لمعاملة التناوب مقارنة بمعاملة الخلط مع
وهذا یرجع الى معاملة التناوب التي أسهمت وبشكل 
كبیر في غسل الأملاح المتراكمة في قطاع التربة من 

، یجاباً في زیادة ارتفاع النباتاتالریة السابقة مما اثر ا
اما معاملة الخلط فأسهمت بشكل اكبر في زیادة التراكم 

سببت في الخفض من ارتفاع الملحي في التربة مما
ا التداخل بین استعمال محسنات التربة . امالنبات

جدول (ومعاملات الري فقد كانت الفروق غیر معنویة 
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سم لمعاملة المقارنة 150.6) وان اقل قیمة بلغت 3
باستعمال میاه مرتفعة الملوحة في حین ان اعلى قیمة 

باستعمال میاه منخفضة 2كانت عند معاملة كمبوست 
.سم 243.6الملوحة اذ بلغت 

.(سم)تاثیر التداخل بین معاملات التجربة في ارتفاع النبات :)3جدول (

معاملات ماء الريالمحسنات

ماء خلطماء تناوبماء مرتفع الملوحةماء منخفض الملوحة

178.0150.6168.3157.6مقارنة

217.0197.3207.0201.3%1كمبوست 

243.6207.3217.6212.3%2كمبوست

195.6173.6187.3181.6%0.01بولیمر 

206.3182.0201.6189.0%0.02بولیمر 

الوزن الجاف للمجموع الخضري

Fتبین النتائج في جدول التحلیل الأحصائي لأختبار 
عند مستوى معنویةوجود اختلافات )3شكلو 2(جدول 

في قیم الوزن الجاف للجزء الخضري)0.05احتمال (

مع اختلاف محسن الكمبوست لمحصول الذرة الصفراء
ملة في الدراسة نهایة والبولیمر ومستوى الأضافة المستع

.موسم النمو

المعاملات
محسنات الكمبوست والبولیمر ومستوى الأضافة على الوزن الجاف للمجموع الخضري لنبات الذرة : تأثیر )3شكل (
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اذ لوحظ زیادة الوزن الجاف لمعاملات البولیمر 
كمبوست و % 1كمبوست و% 0.02البولیمر و % 0.01

و8399و7528و6538% اذ كانت بواقع 2
على التوالي مقارنة مع الوزن 1-كغم هكتار10597

1-كغم هكتار4922الجاف لمعاملة المقارنة والبالغة 

% 115و% 71و% 53و% 33وبنسبة زیادة مقدارها 
. وتبین من نتائج الدراسة ان معاملتي على التوالي
% قد تفوقتا على 2% و الكمبوست 1الكمبوست 

% تحت 0.02البولیمر و% 0.01معاملتي البولیمر 
تعملة قید الدراسة لكلا المستویات المسظروف 
. ویعزى السبب في تفوق معاملات الكمبوست المحسنان

على معاملات البولیمر للدور الذي یؤدیه الكمبوست 
كمادة عضویة في تحسین الخصائص الفیزیائیة 

الأحیاء المجهریة والخصوبیة للتربة مما یزید من نشاط 
لغذائیة الجاهزة عناصر اد النبات بالامدافي التربة و 
. اضافة الى وجود حوامض الهیومك للأمتصاص

والفولفیك في الكمبوست التي تساعد على تحویل بعض 
الصور العضویة غیر الجاهزة الى صور معدنیة جاهزة 
للأمتصاص من قبل النبات اذ ان وجود وفرة من 
العناصر الغذائیة الجاهزة تحفز عملیة تخلیق البروتین 

ت مما یؤدي الى زیادة فعالیة التركیب في الكلوروبلاس
الضوئي وبالتالي زیادة المادة الجافة وهذا انعكس ایجاباً 

. )15(في زیادة النمو وبالتالي الوزن الجاف للنبات
تأمین المستوى الرطوبي المناسب في المنطقة فضلا عن 

یبذل جهداً للحصول على المیاه الجذریة وان النبات لا
ا كمبوست كمادة عضویة تؤدي بدورهوذلك بأستعمال ال

. وهذا یتفق مع الهادي الى زیادة الماء الجاهز للنبات
حیث توصلا الى ان اضافة المحسنات )7(والقناص

العضویة للتربة ادت الى زیادة معدلات الوزن الجاف 
للجزء الخضري ووزن الحبوب لنبات الشعیر نتیجة دورها 
في تحسین الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة والبایولوجیة 
للتربة . كما یلاحظ زیادة الوزن  الجاف للجزء الخضري 

، وقد یعزى السبب الى لبولیمرمعاملات اعمالعند است
دور البولیمر في تحسین قابلیة التربة على الأحتفاظ 
بالرطوبة وخفض الكثافة الظاهریة وزیادة المسامیة الكلیة 

ة الوزن الجاف للجزء دزیافيمما اثر بشكل ایجابي 
Sendurالخضري وهذا یتفق مع  et al. حیث (23)

Super absorbentاستخدم بولیمرات محبة للماء 
polymers كمحسنات للتربة حیث لعبت دور اساسي

.یادة الوزن الجاف لمحصول الطماطةفي ز 

كذلك تبین النتائج في جدول التحلیل الأحصائي 
عند معنويوجود تأثیر ) 4شكل و 2جدول (Fلأختبار 

في قیملمعاملات ماء الري  )0.05مستوى احتمال ( 
الوزن الجاف للمجموع الخضري نهایة موسم النمو. 

معاملات ماء الري
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.الوزن الجاف للمجموع الخضري لنبات الذرة الصفراءفي: تأثیر معاملات ماء الري )4شكل (

8.0اذ اعطت معاملة استعمال ماء الري مرتفع الملوحة 
) اقل وزن جاف للمجموع الخضري 1-دیسیسیمنز(7.5–

، في حین كان الوزن 1-كغم هكتار6453والذي بلغ 
الجاف للمعاملات الخلط والتناوب والماء منخفض 

1-كغم هكتار8872و7882و7171الملوحة بواقع 

و%11.1، وبنسب زیادة في الوزن مقدارها تواليعلى ال
مقارنة بمعاملة الماء المرتفع %37.5و22.1%

. حیث یلاحظ لمعاملات ماء الري على التواليالملوحة
، اذ ادى على الوزن الجاف لكافة المعاملاتتأثیر واضح 

استعمال ماء الري مرتفع الملوحة في تقلیل الوزن الجاف 
لك الى انخفاض قدرة النبات للمجموع الخضري ویعزى ذ
تالي اثر على النمو والوزن على امتصاص الماء وبال

Rhoades. وهذا یتفق مع ماتوصل الیه الجاف et al.
الى انه في ظروف الشد الملحي، فأن مقدار الماء (21)

ستعمل في نمو وتطور النبات یعتمد على ملوحة میاه الم
الري وملوحة المحیط الجذري التي یمكن ان یتحملها 
النبات والتي تمثل اختزالاً في الحاصل والنمو الخضري 

زداد كلما ، وان هذه النسبة ت%15بمقدار یقل عن 
. یلاحظ من خلال النتائج ان ارتفعت ملوحة ماء الري

، وب قد تفوقت على معاملة الخلطتنامعاملة الري بال
بالرغم من ان كلا المعاملتین قد خفضت من استعمال 

. یتضح من %50ماء الري منخفض الملوحة بمقدار 
ذلك ان معاملة التناوب قد ادت دور اساسي في غسل 

اً في الأملاح المتراكمة في قطاع التربة مما اثرت ایجاب
الخلط فكان ، اما معاملةزیادة النمو الخضري للنبات

ثر تأثیرها واضح في زیادة التراكم الملحي في التربة مما ا
. في خفض نمو النبات والحاصل

بین محسنات الكمبوست اما التداخل الثنائي ما
تاثیره غیر معنوي والبولیمر ومعاملات ماء الري فكانت 

اذ اظهرت القیم عند معاملة . في قیم الوزن الجاف للنبات
% اعلى 2الماء منخفض الملوحة باستعمال كمبوست 

مالقیبینما اقل1-كغم هكتار11805.1القیم وبلغت 
كانت عند معاملة المقارنة باستعمال ماء مرتفع الملوحة 

.1-كغم هكتار3899.1و بلغت 

لمحصول الذرة 1- هكتار3-كفاءة استعمال الماء كغم مفيتأثیر محسن الكمبوست والبولیمر یوضح:)5شكل (
.الصفراء
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Water Use Efficiencyكفاءة استعمال الماء 

Fتبین النتائج في جدول التحلیل الإحصائي لإختبار 
ان هنالك تأثیر اضافة لعامل )5والشكل2جدول (

، اذ كفاءة استعمال الماءمحسنات التربة في زیادة
اظهرت المعاملات فروق معنویة عند مستوى احتمال 

) اذ تفوقت جمیع المعاملات على معاملة 0.05(
و 0.71المقارنة اذ بلغت قیم الكفاءة لها كمعدل عامً 

ت للمعاملا1-هكتار3-كغم م0.88و 0.81و 0.75
% و 1% و كمبوست0.02% و 0.01البولیمر 
% و 17.2% و 10.9% زیادة مقدارها 2كمبوست 

% مقارنة مع معاملة المقارنة.37.5% و 26.6

یتضح من النتائج أن المعدل العام لكفاءة استعمال و 
) لجمیع المعاملات المذكورة قد ازداد WUEالماء (

بشكل معنوي اعتماداً على اقل فرق معنوي معدل عند 
معاملة المقارنة ، فضلاً عن كون بمقارنة 0.05مستوى 

جمیع المعاملات ازدادت معنویاً لكل من البولیمر 
% 1الكمبوست % و 0.02% و البولیمر 0.01

أن خر فآمن جانب و . % على التوالي2الكمبوست و 
ا% قد تفوقت2% و الكمبوست 1معاملتي الكمبوست 

% 0.02% و البولیمر 0.01على معاملتي البولیمر 
تحت ظروف المستویات المستعملة قید الدراسة لكلا 

. وهذا یرجع الى دور الكمبوست والبولیمرینالمحسن
محسن الكمبوست والبولیمر في تحسین خصائص التربة 

یة وارتفاع ثافة الظاهر الفیزیائیة من خلال خفض الك
وارتفاع المحتوى الرطوبي للتربة معدل القطر الموزون

ینكان للمحسنفقد،وانخفاض التراكم الملحي عند المنقط
في توفیر رطوبة كافیة وجاهزة للنبات في المنطقة اً دور 

على اً الجذریة ولكن یبقى محسن الكمبوست متفوق
لجاف االوزن في، مما كان له تأثیر واضح البولیمر

Weberویعزز هذه النتیجة .وارتفاع النباتات et al.
اضافة الكمبوست الى التربة یؤدي الى التقلیل نبإ(25)
، ویزید المادة الضائعات المائیة عن طریق التبخرمن 

یزید من قابلیة التربة على ومن ثمالعضویة في التربة 
النمو فيمسك الماء وجاهزیته للنبات مما یؤثر ایجاباً 

كذلك تتفق النتائج نتاج وزیادة كفاءة استعمال الماء .لإوا
Celikمع ماتوصل الیه et al. عند استعمال (12)

كمبوست لمدة خمس سنوات في تجربة حقلیة اذ انعكس 
لمائي الجاهز في التربة ذلك ایجاباً في زیادة المحتوى ا

% وان 86–58المعاملة بالكمبوست بنسبة تتراوح بین 
ومن ثمنتاج لإهذا الماء الجاهز له دور كبیر في زیادة ا

اما محسن البولیمر فقد كان زیادة كفاءة استعمال الماء.
نتاج وكفاءة لإخصائص التربة الفیزیائیة وافيله تاثیر 

استعمال الماء ولكن اقل من استعمال الكمبوست بسبب 
مستوى البولیمر المضاف للتربة. ومن مؤشرات تأثیر 

نتاج وكفاءة لإالخصائص الفیزیائیة وافيالبولیمر 
Khademاستعمال الماء ماتوصل الیه  et al. (17)

ادى الى SAPان اضافة السماد الحیواني مع البولیمر 
% بالمقارنة 15.92حاصل الحبوب بنسبة زیادة في

بمعاملة المقارنة مما انعكس بشكل ایجابي في زیادة 
تبین النتائج الموضحة في جدول و .كفاءة استعمال الماء

) 6شكل و 2جدول(Fختبار لإحصائي لإالتحلیل ا
قیم كفاءة فيلمعاملات ماء الري معنویة وجود تأثیر

اعطت معاملة فقد.استعمال الماء نهایة موسم النمو
0.66تبلغفاستعمال ماء الري مرتفع الملوحة اقل قیمة 

، في حین كانت قیمة كفاءة استعمال 1-هكتار3-كغم م
الماء لمعاملات الخلط والتناوب والماء منخفض الملوحة 

على 1-هكتار3-كغم م0.85و0.80و0.74بواقع 
و21.2%و12.1%توالي ، وبنسب ارتفاع مقدارها ال

فقد .مقارنة بالماء المرتفع الملوحةعلى التوالي%28.8
حة في تقلیل كفاءة ادى استعمال ماء الري مرتفع الملو 

، ویعزى سبب ذلك الى التأثیر السلبي استعمال الماء
للملوحة الموجودة في میاه الري من خلال التأثیرات 

والأزموزیة والغذائیة للجذور.السمیة 
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.كفاءة استعمال الماءفيتأثیر معاملات ماء الري یوضح:)6شكل (

زموزي یؤدي الى انخفاض في كمیة الماء لإالتأثیر الأن 
وقلة النبات واستطالتهنمو فيالداخلة للجذور مما یؤثر 

من ة الحاصل فضلاً عن قلة انتقال العناصر الغذائی
الجذر الى بقیة جسم النبات . وهذه النتائج تتفق مع 

Francois et al. اعزى تأثیر الملوحة في فقد (13)
خفض نمو محصول الذرة الصفراء وكفاءة استعمال الماء 
من خلال تأثیرها في عملیة التركیب الضوئي واضطراب 

نقسام لإالغذائي ، فضلاً عن تأثیرها في عملیة االتوازن 
عدد الخلایا فيتؤثر الملوحة و ، الخیطي للخلایا

من كذلك یلاحظ.نقساملإالمنقسمة واطالة المدة اللازمة ل
ان معاملة التناوب قد تفوقت على معاملة الخلط الشكل

وبفرق معنوي ویعزى ذلك للدور الفعال لمعاملة التناوب 
لاح المتراكمة من الریة السابقة بمیاه في غسل الأم

مرتفعة الملوحة مما یؤثر ایجاباً في خفض الأملاح في 
المنطقة الجذریة والذي ینعكس ایجاباً في زیادة الحاصل 

. كذلك كس في زیادة كفاءة استعمال الماءینعومن ثم
توضح النتائج ان استعمال معاملة التناوب في الري قد 

% مقارنة 50قلل في نسبة حجم الماء المستعمل بنسبة 
نفسهاستعمال الماء منخفض الملوحة وانه في الوقتمع

-كغم م0.14ادى الى زیادة كفاءة استعمال الماء بواقع 

معاملة المقارنة ، ومن جانب اخر بمقارنة 1-هكتار3
مقارنة 1-هكتار3-م.كغم0.05لل قیمة الكفاءة بواقع ق
ستعمال الماء منخفض الملوحة في الري.اما التداخل با

الثنائي بین معاملات میاه الري ومحسنات الكمبوست 
، بالرغم من وجود 2جدول والبولیمر فكان غیر معنوي

بلغت اقل قیمة ف، یادة في قیم كفاءة استعمال الماءز 
% 0.01ستعمال بولیمر إب1-هكتار3-كغم م0.63

، في حین اعلى قیمة ستعمال میاه مرتفعة الملوحةإوب
% 2ستعمال كمبوست إب1-هكتار3-كغم م1.00كانت 

.ومیاه منخفضة الملوحة

المصادر 
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The Effect of Soil Conditioners and Alternative Irrigation Water with
Different Salinity on Water Use Efficiency and some Growth Parameters
(Plant Height and Dry matter of maize) by Using Drip Irrigation System
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Abstract: This study is conducted in Agriculture college field, University of Basrah
location, Karmat Ali during spring season 2015, where the soil texture is clay. The objective
of this paper is to study the impact of use polymer (0.01% , 0.02%) and compost (1% , 2%) in
addition to the control treatment on water use efficiency and some growth parameters ( plant
height and dry matter). In this experiment . it is used four water treatments: High saline water
(7.5 – 8.8 dS m-1), mixing water (4.5 – 5.0 dS m-1), alternative water (irrigation with high
saline water followed by low saline water during growth season) and low saline water (3.5 –
4.0 dS m-1) . The quantity of irrigation water added depends upon evaporation pan ( class A )
measurements. The experiment was designed by Randomized Complete Block Design
(R.C.B.D.) with three replications. The planting started in 20/03/2015. Addition of compost
and polymer conditioners led to increasing water use efficiency in addition to plant height and
dry matter of the shoot system. The results showed that increasing water use efficiency on
addition soil conditioners where reached high value 0.88 Kg m-3 ha-1 on using compost 2%, at
the same time growth parameters increased significantly where plant height reached 220.2 cm
for compost 2% moreover there is an increasing dry matter of shoot system and reached
10597 Kg ha-1 on compost 2% .
Keywords: Soil conditioners, Polymer, Compost, Irrigation water salinity.


