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مديجة غخيشية خلال السػسع الدراعي الخخيفي  تخبة في عمي كخمة مػقع / البرخة جامعة الدراعة كمية حقل في تجخبة أجخيت    
(، وثلاثة معاملات 1-ىكتار Nكغع  250و  200و  150و  0، بيجف دراسة تأثيخ اربعة مدتػيات مغ الدساد الشيتخوجيشي )2020

بعج ¼ راعة + بعج اسبػعيغ مغ الد ½  ،بعج الحذة الثانية ¼ بعج الحذة الاولى + ½ بعج اسبػعيغ مغ الدراعة +  ¼تجدئة لإضافة )
 D1بعج الحذة الثانية( ورمد ليا  ⅓بعج الحذة الأولى +  ⅓بعج اسبػعيغ مغ الدراعة +  ⅓بعج الحذة الثانية ، ¼ الحذة الاولى + 

شبقت التجخبة بترسيع القصاعات الكاممة السعذاة  .وحاصل العمف الاخزخ ليجيغ حذيذة الدػدانفي نسػ  بالتتابع   D3و D2و
بثلاثة مكخرات، تزسشت الالػاح الخئيدة مدتػيات الدساد ، أما معاملات تجدئة الدساد فػضعت في الألػاح   السشذقة الالػاحبتختيب 
تفػق السدتػى  .الأخزخ وحاصل العمف الشسػ صفات زيادة الى أدتالشتخوجيشي  الدساد مدتػيات زيادة ان الشتائج أضيخت .الثانػية 

 .لمحذات بالتتابع  1- ميكاغخام ىكتار 20.533و  82.407و  66.196بمغ وحقق اعمى حاصل عمف اخزخ  1-ىكتار Nكغع  200
اعمى ارتفاع نبات وعجد تفخعات وعجد اوراق لمحذات الثلاث  ، كسا حققت اعمى حاصل  D2حققت معاممة تجدئة الدساد الشتخوجيشي 

 D2مع معاممة التجدئة  200تفػق السدتػى  . 1-ميكاغخام ىكتار 71.855و 57.382عمف اخزخ عشج الحذتيغ الاولى والثانية بمغ 
 كغع  200بالتتابع، في حيغ تفػق  السدتػى  1-ميكاغخام ىكتار 72.333وسجل اعمى حاصل عمف أخزخ عشج الحذة الأولى مقجاره 

Nعشج  1-ىكتارD1  1-ميكاغخام ىكتار 84.853في الحذة الثانية وأعصى اعمى متػسط حاصل عمف اخزخ بمغ. 
 انبحث يسخم يٍ رسانت ياجسخير نهباحث الأول

الكلواث 

 الوفخاحيت

سماد تروجيني 
  تجزئة 
 هجين 

 حشيشة السودان 

 

Identification of Best  Rate and Split Application of Nitrogen Fertilizer for Sudangrass Hybrid  (Sorghum 

Vulgare Var. Sudanense) 

* Safa B. A.AL-Aboudy                         Sundus A.Alabdulla 

Agric. College, Basrah Univ. 

Summary 
The study was conducted in Agriculture College farm / Basra University – Karmat Ali location, during autumnal season / 

2020, to study the effects of Nitrogen fertilizer levels (0, 150, 200 and 250 kg N ha
-1

), and three split application of nitrogen fertilizer 

which is: (¼ after two weeks of sowing, + ½ after the first cut + ¼ after the second cut , ½ after two weeks of sowing + ¼ after the 

first cut + ¼ after the second cut, ⅓ after two weeks of sowing, + ⅓ after the first cut + ⅓ after the second cut) symbolized by D1, 

D2, and D3 respectively, on growth and  green forage of the hybrid of Sudan grass. The experiment was split-plots in R.C.B.D 

design with three replicates, the main plots included the nitrogen fertilizer, while split application were placed in the sub plots. . The 

results showed that the  level 200 kg N ha
-1

 was superior and gave the highest in most of the growth parameters, as well as the 

highest green forage yield of 66.196, 82.407 and 20,533 μg ha
-1

, for the three cuts respectively.The split application of nitrogen 

fertilizer (D2) achieved the highest plant height, number of branches, number of leaves, also D2 achieved the highest green forage 

yield in the first and second cuts  were  57.382 and 71,855 μg ha
-1

. The interaction  of  200 kg N ha
-1

 with D2  gave the highest green 

forage yield at the first cutting of 72.333 μg ha-1, while, at the second cutting the level of 200 kg N ha
-1

 with D1 was gave the 
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 السقجمة     

 Sorghumحذيذة الدػدان محرػل  عج ي
Vulgare Var. Sudanense  أحج مجاميع الحرة

،  Poaceaeالبيزاء التي تتبع العائمة الشجيمية 
وىػ مغ محاصيل العمف السيسة التابعة ليحه العائمة 
والغديخة الشسػ والتفخيع حيث تشتج كسيات كبيخة مغ 
العمف فزلًا عغ احتػائيا عمى عشاصخ غحائية 
ىامة لمحيػان مثل الشيتخوجيغ والفدفػر والبػتاسيػم 
والكالديػم والسغشيديػم، فزلًا عسا تحتػيو مغ كسية 

والكاربػىيجرات والياف عالية مغ البخوتيغ 
إنَ عسمية تغحية السحرػل . (1999)الخماح،

بالعشاصخ السغحية مغ أىع العػامل السداعجة في 
زيادة الانتاج بػحجة السداحة ولا سيسا عشرخ 

الحي يعج عشرخا مغحيا أساسيا لمشبات الشيتخوجيغ 
ويرشف مغ السغحيات الكبخى التي يحتاجيا الشبات 

الة عجم تػفخه بالسدتػى بكسيات كبيخة وفي ح
السصمػب فإنو يحج مغ نسػ الشبات ويزعف أداءه، 

في زيادة انتاجية الشبات وخاصة  رئيدياً  عاملا|  وىػ
وعمى  C4 (Hao et al.,2014 ،)محاصيل الـ 

العكذ مغ ذلظ فإن إضافتو بكسيات تفػق حاجة 
الشبات سػف تعصي تأثيخات غيخ مخغػب فييا كديادة 

عمى حداب الشسػ التكاثخي أو الشسػ الخزخي 
 الشتخوجيغ إضافة ويراحب حرػل الاضصجاع.

 يغدل الشتخوجيغ أن وىي بيئية :الأولى مذكمتيغ،
 فزلاً  السياه، تمظ تتمػث وبالتالي الجػفية السياه إلى
 حيث التخبة مغ عمى الأسسجة متبكيات تأثيخ عغ

 الإحيائي ى والسحتػ السمػحة ودرجة pHتفاعميا  درجة
 خدارة ىي :الثانية والسذكمة(Mishra,2009)  ليا 

 مغ الشتخوجيشي الدساد فقجان عغ ناتجة اقترادية
 الأرضي بعيجا إلى الساء Leaching الغدل خلال
 التصايخ الجحور أو امتراص مشصقة عغ

Volatilizationمعادن شبقات بيغ التثبيت أو 
 الدساد إضافة (، إنJones,2012الصيغ)

 سيئة واقترادية بيئية أثار لو واحجة دفعة الشتخوجيشي
(Havlin et al.,2013 ،)في الإفخاط إن حيث 

 واحجة دفعة عمى الشتخوجيشي الدساد وإضافة  التدسيج
 الشتخوجيشي الدساد غدل إلى عشج الدراعة يؤدي

إلى  يؤدي مسا الجػفية، السياه إلى كبيخة وبكسيات
وتتخاوح كفاءة الدساد ، بالشتخات الجػفية السياه تمػث

الشيتخوجيشي الحي يرل الى الشبات عشج اضافة 
% حدب 60-28الدساد الشيتخوجيشي دفعة واحجة 

نػع وخرائز التخبة والطخوف الجػية، ولحا يتع 
تجدئة اضافة الاسسجة الشيتخوجيشية ، واشارت العجيج 
مغ الجراسات الى أن التجدئة افزل مغ الإضافة 

التمػث وخدارة قمل مغ عمى دفعة واحجة وت
 Amanullah et al.,2009)الشيتخوجيغ السزاف

ة (، ونطخاً لقمة السعمػمات الستػفخ Jones,2012و 
اضمفة الدساد والستعمقة بسدتػيات في السشصقة 

الشتخوجيشي لسحرػل حذيذة الدػدان وتحجيج عجد 
دفعات الدساد لكي يبقى عشرخ الشتخوجيغ متػفخاً 

محاصيل عمفية  ولإدخال،حذة لمشبات عشج كل 
ة تحت ضخوف ججيجة وتجخبة مجى ملائستيا لمدراع

ىحه الجراسة لسعخفة  جخيتاا محافطة البرخة، لح

highest average green forage yield of 84.853 μg ha
-1

. 
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مجى استجابة محرػل حذيذة الدػدان لسدتػى 
الدساد الشتخوجيشي وافزل شخيقة لتجدئة اضافتو 
وتأثيخ التجاخل بيغ العامميغ في صفات نسػ وحاصل 

 ػل حذيذة الدػدان.العمف ونػعيتو لسحر

 
 الطواد وطرائق العطل

 -نُفِحت التجخبة في الحقل البحثي لكمية الدراعة 
في السػسع الدراعي  كخمة عميمػقع  -جامعة البرخة 

في تخبة غخيشية رممية والسبيشة  2020الخخيفي 
، بيجف دراسة تأثيخ اضافة 1مػاصفاتيا في ججول 

 150و 100و 0)مدتػيات الدساد الشيتخوجيشي 
وثلاثة معاملات تجدئة  (1ىكتارNكغع  200و

بعج اسبػعيغ مغ  ¼لإضافة لمدساد الشتخوجيشي )
بعج الحذة ¼ بعج الحذة الاولى + ½ الدراعة + 

بعج الحذة ¼ بعج اسبػعيغ مغ الدراعة + ½  ،الثانية 
بعج اسبػعيغ مغ  ⅓بعج الحذة الثانية ، ¼ الاولى + 

بعج الحذة  ⅓بعج الحذة الأولى +  ⅓الدراعة + 
في نسػ  بالتتابع   D3و D2و D1الثانية( ورمد ليا 

 FSG 214 ف ليجيغ حذيذة الدػدانوحاصل العم
BMR6)   مغ شخكة السشتجFito  السدتػرد الإسبانية و

تست الدراعة مغ قبل شخكة الخيف الخزخاء/ بغجاد ، 
، شبقت التجخبة بترسيع 2020/ 25/7بتاريخ 

( بتختيب R.C.B.Dالقصاعات الكاممة السعذاة )

بثلاثة Split–Plot Design   الالػاح السشذقة
( Main plotsتزسشت الالػاح الخئيدة )مكخرات، 

مدتػيات الدساد الشتخوجيشي، أما معاملات تجدئة 
 Sub) الألػاح الثانػية فػضعت في الدساد الشتخوجيشي

plots.)  وقدست الأرض شبقا لمترسيع السدتخجم إلى
وأحتػى كل لػح عمى  ²م 3*3بسداحة ألػاح بسداحة 

وبيغ جػرة سع  50ستة خصػط السدافة بيغ خط وآخخ
سسجت  (.2022،عبج الله وآخخون سع ) 20وأخخى 

تخبة التجخبة بالدساد الفػسفاتي خمصاً مع التخبة قبل 
سػبخ  بييأة 1-ىكتار P كغع  100 الدراعة وبسدتػى 

رويت ارض  . P2O5)% 45فػسفات الثلاثي )
اما الخيات الاخخى فقج  ، التجخبة بعج الدراعة مباشخة

اعصيت بحدب الحاجة. تع تعذيب التجخبة لغخض 
. أُخِحت ازالة الادغال الشامية في الحقل حدب الحاجة

ثلاث حذات مغ السحرػل حيث كانت الحذة الاولى 
يػم مغ مػعج  40يػم مغ الدراعة والثانية بعج  60بعج 

 .يػم مغ الحذة الثانية 40الحذة الاولى والثالثة بعج 
مغ نباتات مغ محرػل حذير الدػدان  عذخةأخحت 

عشج كل وبرػرة عذػائية ولكل لػح الخصػط الػسصية 
،عجد  ارتفاع الشبات:  الآتيةالرفات  تع قياسحذو و 

السداحة الػرقية لمشبات ، لمشبات عجد الأوراقالتفخعات ،
حاصل العمف ، ندبة وزن الأوراق الى وزن الديقان ، 

.العمف الجافحاصل ، و الأخزخ

اعةكيميائية لتربة الحقل قبل الزر( بعض الصفات الفيزيائية وال1جدول )

 

 
 

 

 
 

pH E.C 

ديسي سيونز م  
-1

   

 الوادة العضىيت

غن كغن
-1

 حسبت 

النخسوجين 

 الجاهز

الفسفىز 

 الجاهز

البىحاسيى

 م الجاهز

هلغن كغن
-1

 حسبت 

7.50 20.30 25.2 30.50 19.33 111.60 
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 الظتائج والطظاقشة 

 ارتفاع الظبات :

 200تفػق السدتػى الشتخوجيشي  2تبيغ نتائج ججول 
وسجل اعمى متػسط ارتفاع لمشبات  1-ىكتار Nكغع 

و  146.67ولمحذة الاولى والثانية والثالثة مقجاره 
سع لمحذات بالتتابع ، ولع يختمف  31.07و  190.00

عشج الحذة  1-ىكتار Nكغع  250معشػياً عغ السدتػى 
سع بالتتابع 30.89و 188.59الثانية والثالثة الحي بمغ 

، في حيغ سجمت معاممة السقارنة  اقل متػسط ارتفاع 
و  139.78و  115.52بمغ  لمحذات الثلاثة نبات 

ارتفاع د الدبب في زيادة سع بالتتابع ، ربسا يعػ 22.52
الى بديادة مدتػى اضافة الدساد الشتخوجيشي الشبات 

الايجابي في ( ودوره 4زيادة تخكيده في الأوراق )ججول 
 زيادة نذاط الأندجة السخستيسية والانقدام الخمػي 
واىسيتو في بشاء الاحساض الأميشية مثل التخبتػفان 

(Tryptophan )بشاء  فيالاساس  السادة التي تذكل
 وتػسعيا تديع في انقدام الخمية التي الأوكديشات

(George et al.,2014 Gebremariam and 
Assefa, 2015; Sher et al., 2016;)،  فزلا

عغ دوره في زيادة نسػ الجحور وبالتالي زيادة 
زيادة محتػاىا في  ومغ ثعامتراص العشاصخ السيسة 

مع التأثيخ الايجابي  تداىعاندجة الشبات  والتي 
. ومغ ثع زيادة ارتفاع الشباتلمشتخوجيغ في زيادة الشسػ 
 al.,(2016)  Jung  احفقج هره النخيجت هع

etوGulumser and Mut(2016) وKaplan et 
al.,(2019). ان  2تجل الشتائج السػضحة في ججول

سجمت اعمى متػسط ارتفاع  D2معاممة التجدئة الثانية 
سع  لمحذات  29.25و  176.44و  139.86مقجاره 
 بالتتابع

 

 

الحذة عشج D1ولع تختمف معشػياً عغ معاممة التجدئة ،
، وربسا يعػد الدبب الى ان معاممتي التجدئة الأولى

D1 وD2  وفخت احتياجات الشبات عشج الحذة الاولى
مغ عشرخ الشتخوجيغ خلال الشسػ، وجيدت الشبات 

 التجدئة تػزيع وأن بأعمى كسية مغ عشرخ الشتخوجيغ
 تغصيتيا في اختمفت والسػعج الكسية حيث مغ لمدساد

لأن احتياجات الشباتات تختمف  اتالشب لاحتياجات
 فيشالظ( Havlin et al.,2013)باختلاف مخاحل الشسػ

 التجدئة مدتػيات تػفخه الحي الدساد كسية في اختلاف
 التي التجدئة فشلاحظ أن الخزخي، الشسػ مخحمة في

 مخحمة خلال الشتخوجيشي التدسيج مغ كسية أكبخ أعصت
وفخت الكسية السشاسبة والكافية مغ  الخزخي  الشسػ

عشرخ الشتخوجيغ مؤدية الى زيادة في شػل الدلاميات 
ىحه  اتفقت.بات، ومغ ثع زيادة ارتفاع الشباتفي الش

( 2001الكبيدي)الشتيجة مع ما تػصل اليو 
بأن تجدئة الدساد  الحيغ ذكخوا((Eltelib,2004و

. الشتخوجيشي ادت الى زيادة ارتفاع نبات الحرة البيزاء
كان التجاخل بيغ مدتػى اضافة الدساد وتجدئتو معشػياً 

 200سدتػى ال، اذ تفػق فقطوالثانية عشج الحذة الاولى 
عشج  D2مع معاممة تجدئة الدساد  1-ىكتار Nكغع 

 156.33الحذة الأولى وسجل أعمى ارتفاع مقجاره 
 250في حيغ تفػقت التػليفة السدتػى الدساديسع،
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في الحذة الثانية  D2سعاممة المع  1ـكتارى Nكغع
ولع  سع 193.33بمغليحه الرفة تػسط بإعصاء أعمى م

 Nكغع  200تختمف معشػياً عغ تجاخل مدتػى الدساد 

فيسا اعصت معاممة السقارنة مع  ،  D2×  1-ىكتار
 .جسيع معاملات تجدئة الدساد اقل الكيع لارتفاع الشبات

 

 )سى( حأثير انخسًيذ انُخروجيُي وحجزئت اضافخه وانخذاخم بيُهًا في ارحفاع انُباث 0جذول 

 انحشاث
هكخار N)كغى  انخسًيذ انُخروجيُي

-2
) 

 حجزئت انسًاد انُخروجيُي
 يخىسط انسًاد

 الأونً

D1 D2 D3 

0 114.44 117.33 114.76 115.52 

150 140.33 143.33 130.00 137.89 

200 150.33 156.33 133.30 146.67 

250 244522 142.44 125.67 137.37 

   125.94 139.86 137.28 يخىسط انخجزئت

LSD  < 0.05)  (P 
 نهخجزئت

5522. 

 نهخسًيذ

45824 

 نهخذاخم

 15052 
 

 انثاَيت

هكخار Nانخسًيذ انُخروجيُي)كغى 
-2

) D1 D2 D3 يخىسط انسًاد 

0 141.87 139.67 137.78 139.78 

150 181.33 179.78 179.889 180.33 

200 188.22 193.00 189.00 190.00 

250 183.76 193.33 188.67 188.59 

   173.83 176.44 173.75 يخىسط انخجزئت

LSD  < 0.05)  (P 
نهخجزئت

25.41 

 نهخسًيذ

3.446 

 نهخذاخم

3.092 
 

 انثانثت

هكخار N)كغى   انخسًيذ انُخروجيُي
-2

) D1 D2 D3 يخىسط انسًاد 

0 23.89 21.67 22.00 22.52 

150 25.22 29.00 27.33 27.19 

200 29.56 34.67 29.00 31.07 

250 28.33 31.67 32.67 30.89 

   27.75 29.25 26.75 يخىسط انخجزئت

LSD  < 0.05)  (P 
 نهخجزئت

25..8 

 نهخسًيذ

25884 

 نهخذاخم

N.S 
 

 في الظبات عدد التفرعات

السدتػى ان  3تذيخ الشتائج السػضحة في ججول  
اعمى متػسط حقق   1 -ىكتار Nكغع  250الشتخوجيشي 

ولع يختمف  ،1 -نبات فخع 8.46 التفخعات مقجارهلعجد 
الحي حقق عجد   1 -ىكتار N 200معشػياً عغ السدتػى 

، أما عشج الحذة  1 -نبات فخع 8.07تفخعات مقجارىا 
اعمى  1 -ىكتار N 200السدتػى  الثانية والثالثة  فدجل

 22.82و  16.34بمغ  التفخعاتمتػسط لعجد 
ولع يختمف معشػيا عغ لمحذتيغ بالتتابع ، 1-فخع.نبات

عشج الحذة الثالثة  1 -ىكتار N 150 السدتػى 

في حيغ سجمت معاممة ( ، 1-فخع نبات 21.67)
ولجسيع الحذات الثلاث  تفخعاتالسقارنة اقل عجد 

 1-فخع.نبات 15.33و  9.61و  5.44 مقجارىا 

الى دور  التفخعاتبالتتابع ، وقج يعدى سبب زيادة عجد 
زيادة الشسػ الجحري وتحفيد البخاعع  الشتخوجيغ في 

. وزيادة التفخعاتالجانبية وبالتالي تذجيع نسػ البخاعع 
 Somashekarىحه الشتيجة مع ما تػصل اليو  اتفقت

et al., (2015 )  و et al., (2019)  Ziki .بيشت 
  D2معاممة التجدئة تفػق   3ججولافي شتائج ال
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و  7.80بمغ التفخعات اعمى متػسط لعجد وحققت 
لمحذات الاولى  1-نبات فخع 21.78و  14.69

 تأثيخ إلى ذلظ يعػد وقج،  التتابعوالثانية والثالثة عمى 
زخورية  في لزيادة العشاصخ السسترة افي  الشتخوجيغ

الصمب  زيادة وقت في اندجة الشبات  والتي تػفخت
الداق  استصالةالتفخعات وبجاية  إنتاج مجة خلالعميو 

 تكػن  تجعع التي ةمسثتالس السػاد تػفخ مغ يديج مسا
 عجد زيادة في اسيع والحي الأفخع بادئات ونذػء

 معاملات أن نلاحظ سبق ما عمى وبشاءً  .التفخعات 
 ىيلعجد التفخعات  معشػي  تفػق  حققت التي التجدئة

 التدسيج مغ الأكبخ الشريب ليا كان التي السعاملات

السدتػى  سجل التفخعات.خلال مجة تكػيغ  الشتخوجيشي
اعمى  D2مع معاممة التجدئة  1-ىكتار Nكغع  250
أما عشج الحذة  ،1-نبات فخع 9.17 تبمغتفخعات عجد 

مع  1-ىكتار Nكغع  200دجل السدتػى الثانية  ف
 فخع 18.22 مقجارىا تفخعاتاعمى عجد  D2سعاممة ال

 200السدتػى   تفػق ، وعشج الحذة الثالثة  1-نبات
عجد عمى أ عصت أ و   D3 مع السعاممة 1-ىكتارN كغع

 200ومغ دون فخق معشػي عغ السدتػييغ  تفخعات 
 24.67مقجارىا   D2عشج معاممة التجدئة   250و
  بالتتابع . 1-فخع نبات 23.67و

 

باثَ حأثير يسخىياث انُخروجيٍ وانخجزئت في عذد انخفرعاث في انُياث )فرع  5جذول 
-2

) 

 

 انحشاث
هكخار Nانخسًيذ انُخروجيُي)كغى 

-2
) 

 حجزئت انسًاد انُخروجيُي
 يخىسط انسًاد

 الاونً

D1 D2 D3 

0 5.40 5.43 5.50 5.44 

150 7.43 8.41 6.50 7.45 

200 8.67 8.20 7.33 8.07 

250 8.27 9.17 7.93 8.46 

   6.82 7.80 7.44 يخىسط انخجزئت

LSD  < 0.05)  (P 
نهخجزئت 

2558 

نهخسًيذ

25.5 

نهخذاخم

25.1 
 

 انثاَيت

كخاره N)كغى  انخسًيذ انُخروجيُي
-2

) D1 D2 D3 يخىسط انسًاد 

0 9.57 9.60 9.66 9.61 

150 12.73 13.67 14.73 13.71 

200 14.47 18.22 16.33 16.34 

250 16.00 17.27 14.07 15.78 

   13.70 14.69 13.20 يخىسط انخجزئت

LSD  < 0.05)  (P 
نهخجزئت 

0.82 

نهخسًيذ 

1.22 

نهخذاخم 

1.65 
 

 انثانثت

كخاره N)كغى  انخسًيذ انُخروجيُي
-2

) D1 D2 D3 يخىسط انسًاد 

0 15.67 15.00 15.33 15.33 

150 20.20 23. 80 21.00 21.67 

200 19.00 24.67 24.80 22.82 

250 19.20 23.67 18.33 20.04 

  19.87 21.78 18.52 انخجزئتيخىسط 

 LSD  < 0.05)  (P 
نهخجزئت 

1.38 

نهخسًيذ 

1.97 

نهخذاخم 

2.76 

 

 في انُباث وراقعذد الأ
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 Nكغع 200السدتػى  ان 4ججولنتائج  اوضحت
ولمحذات الثلاث عجد اوراق  سجل اعمى 1-ىكتار
 1-نبات ورقة 86.33و  118.98و  93.09بمغ 

 250بالتتابع ، ولع يختمف معشػياً عغ السدتػى 
المتيغ لثة عشج الحذتيغ الثانية والثا 1-ىكتار  Nكغع

 بالتتابع ، 1-ورقة نبات 84.22و  116.13سجمتا 
ولجسيع عجد في حيغ سجمت معاممة السقارنة اقل 

ورقة  47.64و  84.04 و72.80 مقجاره الحذات
، وقج يخجع الدبب الى ان الشتخوجيغ بالتتابع 1-نبات

زيادة نذاط شجع عمى الشسػ الخزخي عغ شخيق 
ومغ ثع زيادة عجد التفخعات ، انقدام وتػسع الخلايا

الى زيادة عجد الاوراق الستكػنة  أدىمسا ( 3)ججول
 Ates and Tenikecierوىحا يتفق مع ،

 تتفػق .Kaplan et al., (2019) و  (2019)
لمحذات اعمى عجد اوراق  وحققت D2سعاممة ال

 ورقة 76.50و 106.82و 87.25بمغ الثلاث 

عشج  D1سعاممة ال، ولع تختمف عغ بالتتابع 1-نبات
 D3 (والسعاممة1-اتبورقة ن85.90)الحذة الأولى

والثالثة  (1-ورقة نبات104.18الثانية ) ةحذعشج ال
 السعشػية الاختلافات ان.(1-باتورقة ن 74.40)

لعجد الأوراق بالشبات بيغ معاملات التجدئة لإضافة 
ختلاف مدتػيات لاالشتخوجيشي قج يكػن  الدساد

 يذجعفي تجييدىا بالشتخوجيغ الحي معاممة التجدئة 
 استصالة  ومغ ثع الخلايا، وتػسع انقدام عمى

عجد الاوراق  فػق سصح التخبة فيدداد الدلاميات
تجاخل ان .(Margaret et al.,2006)في الشبات 
مع معاممة التجدئة  1-ىكتار Nكغع  200السدتػى 

D1 ورقة  97.33عجد اوراق بمغ  سجل أعمى
اما عشج الحذة الثانية ، عشج الحذة الأولى  1-نبات

 1-ىكتار Nكغع  200فحقق التجاخل بيغ السدتػى 
 128.00اعمى عجد مقجاره  D2ومعاممة التجدئة 

 .متفػقا عمى جسيع التجاخلات  1-ورقة نبات
 

َباث ورقت)الأوراق عذد  حأثير انخسًيذ انُخروجيُي وحجزئت اضافخه وانخذاخم بيُهًا في 4جذول 
-2

) 

 انحشاث
هكخار N)كغى  انخسًيذ انُخروجيُي

-2
) 

 حجزئت انسًاد انُخروجيُي
 يخىسط انسًاد

 الاونً

D1 D2 D3 

0 72.067 73.33 73.00 72.80 

150 83.60 91.93 84.93 86.82 

200 97.33 94.60 87.33 93.09 

250 90.60 89.13 86.46 88.73 

   82.933 87.25 85.90 يخىسط انخجزئت

LSD  < 0.05)  (P 
 نهخجزئت

052.2 

 نهخسًيذ

051.8 

 نهخذاخم

4.340 
 

 انثاَيت

كخاره N)كغى  انخسًيذ انُخروجيُي
-2

) D1 D2 D3 يخىسط انسًاد 

0 83.07 84.07 85.00 84.04 

150 93.07 96.60 93.87 94.51 

200 111.60 128.00 117.33 118.98 

250 109.27 118.60 120.53 116.13 

   104.18 106.82 99.25 يخىسط انخجزئت

LSD  < 0.05)  (P 
 نهخجزئت

5522. 

 نهخسًيذ

054.8 

 نهخذاخم

15252 
 

 انثانثت

 يخىسط انسًاد D1 D2 D3 (2-كخاره N)كغى  انخسًيذ انُخروجيُي

0 48.20 47.133 47.60 47.64 

150 73.07 86.60 79.60 79.76 
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200 85.20 87.27 86.53 86.33 

250 83.80 85.00 83.87 84.22 

   74.40 76.50 72.57 يخىسط انخجزئت

LSD  < 0.05)  (P 
 نهخجزئت

2.68 

 نهخسًيذ

6.26 

 نهخذاخم

N.S 
 

  الطساحة الورقية 

 Nكغع  200 ان السدتػى  5تائج ججول نلػحظ مغ  
مقجارىا  مداحة ورقيةعمى أ حقق  1-كتارى

لمحذات  2سع 5867.67و  11550 و 11066.78
 الكيعقل أ عصت معاممة السقارنةأ ، في حيغ بالتتابع

  2سع 4083.43و 8035.94و7392.67مقجارىا 
( 4الأوراق)ججول زيادة عجدلى إقج يعدى ذلظ و بالتتابع،

الانقدام الخمػي  زيادة في الشتخوجيغ ، فزلًا عغ دور
 ومغ ثع ،واستصالتياوتػسع الخلايا وزيادة سخعة الشسػ 

 ,.et alىحه الشتيجة مع  اتفقت .زيادة السداحة الػرقية
(2019)  Ziki و et al., (2020)  Abera تفػقت .
في السداحة الػرقية لمشبات عشج   D2السعاممة 

 10207.00عصت أ الحذتيغ الأولى والثانية و 
ولع تختمف معشػياً عغ  ،بالتتابع 2سع 10448.53و

 سع10215.47و9941.25التي سجمت D1السعاممة 

اعمى   D1حققت السعاممةلمحذتيغ بالتتابع، في حيغ 2
وقج عشج الحذة الثالثة،  2سع 5538.19متػسط مقجاره

 في السثالية وبالكسية الشتخوجيغ تػفخ إلى يعدى ذلظ
 للأسبابالسداحة الػرقية  والتي انعكدت في زيادة 

اما عغ التجاخل فقج  سابقاً.الاسباب نفسها الخي ذكسث 
عشج معاممة  1-كتارى N كغع  200 سجل السدتػى 

 الأولىلمحذتيغ و  مداحة ورقيةعمى أ  D1التجدئة 
 6700.00و  11918.67سجمت  فقط التي والثالثة

 فحقق السدتػى أما عشج الحذة الثانية  ،التتابع ب  2سع
 عمى مداحةأ  D2مع  السعاممة 1-ىكتار Nكغع 200
 .2سع11810.40مقجارىا ورقية

  

سى) انًساحت انىرقيت حأثير انخسًيذ انُخروجيُي وحجزئت اضافخه وانخذاخم بيُهًا في .جذول 
0

) 

 انخسًيذ انُخروجيُي انحشاث

هكخار N)كغى 
-2

) 

 حجزئت انسًاد انُخروجيُي
 يخىسط انسًاد

 الاونً

D1 D2 D3 

0 7361.33 7569.33 7247.33 7392.67 

150 9206.00 10531.00 10031.33 9922.78 

200 11918.67 11129.33 10152.33 11066.78 

250 11279.00 11598.33 9206.00 10694.44 

   9159.25 10207.00 9941.25 يخىسط انخجزئت

LSD  < 0.05)  (P 
 نهخجزئت

4485520 

 نهخسًيذ

.0055.8 

 نهخذاخم

4415125 
 

 انثاَيت

 انخسًيذ انُخروجيُي

كخاره N)كغى 
-2

) 
D1 D2 D3  انسًاديخىسط 

0 8099.00 8150.667 7858.17 8035.94 

150 9840.13 11331.40 9466.67 10212.73 

200 11161.90 11810.40 11680.33 11550.88 

250 11760.83 10501.67 10518.00 10926.83 

   9880.79 10448.53 10215.47 يخىسط انخجزئت

LSD  < 0.05)  (P 
 نهخجزئت

5815112 

 نهخسًيذ

717.770 

 نهخذاخم

..55505 
LSD 0.05 
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 انثانثت

 انخسًيذ انُخروجيُي

كخاره N)كغى 
-2

) 
D1 D2 D3 يخىسط انسًاد 

0 4380.88 4123.96 3745.44 4083.43 

150 5172.53 5321.67 4696.00 5063.40 

200 6700.00 6278.667 4624.33 5867.67 

250 5899.33 5251.63 3700.00 4950.32 

   4191.44 5243.98 5538.19 يخىسط انخجزئت

LSD  < 0.05)  (P 
 نهخجزئت

54.5.4. 

 نهخسًيذ

52.5444 

 نهخذاخم

14.5.45 
 

 حاصل العلف الاخضر 

 200الدساد  ان مدتػى  6لػحظ مغ نتائج ججول 
حاصل عمف اخزخ   سجل اعمى1-ىكتار Nكغع 

 مميكاغخا 20.533و  82.407و 66.196 بمغ
 في حيغ ، بالتتابعولمحذات الثلاث  1-ىكتار

 قل الستػسصات لمرفةامعاممة السقارنة سجمت 
 10.798و  45.076و  38.352 مقجارىا
وقج ، التتابع بلمحذات الثلاث  1-ىكتار مميكاغخا

 200سدتػى الدسادي الشتخوجيشي اليعػد سبب تفػق 
لى دور الشتخوجيغ في تعديد الشسػ إ 1-ىكتار Nكغع 

 )2)ججولارتفاع الشبات زيادة مغ خلالالخزخي 
 (4( وعجد الأوراق)ججول3)ججولوعجد التفخعات 

عسمت ا بجورى والتي،( 5)ججول السداحة الػرقيةو 
حاصل العمف الاخزخ. اتفقت ىحه  جسيعاً في زيادة
 et و et al.,(2019) Kaplanالشتيجة مع 
al.,(2019) Ziki.  ان معاممة  6يبيغ ججول

حققت اعمى حاصل عمف اخزخ عشج  D2التجدئة 
 57.382الحذتيغ الاولى والثانية مقجاره 

ولع تختمف معشػياً ،  1-ىكتار ميكاغخام 71.855و
سبب  أن .عشج الحذة الثانية  D1عغ السعاممة 

 الدسادإضافة  تجدئةل تفػق ىاتيغ السعاممتيغ
 العمف الاخزخ لمشبات يخجعحاصل  في الشتخوجيشي

 في كفاءة أكثخ اكانت ىاتيغ السعاممتيغ أن إلى
 التي الحخجة الأوقات في الشباتات بالشتخوجيغ تجييد

 الشبات بيا يكػن  التي الاوقات اوفي الشبات يحتاجيا
 وبالتالي غيخىا، مغ لمشتخوجيغ أكثخ استجابة

 في وزيادة الزائع الشتخوجيغ كسية في انخفاض
 ذلظ فانعكذ الشبات، يستريا التي الشتخوجيغكسية 
الأخخى، كسا  دون  مغ السعاملات بعس تفػق  عمى

 العمف الاخزخ حاصل صفة في الاختلافات وتخجع
صفات الشسػ الخزخي والتي  في الاختلاف إلى

 .ذكخت اعلاه عشج تفديخ تأثيخ التدسيج الشتخوجيشي 
كان التجاخل معشػيا عشج الحذتيغ الاولى والثانية 

 Nكغع  250و 200 السدتػييغتفػق ففقط ، 
، ولع يختمفا معشػياً  D2 مع معاممة التجدئة 1-ىكتار

اعمى متػسط لحاصل العمف  فيسا بيشيسا وسجلا
 مميكاغخا 68.667و 72.333مقجاره خزخ الأ

 200السدتػى   تفػق بالتتابع ، في حيغ  1-ىكتار
 ىعصأ و  الثانيةفي الحذة  D1عشج  1-ىكتارN كغع 

 84.853بمغ  حاصل عمف اخزخعمى متػسط ا 
  .1-ىكتار مميكاغخا
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هكخار وحاصم انعهف الأخضر )ييكاغرا حأثير انخسًيذ انُخروجيُي وحجزئت اضافخه وانخذاخم بيُهًا في 1جذول 
-2

) 

 انحشاث
هكخار Nانخسًيذ انُخروجيُي)كغى 

-2
) 

 حجزئت انسًاد انُخروجيُي
 يخىسط انسًاد

 الاونً

D1 D2 D3 

0 72.067 73.33 73.00 72.80 

150 83.60 91.93 84.93 86.82 

200 97.33 94.60 87.33 93.09 

250 90.60 89.13 86.46 88.73 

   82.933 87.25 85.90 يخىسط انخجزئت

LSD  < 0.05)  (P 
 نهخجزئت

052.2 

 نهخسًيذ

051.8 

 نهخذاخم

4.340 
 

 انثاَيت

كخاره Nانخسًيذ انُخروجيُي)كغى 
-2

) D1 D2 D3 يخىسط انسًاد 

0 83.07 84.07 85.00 84.04 

150 93.07 96.60 93.87 94.51 

200 111.60 128.00 117.33 118.98 

250 109.27 118.60 120.53 116.13 

   104.18 106.82 99.25 انخجزئتيخىسط 

LSD  < 0.05)  (P 
 نهخجزئت

5522. 

 نهخسًيذ

054.8 

 نهخذاخم

15252 
 

 انثانثت

كخاره Nانخسًيذ انُخروجيُي)كغى 
-2

) D1 D2 D3 يخىسط انسًاد 

0 48.20 47.133 47.60 47.64 

150 73.07 86.60 79.60 79.76 

200 85.20 87.27 86.53 86.33 

250 83.80 85.00 83.87 84.22 

   74.40 76.50 72.57 يخىسط انخجزئت

LSD  < 0.05)  (P 
 نهخجزئت

2.68 

 نهخسًيذ

6.26 

 نهخذاخم

N.S 
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 الاسخُخاج

  1-ىكتار Nكغع  200السدتػى  ان اضافة 
بعج ½ وفق أسمػب التجدئة الى  وتجدئتو

بعج الحذة الاولى + ¼ اسبػعيغ مغ الدراعة + 
ادت الى زيادة صفات ،  بعج الحذة الثانية¼ 

زيادة الحاصل  ، وانحاصل العمف الشسػ و 
ليدت في مقجار ما يزاف مغ الدساد 
الشتخوجيشي بل في تػقيتات إضافتو.

  

 الطصادر العربية
تأثيخ الدساد  (.9111سالم عثطان.)،الرماح 

الشتخوجيشي وكثافة البحور عمى تخكيد وامتراص 
العمػم  العشاصخ الغحائية لشبات حذيذة الدػدان .مجمة

 ص. 12(:1)4والتكشمػجيا.
عبدالله ، سلام حطيد وسظدس عبدالكريم محمد و هيثم 

ثيخ مػاعيج الدراعة تأ(. 0209عبد السلام علي.)
والسدافات بيغ الجػر في نسػ وحاصل العمف ليجيغ 

 .Sorghum Vulgare Varحذيذة الدػدان 

Sudanense.8.مجمة السثشى لمعمػم الدراعية 
(2:)2226-4086. 
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