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Thermal inversions over the 
city of Dammam in the 

Kingdom of Saudi Arabia A 
study in the climate of 

industrial cities 
A B S T R A C T   
 

The research aims to study the phenomenon of thermal inversions 

over the industrial city of Dammam in the eastern region of the 

Kingdom of Saudi Arabia for the period 2011-2022, as it is one of 
the important climatic phenomena associated with the conditions of 

industrial cities and the problems of air pollution, which are 

associated with this phenomenon, especially the concentration of 
many basic industries in this city. The search is to detect the nature 

of thermal inversions of their various types and the frequency of 

their recurrence and the duration of their stay per month in addition 
to determining some of their basic characteristics such as the height 

of the inversion layer and its thickness in addition to determining its 

intensity, and it was found from the analysis of radiosonde data for 
the mentioned period that the phenomenon is almost a semi-

permanent phenomenon over the city, as the total average The 

survival of the surface inversion is 246 days, Its frequency increases 
relatively during the winter months as a result of the speed of 

cooling of the surface air layers compared to the upper sections of it 

and the record of the upper downward thermal inversion, a seasonal 
survival rate of 84.36 days and a frontal 13.43 days. Frontal 

inversion cases due to the lack of recurrence of frontal depressions 

passing through the region. The rate of height and thickness of the 
thermal inversion layer also varies, as the highest thickness of the 

upper inversion was reached during October and the lowest during 

February. As for the surface inversion, the highest thickness was 
recorded during January. Below in November. The highest height of 

the upper thermal inversions is recorded during the summer months 

due to the dominance of the subtropical elevation, while the surface 
inversion layer settles at a height of approximately 400 m. Most of 

the months of the year do not prevail in terms of intensity. The 

percentage of the number of days of survival of the surface thermal 
inversion varies between the seasons of the year, as the highest 

percentage is reached for the shallow inversion In the fall, the 

average solstice increased in the winter, the severe solstice increased 
in the summer, and the very severe solstice also during the summer. 

The intensity of the upper thermal inversion also varies monthly, as 

the highest rate was recorded in the winter season for the shallow, 
medium and severe inversion between autumn and winter, while the 

very severe inversion during the winter and spring seasons. 
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  الانقلابات الحرارية فوق مدينة الدمام في المملكة العربية الدعودية دراسة في مناخ المدن الرناعية
 جامعة البرخة –كمية الآداب  /م.م. شيساء سامي عبج الحافظ

 :الخلاصة
ييجف البحث الى دراسة عاىخة الانقلابات الحخارية فؾق مجيشة الجمام الرشاعية في السشظقة الذخقية مؽ    

كؾنيا مؽ الغؾاىخ السشاخية السيسة والسختبظة بغخوف  3133- 3122السسمكة العخبية الدعؾدية لمسجة 
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خكد العجيج مؽ الرشاعات السجن الرشاعية ومذاكل التمؾث الجؾي والتي تختبط بيحه الغاىخة , وخرؾصا ت
عيا السختمفة وتؾيع ا نؾ  الاساسية في ىحه السجيشة لحا جاء البحث لمكذف عؽ طبيعية الانقلابات الحارية با

تكخاره ومجة بقائيا شيخيا اضافة الى تحجيج بعض صفاتيا الاساسية مثل ارتفاع طبقة الانقلاب وسسكيا 
نات الخاديؾسؾنج لمسجة السحكؾرة ان الغاىخة تكاد ان تكؾن اضافة الى تحجيج شجتيا , وتبيؽ مؽ تحميل بيا

يؾم ويدداد  تكخاره ندبيا  357ؾع معجل بقاء الانقلاب الدظحي سفؾق السجيشة اذ بمغ مج ةعاىخة شبو دائسي
خلال اشيخ الذتاء نتيجة سخعو تبخيج الظبقات اليؾائية الدظحية قياسا بالأقدام العميا مشو وسجل الانقلاب 

يؾما ويعؾد سبب ذلػ الى  24.54يؾما والجبيي  95.47ري العمؾي اليبؾطي معجل بقاء مؾسسي بمغ الحخا
مؾقع مشظقة الجراسة مؽ حدام الزغط العالي شبة السجاري الجائؼ وسيظخة السختفعات الجؾية العمؾية عمييا 

شظقة كسا يتبايؽ معجل وتشخفض حالات الانقلاب الجبيي لقمة تكخار السشخفزات الجبيؾية السارة عمى الس
ارتفاع و سسػ طبقة الانقلاب الحخاري  اذ بمغ اعمى معجل سسػ للانقلاب العمؾي خلال شيخ تذخيؽ 
الاول وادناه خلال شيخ شباط اما بالشدبة للانقلاب الدظحي فدجل اعمى سسػ خلال في شيخ كانؾن 

فرل  أشيخبات الحخارية العمؾية خلال الثاني وادناه في شيخ تذخيؽ الثاني . ويدجل اعمى ارتفاع للانقلا
م  511الريف بدب سيظخة السختفع شبة السجاري بيشسا تدتقخ طبقة الانقلاب الدظحي عمى ارتفاع يبمغ 

لمذجة فان ندبة عجد ايام بقاء الانقلاب الحخاري الدظحية متبايشة بيؽ  الدشة بالشدبة أشيختقخيبا لا غمب 
فرؾل الدشة اذ اعمى ندبة بمغت للانقلاب الزحل في الخخيف اما الانقلاب الستؾسط زاد في فرل 
الذتاء والانقلاب الذجيج يدداد في فرل الريف والانقلاب الذجيج ججا خلال الريف ايزا. كسا تتبايؽ 

شيخيا اذ اعمى ندبة سجمت في فرل الذتاء للانقلاب الزحل والستؾسط  الحخاري العمؾي ب شجة الانقلا
 والخبيع. فرمي الذتاءوالذجيج بيؽ الخخيف والذتاء اما الانقلاب الذجيج ججا خلال 

 
 تمؾث جؾي . صشاعية،مجن  حخاري،انقلاب  :المفتاحيةالكلمات 

 
 : المقدمة:اولاا 
الحخارية ليا أىسية في الكثيخ مؽ بمجان العالؼ وخاصة الرشاعية مشيا , لسا ليا مؽ ان دراسة الانقلابات   

أثااار بيةياااة كبيااخة وخاصاااة عمااى الانداااان والرااحة العاماااة لان ىااؾاء الساااجن الرااشاعية اكثاااخ تمااؾث بدااابب 
استقخار اليؾاء القخيب مؽ سظح الارض الحي يؤدي الى تخكد السمؾثات الجؾية باالقخب ماؽ ساظح الارض 

وخرؾصااا الرااشاعات الشفظيااة  , وبسااا أن مجيشااة الااجمام مااؽ السااجن الرااشاعية التااي تستمااػ مرااانع كثيااخة
وخرؾصاا انياا تعاج ماؽ الساجن ذات ,اذا لابج مؽ دراسة الانقلابات الحخارية فاؾق مجيشاة الاجمام ,والتحؾيمية 

غاىخة الانقلابات الحخارية تزسؽ البحث مفيؾم ل اذ ندب التمؾث العالية في السشظقة الذخقية مؽ الدعؾدية
نؾاع الانقلابات الحخارياة وخراائا الانقلاباات الحخارياة الحخاري وكحلػ التؾزيع الذيخي لأ وانؾاع الانقلاب

 مؽ حيث الارتفاع والدسػ والذجة وكحلػ تزسؽ بعض الاثار البيةية الشاجسة مؽ الانقلابات الحخارية .
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 :البحث ثانيا: مذكلة
 .الانقلابات الحخارية فؾق اجؾاء مجيشة الجمام الرشاعيةىل تتكخر عاىخة  -2
 ىل ىشاك انؾاع مؽ الانقلابات الحخارية فؾق مجيشة الجمام. -3
 الحخارية.ما التؾزيع الذيخي للانقلابات الحخارية وانؾاع الانقلابات  -4

 :فرضية البحثثالثا: 
فااااؾق مجيشااااة الااااجمام  الدااااشة أشاااايخوجااااؾد تكااااخار واضااااح لغاااااىخة الانقلابااااات الحخاريااااة خاااالال  -2

 الرشاعية.
 وشجتيا.عيؾر انؾاع مختمفة مؽ الانقلابات الحخارية حدب مؾقعا  -3
وجااؾد تؾزيااع شاايخي لشااؾعي الانقلابااات الحخاريااة الدااظحية والعمؾيااة وكااحلػ تبااايؽ لارتفاعااات  -4

نقلابااااات وسااااساكة وشااااجة الانقلابااااات الحخاريااااة باااايؽ فرااااؾل الدااااشة وايزااااا الاثااااار الجانبيااااة للا
 السمؾثات.متسثمة بتخكد  الحخارية
 :البحث رابعا: هدف

ييااجف البحااث لتحمياال عاااىخة الانقلابااات الحخاريااة فااؾق مجيشااة الااجمام الرااشاعية وتؾزيعيااا الذاايخي 
 البيةية.وبيان أىؼ انؾاعيا وخرائريا وايزا أثارىا 

 :اهمية البحث خامداا:
تسثاال مجيشااة الااجمام الرااشاعية اىسيااة كبيااخة عمااى السدااتؾييؽ السحمااي والاقميسااي لانيااا تحتااؾي عمااى 
الكثيخ مؽ السذاريع الرشاعية اذ لابج مؽ دراساة وتحميال تكاخار عااىخة الانقلاباات الحخارياة خالال 

  الذيخي.فرؾل الدشة اذ تتبايؽ في تؾزيعيا 
 :منطقة الدراسة سادساا: حدود

مجيشااااة الااااجمام مااااؽ السشاااااطم العخيقااااة فااااي السسمكااااة العخبيااااة الدااااعؾدية تبمااااغ مداااااحتيا تعااااج        
السشظقاة الذاخقية ماؽ الداعؾدية بايؽ دائختاي عاخض عمى ساحل الخميج العخبي فاي تقع , 3كؼ911

وتقااع فااي جشااؾب  (2خخيظااة  ، شااخقا 61.27 -67.:5شااسالا وقااؾس طااؾل  37.41 -37.33
كااؼ عااؽ 6الذااخقي الااحي يراال الااى ساامؾ  كسااا يبعااج عااؽ  مجيشااة الغيااخان عمااى الظخياام الداااحمي

 911وتبماغ مدااح  السجيشااة  كاؼ ماؽ محظااة القظاار السختراة بالاجمام .81شااط  نراف القساخ و
.  السجسؾعاة الاحرااائية .  3123وفاام تعاجاد عااام نداسة ,1,024,409ويبمااغ عاجد سااكانيا 3كاؼ 

3128 .44) 
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 جيشة الجمام الرشاعيةم( مؾقع 2خخيظة  

 / jo.ne-http://jgstعمى الخابط قيةخخائط السشظقة الذخ  :السرجر                 
 :الية العمل :سابعاا 
لسظااار الااجمام وتحمياال مخظظااات  (z 11قااخاءة وتحمياال بيانااات الخاديااؾ سااؾنج اليؾميااة لمخصااجة    

مشظقاة الجراساة،   عمى 3133-3122لمسجة  نؾع وحالة الانقلاب الحخاري  اليؾمية لتحجيجالجايكخام 
بالتؾقيات الاجولي  ) 11Zة  ميمياقخاءة لخديؾسؾنج مظار السجام خلال الخصجة ال 5119ذ تؼ تحميل إ

  حخاري فؾق السجيشة وطؾل مجة بقائو وشجتو .مشو تؼ تحجيج انؾاع الانقلاب ال
  مفهوم الانقلابات الحرارية 

الانقلاب الحخاري ىؾ حجوث تغيخ واندياح في تجرج درجات الحخارة طبقات الجؾ بالارتفااع نحاؾ   
الاعمى اذ يختفع اليؾاء الداخؽ نحؾ الاعمى عادة , او عشج وجؾد طبقات مؽ اليؾاء الداخؽ عمى 

 3132والحدااان , الاسااجيتساااس مباشااخ مااع طبقااة ىااؾاء باااردة كثيفااة وقخيبااة مااؽ سااظح الارض  
يعخف عمى انو حجوث تظخف او تغيخ في درجات حاخارة طبقاات الجاؾ ماع الارتفااع حياث (  و 44

عماى اماا الكتال اليؾائياة البااردة فتدايظخ عماى الظبقاات اليؾائية الجافةة الاقال كثافاة لأتختفع الكتل 
 (https:\\worldwather.blogspot.com ثؼ فؾقياا كتماة دافةاة واعلاىاا كتماة بااردة  الدظحية 

ويسكؽ ليحه الحالة ان تحجث ليذ فقط في السشظقة الدفمى مؽ الغالاف الجاؾي القخياب ماؽ ساظح 
الارض اذ يسكاااؽ ان تحاااجث حتاااى عشاااج مداااتؾيات تدياااج عاااؽ عاااجة الاف ماااؽ الامتاااار ارتفاعاااا عاااؽ 

,  (الانعكاااس الحااخاري الثاباات او السدااتقخ سااظح الارض غيااخ ان ىااحه الحالااة التااي يظماام عمييااا 
لة لان سظح الارض يبخد بدخعة اكباخ ماؽ الغالاف الجاؾي السجااور خالال الميال وتحجث ىحه الحا

اليااؾاء السجاااور بحيااث يكااؾن اقاال مااؽ ولااحلػ تااشخفض درجااة حخارتااو كثيااخا وتااشخفض درجااة حااخارة 

http://jgs-jo.ne/
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( , وتحجث حالة الانقلاب الحخاري ايزاا ,89 2:97, محمد, كخبلدرجة حخارة اليؾاء الؾاقع فؾقو   
فااؾق سااظح بااارد كااحلػ عشااجما ترااعج كتمااة ىؾائيااة دافةااة فااؾق كتمااة ىؾائيااة  عشااجما يسااخ ىااؾاء دافاا 

باااردة فااي مقجمااة السشخفزااات الجؾيااة او عشااجما يياابط ىااؾاء بااارد مااؽ ساافؾح الجبااال ويتجسااع فااي 
بظؾن الؾديان فيخفع اليؾاء الداخؽ الى اعمى فيظمم عمى ىحه الحالة اسؼ الانعكااس او الانقالاب 

 ( :8 , 2:97محمد ,كخبل والحخاري الستحخك  
  ةالحراري اتانواع الانقلاب

وترشف للانقلاب الحخاري عجة انؾاع اىسيا الانقلاب الحخاري الدظحي والانقلاب الحخاري العمؾي 
 التالية.وفم الاسذ 

 الانقلاب الحراري الدطحي -1
لحجوثو ماؽ ان يكاؾن الجاؾ  الارض ولابجيحجث في الالف متخ الاولى مؽ الجؾ القخيبة مؽ سظح 

( اذ 97.3121لاااحا يقترااخ حجوثاااو عمااى فرااال الذااتاء ماااؽ الدااشة  الدااايج  طااؾيلا،والميااال صااحؾا 
يربح سظح الارض باردا ويعج ىحا الشؾع مؽ الانقلاباات ماؽ أخظاخ الغاؾاىخ الجؾياة كؾناو يعسال 

يدياج ماؽ حاجة عمى تذكيل طبقة ىؾائية سسيكة تعسل عمى حجد السمؾثات داخل اجؾاء السجن مسا 
 ( 45, 3132. والحدان،الاسجي التمؾث  

 الانقلاب الحراري العلوي  -2
يقاال عااؽ الااف متااخ فااي  عااؽ سااظح الارض بسااا لا ا  الحااخاري بعيااجيحااجث ىااحا الشااؾع مااؽ الانقاالاب 

( فيحجث بعض الاحيان وبعض الاماكؽ تدايج في درجة 98 . 3121 , الديجطبقة التخوبؾسفيخ  
الحخارة بجلا مؽ تشاقريا كسا ىؾ الحال في مشاطم الزغؾط الداظحية السختفعاة التاي يحاجث فيياا 

او قج يحجث نتيجة لترعيج اليؾاء الجاف  بقؾة ، ىبؾط لميؾاء في السدتؾيات العميا مؽ التخوبؾسفيخ
ع ماؽ قاؾة التبخياج الاحاتي لمياؾاء الرااعج وذلاػ الانقالاب يحاجث الى طبقات الجؾ العميا بجرجة اسخ 

فااي الدتخاتؾساافيخ نتيجااة لؾجااؾد غاااز الاوزون الااحي يسااتا الاشااعة الفااؾق البشفدااجية عشااج ارتفاااع 
 (.46 مرجر سابم.. الاسجي والحدانكؼ.  36

 نواع الانقلابات الحرارية الذهري لل  اولا: التوزيع
 ومدة بقاء الانقلاب الحراري الدطحي الذهري تكرار توزيعال -1

تتباايؽ تكااخار ومااجة بقاااء الانقلاباات الحخاريااة الدااظحية باايؽ شايؾر الدااشة وفرااؾليا وذلااػ تبعااا     
لمسشغؾمات الجؾياة التاي تاؤثخ عماى تغياخ تكاخار وماجة بقااء الانقلاباات الحخارياة فاؾق مجيشاة الاجمام 

 ايام بقااء وعجدتكخار  ىشاك ارتفاع كبيخ في ن( ا2( وشكل  2نلاحظ مؽ ججول رقؼ   الرشاعية،
كسا في الدظحي فؾق مجيشة الجمام خلال شيؾر الدشة وخاصة في فرل الذتاء والخبيع الانقلاب 
 (.2الججول 
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( المعدلات الذهرية لتكرار وعدد ايام بقاء الانقلابات الحرارية الدطحية فوق مدينة 1جدول )
 2121-2111للمدة  الدمام الرناعية

 انجقبء انتكرار الاشهر

 20.57 3.86 ايلىل

 21.14 5.29 الأول تشريه

 21 5.43 الثاوي تشريه

 21.14 6.71 الأول كاوىن

 22.43 5.86 الثاوي كاوىن

 17.43 6 شباط

 20.57 6.43 آذار

 20.43 6 ويسان

 21.14 5.29 أيار

 19.14 4.86 حسيران

 18.86 5.57 تمىز

 22.14 4.71 آب

 246 66 المجمىع
 Z)    00بياوات الراديىسىود لمطار الدمام للرصدة )     

http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html( 

( انمعذلاد انشهريخ نعذد ايبو الاوقلاة 2شكم )         ( انمعذلاد انشهريخ نتكرار الاوقلاة انسطحي1شكم )

-2111فىق مذيىخ انذمبو نهمذح                    2121-2111فىق مذيىخ انذمبو نهمذح  انسطحي

2121 

 .(1المصدر: بياوات جدول )
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شاايؾر الدااشة وخاصااة فااي فراال الذااتاء والخبيااع اذ بمااغ  الدااظحي فااؾق مجيشااة الااجمام خاالال     
امااا فااي يااؾم (31.68مااا مااجة بقائيااا  تكااخار، أ(4.97تكااخار الانقاالاب الدااظحي فااي شاايخ ايمااؾل  

( وفااي شاايخ تذااخيؽ الثاااني بمااغ تكااخار الانقاالاب 32.25وبقائااو   (:6.3بمااغ   شاايخ تذااخيؽ الاول
ل خاالال الدااشة كااان فااي شاايخ كااانؾن (واعمااى تكااخار سااج32.11ومااجة بقائااو   (6.54الدااظحي  
وفي شيخ كانؾن الثاني بمغ تكخار الانقلاب  يؾم (32.25اما بقائو بمغ  تكخار، (7.82الاول بمغ  

مااؽ الاشاايخ الباااردة  وكؾنااوىااي اعمااى مااجة بقاااء سااجمت خاالال الدااشة  يااؾم(33.54(وبقائااو  6.97 
بجرجاااة اساااخع ماااؽ الظبقاااات لارض االتاااي تاااشخفض فيياااا درجاااات الحاااخارة وخرؾصاااا قاااخب الداااظح 

شايخ  ففاي  خلال اشيخ فرل الخبيع  ,امااليؾائية العمؾية مسا يداعج عمى ارتفاع تكخار الغاىخة ,
وفااااي شاااايخ اذار بمااااغ تكااااخار الانقاااالاب  يااااؾم (28.54( ومااااجة البقاااااء  7,11شااااباط بمااااغ التكااااخار  

وبقائاو  تكاخار(7.11وفي شايخ نيداان بماغ التكاخار    يؾم (31.68( وبقائو بمغ  7.54الدظحي  
لكؽ في شيخ ايار بجأ تكخار الانقلاب الحاخاري الداظحي بالانخفااض التاجريجي بماغ يؾم  (31.54

وباجا فرال الرايف يداجل اقال درجاة تكاخار وبقااء بالداشة اذ  ياؾم (32.25( ومجة البقااء  :6.3 
وفاي شايخ  مياؾ  (25.:2(اماا بقائاو بماغ  5.97بمغ الانقلاب الحخاري الدظحي في شيخ حديخان  

واخيخا بمغ تكاخار الانقالاب فاي شايخ اب  يؾم (29.97اما البقاء   تكخار(6.68تسؾز بمغ التكخار  
وبمغ السجسؾع الكمي لتكخار الانقلاب الحخاري الدظحي خلال سشة  (33.25( ومجة بقائو  5.82 

ويلاحااظ تقااارب يااؾم،  (357.11لسااجة بقائااو بمااغ   ي بيشسااا السجسااؾع الدااشؾ  حالااة  (77.11كاممااة  
غمااب اشاايخ الدااشة مسااا يعشااي ان الغاااىخة تقخيبااا ظخة الغاااىخة عمااى اجااؾاء السجيشااة لأعااجد ايااام سااي

 11الخصاجة  8/7/3128( مخظاط دايجاخام لياؾم 2شاكل   عماى اجاؾاء السجيشاة .عاىخة شبة ثابتة 
 .تؾضح انقلابا حخاريا سظحيا فؾق مجيشة الجمام
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 تؾضح انقلابا  11الخصجة  8/7/3128ليؾم ( مخظط دايجخام 4شكل  
 حخاريا سظحيا فؾق مجيشة الجمام

 Z)    11يانات الخاديؾسؾنج لسظار الجمام لمخصجة  ب
http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html( 

 :تكرار ومدة بقاء الانقلاب الحراري العلوي التوزيع الذهري  -2
-961الجبيي الحي يغيخ في السدتؾيات بيؽ  الشؾع مؽتتبايؽ تكخار الانقلاب الحخاري العمؾي   

م ويشاااتج عاااؽ حخكاااة السشخفزاااات الجؾياااة باتجااااه شاااخق  4111- 2611بااايؽ ىكتؾباساااكال  811
الجديااخة العخبيااة كااالسشخفض الستؾسااظي والدااؾدان والسشااجمج اذا تعساال حخكااة ترااعيج اليااؾاء الااجاف  

خاالال شاايؾر الدااشة اذ بمااغ عمااى طااؾل خااط الجبيااة الباااردة عمااى تكااؾيؽ ىااحا الااشسط مااؽ الانقاالاب. 
وفااي  يااؾم (7.68( ومااجة بقائااو بمغاات  2.97فااي شاايخ ايمااؾل   اليبااؾطيتكااخار الانقاالاب العمااؾي 

فقاج  اماا فاي شايخ تذاخيؽ الثااني ياؾم (8.93ومجة البقااء  ( 3.97شيخ تذخيؽ الاول بمغ التكخر  
 (3.6( وبقائااو  3انقدااؼ الانقاالاب العمااؾي الااى نااؾعيؽ الجبيااي واليبااؾطي اذ بمااغ تكااخار الجبيااي  

وقاج ساجل اعماى تكاخار ،  ياؾم (8.65بيشساا البقااء بماغ   تكخار(2.84  مشؾع اليبؾطيل بمغ التكخارو 
 (4.4( ومجة بقائو  4.68في شيخ كانؾن الاول أي بجاية الذتاء بمغ  الجبيي للانقلابات العمؾية 

 اما تكخر يؾم
 
 
 
 

http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html
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( اماا 4  الجبياي اما في شيخ كانؾن الثاني بمغ التكخار يؾم (6.4( ومجة بقائو  2اليبؾطي بمغ   
اما في شيخ شباط بمغ  يؾم (5.8( اما بقائو بمغ  3اما التكخار لمشؾع اليبؾطي   يؾم (5.3  البقاء

اماا ماجة  تكاخار(3.97اماا تكاخار اليباؾطي بماغ  ( 3.3( وبقائاو  2 الجبيايتكخار الانقالاب العماؾي 
 .وفي شيخ اذار بمغ التكخار يؾم (3:.7بقائو بمغ  
( المعدلات الذهرية لتكرار وعدد ايام بقاء الانقلابات الحرارية العلوية  فوق مدينة  2جدول ) 

 2121-2111للمدة  الدمام الرناعية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ب
 لسظار الجمام لمخصجة  الخاديؾسؾنج تياناب
 11     (http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html 

 ( انمعذلاد انشهريخ نعذد ايبو الاوقلاة انعهىي5شكم )         ( انمعذلاد انشهريخ نتكرار الاوقلاة انعهىي4شكم )

 2121-2111فىق مذيىخ انذمبو نهمذح                               2121-2111فىق مذيىخ انذمبو نهمذح 

 (2المصدر : بياوات جدول )

 
 

 الهبىطي الجبهي وىع الاوقلاب

 بقاء/يىم تكرار بقاء/يىم تكرار الاشهر

 6.57 0.86 0 0 ايلىل

 7.82 0.86 0 0 الأول تشريه

 5 0.73 2.5 2 الثاوي تشريه

 5.3 0.92 3.9 3.57 الأول كاوىن

 4.7 2 4.2 3 الثاوي كاوىن

 6.92 2.86 2.2 1 شباط

 7.54 2.45 0.54 0.18 آذار

 9 0.72 0.09 0.09 ويسان

 9.14 1 0 0 أيار

 8.62 1.86 0 0 حسيران

 6.75 1.57 0 0 تمىز

 7 1.14 0 0 آب

 84.36 16.97 13.43 9.84 المجمىع
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  فوق علويا توضح انقلابا حراريا  11الرصدة  21/8/2118( مخطط دايجرام ليوم  6شكل ) 
 من النوع الهبوطي فوق مدينة الدمام

 

تىضح اوقلاثب حراريب ججهيب ًفىق  11انرصذح  11/11/2113( مخطط دايجراو نيىو  7شكم ) 

 وفىق مذيىخ انذمبانججهي مه انىىع 

 11بيانات الخاديؾسؾنج لسظار الجمام لمخصجة  
http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html 
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( تؾضح سيظخة مشخفض جؾي عمى شسال وشخق السسمكة مدببا عاصفة رعجية عمى 3  خخيظة
 961hpaالسدتؾ  22/3124/:2مجيشة الجمام مرحؾبة بانقلاب جبيي ليمة 

ing.htmlhttp://www.weather.uwyo.edu/upperair/sound(( 

وسااجل تكااخار   يااؾم (8.65( وبقائااو  3.56( امااا تكااخار اليبااؾطي بمااغ  1.65( والبقاااء  1.29الجبيااي    
( اما اليباؾطي بماغ :.1الانقلاب الحخاري العمؾي الجبيي في شيخ نيدان في الخبيع ندبة تكخار وبقاء بمغ 

امااا فااي شاايخ ايااار لااؼ يدااجل أي تكااخار للانقاالاب الجبيااي وانسااا فقااط  يااؾم (:( وبقائااو بمااغ  1.83تكااخاره  
امااا فااي شاايخ حديااخان بمااغ التكااخار للانقاالاب يااؾم  ( 25.:(  ومااجة البقاااء  2.11اليبااؾطي اذ بمااغ تكااخاره  

( وبمغ 7.86( والبقاء  2.68( وفي شيخ تسؾز بمغ تكخار اليبؾطي  9.73( وبمغ البقاء  2,97اليبؾطي  
( وبماغ السجساؾع الداشؾي لتكاخار 8.11( وماجة بقائاو  2.25لاب العمؾي اليبؾطي في شيخ اب  تكخار الانق

 (.يؾما97.47( والسجسؾع الدشؾي لبقاء الانقلاب الحخاري العمؾي بمغ  8:.27الانقلاب الحخاري العمؾي  
ضااسؽ م وتحجيااجا  6111وسااجمت اغمااب حااالات الانقاالاب الحااخاري العمااؾي عمااى ارتفاعااات تديااج عااؽ    

ة سايظخة السختفاع الجاؾي شاب يؾماا نتيجاة 97.47ذ بماغ مجسؾعياا السؾساسي ا باساكال ىكتاؾ 611السدتؾ  
مسا يديج مؽ تكاخار  كؼ مؾقع السشظقة ضسؽ العخض شبة السجارية الذساليةالسجاري ذو التيارات اليابظة بح

( 4كسااا يتباايؽ مااؽ الذااكل  ، ويديااج مااؽ طااؾل مااجة بقاااءه الغاااىخة والتااي تعااخف اسااؼ انقاالاب الخياااح التجاريااة
بدب سيظخة السختفعات الجؾياة بجا مؽ شيخ تذخيؽ الثاني الى شيخ شباط ارتفاع التكخار للانقلاب العمؾي 

وتحجيااجا السختفاااع الداايبيخي ومختفاااع شاابة الجدياااخة العخبيااة ووجاااؾد السختفااع الذااابة السااجاري العماااؾي الدااظحية 
ؾضح حالة انقلاب مؽ الشؾع اليبؾطي مخافام لسختفاع ماجاري ( ت 4خخيظة يداىؼ في ارتفاع تكخار الغاىخة 

http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html
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ضاافة الااى ماخور السشخفزاات الجؾيااة   الستؾساظية والداؾدانية ( التااي تدااىؼ فاي رفااع كتماة اليااؾاء ا عماؾي 
  الاعمى مسا يعسل عمى تكخار الانقلاب الحخاري العمؾي . ؾالجاف  نح

( توضح سيطرة مرتفع شبة مداري على شمال وشرق المملكة مدببا انقلابا هبوطيا 3خريطة )
 hpa 411المدتوى  21/8/2118على مدينة الدمام مرحوبة 

http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html       

 :خرائص الانقلابات الحرارية - أ
    :الانقلابات الحرارية طبقة ارتفاع -2

 الدااظحية  الانقلابااات الحخاريااة تفاوتااات طفيفااة للارتفاااعوجااؾد (9شااكل   (4نلاحااظ  مااؽ جااجول  
م(امااا فااي شاايخ تذااخيؽ 552.18ارتفاااع الانقاالاب الدااظحي فااي شاايخ ايمااؾل  متؾسااط حيااث بمااغ 
م( اماا فاي كاانؾن 456.82م(بيشسا قل الارتفاع في شيخ تذخيؽ الثاني بماغ  542.82الاول بمغ  

م( وسااااجل اعمااااى ارتفاااااع للانقلابااااات 529,82الاول بمااااغ ارتفاااااع الانقاااالاب الحااااخاري الدااااظحي  
م( والارتفاااااااع سااااااجل فااااااي شاااااايخ شااااااباط 568.47بمااااااغ  شاااااايخ كااااااانؾن الثاااااااني اذ الدااااااظحية فااااااي 

م( 537.18وفااي نيدااان   م(68.:52م( لكااؽ فااي شاايخ اذار بمااغ الارتفاااع الدااظحي  511.54 
م( امااا فااي فرال الراايف حديااخان تساؾز اب بمااغ الارتفاااع الدااظحي :467.7اماا فااي شاايخ اياار  

اع طبقااة الانقاالاب ن ارتفااأالااى  خمسااا يذااي ،م( عمااى التااؾالي543.54م(  519.68م( :461.8 
  الدشة. أشيخغمب متخ تقخيبا لأ 511الى 411خكد بيؽ الدظحي تت

فاااي شااايخ ايماااؾل  ارتفاعياااا متؾساااط  فقاااج بماااغ ماااا بالشدااابة الاااى الانقلاباااات الحخارياااة العمؾياااةأ     
م( وفااااااااي شاااااااايخ تذااااااااخيؽ الثاااااااااني 4:.3229م( وفااااااااي شاااااااايخ تذااااااااخيؽ الاول بمااااااااغ  3396.47 
( اما في كانؾن م4:.3436كانؾن الاول بمغ الارتفاع العمؾي   في شيخ خفضشلتم( 3632.61 

مااا فااي فراال الخبيااع اذار نيدااان أم( 2953.47م( وفااي شاايخ شااباط  31:2.75الثاااني سااجل  

http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html
http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html
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م( عمى 2765.18م(  :2348.8م(  28:9.18ايار انخفض ارتفاع الانقلابات العمؾية اذ بمغ  
راااااااايف حديااااااااخان تسااااااااؾز اب اذ بمااااااااغ التااااااااؾالي لكااااااااؽ زاد الارتفاااااااااع مااااااااخة اخااااااااخ  فااااااااي فراااااااال ال

لاحااااظ ان ارتفاااااع طبقااااة الانقاااالاب وي، م( عمااااى التااااؾالي68.:359م( 4125.25م( 3:79.32 
ثخ اساسااا بذااجة تدااخيؽ الظبقااات اليؾائيااة وارتفاااع سااسػ الغاالاف الجااؾي خاالال اشاايخ الراايف يتاا 

ة التاااي وتتااجنى خاالال اشااايخ فراال الذاااتاء لانخفاااض درجااات الحاااخارة وتكااؾن الانقلاباااات الجبيؾياا
 ة لحا تتجنى ارتفاعات الانقلاب العمؾي .تفاعات اقل مؽ الانقلابات اليبؾطيتتخكد عمى ار 
( معجل ارتفاع طبقة الانقلاب الحخاري عؽ مدتؾ  سظح البحخ فؾق مجيشة الجمام 4ججول  

 3133-3122لمسجة  الرشاعية
 /والاوقلاة انعهىي /والاوقلاة انسطحي الاشهر

 2285.36 441.07 ايهىل

 3118.93 431.71 الأول تشريه

 2521.5 345.71 انثبوي تشريه

 2325.93 418.71 الأول كبوىن

 2091.64 457.36 انثبوي كبوىن

 1842.36 400.43 شجبط

 1798.07 419.57 آرار

 1237.79 426.07 ويسبن

 1654.07 356.69 أيبر

 2968.21 350.79 حسيران

 3014.14 408.57 تمىز

 2489.57 432.43 آة

 2278.96 407.43 انمعذل
 ) Z)    00بيانات الراديوسوند لمطار الدمام للرصدة ) المصدر:          

http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html     
 )متر ( ( متوسط ارتفاع طبقة الانقلاب الحراري الدطحي والعلوي  8شكل )

 2122-2111للمدة  فوق مدينة الدمام الرناعية

 .(4بيانات ججول   السرجر:               
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 :سمك الانقلابات الحرارية - ب
( ان سااساكة الانقلابااات الحخاريااة الدااظحية متفاوتااة اذ :( وشااكل  5نلاحااظ مااؽ خاالال جااجول    

م( 521.11م( اماا فاي شايخ كاانؾن الاول بماغ الداسػ  535.47الدساكة في شايخ ايماؾل  بمغت 
م( وفااي شااباط بمغاات سااساكة الانقلابااات 4:.541بيشسااا بمااغ اعمااى سااسػ فااي شاايخ كااانؾن الثاااني  

م( وفي شيخي نيدان وايار 518.75  الىفي شيخ اذار  ليختفع م( 493.32الحخارية الدظحية  
ماى التااؾالي امااا فااي اشاايخ الراايف حديااخان تسااؾز  اب  بمغاات سااساكة م( ع:461.3م( 525.25 

لااحا يلاحااظ  م( عمااى التااؾالي .531.54م( 4:7.68م(  :449.8  الدااظحيةالحخاريااة الانقلابااات 
الدشة اذ لؼ تشخفض عاؽ  أشيخغمب كبيخة لأ عشجما تكؾن ان سسػ طبقة الانقلاب الدظحي تدداد 

التيااااارات بدااااب السااااؤثخات السجاريااااة والستسثمااااة بااااالسختفع الجااااؾي شاااابة السااااجاري العمااااؾي ذو م  411
ماااا ساااساكة الانقلاباااات الحخارياااة العمؾياااة نلاحاااظ ، أاليابظاااة الاااحي يدياااج ماااؽ ساااسػ طبقاااة الانقااالاب

اذ بماغ فاي    غؼ انيا تكاؾن اكباخ ماؽ ساساكة الانقالاب الداظحير  تفاوتيا في الدساكة بذكل كبيخ
م( وفااي شاايخ تذااخيؽ الثاااني 2421.21م( امااا فااي شاايخ تذااخيؽ الاول  2161,37  شاايخ ايمااؾل

م( وفاي شايخ كاانؾن الثااني 2162.66م( اما في شيخ كانؾن الاول  2174.73بمغت الدساكة  
حتاى خالال اشايخ الخبياع م( اذ باجأت الداساكة تقال تاجريجيا 4.42::  بمغ ساسػ الانقالاب العماؾي 

امااااااااااااا فااااااااااااي شاااااااااااايخ اذار نيدااااااااااااان ايااااااااااااار بمغاااااااااااات م( 986.11بمغاااااااااااات فااااااااااااي شاااااااااااايخ شااااااااااااباط  
امااا فااي فراال الراايف حديااخان تسااؾز اب   م( عمااى التااؾالي898.12م(  7:3.78م( 986.21 

م(عمى التؾالي .ويلاحظ كبخ 2225.25م( 2384.21م(  37.:232الدساكة اذ بمغت  ارتفعت 
رية العمؾي وسايظخة الدسػ لظبقة الانقلاب العمؾي بدب سيظخة التيارات اليابظة لمسختفع شبة السجا

 الكتل اليؾائية السجارية العمؾية الجافةة مسا يديج مؽ سسػ طبقة الانقلاب.
( معدل سمك طبقة الانقلاب الحراري الدطحي والعلوي )م( فوق مدينة الدمام 4جدول ) 

 2122-2111الرناعية للمدة 
/م الانقلاب الاشهر  العلوي/م الانقلاب السطحي

 1050.26 424.36 ايلول

ين  1310.1 379.64 الأول تشر

ين ي  تشر
 1063.62 323.64 الثان 

 1051.55 410 الأول كانون

ي  كانون
 993.31 430.93 الثان 

 875 382.21 شباط

 875.1 407.64 آذار

 692.67 414.14 نيسان

 787.01 350.29 أيار

 1219.26 338.79 حزيران

 1273.1 396.57 تموز
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 1114.14 420.43 آب

 2278.96 407.43 المعدل

  Z) 11السرجر : بيانات الخاديؾسؾنج لسظار الجمام لمخصجة               
(http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html 

 الدطحي والعلوي )م ( فوق مدينة الدمام الرناعية( معدل سمك طبقة الانقلاب الحراري 9شكل )

 

 .(5السرجر بيانات ججول  
  شدة الانقلاب الحراري  -ج
  عدد ايام بقاء شدة الانقلابات الحرارية الدطحية - أ

لانقلاب الزاحل والستؾساط الانقلابات الحخارية الدظحية لابج مؽ ترشيفيا الى السعخفة شجة      
بالاعتساااد عمااى قاايؼ الفااؾارق الحخاريااة باايؽ الدااظح وطبقااة الانقاالاب اذ يعااج  الذااجيج جااجاوالذااجيج و 

م ( ويعاااج الانقااالاب متؾساااط عشاااجما يتاااخاوح 4 الانقااالاب ضاااحلاا اذ كاااان الفاااارق الحاااخاري اقااال ماااؽ 
 -7م( والانقلاب حخاري عشجما يكؾن الفارق الحخاري يتخاوح بيؽ    :.6 -4الفارق الحخاري بيؽ  

تحمياال وعشاج ( 2:99م ( شاحادة .:اري شاجيج جاجا اذ كاان الفاارق الحاخاري  م ( وانقالاب حاخ  :.9
الانقاالاب الزاحل تادداد ندابة بقائااو عاجد اياام بقااء ( نجااج ان 21( وشاكل  6الجاجول رقاؼ   بياناات

%( أذ تتقارب الشدب بيؽ فرمي الخخياف والذاتاء , اماا اقال 35.94في شيخ تذخيؽ الثاني بمغ  
لارتفاااع نداابة بقاااء  %(أي يقاال فااي فراال الراايف1.86خان بمااغ  شاايخ حدياانداابة لااو سااجمت فااي 
الانقاالاب الستؾسااط تتبااايؽ فاااي جسيااع اشاايخ الداااشة اذ , اماااا نداابة عااجد اياااام الحااالات الاكثااخ شااجة

%( امااا اقاال 67.49سااجمت اعمااى نداابة خاالال فراال الذااتاء أي بمغاات فااي شاايخ كااانؾن الاول  
ندبة سجمت لعجد ايام بقاء الانقلاب الذجيج %(, بيشسا اعمى 28.27ندبة في شيخ حديخان بمغت 

واقااال ندااابة ساااجمت لياااحا الانقااالاب فاااي شااايخ كاااانؾن الاول بماااغ فاااي شااايخ اب  %(71.11بمغااات 
%( 45.44%( , اما الانقلاب الذجيج جاجا فقاج بمغات اعماى ندابة لاو فاي شايخ حدياخان  :29.8 

بقائاو صايفا وقمات ندابتو ايام %( أي زادت عجد 5.25واقل ندبة سجمت في شيخ تذخيؽ الثاني  
الستؾساااط خااالال  ان الشداااب الاعماااى تكاااؾن للانقااالاب الحاااخاري ماااؽ الذاااكل البيااااني ويلاحاااظ , شااتاء  
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%( وتخاجعاات خاالال اشاايخ الراايف 71 -46اشاايخ تذااخيؽ الاول الااى اذار تخاوحاات نداابو باايؽ  
%( 76 -56لتختفع ندب تكخار الانقلاب الذجيج مؽ شيخ نيدان الى ايمؾل تخاوحات ندابتو بايؽ  

مااؽ السختفااع العمااؾي نتيجااة قااؾة السااؤثخات السجاريااة خاالال الفراال الحااار اذ تااؤدي التيااارات اليابظااة 
الساااجاري الاااى احاااجاث عسمياااة تجسياااع لمياااؾاء الاااجاف  فاااي طبقاااات الجاااؾ العمياااا مساااا يدياااج ماااؽ شاااجة 

 . الانقلاب الحخاري 
شذتهب ووسجتهب انمئىيخ ( معذل عذد ايبو ثقبء الاوقلاثبد انحراريخ انسطحيخ حست 5جذول )

 2122-2111نهمذح  فىق مذيىخ انذمبو انصىبعيخ

 الاشهر
 الانقلاب

 الضحل/يوم
% 

 الانقلاب
 المتوسط/يوم

% 
 الانقلاب

 الشديد/يوم
% 

الشديد  الانقلاب
 جدا/يوم

% 

 20.14 4.14 50 10.29 25.69 5.29 4.17 0.86 ايلول

ين  16.33 3.43 41.5 8.71 31.97 6.71 10.2 2.14 الأول تشر

ين ي  تشر
 4.14 0.86 23.45 4.86 47.59 9.86 24.83 5.14 الثان 

 6.71 1.43 18.79 4 56.38 12 18.12 3.86 الأول كانون

ي  كانون
 7.36 1.71 23.31 5.43 52.76 12.29 16.56 3.86 الثان 

 5.74 1 35.25 6.14 44.26 7.71 14.75 2.57 شباط

 8.28 1.71 26.21 5.43 48.28 10 17.24 3.57 آذار

 6.94 1.43 45.14 9.29 36.11 7.43 11.81 2.43 نيسان

 16.44 3.43 43.15 9 36.3 7.57 4.11 0.86 أيار

 34.33 6.57 47.76 9.14 17.16 3.29 0.75 0.14 حزيران

 15.91 3 53.03 10 26.52 5 4.55 0.86 تموز

 12.26 2.71 60 13.29 23.23 5.14 4.52 1 آب

:    عمى الخابط 11السرجر : بالاعتساد عمى بيانات الخاديؾسؾنج لمخصجة   
http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html  

الاوقلاة انحراري انسطحي فىق مذيىخ انذمبو  شذح ( انىست انمئىيخ نعذد ايبو ثقبء11شكم )

 2122-2111نهمذح  انصىبعيخ

 .( 6السرجر بيانات ججول    
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 :ايام بقاء شدة الانقلابات الحرارية العلوية -ب 
( تبايؽ 22( وشكل  7تتبايؽ شجة الانقلابات الحخارية العمؾية بيؽ فرؾل الدشة ومؽ خلال ججول         

بقاااء الانقاالاب الزااحل خاالال فرااؾل الدااشة متبايشااة اذ بمغاات اعمااى نداابة لااو فااي شاايخ ان نداابة عااجد ايااام 
%( اما الانقلاب الستؾسط فان ندبة 2.78%( واقل ندبة سجمت في شيخ نيدان  28.33كانؾن الثاني  

%( أي فااي فراال الذااتاء زادت نداابة :28.9عااجد ايااام بقائااو سااجمت اعمااى نداابة فااي شاايخ كااانؾن الاول  
%( أي خلال فرل الخبيع ,اما الانقلاب الذجيج فان 2.16ائو وقمت ندبتو في شيخ ايار بمغ  عجد ايام بق

%( أي خالال فرامي 38.38اعمى ندابة لاو كانات فاي شايخي تذاخيؽ الثااني وشايخ كاانؾن الثااني بشدابة  
 الخخيااف والذااتاء وتباايؽ مااؽ خاالال الجااجول لااؼ تدااجل لااو نداابة خاالال الخبيااع والراايف , امااا بالشداابة الااى

%( ولاؼ تداجل 61.11الانقلاب الذجيج ججا فقج سجمت اعمى ندبة خلال شيخي كانؾن الثاني واياار بماغ  
 أي حالة لو في بكية اشيخ الدشة نتيجة الفخوق الحخارية العالية بيؽ الظبقات اليؾائية الدظحية والعميا .

وندبتها المئوية فوق ( معدل عدد ايام بقاء الانقلابات الحرارية الدطحية حدب شدتها 6جدول )
 2122-2111للمدة مدينة الدمام 

 الاشهر
 الانقلاب

 الضحل/يوم
% 

 الانقلاب

 المتوسط/يوم
% 

 الانقلاب

 الشديد/يوم
% 

الشديد  الانقلاب

 جدا/يوم
% 

 0 0 0 0 7.37 1 6.67 1.71 ايلول

ين  0 0 9.09 0.14 11.58 1.57 11.11 2.86 الأول تشر

ين ي  تشر
 0 0 27.27 0.43 9.47 1.29 14.44 3.71 الثان 

 0 0 18.18 0.29 17.89 2.43 13.33 3.43 الأول كانون

ي  كانون
 50 0.14 27.27 0.43 15.79 2.14 17.22 4.43 الثان 

 0 0 0 0 11.58 1.57 11.11 2.86 شباط

 0 0 9.09 0.14 4.21 0.57 7.78 2 آذار

 0 0 0 0 4.21 0.57 1.67 0.43 نيسان

 50 0.14 0 0 1.05 0.14 2.78 0.71 أيار

 0 0 0 0 7.37 1 5.56 1.43 حزيران

 0 0 0 0 4.21 0.57 5.56 1.43 تموز

 0 0 9.09 0.14 5.26 0.71 2.78 0.71 آب

 100 0.29 100 1.57 100 13.57 100 25.71 المجموع

على الرابط 00المصدر : بالاعتماد على بياوات الراديىسىود للرصدة       

 http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html 
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 ( انىست انمئىيخ نعذد ايبو ثقبء الاوقلاة انحراري انعهىي فىق مذيىخ انذمبو انصىبعيخ11شكم )

 2122-2111نهمذح 

 ( 7السرجر: بيانات ججول    

   :الاثار البيئية للانقلاب الحراري 
تخافاام عاااىخة الانقاالاب الحااخاري بعااض الاثااار البيةيااة الخظيااخة ومشيااا ارتفاااع تخاكيااد السمؾثااات     

ياا مجيشاة الاجمام ( ومش299 , الحداان,  الاساج   والزباب الجخاني الحي يغظي العجيج مؽ الساجن
, مثال مجيشاة الاجمام عؽ ارتفااع تخاكياد السمؾثاات فاي اجاؾاء الساجن الراشاعية  جالرشاعية وىؾ نات

ويؤدي الانقلاب الحخاري الى حجوث تمؾث في اليؾاء وخاصة عشج وجؾد ضبخان حياث يسكاؽ ان 
فاااااااااي الراااااااااحة العاماااااااااة يحتجاااااااااد بذاااااااااكل قخياااااااااب ماااااااااؽ ساااااااااظح الارض مساااااااااا يدااااااااابب اضاااااااااخار 

 .https:\\ar.m.wikipedia.org.wwwثااااات والعااااؾادم الرااااادرة مااااؽ السرااااانع ( سااااببو الانبعا
والداايارات خاصاااة السمؾثاااات الييجروكخبؾنياااة واكاسااايج الشتااخوجيؽ التاااي تشبعاااث مشياااا فتتحاااؾل بفعااال 

, وعاااىخة الانقاالاب الحااخاري مدااؤولة عااؽ اشااعة الذااسذ الااى ممؾثااات مؤكدااجة مثاال غاااز الاوزون 
درجاات الحاخارة والزاايم حاجوث عاؾاىخ جؾياة مثال الراكيع والزااباب شاتاء او الاحدااس بارتفااع 

 كاعؼوارتفاع ندبة التمؾث بجقائم الغبار وغيخىا صيفا وذلػ لكؾنيا عاىخة يؾمية الحجوث تقخيبا . 
(, وتكااخار حااجوث الزااباب يخفااض الخ يااا التااي تااؤثخ عمااى بعااض الشذاااطات البذااخية 33 :::2,

الخ يااا بجرجااة  ولاساايسا عمااى طااخق الشقاال وتداابب العجيااج مااؽ الحااؾادث السخوريااة ويخفااض مااؽ مااج 
كبيخة دون الانعكاس بدبب تخاكؼ الغباار وجديةاات الاجخان فاي لياؾاء باالقخب ماؽ قاعاجة الانعكااس 

( وتداااىؼ السختفعااات الحجيثااة الباااردة فااي تكااؾيؽ احااؾال 311 الاسااجي والحدااان مرااجر سااابم.  
الراشاعية  السمؾثات اليؾائية وخاصة اذ تكؾنات فاؾق السشااطمجؾية خاصة اذ انيا تخفع مؽ ندبة 

اذ يشااتج عااؽ ذلااػ تؾقااف كمااي فااي حخكااة اليااؾاء مانعااة السمؾثااات مااؽ الانتقااال بعيااجا عااؽ السشظقااة 
,يعاادز ىااحه الحالااة وجااؾد انقاالاب جااؾي عمااؾي عمااى ارتفاااع بزااعة الاف مااؽ الاقااجام يعياام انتذااار 

           ( 55,ص  الجزييالسمؾثات نحؾ طبقات جؾية اعمى ويبقييا محجؾزة بالقخب مؽ سظح الارض . 
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 النتائج  
 تتبايؽ تكخار الانقلابات الحخارية الدظحية فؾق مجيشة الجمام الرشاعية خلال فرؾل الدشة اذ -2

نتيجة سخعة تبخيج الظبقات اليؾائية الدظحية قياساا  خلال فرمي الذتاء والخبيع يختفع تكخارىا
الجبييااة خاالال اشاايخ السسظااخة نتيجااة حخكااة بيشسااا تكااخار الانقلابااات الحخاريااة  بالأقدااام العميااا 

بيشسااا ياادداد تكااخار الانقاالاب اليبااؾطي اعتبااارا مااؽ شاايخ اذار الااى شاايخ  السشخفزااات الجؾيااة 
 . تذخيؽ الاول ويقل خلال اشيخ الذتاء

للانقلابااات عااجد ايااام بقاااء الانقلابااات الحخاريااة فااؾق مجيشااة الااجمام الرااشاعية بالشداابة  تتقااارب -3
اذ لا يؾجاج فاخق كبياخ بايؽ ( ياؾم كاحلػ 357 السؾساسي  امجساؾع معاجل بقائيااذ بمغ الدظحية 

 .تقخيبا ةلانيا عاىخة متؾاججة طيمة ايام الدشفرؾل الدشة 
يؾمااا 24.54يؾمااا والجبيااؾي  95.47وسااجل معااجل  ايااام بقاااء الانقاالاب الحااخاري اليبااؾطي   -4

سايظخة السختفعاات الجؾياة بدبب مؾقع السشظقة مؽ حادام الزاغط العاالي شابو الساجاري الاجائؼ و 
العمؾيااة عمييااا , وانخفاااض حااالات الانقاالاب الجبيااي لقمااة تكااخار السشخفزااات الجبيؾيااة السااارة 

 عمى السشظقة .
اذ سجل اعماى  ارتفاع وسساكة الانقلابات الحخارية الدظحية بيؽ شيؾر وفرؾل الدشة تتقارب -5

بيشساا تتباايؽ ارتفااع وساساكة  سسػ خالال شايخ كاانؾن الثااني وادنااه فاي شايخ تذاخيؽ الثااني, 
فداجل اعماى معاجل ساسػ فاي شايخ تذاخيؽ الانقلاب العمؾي فيختفع لفرمي الرايف والخخياف 

 اي في شيخ شباط  . في فرمي الخبيع والذتاء الاول وادناه
بالشدبة لمذجة فان ندبة عجد ايام بقاء الانقلاب الحخاري الدظحية متبايشة بيؽ فرؾل الداشة .6

بمغت للانقلاب الزحل في الخخيف اما الانقلاب الستؾسط زاد في فرال الذاتاء  اذ اعمى ندبة
نتيجاااة الفاااؾارق الحخارياااة الكبياااخة بااايؽ يدداد فاااي فرااال الرااايف والذاااجيج جاااجاوالانقااالاب الذاااجيج 

الظبقااات اليؾائيااة الدااظحية وطبقااات الجااؾ العميااا نتيجااة طبيعااة البيةااة الرااحخاوية اضااافة الااى 
 . خميج العخبي التي تؾثخعمى حخكة الخياح وتكؾيؽ انقلاب حخاري مشقؾلتاثيخالقخب مؽ مياه ال

نلاحظ تبايؽ كبيخ لذجة عجد ايام بقاء الانقلابات الحخارية العمؾية اذ اعمى ندبة سجمت في 6-
الخخيااف والذااتاء امااا الانقاالاب فراامي فراال الذااتاء للانقاالاب الزااحل والستؾسااط والذااجيج باايؽ 

 تاء والخبيع .الذفرمي الذجيج ججا خلال 
فااؾق السااجن الرااشاعية  يخافاام الانقلابااات الحخاريااة ارتفاااع تخاكيااد السمؾثااات والزااباب شااتاء  8-

  . مسا يؾثخ عمى الؾاقع البيةي وارتفاع ندب التمؾث فييا الغبار والحخارة صيفا   كحلػ
 
 
 
 



  0300الجزء الاول لعام  ⦃8⦄العدد ⦃03⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 

 

237 

 المرادر
1- al-Asadi, Kazem Abdul Wahab, Ahmed Jassim Al-Hassan, thermal inversions -

foundations and applications, Dar Al-Sadiq and culture Babylon Foundation, 

Vol. 1, 2020. 

2- al-Dezi, Salar Ali, practical analysis of the Iraqi climate, a study of the main and 

second pressure systems, Dar al-Farahidi, Baghdad 2013. 

3- El Sayed, Yasser Ahmed, weather and climate between Meteorology and 

geography ,Faculty of Arts ,Alexandria University ,knowledge Grove ,2011. 

4- Shehada, Noman, geo-climatic , Dar Al-Qalam for distribution and publishing , 

Dubai, 1988. 

5- Kazim, Abdul-Jabbar's dreams, thermal coups over the city of Baghdad, Faculty 

of Education, Mustansiriya University, Journal of the Iraqi Geographical 

Society, issue 41, 1999. 

6- karbel, Abdulla rizouki, Majid Al-Sayed Wali, weather and Climate Science, 

Faculty of Arts, Basra University , 1986. 

7- Kingdom of Saudi Arabia, Central Bureau of Statistics , annual statistical 

collection of population , 2014  .  

8- maps of the eastern region of the kingdom of Saudi Arabia on the linkttp:/ / jgs-

jo. net  /  

9- radiosound data for monitoring 00 of Dammam Airport Terminal on the link 

http://www.weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html. 

10- https:\\world wather.blogspot.com. 

11-  https:\\ar.m.wikipedia.org.www. 

  



  0300الجزء الاول لعام  ⦃8⦄العدد ⦃03⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 

 

238 

11 الرصدة  2117حزيران  7نموذج بيانات الراديوسوند لمحطة الدمام ليوم   
40417 OEDF K.F.I.A.-Dammam Observations at 00Z 07 Jun 2017 

---------------------------------------------------------------------------

-- 

   PRES   HGHT   TEMP   DWPT   RELH   MIXR   DRCT   SKNT   THTA   THTE   

THTV 

    hPa     m      C      C      %    g/kg    deg   knot     K      K      

K  

---------------------------------------------------------------------------

-- 

 1002.0     12   25.6   11.6     42   8.63      0      0  298.6  324.1  

300.1 

 1000.0     30   27.8   10.8     35   8.19    290      1  300.9  325.5  

302.4 

  998.0     48   31.4    8.4     24   6.97    296      2  304.7  326.1  

306.0 

  990.0    120   36.6   -3.4      8   3.02    320      5  310.6  320.5  

311.2 

  975.0    260   37.7   -8.4      5   2.09      5     10  313.1  320.1  

313.5 

  968.0    325   38.2  -10.8      4   1.74      0     10  314.3  320.2  

314.6 

  925.0    738   35.0   -4.0      8   3.09    330      9  315.1  325.4  

315.7 

  915.0    835   34.3   -4.7      8   2.96    335     10  315.3  325.2  

315.9 

  904.0    944   33.5   -5.5      8   2.81    345     10  315.6  325.0  

316.1 

  865.0   1339   30.6   -8.4      7   2.35     15      2  316.6  324.5  

317.0 

  850.0   1496   29.4   -9.6      7   2.18    140      5  316.9  324.4  

317.4 

  833.0   1672   28.0   -8.8      8   2.38    150     10  317.3  325.4  

317.8 

  824.0   1767   27.3   -8.3      9   2.49    155     16  317.5  325.9  

318.0 

  802.0   2003   25.4   -7.2     11   2.78    155     12  318.0  327.4  

318.6 

  791.0   2124   24.5   -6.7     12   2.95    175     11  318.3  328.2  

318.8 

  734.0   2777   19.4   -3.6     21   4.01    189     10  319.6  332.9  

320.4 

  713.0   3024   16.9   -5.4     21   3.59    195     10  319.5  331.6  

320.2 

  700.0   3181   15.4   -6.6     21   3.35    180      5  319.5  330.8  

320.1 

  595.0   4527    2.2   -8.8     44   3.32    149      9  319.4  330.5  

320.0 

  582.0   4705    1.0  -13.8     32   2.28    145     10  320.0  327.8  

320.4 

  571.0   4859   -0.1  -18.1     24   1.62     81      5  320.5  326.1  

320.8 

  566.0   4930    2.8  -46.2      1   0.11     52      3  324.7  325.1  

324.7 

  564.0   4958    2.7  -45.3      1   0.12     40      2  324.9  325.4  

324.9 

  562.0   4987    2.6  -44.4      2   0.13     39      2  325.1  325.6  

325.1 

  500.0   5920   -4.5  -43.5      3   0.16     20      7  327.5  328.2  

327.5 

  482.0   6207   -6.2  -46.1      3   0.13     30     10  328.8  329.4  

328.9 
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  481.0   6223   -6.3  -46.3      3   0.13     29     10  328.9  329.4  

328.9 

  477.0   6288   -5.9  -39.9      5   0.25     27     10  330.2  331.2  

330.2 

  465.0   6487   -6.3  -45.3      3   0.14     20     10  332.1  332.7  

332.1 

  450.0   6738   -8.3  -46.2      3   0.13     10     10  332.7  333.3  

332.8 

  443.0   6858   -9.3  -46.6      3   0.13    350     16  333.0  333.6  

333.0 

  420.0   7266  -12.5  -48.1      3   0.12    350     14  333.9  334.4  

334.0 

  412.0   7414  -13.7  -48.7      3   0.11    330     14  334.3  334.7  

334.3 

  400.0   7640  -15.5  -49.5      4   0.10    335     12  334.8  335.2  

334.8 

  399.0   7659  -15.6  -49.3      4   0.11    335     12  334.8  335.3  

334.8 

  397.0   7697  -15.9  -48.9      4   0.11    328     12  335.0  335.4  

335.0 

  390.0   7830  -16.6  -49.0      4   0.11    305     13  335.8  336.2  

335.8 

  367.0   8286  -19.0  -49.3      5   0.12    305     14  338.5  339.0  

338.5 

  364.0   8348  -19.3  -49.3      5   0.12    300     15  338.8  339.3  

338.9 

  351.0   8618  -19.4  -52.5      4   0.08    280     20  342.2  342.5  

342.2 

  347.0   8704  -19.5  -53.5      3   0.08    282     20  343.2  343.6  

343.2 

  332.0   9027  -21.9  -53.7      4   0.08    290     21  344.3  344.7  

344.4 

  300.0   9770  -27.3  -54.3      6   0.08    280     20  346.8  347.1  

346.8 

  250.0  11050  -37.7  -57.7     11   0.06    225     14  349.9  350.2  

349.9 

  238.0  11386  -40.7  -57.7     14   0.07    213     14  350.3  350.6  

350.3 

  235.0  11472  -41.0  -56.4     17   0.08    210     14  351.2  351.5  

351.2 

  227.0  11707  -41.7  -52.7     29   0.13    255     12  353.6  354.1  

353.6 

  217.0  12009  -44.5  -61.2     14   0.05    260     11  353.8  354.0  

353.8 

  213.0  12134  -45.7  -64.7     10   0.03    249     11  353.8  354.0  

353.8 

  210.0  12228  -46.3  -55.3     35   0.10    241     12  354.3  354.8  

354.3 

  204.0  12419  -48.0  -55.8     40   0.10    225     12  354.6  355.1  

354.7 

  200.0  12550  -49.1  -56.1     44   0.10    225     15  354.9  355.3  

354.9 

  184.0  13092  -53.7  -61.6     37   0.05    205     15  355.9  356.2  

356.0 

  182.0  13163  -54.3  -62.3     37   0.05    208     15  356.1  356.3  

356.1 

  177.0  13341  -55.7  -60.5     55   0.06    215     16  356.6  356.9  

356.6 

  174.0  13450  -56.3  -66.3     27   0.03    219     17  357.4  357.5  

357.4 

  170.0  13597  -57.3  -68.4     23   0.02    225     18  358.1  358.2  

358.1 

  163.0  13863  -59.1  -72.1     17   0.01    217     16  359.4  359.5  

359.4 
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  161.0  13940  -59.7  -72.2     18   0.01    215     15  359.7  359.8  

359.7 

  150.0  14380  -62.9  -72.9     25   0.01    240     12  361.5  361.6  

361.5 

  147.0  14502  -63.9  -73.3     27   0.01    240     12  361.9  361.9  

361.9 

  137.0  14925  -67.5  -74.5     36   0.01    245     11  362.9  363.0  

362.9 

  133.0  15103  -69.0  -75.1     41   0.01    215     14  363.4  363.4  

363.4 

  127.0  15381  -71.3  -75.9     50   0.01    214     14  364.0  364.0  

364.0 

  123.0  15569  -72.5  -79.5     34   0.01    213     14  365.1  365.2  

365.1 

  117.0  15861  -74.5  -77.1     67   0.01    211     14  366.7  366.8  

366.7 

  111.0  16162  -76.1  -80.5     50   0.01    210     14  369.2  369.3  

369.2 

  100.0  16760  -79.3  -87.3     26   0.00    190     13  374.3  374.3  

374.3 

Station information and sounding indices 

                         Station identifier: OEDF 

                             Station number: 40417 

                           Observation time: 190301/0000 

                           Station latitude: 26.45 

                          Station longitude: 49.81 

                          Station elevation: 12.0 

                            Showalter index: 5.61 

                               Lifted index: 2.09 

    LIFT computed using virtual temperature: 1.72 

                                SWEAT index: 151.02 

                                    K index: 18.70 

                         Cross totals index: 15.70 

                      Vertical totals index: 25.70 

                        Totals totals index: 41.40 

      Convective Available Potential Energy: 0.00 

             CAPE using virtual temperature: 0.00 

                      Convective Inhibition: 0.00 

             CINS using virtual temperature: 0.00 

                     Bulk Richardson Number: 0.00 

          Bulk Richardson Number using CAPV: 0.00 

  Temp [K] of the Lifted Condensation Level: 286.06 

Pres [hPa] of the Lifted Condensation Level: 915.02 

   Equivalent potential temp [K] of the LCL: 323.08 

     Mean mixed layer potential temperature: 293.43 

              Mean mixed layer mixing ratio: 10.37 

              1000 hPa to 500 hPa thickness: 5642.00 

Precipitable water [mm] for entire sounding: 20.78 

Description of the data columns or sounding indices. 

 

http://www.weather.uwyo.edu/upperair/columns.html
http://www.weather.uwyo.edu/upperair/indices.html

