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 دور نظم المعمومات الجغرافية في انتاج نموذج 

 الرقمي لمحافظة ميسان الارتفاع
  

 مرتضى مظفر سير الكعبي
 قسم الجغرافية –كمية التربية لمبنات  –جامعة البصرة 

 
 المستخمص :

تعد التقنيات الحديثة حجر الزاوية لمعديد من التطبيقات المتداولة في وقتنا    
الحاضر ، لاسيما فيما يتعمق بدراسة بيانات الاقمار الصناعية والغطاء الارضي 
ومنيا التحميل الطوبوغرافي او التحميل ثلاثي الابعاد لسطح محافظة ميسان لعام 

( اعطى دوراً DEMج الارتفاع الرقمي )، اذ ان التمثيل الرقمي ) نموذ 2222
بيانات  ميما في تييئة متطمبات المعمومات الاساسية التي يتم استخداميا في

نظم المعمومات الجغرافية وبالتالي رسم الخرائط الطوبوغرافية عبر سمسمة من 
الخلايا ولكل خمية ارتفاع معموم  يمكن من خلاليا حساب التباينات 

 طق المراد دراستيا . الطوبوغرافية لممنا
الزماني وبرمجيات الاستشعار  –اعتمد البحث عمى منيج التحميل المكاني      

عن بعد ونظم المعمومات الجغرافية وتوصل البحث الى جممة من النتائج وىي 
، فضلا عن  2Dاستخراج الخطوط الكنتورية لمحافظة ميسان بأبعاد الثنائية 

لطوبوغرافية  3Dلرقمي بييئة ثلاثية الابعاد    ذلك استخراج نموذج الارتفاع ا
 سطح منطقة البحث .
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Abstract 
         Modern technologies are the cornerstone of many applications circulating nowadays, 

in particular the study of satellite data and ground cover, consisting of topographic or three-

dimensional analysis of the surface of Misan Governorate 2022. The digital representation 

(DEM digital elevation model) gives a significant role in preparing the basic and required 

information that is used in GIS data, accordingly the topographic mapping of a series of 

cells and each cell has a known height through which topographic variations of the areas of 

study can be calculated. The research relied on the method of temporal-spatial analysis, 

remote sensing software, and geographic information systems. The paper concluded a 

number of results, including the extraction of contour lines for Misan Governorate in 2D 

dimensions, as well as the extraction of the digital elevation model in the form of 3D of the 

topographic surface of the area. 

Keywords: Digital elevation model, equal elevation lines, stereoscopic maps, propensity, 

relief shadows 

 المقدمة :
( في حساب التباينات المكانية عمى البيانات الرادارية التي تعطي مدلول  DEMيعتمد نموذج الارتفاع الرقمي )     

رقمي لمتضاريس الارضية التي تعمو فوق مستوى سطح البحر ، لذلك تسيم ىذه المعطيات في رسم خرائط الارتفاعات 
 ( .  3Dل ثلاثي الابعاد )المتساوية بالدقة والكفاءة العالية ، فضلا عن امكانيتيا الكبيرة في تجسيم منطقة البحث بشك

تعد محافظة ميسان احدى محافظات العراق ذات المساحة الواسعة والتي تتباين في تضاريسيا ، لذلك تم استخدام       
البيانات الرادارية المجانية لغرض اثبات امكانية انشاء خرائط كنتورية وخرائط مجسمة ثلاثية الابعاد عن المحافظة 

 ( . DEMومات الجغرافية  ونموذج الارتفاع الرقمي )باستخدام نظم المعم
 مشكمة البحث:

ىل بالإمكان اعداد قاعدة بيانات جغرافية تسمح بأعداد خرائط رقمية بييئة ثنائية وثلاثية الابعاد تخص طوبوغرافية    
 ؟سطح الارض في محافظة ميسان 

 :فرضية البحث
( بييئة ثنائية وثلاثية الابعاد لمحافظة ميسان   DEMتضرس الرقمي )تعطي التقنيات الحديثة صورة رقمية لنموذج ال  

 بدقة عالية وىي اقرب لمحقيقة بغية توفيراً الجيد والسرعة والمال .  
 هدف البحث:

ييدف البحث الى استخدام التقنيات الحديثة في اعداد نماذج بييئة ثنائية وثلاثية الابعاد عن طوبوغرافية سطح        
(  DEMونموذج الارتفاعات الرقمية ) GISمحافظة ميسان ، استنادا عمى معطيات نظم المعمومات الجغرافية الارض ل

وبالتالي اعداد خرائط للارتفاعات المتساوية )خطوط الكنتور(، فضلا عن انشاء خرائط ثلاثية الابعاد والتي تمثل 
 خصائص متعددة ) الانحدار واتجاه الاحدار وظلال التضاريس (. 

 الحدود المكانية والزمانية لمبحث:
تمثمت حدود منطقة البحث باتجاىين ، تمثل الاتجاه الاول بالحدود المكانية لمحافظة ميسان ، اذ تقع جغرافياً          

في الجزء الجنوبي الشرقي من العراق ، يحدىا من الشمال والشمال الغربي محافظة واسط ومحافظة ذي قار من الجنوب 
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ن الغرب فتحدىا محافظة البصرة ، في حين تحدىا من الشرق الجميورية أيران الاسلامية  ، أما الحدود الفمكية ، أما م
-و°  74 12-( شمالًا وبين خطي طول        ) 12° 15 -و° 51 15-فتقع محافظة ميسان بين دائرتي عرض )

51  75°( شرقاً ، وتبمغ مساحتيا الاجمالية )2( كم55867 ()( 5( مركزاً حضرياً ، خريطة)51، ضمت المحافظة )
 . (1جدول )،  2222( نسمة لعام 5585822بعدد سكاني )

  2222أما الاتجاه الثاني فتمثمت بالحدود الزمانية لمبحث والتي حددت لعام       
 المناهج المستخدمة في البحث:

الزماني ، ومنيج التطبيق المعاصر الذي يعتمد عمى منيجيو التطبيق  –اعتمد البحث عمى المنيج التحميمي المكاني     
بعدما جمعت البيانات الاحصائية  Global mapperالحديث باستخدام تقنيات نظم المعمومات الجغرافية وبرنامج 

 . وجدولتيا وتحميميا بأسموب عممي دقيق
 (1خريطة )

 2222قع محافظة ميسان من العراق لعام مو 

 

                                                           

()  باستخدام تطبيقات نظم المعمومات الجغرافية  الباحثقبل حسبت مساحة المدينة منArc GIS 10.2. 
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، بغداد ،  522222: 5( جميورية العراق ، الييئة العامة لممساحة ، خريطة العراق الإدارية ، بمقياس 5المصدر : ) 
2222  

 ، لعام 12222: 5(جميورية العراق ، الييأة العامة لممساحة ، خريطة محافظة ميسان الإدارية ، بمقياس 2)          
2222. 

 (1جدول )
 2222الوحدات الادارية لمحافظة ميسان بحسب اعداد سكانها ومساحاتها لعام 

 2المساحة كم 2222عدد السكان لعام  الناحية القضاء
 2651 418765 مركز قضاء العمارة العمارة
 

 عمي الغربي
 2154 21242 مركز قضاء عمي الغربي

 5854 55618 عمي الشرقي
 7149 822721 المجموع

 
 الميمونة

 427 28521 مركز قضاء  الميمونة
 5251 24812 السلام

 412 2252 السيد أحمد الرفاعي
 2467 58719 المجموع

 
 قمعة صالح

 116 17466 مركز قضاء قمعة صالح
 856 25122 العزير

 1178 81121 المجموع
 

 المجر الكبير
 257 511248 مركز قضاء المجر الكبير

 525 27144 العدل
 5577 52881 الخير

 1529 172342 المجموع
 

 الكحلاء
 124 12565 مركز قضاء الكحلاء

 2255 58161 المشرح
 156 2712 بني ىاشم
 2937 53221 المجموع

 5517 51548 مركز قضاء كميت كميت
 1634 15678 المجموع

 16894 1181822  مجموع المحافظة
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محافظة ميسان ، دائرة احصاء ميسان ، تقديرات السكان في محافظة ميسان ، بيانات غير منشورة لعام المصدر : 
2222. 

 
 (  Digital Elevation Modelاولا : تعريف نموذج الارتفاع الرقمي )

تمثل ويحتوى عمى مجموعة من البكسلات ل Rasterىو ممف بياني ذو تمثيل رقمي لمبيانات يعتمد عمى صيغة       
منطقة البحث ، وكل بكسل لو قيمة رقمية تمثل متوسط ارتفاع سطح الارض في مساحة ىذا البكسل ، اذ يستخدم نموذج 

 : UTM  (Saeedالارتفاع الرقمي شبكة الاحداثيات الجغرافية ) خطوط الطول ودوائر العرض ( ضمن مرجعية 
2010) 

 ثانياً : المواد وطرق العمل 
ووكالة  NASAعمى بيانات المسح الراداري الذي يعد مشروع مشترك بين وكالة الفضاء الامريكية اعتمد البحث        

% من المعمومات 82، وتمخض عن الجيد المشترك جمع  2222في عام  NGAالاستخبارات الجيوفضائية الامريكية 
التي مسحت الارض  Endeavourالتضاريسية لسطح الارض بفضل الرادارات المتطورة المثبتة عمى القمر الصناعي 

،   ) Al-Shabani : 2007)حتى خلال السحب والظلام ، وبالتالي كونت قاعدة بيانات طوبوغرافية عالمية دقيقة 
( حصميو الجيد المشترك انفاً وتم طرح   Digital Elevation Modelوالجدير بالذكر يعد نموذج الارتفاع الرقمي)

( اذ تم الاستعانة بشكل كفوء لحساب  SRTM-3 ( )Hapep : 2020: 63الممف بشكل مجاني تحت مسمى )
 مستوى التضرس الارضي لمحافظة ميسان ، ويمكن اجمال البرامج المستخدمة بحسب الاتي :

 V11  Global Mapperبرنامج  .1
رتو عمى ىو برنامج تطبيقي متخصص ضمن برمجيات نظم المعمومات الجغرافية ، لو امكانيات عديدة منيا قد    

،   واستخراج الخطوط  DEMSعرض النماذج ثلاثية الابعاد للأرض ، فضلا عن بناء النماذج الارتفاع الرقمي 
 Factorوالبيانات الخطية  Raster( ، كما لو القدرة عمى التعامل مع البيانات المساحية Daoud  : 2012)الكنتورية 

  ARC GISمع امكانية تصديرىا بصيغ مختمفة اىما نظم المعمومات الجغرافية 
  GISبرنامج نظم المعمومات الجغرافية . 2

يعرف نظم المعمومات الجغرافية عمى انو مجمع متناسق يضم مكونات الحاسب الآلي والبرامج وقواعد البيانات      
والإفراد وىذه مجموعة تقوم بحصر دقيق لممعمومات المكانـــــــــية وتخزينيا وتحديثيا ومعالجتيا وتحميميا وعرضيا ، بمعنى 

الحاسب الآلي والبرامج وقواعد البيانات والإفراد المدربين ، ويقوم ىذا اخر ىي نظم معمومات تخصصية تضم مكونات 
حصائية (  التجمع بحصر دقيق لممعمومات المكانية والوصفية وتخزينيا وتحديثيا ومعالجة البيانات ) عمميات حسابية وا 

يجاد حمول  &لمظاىرة قيد البحث ) لاشتقاق معمومات جديدة ، ومن ثم وتحميميا وعرضيا عمى شكل خرائط لغرض فيم وا 
Ibraheem:2021 Al-kaabi.  ) 

 لرسم خطوط الارتفاعات المتساوية لمحافظة ميسان Arc GIS10.2و  Global Mapperثالثاً: تطبيق برامج 
برنامج تخصصي في حساب نماذج الارتفاعات الرقمية بصيغة    Global Mapper11اتضح انفاً ان برنامج        

2Dimension  3و Dimension  ويعمل البرنامج اعتماد عمى البيانات المساحيةRaster  والبيانات الخطيةFactor 
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) ممف الارتفاعات الرقمية المجانية (                DEMالمتوفرة من مصادر متنوعة ، ولأجل ذلك تم تحميل الممف 
الممف المعني ىو  SRTM 3( ، ويوجد داخل النموذج  USGSمن ىيئة المساحة الجيولوجية الامريكية 

(E020N40.DEM  الذي يغطي  مساحة واسعة من شمال أفريقيا وشبو الجزيرة العربية عند خط طول )شرقاً   22
 شمالًا ، وبحسب الخطوات الاتية : 72ودائرة عرض 

  نفتح برنامجGlobal Mapper11  تظير مجموعة من الاختيارات نختار فتح البيانات من الممفات الخاصة  (Open 
Your Own Files  بعد ذلك نستدعي ممف )DEM ( وىو نموذج الارتفاع الرقمي المسمىE020N40.DEM  )

( ، وبعد 5ويوجد في الجية اليسرى تقاسيم لارتفاعات سطح الارض وكل لون يعطي ارتفاع محدد ، كما في الصورة )
بعد ان تم رسمو ببرنامج نظم المعمومات  Polygonالتي يمثل محافظة ميسان بصيغة  Shape fileذلك نستدعي ممف 

 . الجغرافية وتحديد المرجع والمسقط  لممنطقة البحث
 ( موقع محافظة ميسان من نموذج الارتفاع الرقمي 1صورة )

 
 لمحافظة ميسان . Shape fileو  Global Mapper11المصدر : برنامج      

  في الخطوة الثانية وداخل بيئةGlobal Mapper 11  وتوافرPolygon ( لمنطقة البحث نقوم بالضغط عمى ايقونة 
i ( )Feature info tool  ( الموجودة في اعمى شريط الادوات والتي تعني ) اداة المعمومات ( المميزة حتى نحدد

، وبعد تحديدىا تظير منطقة البحث بييئة مربعات  DEMمنطقة البحث بشكل خاص بغية اقتطاعيا من الممف 
 Export Raster and( وبعدىا الامر )  Fileبيضاء تمثل محافظة ميسان ، وىنا نختار من شريط القوائم الاداة ) 

Elevation Data  وىو يعني تصدير البيانات النقطية والارتفاع ، نختار من المنسدلة الفرعية الامر تصدير )
( بعد اعطاء اسم لمممف وىو ) محافظة ميسان ( لغرض حفظو  Export DEMغة الارتفاع الرقمي) الممف بصي

 ومن ثم استدعائو لاحقاً .
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   في الخطوة الثالثة نفتح برنامجARC GIS 10.2 ( ونستدعي ممفShape file  لمحافظة ميسان الذي تم حفظو )
ت حقيقية شممت مقياس الرسم والاتجاه وتوحيد المسقط الذي يتضمن احداثيا Global Mapper 11مسبقاً ببرنامج 

UTM   والمرجع ،WGS84  ( وبعد ذلك نضغط عمى شريط الأدوات لنختارArc toolbox  الامر ادوات التحميل )
( تظير منسدلة فرعية  Surface( تظير مجموعة من الاوامر نحدد سطح )  Spatial Analyst Toolsالمكاني) 

( وبعدىا اختيار اسم الطبقة المراد عمل خطوط الارتفاع المتساوي بعد تحديد القيم الفاصمة  Contourنختار الامر )
متر ( بغية تحقيق أقصى معرفة عن طبيعة تضاريس منطقة البحث 5لخطوط الكنتور واختيرت الفاصمة الكنتورية بـ)

عمى مساحة منطقة البحث ، وىنا ينبغي ( ، وبطبيعة الحال يعتمد قيمة الفاصمة الكنتورية 2كما يظير من خريطة )
معرفة اذا كانت المساحة كبيرة مثل محافظة ميسان نحدد فاصمة كبيرة ، اما اذا كانت منطقة البحث صغيرة المساحة 
مثل مدينة معينة تكون الفاصمة الكنتورية قميمة ، وعموماً بعد التأكد من صحة البيانات الداخمة ضمن نافذة 

(Contour نضغط ل ) .مموافقة ليتم رسم خطوط الارتفاع المتساوي لمنطقة البحث 
متر( وجود تقارب كثيف  5( وبحسب التفسير البصري ليا بعد تحديد الفاصمة الكنتورية )2يبدو من تتبع خريطة )    

لمخطوط الكنتورية في الجزء الشمالي والشمالي الشرقي من محافظة ميسان مما يشير وبشكل واضح حالة ارتفاع 
وسط وجنوب وغرب المحافظة مما يدل عمى تدرج  سطح الارض ، في حين نمحظ تباعد نسبي لمخطوط الكنتورية في

 كبير للارتفاعات في الجزء الشمالي والشمالي الشرقي اذا ما قورن مع الجزء الجنوبي ووسط المحافظة .
متر( فنمحظ تغيراً واضحاً في تباعد خطوط الارتفاعات التضاريسية لمحافظة  1اما في حالة جعل الفاصمة الكنتورية )    

اقتصرت خطوط التقارب في اجزاء محددة من شرق المحافظة ، في حين تلاشت الخطوط التضاريسية  ميسان ، اذ
في وسط وجنوب وغرب المحافظة ، ما يعطي مؤشراً واضحاً عمى ان الاجزاء الشرقية والشمالية الشرقية المحاذية 

افظة التي اتسمت بكونيا اراضي سيمية لدولة ايران اتسمت بالتدرج النسبي للارتفاعات بالمقارنة مع وسط وغرب المح
تنتمي الى السيل الرسوبي العراقي المنبسط نسبياً ، مع وجود بعض الارتفاعات المحمية الناجمة عن اعمال بشرية  

 ( .   1ينظر خريطة )
ي بناء في ضوء ما تقدم اضحت مجالات استخدام نموذج الارتفاع الرقمي وتطبيقاتو الواسعة مجالًا خصباً ف        

نماذج ارتفاعات رقمية لمناطق محددة من سطح الارض لتحاكي الواقع الافتراضي ، مما تعطي بعدا مستقبمياً لمتنبؤ 
سواء بالمشكلات او الكوارث المتوقعة والتخطيط المستقبمي الافضل ، لجعل امكانات نظم المعمومات الجغرافية في 

ما قورن مع الخرائط التقميدية التي تتطمب مسوحات حقمية ووقت وجيد بناء نموذج رقمي يعطي مدلولات حقيقية ، اذا 
كبيرين ، فضلًا عن صرف مبالغ طائمة لموصول الى نتائج قد تكون غير دقيقة ، وبالمقابل اتاحت برمجيات 

قة الاستشعار عن بعد ونظم المعمومات الجغرافية ومن ضمنيا نموذج الارتفاع الرقمي في انتاج خرائط عالية الد
وبوقت وجيد وكمف قميمة لأي منطقة ، والتي تم استخداميا في محافظة ميسان الذي تم استخراج التضرس الارضي 

 بحسب التحميلات سالفة الذكر. 
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 (2خريطة )
 متر(  1خطوط الارتفاع المتساوي لمحافظة ميسان بحسب الفاصمة الكنتورية ) 
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  ARC Map 10.2وبرامج   Global Mapper 11المصدر : معطيات برنامج 

 (3خريطة )
 متر(  5خطوط الارتفاع المتساوي لمحافظة ميسان بحسب الفاصمة الكنتورية ) 
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  ARC Map 10.2وبرامج   Global Mapper 11المصدر : معطيات برنامج 

 لسطح لمحافظة ميسان 3Dرابعاً : الخرائط المجسمة ثلاثية الابعاد 
التجسيم ىو عممية محاكاة وتقريب لمواقع تتم من خلال علاقة مقترحة ، بمعنى اخر ىي عممية تعبير عن الواقع      

، ويبدو ان الخرائط الكارتوغرافية منذ بداياتيا كانت تقتصر عمى  3Dوبصفة الكمال بأسموب رقمي ثلاثي الابعاد
احي ) الطول والعرض (، ومع ظيور التقنيات الرقمية بدأت ( ببعد مس Two Dimensionsالرسومات ثنائية الابعاد )
( امراً حقيقياً لتضاف الارتفاع الى البعدين السابقين ) الطول ، العرض  Third Dimensionsفكرة اضافة البعد الثالث  

الخرائط الى الابد ، ، لان التقنيات الحديثة غيرت من المفاىيم التقميدية في رسم Al-Falahi : 2013) )، الارتفاع ( 
حتى بات الجغرافيون والميندسون وجميع الاختصاصات العممية الميتمة بشؤون الخرائط يعتمدون عمى قواعد البيانات 

 عالية الدقة المستخمصة من تقنيات الاستشعار ونظم المعمومات الجغرافية .



 

 

33 

( والتي تمثل خطوط الطول ودوائر العرض )  X,Yوفي الحقيقة ان نماذج ثلاثية الابعاد تعتمد عمى بعدين )    
والذي يعني ) الارتفاع  عن مستوى سطح البحر( ، وفي حال دمج  Zالشماليات والشرقيات( والبعد الثالث يمثل قيمة 

( لتجسيم الارتفاعات الارضية بخرائط رقمية تشير  TINالقيم اعلاه يصبح لدينا ) مثمثات غير متماثمة ( واختصاراً )
 ( X , Y , Zس الارضي بشكل ثلاثي الابعاد ) لمتضر 

 Chang:2002 
وفي ضوء ما تقدم ان تطبيق نماذج ثلاثية الابعاد باستخدام برمجيات نظم المعمومات الجغرافية ليا اىمية في     

 ( : Abdullah : 2019استخدامات وتطبيقات كثيرة وىي 
( وبالتالي تعطي نموذج تضرس ارضي يمكن رؤيتو من  Z)يتيح نموذج ثلاثي الابعاد اظيار البعد الثالث قيمة  .5

 عدة زوايا ، بعدما كانت من الصعوبة معرفة التفاصيل في خرائط ثنائية البعد . 
 دقة وضوح عالية في التمثيل الخرائطي مما يسيل قراءتيا من قبل مستخدم او محمل الخريطة .2
نا نحو الغرب والشمال الغربي كما سيتضح من دراسة تعطي مدلول واضح في رؤية الارتفاع التدريجي كمما اتجي .1

 نموذج الارتفاع الرقمي ثلاثي البعد لمحافظة ميسان .
 امكانية حساب التحميل الاحصائي لجميع المعطيات ما يشمل حساب ) الاطوال ، المساحات ، الحجوم( . .7
 Aspectالاتجاىات الانحدار و  Slopeاشتقاق خرائط طوبوغرافية لمسطوح الارضية وذلك بمعرفة الانحدار  .1

 وغيرىا التي سوف نتناوليا لاحقاً. Hill shadeوىيئة الضلال  Contourوخطوط الارتفاع 
توفر دقة في التحميل المكاني الوصفي والاحصائي لممكان المراد دراستو ، الامر الذي كان يشكل عقبة في  .5

 انتاج خرائط الارتفاعات المتساوية .
ثي الابعاد لدراسة الخصائص التضاريسية للأرض مثل اعداد المشاريع الصناعية والخدمية يستفيد من نموذج ثلا .4

 في المستقبل وتوقيع استعمالات الارض  وتشييد شبكات النقل ، فضلا عن التنبؤ بالمشكلات وغيرىا.
الثلاثية الابعاد ) ان الاسموب التطبيقي لرسم خرائط ثلاثية الابعاد يقتضي فتح برنامج انتاج خرائط السطح      

Surface Map ( بالألوان ويكون ثلاثي الابعاد )3D  ( من خلال واجية برنامجArc Scene )  المتوافر ضمن
 X ,Y , Zلمحافظة ميسان ، اذ يمكن تمييز نطاقات الالوان )   DEMومن ثم استدعاء ممف  Arc GIS 10.2حقيبة 

(  كما يمكن التحكم بخصائص العرض من حيث درجة الميلان والدوران واظيار الارتفاعات او التضرس الارضي 
الموجودة في منطقة البحث ، فضلا عن امكانية اضافة طبقة من خطوط الكنتور المنتجة في نموذج ثلاثي الابعاد 

في الاجزاء الشرقية لممحافظة حتى يصل اقصى لمحافظة ميسان ، اذ يتضح بشكل جمي حالة التضرس الارضي الشديد 
ارتفاع في شرق والشمال الشرقي لممحافظة ويتدرج نزولا في الاجزاء الوسطى لممحافظة وعند الاتجاه غرباً وبالتالي 

( 2( ، وبالنسبة لشكل )5ينكشف لنا استواء سطح الارض ما عدا بعض الارتفاعات المحمية ،  كما مؤشر في شكل ) 
المون الاحمر يشير الى حالة الارتفاع الارضي ذات الانحدار الشديد ، في حين يشير المون الاصفر الى وجود نمحظ ان 

                                                           

 Arc Scene  : ىو برنامج حاسوبي تطبيقي يشكل احد البرامج الرئيسة لنظم المعمومات الجغرافيةGIS   شركةالتي تنتجو  
ESRI  وم ثم تعددت الإصدارات وصولا إلى الإصدار الاحدث  5666( ديسمبر  24تم إصدار أول نسخة في  ، الامريكية )
لاي منطقة من سطح الارض ، فضلا عن  3D، البرنامج صمم لمعرض التفاعمي المتحرك لمبيانات مثل اعطاء البع الثالث  10.8

 ( X , Y ,Zإمكانيات اخرى كبيرة تخص الارتفاعات الثلاثية )
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مرتفعات عمى شكل ىضاب او تلال وىي حالة وسطية بين التضرس الارضي المرتفع في الاجزاء الشرقية وبين الاجزاء 
 الاخضر. المستوية نسبياً في غرب المحافظة والتي اشير الييا بالمون 

 ( 1شكل )
 ( متراً لمحافظة ميسان5 – 1نموذج الارتفاع الرقمي بصيغة ثلاثي الابعاد لارتفاعات )

 
 Arc Scene 10.2المصدر : برنامج 

 (2شكل ) 
 2222نموذج الارتفاع الرقمي بصيغة ثلاثي الابعاد لارتفاعات لمحافظة ميسان لعام 

 
 Arc Scene 10.2المصدر : برنامج 

 خامساً : استخدام تطبيقات التحميل المكاني لمخرائط الكنتورية 
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( وىي نماذج مساعدة في تحميل وتفسير  3Dىنالك عدة استخدامات لنموذج الارتفاع الرقمي لاسيما بييئة )     
ائص الظواىر المكانية لعدة تطبيقات تشمل ) الجيولوجيا ، الجيومرفولوجية وغيرىا ( لذا يمكن اشتقاق عدة خص

( والتي سوف نتناول البعض منيا لارتباطيا مع موضوع البحث ، وىي عمى النحو 2طوبوغرافية الموضحة في الجدول )
 الاتي:

 DEM( بعض النماذج السطحية المستخدمة في تطبيق نموذج التضرس الارضي 2جدول )
 التطبيق العممي التعريف الخصائص

وعورة التضاريس ، معوقات الحركة ، تصنيف قابمية  اعمى نسبة لمتغيير في الارتفاع المنحدر
 الارضي ، تعرية وحركة اصطناعية ، نماذج التنبؤ

الاشعة الساقطة ، نمذجة البيانات الطبيعية ، نمذجة  وضع البوصمة عمى منحدر وعر التوجية
 تنبؤ لممواقع

انحناء 
 المقطع

 نمذجة التعرية ، تقييم نسبة التغير في المنحدر

التضاريس 
 المظممة

تمثيل تضاريس الارض وتأثير 
 الظلال ) ظلال الارض(

 تقييم بصري لممتغيرات التضاريس الارضية

الاشعة 
 الشمسية

مقدار الطاقة الشمسية عمى الاشكال 
 الارضية

نمذجة النباتات الطبيعية ، تصنيف قابمية الاراضي ، 
 نماذج تنبؤ

البيئة 
 الطبيعية

تحميل مواضع المواقع والمستقرات الارضية ، نمذجة  مواقع الغطاء الارضي
 التنبؤ

مناطق 
 التغذية

مناطق التصريف في نقاط معروفة 
 من الاراضي

 تحميل مواقع المستقرات الارضية

وتطبيقاتو المختمفة ، مجمة  Demالمصدر : ىالة محمد سعيد وخمود عمي ىادي ، أىمية دراسة نموذج الارتفاع الرقمي 
 . 582، ص  2252ديالى ، العدد الثالث والاربعون ، 

 Slope. المنحدر 1
المنحدر ىو مصطمح وصفي يشير الى طبيعة التغيير الحاصل في قيمة الانحدار عمى امتداد اتجاه معين من      

جاورة لتشمل المسافة الحقيقية بين النقاط مستوى سطح الارض ، بمعنى اخر ىو الفرق بين ادنى واعمى نقطة لنقاط مت
( ، وعمية  يسيم الانحدار في تحديد اشكال انماط التصريف النيري او المجاري المائية ، Saeed : 2010) المتجاورة 

فضلا عن مسؤوليتيا في جرف التربة او نقميا من مكان لأخر ، الى جانب ذلك يسيم الانحدار في تنظيم استعمالات 
 ( . Albrecht : 2007لتحكم في اتجاىاتيا ومواقعيا) الارض وا

( لمحافظة ميسان نقوم بفتح واجية  TINولغرض انتاج خريطة الانحدار عمى شبكة المثمثات غير المنتظمة )      
 Surfaceبعد ذلك نحدد الاداة   Spatial Analyst toolومن ثم نختار أدوات التحميل المكاني   Arc Mapبرنامج 
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( الى وجود 1وبحسب الجدول ) ( التي اشارت بحسب تصنيف ) يونج(7كما يظير من خريطة )  Slopeومن ثم اداة 
( فئات للانحدار ، الذي تم تمثيمو بالوان محدد لزيادة دقة البيانات الارضية ،  بدأ من مناطق ذات اراضي مستوية 4)

ناطق الغربية والوسطى لمحافظة ميسان انحدارات ما بين الاراضي وانتياءً بالأراضي الرأسية والجروف ، اذ تسود في الم
درجة (، في حين نجد ان الاراضي الشرقية والشمالية  12 – 2المستوية الى شديدة الانحدار لمفئات           ) من 

درجة (   71أكثر من -1205الشرقية لممحافظة تراوحت ما بين انحدار ) شديد الانحدار وانحدارات رأسية وجروف من 
بفعل عوامل التجوية والتعرية والنقل والارساب العاممة في تمك المناطق ، وىذا يدلل عمى زيادة كبيرة للانحدارات كمما 

 اتجينا نحو الشرق والشمال الشرقي .  
 لمعامل الانحدارات الارضية YOUNG( تصنيف 3جدول )

 زاوية الانحدار  ) الدرجات ( شكل التضرس ) الفئات( ت
 2 - 2 ارض مستوية 1
 5 - 2,1 انحدار طفيف 2
 12 - 5,1 قمية الانحدار 3
 18 - 12,1 متوسطة الانحدار 4
 32 - 18,1 منحدرة جدا 5
 45 - 32,1 شديدة الانحدار 6
 فأكثر 71 رأسية -جرفية  7

سنور والطرفة الصحراء  الشرقية      المصدر : ايمن عطية عبد الحكيم ، تحميل المنحدرات بأودية المنطقة الممتدة بين وادي
 .67، ص2252) مصر( ، مجمة بحوث الشرق الاوسط ، العدد الثامن والثلاثون ) الجزء الثاني ( ، 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           

 ( فئات تبدأ بفئة الانحدارات المستوية وتنتيي بفئة الانحدارات الرأسية في عام 4تصنيف يونج للانحدارات : قسم المنحدرات الى )
5642 . 
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 (4خريطة )
  YOUNGدرجات الانحدار لمحافظة ميسان حسب تصنيف 

 
 ARC GIS 10.2المصدر : معطيات برنامج 
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 Aspectاتجاه الانحدار .2

الغرب  –الشرق  –يشير اتجاه الانحدار الى اتجاه الارض المنحدرة بالنسبة لمجيات الرئيسة الاربعة ) الشمال        
الشمال ( ومعرفة مدى مواجيو وتعرض المنحدر لأشعة الشمس والرياح والامطار ويقاس بالدرجات الستينية او  –

 تحريك الماء بالنسب المئوية ، اذ تسيم الجاذبية الارضية في المساىمة ل
والمواد الارضية الاخرى الموجودة ما تعطي اىمية كبيرة في معرفة مقدار عمميات التعرية وتطور التربة ومظاىر 

( ، بمعنى اخر يمكن حساب اتجاه الانحدار لكل خريطة وموجودة  al-Mawla : 2010واشكال سطح الارض ) 
بحيث تظير الخريطة المنتجة بعد تحديد الوانيا وكل لون  Raster Cellفي الييئة الخموية لممف الارتفاع الرقمي 

يشير الى اتجاه محدد  ، اذ يمكــــــــــــــــن قياس مظير الانحدار باتجاه عقرب الساعة ، فيبدأ من الشمال بالدرجة 
 درجة( . 152)صفر( ثم ينتيي مرة اخرى بالشمال ليكمل دورة كاممة )

ومن ثم نختار الامر أدوات التحميل المكاني   Arc Mapنحدار نفتح واجية برنامج ولغرض تطبيق خريطة اتجاه الا   
Spatial Analyst tool   بعد ذلك نحدد الاداةSurface    ومن ثم اداةAspect ( والتي 1كما يظير من الخريطة )

ن اتجاه انحدار لسطح تشير الى تباين واضح في طبيعة الاتجاىات لسطح الارض لمحافظة ميسان ، التي تشير الى ا
محافظة ميسان قد تركز بالاتجاىات الاربعة نتيجة الى معامل الانحدار نحو الشمال والشمال الغربي كمما اتجينا نحو 
الغرب بحسب القيم التي توضحيا الخريطة اعلاه ، فضلا عن ذلك ىنالك اتجاه اخر لانحدارات سطح المحافظة باتجاه 

 تجاه الغرب لمقيم المذكورة حسب درجة التضرس الارضي .  الشرق وبصورة معاكسة ليا با
ان الغرض الاساسي من معرفة اتجاه الانحدار يكمن في انشاء قاعدة بيانات مكانية تتعمق بزاوية انحدار منطقة      

البحث مما لو انعكاسات ايجابية كونو يدخل في المجالات العممية والتطبيقية ، لاسيما المشاريع العمرانية من طرق 
فيما لو استخدمت الطرق التقميدية في معرفة اتجاه الانحدار لسطح وجسور وغيرىا ، مع توفير الجيد والوقت والمال 

 الارض لأي منطقة من العالم . 
 Hill Shadowظلال التضاريس  .3

ىو تقييم بصري لممتغيرات التي تحدث لمتضاريس الارضية بتأثير اختلاف زاوية سقوط الاشعاع الشمسي عمى سطح      
الارض ، مما تعطي منظراً مجسماً لتضاريس الارض ، وبالتالي يسيل تميزىا ومقارنتيا مع بقية المعالم الارضية الاخرى 

وحساب تأثير تمك الإضاءة عمى  Rasterخمية من خلايا الييئة الخموية ، وينجم بفعل تحديد قيم او كمية الاضاءة لكل 
لذا فان تدرج المون الرمادي الى الاسود يشير وبشكل واضح الى انخفاض زاوية  Al-Azzawi:2007) )الخلايا المجاورة 

استلام سطح سقوط الاشعاع الشمسي في تمك الاراضي ، في حين ان تدرجات المون الابيض يشير بشكل واضح الى 
( التي تمثل تطبيق نمذجة  5الارض كميات كبيرة نسبياً من الاشعاع الشمسي خلال فترة النيار كما يظير في خريطة ) 

ظلال التضاريس عمى سطح منطقة البحث التي تبين ان الاجزاء الغربية تستمم كميات كبيرة نسبياً من الاشعاع الشمسي 
ن المناطق الغربية ذات سطح مستوى نسبياً في حين ان طوبوغرافية سطح المحافظة بالمقارنة مع الاجزاء الشرقية ، لا

تبدأ بالارتفاع التدريجي كمما تقدما نحو الشرق والشمال الشرقي ن وىذا يعطي مدلول واضح عمى انخفاض زاوية سقوط 
 الاشعاع الشمي عند الاجزاء الشرقية من المحافظة .
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 (5خريطة )
 اتجاه الانحدار لسطح محافظة ميسان 

 
 ARC GIS 10.2المصدر : معطيات برنامج 
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 (6خريطة )
 ظلال التضاريس لسطح محافظة ميسان 
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 ARC GIS 10.2المصدر : معطيات برنامج 
 

 سادساً : النتائج 
وامكانياتو الواسعة   DEMتوصل البحث الى دور التقنيات الحديثة والمتمثمة في برمجيات نموذج الارتفاع الرقمي  .5

والمتعددة في بناء نماذج حاسوبية بييئة خرائط طوبوغرافية ذات دقة عالية تحاكي الواقع ، وذلك لما يتمتع بو من 
بيانات راداريو وفرىا مكوك الفضاء الامريكي ، مما اعطت خرائط كنتورية عالية الدقة عن طوبوغرافية سطح الارض 

 لمحافظة ميسان.
نظم المعمومات الجغرافية ونموذج الارتفاع الرقمي اداة شائعة في انتاج الخرائط ومشاريع اليندسة  اضحت برمجيات .2

المدينة والتطبيقية بكفاءة عالية ودقة الرسم وسرعة الانجاز ، وىذا يفسر ىدف البحث الحالي في توظيف ىذه 
متر ( و  5بحث ذات الفاصمة الكنتورية )لمنطقة ال Contour التقنيات في امكانية رسم خطوط الارتفاع المتساوي 

متر ( بغية اظيار التباينات المكانية لسطح محافظة ميسان وبالتالي تم اظيارىا بخرائط عالية الدقة  1الفاصمة )
بفعل ما توفر من مرئيات فضائية ، فضلا عن خطوات عممية اعدت ليذا الغرض ، اذ تبين ان الفاصمة الكنتورية 

قد اعطت تصوراً واضحاً الى ان المناطق الغربية والوسطى لسطح المحافظة امتازت بالارتفاع متر(  1متر و  5)
البسيط كونو جزءً من السيل الرسوبي العراقي ، في حين اظيرت الخرائط الطوبوغرافية تضرس ارضي حاد لاسيما 

 لممناطق الشرقية والشمالية الشرقية  .
وذلك من خلال استخدام   TINي ) المثمثات غير المتماثمة ( واختصارا اعتمد البحث عمى مبدأ التجسيم الثلاث  .1

(  3D Modelsمتر( في الحصول عمى نماذج ثلاثية البعد ) 12نماذج الارتفاعات الرقمية العالمية وبدقة تمييزية )
 الذي يعد الافضل عمى الاطلاق في انتاج خرائط الارتفاعات الرقمية وخرائط الكنتورية المجسمة .

( ان سطح منطقة البحث تأخذ بالارتفاع التدريجي كمما تقدمنا  3Dاتضح من البحث ومن خلال الخرائط المجسمة ) .7
باتجاه الشرق والشمال الشرقي وتنخفض في وسط المحافظة وغربيا ، اذ بمغت ادنى مستوى لمتضرس الارضي في 

تر( فوق مستوى سطح البحر في شرق م 282متر( واقصى ارتفاع سجل )  5غرب ووسط محافظة ميسان بواقع )
 المحافظة لاسيما الشريط الحدودي مع الجميورية الاسلامية الايرانية. 

اثبت البحث ومن خلال تطبيقات التحميل المكاني لمخرائط الكنتورية بان خصائص التضرس الارضي لاسيما انحدار  .1
لممنحدرات المصنف  Youngبيق تصنيف سطح الارض لممحافظة يشير الى وجود تدرج واضح لممنحدرات بعد تط

( فئات التي حددىا ىذا التصنيف ، ليتضح لنا ان الاقسام الغربية والوسطى من المحافظة ذات انحدارات  4عمى ) 
درجة( ، في حين تسود الانحدارات شديدة الانحدار والانحدارات الرأسية  12-5مستوية الى شديدة الانحدار بفئات ) 
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اظير البحث من خلال نموذج ) اتجاه الانحدار( الى اثبات ان اقسام السطح الغربية والوسطى من المحافظة  .5
امتازت بالتباين النسبي ما بين اتجاه الشمال والشرق ، في حين كان اتجاه انحدار السطح في الاقسام  الشرقية 

الجنوب والغرب ، والفائدة المرجوة من تحديد اتجاه الانحدار ىي اعطاء صورة حقيقة عن اتجاىات  لممحافظة نحو
 السطح بما يدعم صناع القرار وتحديد مواقع الخدمات والبنى التحتية وغيرىا.

اشار البحث من خلال نموذج ) ظلال التضاريس ( الى وجود اقسام ارضية كبيرة تستمم كميات متباينة من    .4
لاشعاع الشمسي ، في حين ىنالك اجزاء اخرى من سطح ارض المحافظة تستمم كميات منخفضة نسبياً لاسيما في ا

الاجزاء الشرقية والشمالية الشرقية، كونيا ذات تضرس ارضي كبير مما تمنع لدخول الاشعاع الشمسي الى تمك 
 الاودية والمنخفضات السيمية .
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