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 احث ب عاب أن  ل ن ت ح   ع  احن     احلن   حااث ع .
 أن يك ن احث ب   ح  ا ع  الأ ا ء احا  ي   احن  ي   الاعسئ  . .11
 ي احث ب احعا ي.ي ا ا ث ع الأت ل احعا     اح  اعع اح رع     .12
 ي ا أن  ل ن اح ا ط ك لآ ي: .13

 (.14    اح ط )  (Simplified Arabic: م ع اح ط )اللغة العربية •
 (.14(     اح ط )Times New Roman: م ع اح ط )اللغة الانكليزية •

 .APAاحنلس الأعريك    أوا ي ج ع   عا ع   احه اعش يك ن   .14
 

 : مجالات النشر
العلمية: .1 ع  ل    البحوث  اح       ي  الأت ا   اح  ا ط ث  احعا     احث  خ  اح  ا    نشر 

 .احعا م الإمن م  

https://jaa.tu.edu.iq/
https://abaa.uobaghdad.edu.iq/
https://abaa.uobaghdad.edu.iq/


 مجلة آداب الفراهيدي
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Cartographic Representation of The Number 

of Days of The Phenomenon of Freezing in 

Iraq for The Period 1968-2021 

   
A B S T R A C T     

The research revealed the changes that occurred in the monthly 

and seasonal geographical distribution maps for the number of days 

of the phenomenon of glaciation, as it was found that the lines of 

equality of the lowest category (less than 0.1 days), (0.1-1 days), (less 

than 0.01 days) focus on the latitude (30°) North on the stations of 

the southern region during the months of the study, as the aforementioned 

lines began to move towards the stations of the northern region during 

the recent climatic cycles, which indicates a decrease in the number 

of days of survival of the upper category equal lines during the study 

period. (9.1-12 days), (8.1 or more days) on the map of the first 

climatic cycle, as it focused on the stations of the Salah al-Din and 

Sulaymaniyah summer resorts. It is also noticed that the mentioned 

lines disappeared from the rest of the climatic cycles. The width of 

(36°) north has disappeared and was replaced by the lines of the lower 

categories, and the search for the areas revealed the number of days 

of the glaciation phenomenon. 91.66%) of the area of Iraq during 

the fifth climatic cycle, while we note a category (more than 80 days) 

formed an area of (0.04%) in the first climatic cycle, while the 

aforementioned category disappeared during the second, third, 

fourth and fifth climatic cycles. Freezing in Iraq.                         
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الخرائطي لتغير علدد ايلاب اءلاا رلا رة التمثيل   

 2021-1968الانجماد في العراق للمدة 

 

 

  تغير ت   تي طرأت  لى خر ئط   توزيع   جغر في  كشفففففففففففففف      ففف      
  شفففف ريل و  يو ففففيال   دق   ظا رةظا نظمرد  انجيظقن  ن خبي   ل خاوي   ت ففففظو   

يوا( خركز  لى    0.01ل قف  م     يوا(ن  1-0.1ل  يوا(ن  0.1  فئفل   فدنافظ ل قف  م 
  در  لن  ( شيظاً  لى   ي اظت   يناةل   جنوبال خلال  ش ر     30ل  خط  رض

 ن بفففدأت   طاوي   يفففتكورد ختزوزا ن و   ي افففظت   يناةفففل   شففففففففففففففيفففظ افففل خلال  
  ففدور ت   ينففظخاففل  اخيرد ميففظ   ففففففففففففففتففدل  لى  نطفففظض  ففدق   ففظا رةففظا خاوي  
   ت فظو    فئل    لاظ خلال فترد   در  فلن كيظ يلاوظ ن ور خاوي   ت فظو     لاظ

 لى خريافففل   فففدورد   ر يوا(ففففظكي  8.1ل  يوا(ن  12  -9.1ل  ففففظكير يوا(ن  12.1ل
  ينظخال  او ىن  ن خركزت  لى م اتي مصفا  لافلاا   دي  و   فلايظنالن كيظ  
يلاوظ  ختفى خاوي   يتكورد م  رظقي   دور ت   ينظخالن ن فففففففففففتدل ميظ خةدا  ل  

شفففففففففيظا  قد  ختفت وو    (   36ل  خاوي   فئظت    لاظ خركزت شفففففففففيظل خط  رض
كشففففففففففف             ي فففففففففففظوظت  دق   ظا رةظا م ل ظ خاوي   فئظت   دناظن كيظ  

يوا(  زق قت  ن كظنت خشك    20ل ق  م     نظمرد  انجيظق و خضح  ل م ظول فئل
(  % 91.66خلال   دورد   ينظخال  او ىن وبلغت مته   ن ففففففف ل ل  (%53.9ل ن ففففففف ل

ل كير م    م  م فففففففظول    ر ل خلال   دورد   ينظخال   طظم فففففففلن بينيظ نلاوظ فئل
في   دورد   ينظخال  او ىن بينيظ   (%0.04ل  ت م ففففففففظول ن ففففففففبت ظيوا( شففففففففكل  80

 ختففت فئفل   يفتكورد خلال   فدور ت   ينفظخافل   يفظنافل و  يفظ يفل و  ر ر فل و  طفظم ففففففففففففففلن  
يدل  لى زيظقد م ففظول   فئظت   دناظ  لى و ففظا م ففظول   فئظت    لاظن و ن ك   

 ل.ن ك  لى  نطفظض  دق   ظا رةظا نظمرد  انجيظق في    ر 

mailto:alhussan309@gmail.com
mailto:ahmedjassimmohammed77@gmail.com
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 :المقدمة ولًا:أ
أل قر  ل   ظظمرد   جغر فال في مكظل مظ وخ لي   لاقت ظ   يكظنال و جر ا   يةظرنل فايظ بين ظ 
ختالب و يلل رصريل  لت رف  لى طبا ل خوزيع   ظظمرد و مظك  خو جدمظن وم   مم خلك   و ظئ  

  در  ظت    دييل   تي خ بر      ت ظي    يكظني  لظظمرد ل  طظرطل(ن كيظ   د   تييي    طر ئاي م   
خلال فتر ت زمنال مت ظق ل ن  ن خم خييي  م دات  دق   ظا رةظا نظمرد  انجيظق في    ر ل    
طريق ر م خر ئط   توزيع خاوي   ت ظو   لظظمرد  غرض   كش   لى   تغير ت   تي طرأت  لى 

ن كيظ خنظول       قر  ل 2021-1968  در  ل   تي خيتد م    دق   ظا رةظا   ظظمرد خلال فترد  
   تغير ت   ي ظوال   ير فةل   دق   ظا رةظا نظمرد  انجيظق في    ر ل . 

 : ثانياً: مشكلة البحث
 رظلآخي: ف مشكلات      ختيي  

م  طرأت خغير ت  لى خر ئط خوزيع خاوي خ ظو   دق   ظا رةظا نظمرد  انجيظق في  .1
    ر ل؟ 

    ر ل؟   تي خغاي ظ نظمرد  انجيظق في   لى   ي ظوظت  طرأ خغير  م .2
    انجيظق؟مظ مو  اخجظه   تغير   ي ظوي   تي طرأت  لى  دق   ظا رةظا نظمرد  .3

 : فرضية البحث ثالثاً:
   فرضاظت: ف جظا       في جيلل م  

  انجيظق في    ر ل. منظ ك خغير في خر ئط خوزيع خاوي   ت ظو    دق   ظا رةظا نظمرد   .1
   ظا رةظا نظمرد  انجيظق في    ر ل.  م ظوي   دقمنظ ك خغير  .2
 وجوق  خجظه ن و   تنظقص في م ظوظت  دق   ظا رةظا نظمرد  انجيظق في    ر ل.  .3

 : هدف البحث رابعاً:
ي دف         ى خ لي  خر ئط   توزيع خاوي   ت ففففففففففففظو    دق   ظا رةظا   ظظمرد  انجيظق  

و  ي ففظوظت     لى   ظظمردن و  كشفف       تغير ت   تي طرأت  2021-1968في    ر ل  ليدد م   
   ير فةل   ظ خلال فترد   در  ل.

 : منهجية الدراسة خامساً:
  ت لي   اوصظئي في و ظا م دات  دق      تيد    ظو   لى   ين ج   ت ليلي و  لوا

ن  غرض ر م خر ئط  Arc GIS v10.2  ظا رةظا نظمرد  انجيظق  لبنظا قظ دد باظنظت في برنظمج  
م  خلال   برنظمج   يتكور   تطر ج  خم  كت ك  رةظا   ظظمردن    توزيع خاوي   ت ظو    دق   ظا 

در  لن وخم خة ام قام خاوي   ت ظو    ى فئظت    ي ظوظت   تي خغاي ظ نظمرد  انجيظق خلال فترد   
 يوا(. 80م   أكيرن 60 -79.9ن 40 - 59.9ن 20 -39.9يوان  20ل ق  م  
 : حدود البحث سادساً:

 يلي: فخييلت ودوق       ريظ 
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خيي  رظ  دوق    ففففففففففففاظ ففففففففففففال  ل ر ل  ن  ةع في   ارف   جنوبي   غربي م  قظرد   :البعد المكاني  .1
 (48   ن45و     38   ن45( شيظاً وقو ي طول ل37ن   23و     29ن   5وييتد بي  ق ئرخي  رض ل   اظن
 (.1كيظ موضح في خريال ل  شرقظًن

( وخم 2021-1968خ دق     د   زمظني  ل    رفترد   در  ففففففففففل و  تي خبدأ م  ل :البعد الزماني  .2
ر( مو فففففم منظخي و  ى  خة فففففام   يدد   ى قور ت منظخال لافففففغرو وخضفففففم   دورد   و ودد ل ودو  شففففف 

 كظاخي: ف منظخالن وميخي  قور ت  
 . 1979-1968  دورد   ينظخال  او ى خبدأ م   •
 . 1990-1979  دورد   ينظخال   يظنال خبدأ م   •
 . 2001-1990  دورد   ينظخال   يظ يل خبدأ م   •
 . 2012-2001  دورد   ينظخال   ر ر ل خبدأ م   •
 . 2021- 2012  دورد   ينظخال   طظم ل خبدأ م   •

خيي      د   نو ي  ل    بدر  فففففففففففل خر ئط   توزيع   جغر في  طاوي   ت فففففففففففظو    :البعد النوعي  .3
 ل دق   ظا رةظا نظمرد  انجيظقن كت ك قر  فل   تغير ت   ي فظوال  لظظمردن وخم  ختاظر ل فت  شفرد( 

ي ن مصففا   ن أربلز خو   ر لن  ن ضففم   ة ففم   شففيظ ي م اظت     لى  ق ففظام ال منظخال موز ل  
 مظ   ة ففم  او ففط  ن ضففم م اظت لخظنةي ن    كركوك(لاففلاا   دي ن    ففلايظنالن   يولافف ن ربا لن 

  نظلافففريلن  بينيظ ضفففم   ة فففم   جنوبي م اظت ل   يظردن    (نرغد قن   رط لن   نطيبن    ين   ديو نال
 (.1( و  طريال ل1ل  جدول  (ن كيظ موضح في     صرد

 الفلكي للمحطات المعتمدة في الدراسة وارتفاعها عن مستوى سطح البحرموقع    (1)  الجدول

الموقع بالنسبة  المحطات  رمز المحطة
 لدوائر العرض

الموقع بالنسبة 
 لأقواس الطول 

الارتفاع عن مستوى  
 سطح البحر)م( 

 382    06.   42    48.   36 ربا ل 602
 442    41.   42    08.   37 ز خو  605
 223    09.   43    19.   36   يولا   608

611 
مصا  لالاا  

   دي  
36   .37    44   .13    1088 

 420    00.   44    09.   36 أربي  616
 331    24.   44    28.   35 كركوك 621
 853    27.   45    33.   35    لايظنال  623
 202    26.   45    18.   34 خظنةي   637
 615    17.   40    02.   33   رط ل  642
 34    14.   44    23.   33 رغد ق 650
 305    15.   42    02.   32   نطيب 658
 15    03.   46    10.   32    ي 665
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 20    59.   44    59.   31   ديو نال 672
 3    14.   46    05.   31   نظلاريل  676
 9    10.   47    51.   31    يظرد  680
 2    47.   47    34.   30    صرد  689

  :المصدر: بالاعتماد على
جي وريل    ر لن وز رد   نة  و  يو لافففففففففلاتن    يئل    ظمل  ونو ا   جويل    ر قالن ق فففففففففم   ينظ ن باظنظت  ير    .1 

 .2021  منشوردن
  ربي ن   منشوردن  قلام كورق تظل    ر لن وز رد   نة  و  يو لالاتن مديريل  انو ا   جويلن ق م   ينظ ن باظنظت  ير  .  2

2021 . 

 السياسية للعراق ومواقع محطات المعتمدة في الدراسةالحدود    (1الخريطة )

 :بالاعتماد على Arc GIS v10.2  المصدر: برنامج
 ير    جي وريل    ر لن وز رد   نة  و  يو لافففففففلاتن    يئل    ظمل  ونو ا   جويل    ر قالن ق فففففففم   ينظ ن باظنظت  -1 

 .2021  منشوردن
  نة  و  يو لافففففلاتن مديريل  انو ا   جويلن ق فففففم   ينظ ن باظنظت  ير منشفففففوردن   قلام كورق فففففتظل    ر لن وز رد   -2

 .2021 ربي ن 
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 :2021-1968التمثيل الخرائطي لعدد ايام بقاء ظاهرة الانجماد في العراق للمدة من 
خر ئط  خ تبر   طفظرطفل  وفدو   و ففففففففففففففظئف    ي يفل في خيييف    ظفظمرد   جغر فافلن كيفظ خ رف  

 ن ظ خاوي وميال خر فففففم  لى   طر ئط  تصففففف  بي   امظك    تي خيي  في ظ    ت فففففظو   لى   خاوي 
 ا ظ ي م  ر م   طر ئط خاوي   ت ظو       ظن و   دفقايل   ظظمرد مظ وخوضح   توزيع   جغر في  

ن  ن خم ر فففففم خر ئط خاوي   ت فففففظو   وشففففف ر   تي شففففف دت (1ل  مو قر  فففففل خوزيع  نظلافففففر   ينظ 
ا   لي رفل   توزيع   جغر في  ل دق   ظا رةظا نظمرد  انجيظق   0   ر رد قول وظات  نطفظض قرجظت  

 .2021-1968في    ر ل  ليدد م  
 خرائط التوزيع الشهرية لعدد ايام بقاء ظاهرة الانجماد: ولًا:أ
(   تغير ت   يكظنال  طاوي خ فففففففظو   دق   ظا رةظا  2 ن رت   طريال ل:  شههههههر تشهههههرين الثاني  •

 :  ظظمردن ومي كظاخي
( شففففففيظاً و غظ ل     30 ند خط  رض ل (يوم  0.1اقل من ل   دق   ظا رةظاخركز خط   ت ففففففظو    .1

  دور ت   ينظخال   و  ديو نال في( شفففففففففيظاً في   ي اظت   جنوبال وم اتي    ي     34خط  رض ل
ى شفففففففيظل خط  (      30م  خط  رض ل  خط   ت فففففففظو   ن خزوزوه    و  ر ر لن او ى و  يظنال و  يظ يل  

( شففففففففيظاً وضففففففففم م اتي ز خو وربا ل في   دورد   طظم ففففففففلن كيظ خزوزا ن و   ج ل     36 رض ل
   شرقال  ند م ال خظنةي  في   دورد   ينظخال   طظم ل.

م    ج ظت   جنوبال م     ر ل ن و  يوم( 1  -0.1)   دق   ظا رةظا  خغير خوزيع خط   ت ففففظو   .2
 في   دورد   ينظخال   طظم ل.    ج ظت   شيظ ال و  غربال م     ر ل 

شفيظاً وجنوا خط   (   31ل  ند خط    رض  يوم(  2-1.1)   دق   ظا رةظاخركز خط   ت فظو    .3
(    36( شففيظاً في   دورد   ينظخال  او ىن  ن خغير خوزيع   ت ففظو  ن و خط  رض ل   36 رض ل

   ر ل في   دورد   ينظخال     شففففففرقال م شففففففيظًاً وخركز في   ي اظت   شففففففيظ ال و  ج ظت   شففففففيظ ال  
 و  م  خر ئط   توزيع.وفي   دورد   ينظخال   طظم ل  ختفى خط   ت ظ   و  ر ر لن  يظنال و  يظ يل  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

    صردن    لآق ان جظم لكلال     طروول قكتور هن    ت ظو ن    ظلن  ويد جظ م م يدن   تغير ت   ينظخال في    ر ل   يييلل رطاوي    (1ل
 . 14  ن ص2011
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التوزيع الجغرافي لخطوط تساوي معدل عدد ايام   ج(   -2)  ث(،  - 2)  ت(،  -2)  ب(،  -2)  أ(، -2)خريطة  
 (2021-2012  - 1968-1979)  المناخية  الثاني للدوراتبقاء ظاهرة الانجماد )يوم( لشهر تشرين 

  

  

 
 Arc GIS v10.2أ( وبرنامج  -1المصدر: بالاعتماد على ملحق )

  درود   ينظخال   يظنال فةط وخركز شيظل  يوم( في 3 -2.1)   دق   ظا رةظان ر خط   ت ظو   .4
خط   ت ظو       ر ل و ختفى( شيظاً في   ج ظت   شيظ ال   شرقال م      36وجنوا خط  رض ل

 م  خر ئط   توزيع في   دور ت   ينظخال   يظ يل و  ر ر ل و  طظم ل. 
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وخركز في   ج ل  في   دورد   ينظخال   يظنالن    يوم( فأكثر    3)   دق   ظا رةظا   ن ر خط   ت ظو   .5
بينيظ  ختفى   طط   ت ظو  م     شيظ ال   شرقال م     ر ل  ند م ال مصا  لالاا   دي ن 

 خر ئط   توزيع خلال   دور ت   ينظخال   يظ يل و  ر ر ل و  طظم ل. 
  و   لايظنالفي م اتي مصا  لالاا   دي     يوم(فأكثر    1.1)   دق   ظا رةظا  خركز خط   ت ظو   .6

 ينظخال   طظم لن و م يلاوظ ن ور   طط في   دور ت   ينظخال    ظرةل. خلال   دورد    
(   تغير ت   يكظنال  طاوي   ت ظو   دق   ظا 3ل  طريال  خبي  م  خلال    الاول:شهر كانون   •

 رةظا   ظظمرد في م اظت مناةل   در  ل ومي كظ تظ ي: 
في   دورد   ينظخال  او ىن  ن ن ر    (يوم  0.1)اقل من     م  ظ ر خط   ت ظو   دق   ظا رةظا .1

شيظاًن (    30في   دورد   ينظخال   يظنال في م اظت   يناةل   جنوبالن ثم خر جع   ى خط  رض ل
(    32بينيظ خزوزا   طط في   دورد   ينظخال   طظم ل ن و خط  رض ل    يظ يلن  دورد   ينظخال    في

يوا كظل  ةع جنوا خط  رض   3و ى مو  ق  م    ن  ل  ق   دق   ظا رةظا في   دورد  ا  شيظاًن
   يتكور.( شيظاً خر جع في رظقي   دور ت   ى شيظل خط  رض    33ل
في   ( شفففففففيظاً    33خط  رض ل  يوم( جنوب 3.1)اقل من خركز خط   ت فففففففظو   دق   ظا رةظا   .2

 ن   و  فديو نافلنم افظت   يناةفل   جنوبافل وم اتي    ي    و  ر ر فل وضففففففففففففففم  فدور ت   ينفظخافل  او ى  
( شفيظاً وضفم   ي اظت   و فاى     33خزوزا في   دورد   ينظخال   طظم فل   ى شفيظل خط  رض ل

    ر ل.و  ج ل   شرقال و  ج ظت   جنوبال   غربال م  
ن و خط   ( شففففففيظاً    33م  خط  رض ل يوم(  6- 3.1خزوزا خط   ت ففففففظو   دق   ظا رةظا ل .3

( شفففففففيظاً م    ي اظت   يناةل   و فففففففاى ن و   ي اظت   يناةل   شفففففففيظ ال و  ج ل     34 رض ل
نلاوظ خر جع   طط م    ي اففظت    و  يففظ يففلن كيففظ   جنوباففل   غرباففل م     ر ل في   ففدورخي    يففظناففل  

ير خوزيع خط  خغ   ر ر لن بينيظ   ي اظت   يناةل   و اى في   دورد   ينظخال     شيظ ال   ى  يناةل  
  يناةل      طظم فل وضفم م اظتفي   دورد   ينظخال    ( شفيظاً    36  ت فظو    ى جنوا خط  رض ل

   شيظ ال ز خو و  يولا  وربا ل و  ج ل   شيظ ال   غربال م     ر ل.
التوزيع الجغرافي لخطوط تساوي معدل عدد ايام   ج(   -3)  ث(،  - 3)  ت(،  -3)  ب(،  -3)  أ(،  - 3الخرائط )

 ( 2021- 2012 -1968-1979)  المناخية  الاول للدوراتبقاء ظاهرة الانجماد )يوم( لشهر كانون  
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 Arc GIS v10.2( وبرنامج ب -1المصدر: بالاعتماد على ملحق )

  ج ظت    ( شفففففففيظاً    33م  خط  رض ل يوم( 9 –  6.1خزوزا خط   ت فففففففظو   دق   ظا رةظا ل .4
( شفففففففففففففيظاً   ي اظت   شفففففففففففففيظ ال و  ج ل     36  غربال م     ر ل وم ال   رط ل ن و خط  رض ل

في   دورد   ينظخال   طظم فل    و  ر ر لن  شفيظ ال   غربال م     ر ل في   دورد   ينظخال   يظنال و  يظ يل  
ج ظت   شففيظ ال   شففرقال م     ر ل في  في    ( شففيظا     36خركز   طط جنوا وشففيظل خط  رض ل

 م ال أربي .
  دورد   ينظخال  او ى وخركز شيظل   يوم( في   12  –  9.1)ن ر خط   ت ظو   دق   ظا رةظا   .5

في   ج ل   شيظ ال   شرقال م     ر لن و ختفى خط   ت ظو  م  خر ئط    ( شيظاً    36خط  رض ل 
   توزيع في رظقي   دور ت   ينظخال. 

في   دورد   ينظخال  او ىن  ن خركز في    يوم( فأكثر    12.1)   ظو   دق   ظا رةظا ن ر خط   ت  .6
   لاوةل. م ال مصا  لالاا   دي ن و ختفى خط   ت ظو  م  خر ئط   توزيع في   دور ت   ينظخال  

(   تغير ت   تي طرأت  لى خاوي   ت ظو   ل دق   ظا 4ل    ن رت   طريال  :شهر كانون الثاني  •
 كظاخي: رةظا نظمرد  انجيظق ومي 

 ظ ر في خريال   دورد  او ى ب  ن ر     ميوم (  0.1اقل من  ل   دق   ظا رةظا   ل خط   ت ظو   .1
 في خر ئط   دورد   يظ يل و  طظم ل  لى م ال    صرد  فةط . 
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( شيظاً م     30م  خط  رض ل  يوم( 5.1)اقل من   خغير خوزيع خط   ت ظو   دق   ظا رةظا .2
  ي اظت   جنوبال وم اتي    ي و  ديو نال ن و م اظت خظنةي  وكركوك و  يولافففففففففففف  في   دورد 
  ينظخال  او ىن ثم خزوزا في   دورد   ينظخال   يظنال ن و م اظت   و فففففففففاى وج ل   شفففففففففرقال م  

  رط ففل و  ج ففظت   غرباففل م     ر ل وم اففل ز خون وفي   ففدورد   ينففظخاففل   يففظ يففل خةففدا ن و م اففل  
   ر ل ن بينيفظ خر جع م    ي افظت   يناةفل   و ففففففففففففففاى   ى   ي افظت   يناةفل   جنوبافل في   فدورد  

 ( شيظاً.   33ل   ينظخال   ر ر لن ثم خزوزا في   دورد   ينظخال   طظم ل   ى شيظل خط  رض
( شيظاً   ى     33ل  م  خط  رض  يوم(  10  -5.1)خغير خوزيع  خط   ت ظو   دق   ظا رةظا   .3

ثم خغير    لأو ىن  ج ظت   غربال و  شرقال م     ر ل ن و   ي اظت   شيظ ال في   دورد   ينظخال  
خوزي ه في   دورد   ينظخال   يظنال م    ج ل   شرقال م     ر ل ن و   ج ل   غربال  و لا ح  ير 

ل م    ج ل   غربال وم ال   رط ل ري اتي   نطيب و  رط ل نكيظ خزوزا في   دورد   ينظخال   يظ ي 
  ى   ج ظت   شيظ ال و  شيظ ال   شرقال م     ر ل و لا ح  ير في م اتي ز خو و  يولا ن في  
  دورد   ينظخال   ر ر ل خر جع   طط   ى م ال   نطيب و  ج ل   غربال م     ر لن خزوزا   طط ن و 

   يناةل   شيظ ال في   دورد   ينظخال   طظم ل. 
في   دورد   ينظخال  او ى م    ج ل    يوم(  15  –  10.1)زا خط   ت ظو   دق   ظا رةظا  خزو .4

بينيظ في   دورد   ز خون  ير ري ال    وألا ح  شيظ ال   غربال م     ر ل ن و   ي اظت   شيظ ال  
ثم خ رك ن و م اظت أربي  و   لايظنال    ربا لن  ينظخال   يظنال خر جع    م ال ز خو   ى م ال  

(    36في وي  خزوزا   طط ن و خط  رض ل    يظ يلنا  لالاا   دي  في   دورد   ينظخال  ومص
  دورد   ينظخال   طظم ل خزوزا   ى   ج ل   شيظ ال   شرقال      ر ر لن وفي  دورد   ينظخال    شيظاً في 

  ير ري ال أربي .  وألا حم     ر ل 
في   ففدور ت   ينففظخاففل  او ى    يوم(  20  -15.1)  رةففظاخغير خوزيع خط   ت فففففففففففففففظو   ففدق   ففظا   .5

أربي  و  ج ل   شفففففففيظ ال   شفففففففرقال م       فففففففلايظنالن   دي نو  يظنال ن و م اظت مصفففففففا  لافففففففلاا  
خركز في م ال    ففلايظنالن ثم في   دورد     يظ يل و  ر ر لفي   دور ت   ينظخال    بينيظ نلاوظ      ر لن

   دي .لالاا    ومصا نال    ينظخال   طظم ل خركز  لى م اظت    لايظ 
في   دور ت   ينظخال  او ى و  يظنال    يوم(  20  -15.1)خغير خوزيع خط   ت ظو   دق   ظا رةظا   .6

أربي  و  ج ل   شيظ ال   شرقال م     ر لن و ختفى      لايظنالن    دي نن و م اظت مصا  لالاا  
  ر ر ل خركز في م ال    لايظنالن   في   دورد   ينظخال  بينيظ نلاوظ   طط م  خريال   دورد   يظ يلن  

 لالاا   دي . ومصا ثم في   دورد   ينظخال   طظم ل خركز  لى م اظت    لايظنال 
في م اظت مصفففففففففا  لافففففففففلاا   دي    يوم(فأكثر   20.1)خركز خط   ت فففففففففظو   دق   ظا رةظا   .7

 ير ري اتي   وألافففففففففف حثم خر جع   طط    م ال أربي      او ىنو   ففففففففففلايظنال في   دورد   ينظخال  
خغير خوزيع   طط ن و م ال     يظنالن ثم   ففففففففلايظنال ومصففففففففا  لاففففففففلاا   دي  في   دورد   ينظخال  

و ختفى م  خر ئط   توزيع في   دورد   و  طظم فلنمصفا  لافلاا   دي  في   دور ت   ينظخال   ر ر ل  
   ينظخال   يظ يل.
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الجغرافي لخطوط تساوي معدل عدد ايام   التوزيع  ج(   -4)(،  ث  - 4)(،  ت  -4)(،  ب  -4أ(، )  - 4الخرائط )
 ( 2021- 2012 -1968-1979)  بقاء ظاهرة الانجماد )يوم( لشهر كانون الثاني للدورات المناخية

  

  

 
 Arc GIS v10.2( وبرنامج ت -1المصدر: بالاعتماد على ملحق )

 -5ل(ن  ث -5ل(ن  ت -5ا(ن ل -5ل(ن  أ -5ل  توزيع  يتضففح م  خلال   طر ئط   شهباط:شههر  •
 كظ تظ ي:ج( وجوق خغير   يكظني  ي دل  دق   ظا رةظا نظمرد  انجيظق ومي 

 لى م ال   نظلاريل في   دورد   ينظخال    يوا(  0.1ل ق  م     خركز خط   ت ظو  م دل  دق   ظا رةظا .1
ثم خر ج ه   ى م ال    صرد في   دور ت   ينظخال   يظنال   وفي   دورد   ينظخال    و  يظ يلن او ىن 

 خريال   دورد   ينظخال   طظم ل.     طط م ن و م اظت    يظرد و   ي وبغد قن و ختفى      ر ر ل خ رك
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 ففففففففاى    ي اظت   جنوبال و  و   لىيوم(   5  –0.1)خركز خط   ت ففففففففظو  م دل  دق   ظا رةظا   .2
(    36خلال   ففدور ت   ينففظخاففل  او ى   يففظناففل و  يففظ يففلن ثم خزوزا   طط ن و جنوا خط  رض ل

في   دورد   ينظخال   ر ر لن ثم   وز خو ير ري ال   يولافف    وألافف حن و   ي اظت   شففيظ ال   شففيظاً 
م    ي افظت    ( شففففففففففففففيفظاً    33  ى خط  رض ل  ( شففففففففففففففيفظاً    36ل رض  خر ج فه م  جنوا خط  

   يناةل   شيظ ال   ى   ي اظت   يناةل   جنوبال في   دورد   ينظخال   طظم ل.
  ( شفففففيظاً    33ل رض  م  شفففففيظل خط   يوم( 10 –  5.1)خزوزا خط   ت فففففظو   دق   ظا رةظا   .3

 ير ري اظت ز خو   وألاف حم    ج ظت   شفيظ ال   غربال م     ر ل ن و   ج ظت   شفيظ ال   شفرقال  
و  يولاففففففففففف  وربا ل في   دور ت   ينظخال  او ى و  يظنال و  يظ يلن وفي   دورد   ينظخال   ر ر ل خر جع  

  ج ل    ( شفيظاً   ى   35 رض ل  م  خط ثم خغير خوزيع   طط    و  يولاف ن  طط    م اتي ز خو  
 ( شيظاً خلال   دورد   ينظخال   طظم ل.   36  شيظ ال   شرقال م     ر ل شيظل خط  رض ل

م  خر ئط   دور ت   يظنال و  يظ يل و  ر ر ل  فأكثر يوم(    15.1)  رةظا ختفى خط   ت ظو   دق   ظا   .4
 و   لايظنال.و  طظم لن ر د  ل كظل  ظ ر خريال   دورد  او ى في م اتي مصا  لالاا   دي  

التوزيع الجغرافي لخطوط تساوي معدل عدد ايام   ج(   -5)(،  ث  - 5)(،  ت  -5ب(، )  -5)(،  أ  - 5)الخرائط  
 (2021-2012 - 1968-1979)  المناخية  شباط للدورات بقاء ظاهرة الانجماد )يوم( لشهر  
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 Arc GIS v10.2( وبرنامج ب  -1المصدر: بالاعتماد على ملحق )                               
ج( وجوق   -6ل(ن  ث -6ل(ن  ت-6ل(ن  ا -6أ(ن ل -6يتبي  م  خلال   طر ئط ل  :شههههههههر اذار •

 كظاخي:  خغير ت مكظنال في خدوق   ت ظو   ي دل  دق   ظا رةظا   ظظمرد ومي 
( شفففففففففففيظاً في     30ل  لى خط  رض  يوم( 0.1)اقل من  خركز خط   ت فففففففففففظو   دق   ظا رةظا   .1

م اظت    صفففففففرد و   يظرد و   ي في   دورد   ينظخال  او ى   ى م ال   نطيب في   دورد   ينظخال  
  يظنال نبينيظ خر ج ه   طط في   دورد   ينظخال   يظ يل   ى م اظت   نظلاففففففففففريل و  ديو نالن ثم خزوزا  

  ينظخال   ر ر لن وفي   دورد   ينظخال  ن و   ج ل   جنوبال و  جنوبال   شفففففففرقال م     ر ل في   دورد 
شيظاً   ى   ي اظت   يناةل   و اى و لا ح  ير   (   33  طظم ل خزوزا   طط ن و خط  رض ل

 ري اظت رغد ق وخظنةي  وكركوك و  يولا ن ر د مظ كظل  ير ري اظت   جنوبال.  
    ي اظت ( شيظاً م   30 ند خط  رض ل   (يوم  3  –0.1)خركز خط   ت ظو   دق   ظا رةظا   .2

في   دورد   ينظخال   يظنال خزوزا   طط   ى   ج ل    او ىن     دورد   ينظخال   يناةل   و اى في  
ثم   ربا لن   شيظ ال   شرقال م     ر لن في   دورد   ينظخال   يظ يل خر جع خط   ت ظو     م ال  

    يناةل   شيظ ال  ى   ي اظت  في   دورد   ينظخال   ر ر ل      شيظ الن خزوزا رظخجظه   ي اظت   يناةل  
 ( شيظاًن و ختفى م  خريال   دورد   ينظخال   طظم ل.    36  ى شيظل خط  رض ل

في   دور ت   ينظخال  او ى و  يظنال و  يظ يلن    يوم(  5  -3.1رةظا لن ر خط   ت ظو   دق   ظا   .3
  ي اظت   يناةل     يتكورن  لىوشففففففففففيظل خط  رض  ( شففففففففففيظاً    36وخركز جنوا خط  رض ل

 ير ري ال أربي  في   وألاففف ح  شفففيظ الن ثم خزوزا   طط ن و   ج ل   شفففيظ ال   شفففرقال م     ر ل  
  ففدورد   ينففظخاففل   يففظ يففل خر جع   طط   ى م اففل ربا ففلن و ختفى خط      يففظناففلن وفي  ففدورد   ينففظخاففل  

   ت ظو  م  خر ئط   دورخي    ر ر ل و  طظم ل.
في   دورد   ينظخال  او ى فةط وخركز في    يوم( 8  -5.1)  ظا رةظا  ن ر خط   ت فففففففففففظو   دق  .4

 لالاا   دي ن و ختفى   طط م  رظقي خر ئط   توزيع.  ومصا م اتي    لايظنال  
خر ئط   توزيع  لدور ت   ينظخال   يظنال    يوم( منفأكثر    8.1) ختفى خط   ت ظو   دق   ظا رةظا   .5

لالاا   دي  في   دورد   ينظخال    م ال مصا ظل يتركز  لى  و  يظ يل و  ر ر ل و  طظم ل ر د  ل ك
  لأول. 
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التوزيع الجغرافي لخطوط تساوي معدل عدد ايام   ج(   -6)(،  ث  - 6)(،  ت  -6)(،  ب  -6أ(، )  - 6الخرائط )
 ( 2021- 2012  - 1968-1979)  بقاء ظاهرة الانجماد )يوم( لشهر اذار للدورات المناخية

  

  

 
 Arc GIS v10.2( وبرنامج ب  - 1المصدر: بالاعتماد على ملحق )                             

وجوق   (نج  -7ث(ن ل  -7ت(ن ل  -7ا(ن ل  -7ل(ن  أ  -7يتضح م  خلال خر ئط ل  : شهر نيسان •
 خغير ت   يكظنال  ي دل  دق   ظا رةظا نظمرد  انجيظق خلال مت    ش ر ومي كيظ يلي: 

( شيظاً   ى خط     30م  خط  رض ل  ( يوم  0.1)اقل من  خركز خط   ت ظو   دق   ظا رةظا   .1
وم اتي كركوك و  يولا  خلال   و  و اى( شيظاً  لى   ي اظت   يناةل   جنوبال     34 رض ل

 خلال   دورد   ينظخال   طظم ل.  وربا لال   طي ن ثم خزوزا ن و م اتي ز خو   دور ت   ينظخ 
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م     ( شيظاً    33شيظل خط  رض ل  يوم(  0.05  – 0.01)خركز خط   ت ظو   دق   ظا رةظا  .2
  شيظ ال في   دورد   ينظخال      شيظ ال و  ج ل    دوق   شيظ ال  لي اظت   و اى رظخجظه   ي اظت  

  او ى و  يظنال و  يظ يلن ثم  ختفى خط م  خر ئط   دورخي    ر ر ل و  طظم ل.   
( في   دورد   ينظخال   ر ر ل وخركز شيظل يوم 0.4 -0.01ن ر خط   ت ظو   دق   ظا رةظا ل .3

   طظم ل. ( شيظاًن و ختفى م  خريال   دورد   ينظخال    33ل  رض خط 
ر د   و  طظم فففففلنم  خر ئط   دورخي    ينظخيتي    ر ر ل    (يوم فأكثر  0.5خط   ت فففففظو  ل ختفى   .4

ثم خركز    او ىنخلال   دورد   ينظخال    وز خومظ كظل يتركز  لى م ال مصفففففففففا  لافففففففففلاا   دي  
  لى م ال مصا  لالاا   دي  خلال   دورخي    ينظخيتي    يظنال و  يظ يل.

 

 :2021-1968الموسمية لعدد ايام بقاء ظاهرة الانجماد في العراق للمدة : خرائط ثانياً 
ج( وجوق خغير ت    -8ل(ن  ث -8ل(ن  ت -8ل(ن  ا -8أ(ن ل -8يتضففح م  خلال خر ئط ل

مكظنال  طاوي خ ففففففففففففظو  م دل مجيود   يو ففففففففففففيي   دق   ظا رةظا نظمرد  انجيظق في    ر ل ومي 
 كظ تظ ي:

( شففففففففيظاً م  م اظت     30لم  جنوا ق ئرد  رض    يوم( 20)اقل من خ رك خط   ت ففففففففظو    .1
ثم    او ىن( شففففيظاً في   دورد   ينظخال     33لشففففيظل ق ئرد  رض   و  و ففففاى   ى  يناةل   جنوبال  

وفي   فدور ت   ينفظخافل   يفظ يففل      يفظنافلنخزوزا رفظخجفظه م اتي   رط فل وكركوك في   فدورد   ينفظخافل  
خوزيع   طط     شفففففففففيظ الن خغير  جنوبال  لي اظت    ل و   دوق  شفففففففففيظ ان و   ي اظت    و  ر ر ل خزوزا

ري اظت   شفففففففففيظ ال ز خو     ينظخال   طظم فففففففففل وخركزرظخجظه م اظت أربي  و   فففففففففلايظنال في   دورد 
   وربا ل.و  يولا   
التوزيع الجغرافي لخطوط تساوي معدل عدد ايام   ج(   -7)(،  ث  - 7ت(، )  -7ب(، )  -7أ(، )  - 7الخرائط )

 (2021-2012  - 1968- 1979)  المناخية  نيسان للدوراتبقاء ظاهرة الانجماد )يوم( لشهر  
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 Arc GIS v10.2( وبرنامج ح -1المصدر: بالاعتماد على ملحق )

  شيظ ال ر د مظ كظل ( رظخجظه م ال   رط ل و  ي اظت  يوم  39.9  -20)خ رك خط   ت ظو    .2
ثم خزوزا في   دورد   ينظخال   يظنال     ير في   ي اظت   جنوبال و  و اى في   دورد   ينظخال  او ى

   ير ري اتي كركوك و  رط لن  وألا حرظخجظه م اظت   شيظ ال و  ج ل   شيظ ال   غربال م     ر ل  
 ير   طط ري ال    ألا ح  ت   شيظ النن و   ي اظ   أكيروفي   دورد   ينظخال   يظ يل خزوزا   طط  

 وألا ح خوزيع   طط ن و   ج ل   شيظ ال   شرقال م     ر ل      ر ر لن خغيرز خو في   دورد   ينظخال  
  ير ري اظت   يولا  وز خو وربا ل في   دورد   ينظخال   طظم ل. 

خط  ( شيظاً   ى شيظل     36لم  جنوا خط  رض  يوم(    59.9  -40)  خ رك خط   ت ظو   .3
( شيظاً وخركز في م ال أربي  في   دور ت   ينظخال  او ى و  يظنال وفي   دور ت     36ل  ض ر 

  ملاوظ خطكيظ  يك     و   لايظنالن  ينظخال   يظ يل و  ر ر ل خركز في م اتي مصا  لالاا   دي   
   دي . م ال مصا  لالاا  يتركز في  ت ظو  في   دورد   ينظخال   طظم ل 

شيظاً في م ال مصا     (   36لشيظل خط  رض    يوم(  79.9  -60)خركز خط   ت ظو     .4
م ال    لايظنال في   دورد   ينظخال      طط رظخجظهثم خزوزا     او ىنلالاا   دي  في   دورد   ينظخال  

و ختفى   طط خر ئط      دي نفي م ال مصا  لالاا      يظ يل يتركز وفي   دورد   ينظخال      يظنالن
 و  طظم ل. ت   ينظخال   ر ر ل   دور 
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م ال    لايظنال   شيظاً في  (   36لجنوا ق ئرد  رض    يوم(  فأكثر  80)يتركز خط   ت ظو    .5
   ينظخال. في   دورد   ينظخال  او ىن ثم  ختفى   طط م  خر ئط رظقي   دور ت  

 

 : (2021-1968التغيرات المساحية لعدد ايام بقاء ظاهرة الانجماد في العراق للمدة ) ثالثاً:
خكشففف  قر  فففل   تغير ت   ي فففظوال      ي فففظوظت   تي خغاي ظ نظمرد  انجيظق في    ر ل  

  تغير ت   تي طرأت  لى مته   ي فففففففففففظوظتن  ن خيي    تغير ت    وم رفل طبا لخلال فترد   در  فففففففففففل  
 ل   ن ظئال  ابا ل  دق   ظا رةظا   ظظمرد.  ي ظوال    صيل

خغير ت خاوي   ت ظو    تي خيي    توزيع    اخين   ى(  1( و  شك  ل2خشير باظنظت   جدول ل
 كظاخي:   جغر في  ي ظوظت  دق   ظا رةظا نظمرد  انجيظق  دور ت   ينظخال قيد   در  ل ومي 

التوزيع الجغرافي لخطوط تساوي مجموع معدل عدد   ج(   -8)(،  ث  - 8)(،  ت  -8)(،  ب  -8أ(، )  - 8الخرائط )
 ( 2021-2012 –  1979- 1968الانجماد)يوم( للدورات المناخية )ايام بقاء ظاهرة 
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 Arc GIS v10.2( وبرنامج ب -1المصدر: بالاعتماد على ملحق )

خغير خوزيع خط   ت ففففظو  فةد بلغت م ففففظوته في   دورد   :يوم( 20فئة خط تسهههاوي )اقل من   .1
(ن  زق قت مته   ي فظول في  %53.9( بينيظ بلغت ن ف ل م فظوته ل2كم  235797  ينظخال   او ى ل

( م  م ففففففففظوته  %73.02( وبلغ ن فففففففف ل م ففففففففظوته ل2كم  319453  دورد   ينظخال   يظنال  ن بلغت ل
ت   ينظخال   يظ يل و  ر ر ل   ن بلغت م ففففففففففففظوته في     ر لن بينيظ  زق قت مت    ي ففففففففففففظول في   دور 

( م  م فظول    ر لن  زق قت مته %78.72( وبلغت ن ف ل م فظوته ل2كم  344381  دورد   ر ر ل ل
( وخشفففففففك  ن ففففففف ل 2كم  400991  ي فففففففظول في   دورد   ينظخال   طظم فففففففل وتى  لاففففففف  ت خشفففففففك  ل

 %(. +10.81ر موجب بلغت ل( م  م ظول    ر لن  ن  جلت مته   فئل ن  ل خغي%91.66ل
خغير خوزيع خط   ت ظو  فةد كظل  شك  م ظول رظ غل    :يوم(   39.9  –20فئة خط تساوي ) .2
( م  م ظول    ر ل في   دورد   ينظخال  او ىن  ن خةلصت  %38.94( ون  ل ل2كم  170336ل

(ن  % 20.63م ظوته ل( وبلغت ن  ل    2كم  90239م ظول   طط في   دورد   ينظخال   يظنال فةد بلغت ل
 -17.88  تير خةلص م ظول   طط في   دور ت   ينظخال   يظ يل و  ر ر ل وتى  لا ح  شك  ن  ل ل

(  لى   تو  ي نبينيظ ش دت   دورد   ينظخال   طظم ل خنظقص م ظول   طط   ت ظو   ن 18.41%
ظ  ل بلغت  (ن  ن  ج    طط ن  ل خغير  %7.96( ون  ل م ظوته ل2كم  34836بلغت م ظوته ل

 %(. -30.9ل
( ون ففف ل  2كم  26769شفففكلت فئل   طط م فففظول رظ غل ل  :يوم(  59.9 – 40فئة خط تسههاوي ) .3

(  في   دورد   ينظخال  او ىن خغير م فففظول خوزيع خط   ت فففظو  في   دورد %6.12م فففظوته بلغت ل
شففففف دت م فففففظول  (ن كيظ  %5.82( ون ففففف ل م فففففظوته بلغت ل2كم  25448  ينظخال   يظنال  ن بلغت ل

  طط خغير م فففففففففتير في   دور ت   ينظخال   يظ يل و  ر ر ل بلغت ن ففففففففف ل م فففففففففظول   طط في   دور ت  
(  لى   تو  ين بينيظ في   دورد   ينظخال   طظم ففل خةلصففت م ففظول خط   ت ففظو   %2.87 –3.76ل

  (ن  ن  فففففجلت فئل خط   ت فففففظو  ن ففففف ل خغير  فففففظ  ل %0.38( ون ففففف ل بلغت ل2كم  1661 ن بلغت ل
 (.%38.07بلغت ل

خغير خوزيع خط   ت ففففظو   ن كظل  شففففك  م ففففظول رظ غل    :يوم( 79.9  -60فئة خط تسهههاوي ) .4
( في   دورد   ينظخال  او ىن خةلصففففففففت  %1.01( بينيظ بلغت ن فففففففف ل م ففففففففظوته   طط ل2كم  4404ل
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( 2كم  284 –2كم  2348م ففففففظول   تي  شففففففكل ظ   طط رظ دور ت   ينظخال   يظنال و  يظ يل فةد بلغت ل
 ل نلاوظ  ختفظا      تو  ين  يك (  لى %0.06 –0.54 لى   تو  ين بينيظ بلغت ن فف ل   ي ففظول ل

نظمرد  خ ظو  رةظا      جغر في  طاوي   طط في   دور ت   ينظخال   ر ر ل و  طظم ل م  خر ئط خوزيع 
 %(.   -79.28 انجيظقن  ن  ج    طط ن  ل خغير  ظ  ل بلغت ل

خ ظو  رةظا نظمرد      جغر في  طاوي  ل و  طظم ل م  خر ئط خوزيع    دور ت   ينظخال   ر ر
 %(.    -79.28 ن  ج    طط ن  ل خغير  ظ  ل بلغت ل   انجيظقن

شك  م ظول ضئيلل جدً  خلال   دورد   ينظخال  او ى   :يوم(  80من    أكثرفئة خط تساوي )  .5
بينيظ نلاوظ  ختفظا   طط       ر لن( م  م ظول  %0.04( ون  ل م ظول بلغت ل2كم  182ل     ظ غل

 %(.   -100 ن  ج    طط ن  ل خغير  ظ  ل بلغت ل   لاوةلنم    دور ت   ينظخال 
 خلال الدورات المناخية  الانجماد )يوم(  بقاء ظاهرةالاتجاه العام للتغيرات المساحية لعدد ايام    (1)  الشكل

(1979 -1968-2012-2021) 
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 (2) المصدر: بالاعتماد على بيانات الجدول

 : الاستنتاجات
 انجيظق  ن ففتنتج م  خلال خ لي  خر ئط   توزيع   شفف ريل و  يو ففيال   دق   ظا رةظا نظمرد  

 يلي: مظ  2021-1968في    ر ل  ليدد  
 0.1 ن رت نتظئج   ت لي  خر ئط   توزيع   شففففف ريل  ل خاوي   ت فففففظو    )ام  اقنى ل ق  م    .1

يوا( خركز ت  نففففد خط  رض   0.01ول قفففف  م     يوا(  3.1ول قفففف  م     يوا(  1-0.1يوا( ول
  در  فففل  لى   ي اظت   يناةل   جنوبال وم اظت   يناةل   و فففاى   أشففف ر( شفففيظاً خلال     30ل

كيففظ خبي   ل   طاوي   يففتكورد بففدأت ختزوزا ن و خط    و  يففظناففلنخلال   ففدور ت   ينففظخاففل  او ى  
   شيظ ال.( شيظاً ن و م اظت   يناةل     33 رض ل

 -3.1 ل   طاوي   ت فففففففففظو    )ام  ا لى ل    شففففففففف ريل   ىر نتظئج خ لي  خر ئط   توزيع  خشفففففففففي .2
( شففففيظاً خلال     36يوا(ن  ن خركز  لى جنوا خط  رض ل  10 -5.1يوا(ن ل  9–6-1ل  يوا(ن6

   در  ل  لى   ي اظت   شيظ ال و  ج ظت   شيظ ال   شرقال م     ر ل. أش ر
  فظكير يوا(ن   12.1زيع   ش ريل  ل خاوي   ت ظو    تظ ال ليتضح م  خلال خ لي  خر ئط   تو  .3
فظكير يوا(ن  ن ن رت  لى خريال خوزيع   دورد   ينظخال  او ى وخركز   8.1ل  يوا(ن  12  -9.1ل

 لى م اتي مصا  لالاا   دي  و   لايظنال و ختفت م  خر ئط   توزيع رظقي   دور ت   ينظخالن 
 15  -10.1و  يظنال و  يظ يل ل    ينظخال  او ى ط   دور ت  كيظ  ل ر ض   طاوي ن رت خلال خر ئ

 شيظاً  لى م اتي مصا  لالاا   دي  و   لايظنال. (   36يوا( وخركز شيظل خط  رض ل
خشير نتظئج خ لي    تغير ت   ي ظوال  )ام خاوي خ ظو  رةظا نظمرد  انجيظقن زيظقد في م ظول    .4

( ون  ل  2كم  235797  كظنت خشغ  م ظول رظ غل ليوا(   ت  20قام فئل خط خ ظو  ل ق  م   
( م  م ظول    ر ل في   دورد   ينظخال  او ىن  زق قت م ظول خط   ت ظو  في   دورد %53.9ل

( %91.66( بينيظ بلغت ن  ل م ظوته ل2كم  400991  ينظخال   طظم ل  ن بلغت م ظول   طط ل
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+%(ن كيظ  يك   ل نلاوظ  ختفظا 10.81ل م  م ظول    ر لن كيظ  جلت ن  ل خغير موج ل بلغت  
فظكير يوا( م  خر ئط   توزيع مجيود م دل رةظا نظمرد  انجيظق  ن شكلت    80فئل خط   ت ظو  ل

( في   دورد   ينظخال  او ى وو  م   فئل خط  %0.04( ون  ل ل2كم  182م ظول ضئيلل بلغت ل
فظكير   40نثم ولت م   فئل خط   ت ظو  لفظكير يوا( في   دورخي    يظنال و  يظ يل    60  ت ظو  ل

 %(.   -100في   دورخي    ينظخيتي    ر ر ل و  طظم ل(  ن  ج    طط ن  ل خغير  ظ  ل بلغت ل  يوا(
 يك    ةول م  خلال مفظ خةفدا  ل قام فئفظت   فدنافظ في  فدق   فظا رةفظا نفظمرد  انجيفظق قفد ز قت  .5

 ن بفدأت قام   فئفظت   فدنافظ ختزوزا     اخيردننفظخافل   لى و ففففففففففففففظا قام فئفظت    لافظ خلال   فدور ت   ي
ن و   ي اظت   يناةل   شيظ ال وخ   م   قام   فئظت    لاظن  ن ك  بدوره  لى  نطفظض وظات  

  انجيظق في    ر ل.
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 المصادر 

  لآق ان جظم لكلال     طروول قكتور هن    ت ظو ن    ظلن  ويد جظ م م يدن   تغير ت   ينظخال في    ر ل   يييلل رطاوي   -1
 . 2011    صردن

 . 2021   ربي ن  منشوردنباظنظت  ير      ينظ ن ق م      جويلنمديريل  انو ا    و  يو لالاتنوز رد   نة        ر لن قلام كورق تظل   -2
 . 2021  باظنظت  ير منشوردن    ينظ نق م \   ز ز  ي    ر قال   ظمل  ونو ا   جويل و  رلاد   يئل   ر لن   جي وريل  -3
4- https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer.       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer
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Resources 

1- Al-Hassan, Ahmed Jassim Muhammad, Climate Change in Iraq Represented by Equal Lines, 

PhD thesis, College of Arts, University of Basra, 2011. 

2- Kurdistan Region of Iraq, Ministry of Transport and Communications, Meteorology Directorate, 

Climate Department, unpublished data, Erbil, 2021. 

3- The Republic of Iraq, the Iraqi General Authority for Meteorology and Seismic Monitoring 

/ Climate Department, unpublished data, 2021. 

4- https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer.  
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 :الملاحق
   :(1مل ق ل

   :  در  ل ومي كظاخي  أش ر(   جدول م دل  دق   ظا رةظا نظمرد  انجيظق خلال  1خضي    يل ق ل
 ( شهر تشرين الثاني أ  –  1) ملحق 

الدورات  
 المناخية 

1968-
1979 

1979-
1990 

1990-
2001 

2001-
2012 

2012-
2021 

معهههامل   المهههههعدل 
 التههههغير 

نسبة 
التهغير 

 الموسمي% 
- 51.09 0.561- 1.10 0 0.55 1.18 1.36 2.4 زاخو   
 16.85- 0.217- 1.29 0.44 1.55 1.45 1.4 1.6 اربيل 

 23.59- 0.843- 3.57 1.33 4 2.45 5.09 5 م صلاح الدين 
 15.58- 0.382- 2.45 1.22 3 2 2.82 3.22 السليمانية 
 50.26- 0.387- 0.77 0.11 0.55 0.55 0.64 2 الموصل
 48.31- 0.465- 0.96 0 1 1.45 1.4 فف ربيعة 
 24.14- 0.014- 0.06 0.11 0 0 0 0.18 كركوك
 55.83- 0.182- 0.33 0 0.18 0.45 0 1 خانقين 
 18.09- 0.085- 0.47 0.44 0.27 0.64 0 1 بغداد 
 25.51- 0.251- 0.98 0.56 0.64 1.45 0.27 2 الرطبة 
 15.00+ 0.03+ 0.20 0.33 0.09 0.18 0.2 فف النخيب 
 0.00 0 0.00 0 0 0 0 0 الحي 

 0.00 0 0.00 0 0 0 0 0 الديوانية 
 100.00- 0.05- 0.05 0 0 0 0 0.25 العمارة

 0.00 0 0.00 0 0 0 0 0 الناصرية
 0.00 0 0.00 0 0 0 0 0 البصرة

 ب( شهر كانون الاول  –   1ملحق )
الدورات  
 المناخية 

1968-
1979 

1979-
1990 

1990-
2001 

2001-
2012 

2012-
2021 

معههامل  المههعدل
 التههههغير 

نسبة التهغير 
 السههههنوي % 

 4.77- 0.186- 3.90 3.56 4.82 2.73 3 5.4 زاخو 
 10.51- 0.849- 8.08 6.33 8.45 6 9.6 10 اربيل 

 7.67- 1.045- 13.62 11.56 13.73 11.82 14.64 16.33 م صلاح الدين 
 0.06- 0.007- 10.89 10.67 11.91 10 11 10.89 السليمانية 
 0.16+ 0.009+ 5.47 4 7.36 5.82 5.09 5.09 الموصل
 12.84- 0.811- 6.32 4.89 7 5.18 8.2 فف ربيعة 
 8.97+ 0.061+ 0.68 0.67 0.91 0.91 0.18 0.73 كركوك
 12.05- 0.16- 1.33 0.56 2.27 1.09 0.45 2.27 خانقين 
 23.32- 0.633- 2.71 1.11 3 2.64 2.09 4.73 بغداد 
 30.15- 1.226- 4.07 1.78 3.64 3.18 4 7.73 الرطبة 
 6.26- 0.155- 2.48 2 3.18 1.73 3 فف النخيب 
 67.07- 0.11- 0.16 0 0 0.27 0 0.55 الحي 

 50.40- 0.378- 0.75 0.11 0.73 0.27 0.55 2.09 الديوانية 
 76.72- 0.267- 0.35 0 0.09 0.27 0 1.38 العمارة

- 0.115 0.42 0.11 0.36 0.64 0.27 0.73 الناصرية  27.25 -  
 63.01- 0.092- 0.15 0 0.18 0 0 0.55 البصرة
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 ت( شهر كانون الثاني   - 1)ملحق  

 المناخية الدورات 
1968-
1979 

1979-
1990 

1990-
2001 

2001-
2012 

2012-
2021 

 المهعدل
مههعامل 
 التههغير

نسبة 
التغير  

 الموسمي% 
 13.77- 1.114- 8.09 5.33 7.82 8.09 8.82 10.4 زاخو 
 14.45- 2.151- 14.89 11.11 13.27 13.27 16.6 20.2 اربيل 

 4.96- 1.146- 23.12 21.67 22.09 21.18 24.45 26.22 م صلاح الدين 
 10.05- 2.033- 20.22 15.89 19.45 18 24 23.78 السليمانية 
 5.09- 0.388- 7.62 6.56 8.27 6 9.27 8 الموصل
 15.08- 1.775- 11.77 8.89 12.09 10.91 15.2 فف ربيعة 
 12.78- 0.238- 1.86 1.22 1.91 1.36 2.91 1.91 كركوك
 3.31+ 0.068+ 2.06 2.11 2.36 2.18 1.36 2.27 خانقين 
- 24.76 - 0.929 3.75 1.67 4 2.73 4.09 6.27 بغداد   
 24.76- 1.394- 5.63 2.89 5.45 4.09 6.27 9.45 الرطبة 
 31.47- 1.836- 5.84 3.22 5.45 5.27 9.4 فف النخيب 
 17.98- 0.105- 0.58 0.11 1.27 0.18 0.18 1.18 الحي 

 29.48- 0.329- 1.12 0.22 1.45 0.91 0.82 2.18 الديوانية 
- 0.342 0.98 0.11 1.45 0.27 1.09 2 العمارة  34.76 -  

 16.08- 0.156- 0.97 0.22 1.45 0.73 1.45 1 الناصرية
 20.05- 0.073- 0.36 0 0.91 0 0.18 0.73 البصرة

 ث( شهر شباط  -1ملحق )
الدورات  
 المناخية 

1968-
1979 

1979-
1990 

1990-
2001 

2001-
2012 

2012-
 المهعدل 2021

مهعامل 
 التههغير

نسبة التههغير 
 الموسمي % 

 24.73- 1.598- 6.46 3 4.73 7.27 7.91 9.4 زاخو 
 13.10- 1.216- 9.28 6 8.64 10.36 10 11.4 اربيل 

 13.81- 2.36- 17.09 11.56 14.73 18.73 19.45 21 م صلاح الدين 
 13.99- 2.075- 14.83 10 12.36 16 18.45 17.33 السليمانية 
 7.98- 0.33- 4.13 2.67 3.91 5.36 4.91 3.82 الموصل
 14.68- 1.124- 7.66 4.89 7.91 9.82 8 فف ربيعة 
 25.90- 0.303- 1.17 0.67 0.45 1 2.64 1.09 كركوك
 3.96- 0.053- 1.34 0.78 1.27 2.55 0.82 1.27 خانقين 
 32.09- 0.552- 1.72 1.33 0 2.27 1.82 3.18 بغداد 
 18.85- 0.545- 2.89 2 1.91 3.55 2.64 4.36 الرطبة 
 2.47- 0.061- 2.47 2.33 2.18 3.18 2.2 فف النخيب 
 21.76- 0.037- 0.17 0.22 0 0.18 0.09 0.36 الحي 

 43.77- 0.274- 0.63 0.22 0.09 0.64 1.09 1.09 الديوانية 
 12.94- 0.037- 0.29 0.33 0 0.45 0.27 0.38 العمارة

 9.60+ 0.029+ 0.30 0.33 0.18 0.45 0.55 0 الناصرية
 10+ 0.004+ 0.04 0.11 0 0 0 0.09 البصرة

 ج( شهر اذار -1ملحق )
الدورات  
 المناخية 

1968-
1979 

1979-
1990 

1990-
2001 

2001-
2012 

2012-
2021 

مهعامل  المعدل 
 التهغير

نسبة التههغير 
 الموسمي% 

 45.24- 1.065- 2.35 0.22 1.64 2.18 2.73 5 زاخو 
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 23.25- 0.624- 2.68 0.89 2.18 3.55 3.4 3.4 اربيل 
 24.56- 1.826- 7.43 3.11 5.91 8.09 9.73 10.33 م صلاح الدين 

 20.31- 0.996- 4.90 2 4 6.45 6.18 5.89 السليمانية 
 32.18- 0.491- 1.53 0 1.27 2.36 1.82 2.18 الموصل
 41.60- 0.938- 2.26 0.22 2.18 3.82 2.8 فف ربيعة 
 50.00- 0.073- 0.15 0 0 0.09 0.55 0.09 كركوك
 83.33- 0.045- 0.05 0 0 0 0.09 0.18 خانقين 
 44.48- 0.145- 0.33 0 0.09 0.36 0.82 0.36 بغداد 
 30.91- 0.17- 0.55 0.11 0.36 0.55 1.18 0.55 الرطبة 
 28.75- 0.046- 0.16 0 0.09 0.55 0 فف النخيب 
 0.00 0 0.00 0 0 0 0 0 الحي 

 66.67- 0.036- 0.05 0 0 0 0.18 0.09 الديوانية 
 0.00 0 0.00 0 0 0 0 0 العمارة

 66.67- 0.036- 0.05 0 0 0 0.18 0.09 الناصرية
 0.00 0 0.00 0 0 0 0 0 البصرة

 نيسان   رح( شه  -   1ملحق )
  دور ت  
   ينظخال 

1968-
1979 

1979-
1990 

1990-
2001 

2001-
2012 

2012-
مفف ظم      ي دل  2021

   تفغير 
ن  ل   تغير  
   يو يي% 

 86.22- 0.169- 0.20 0 0 0.09 0.09 0.8 زاخو 
 31.41- 0.049- 0.16 0.11 0.09 0.18 0 0.4 اربيل 

 31.70- 0.246- 0.78 0.44 0.45 0.64 0.91 1.44 م صلاح الدين 
 25.98- 0.066- 0.25 0.11 0.18 0.36 0.18 0.44 السليمانية 
 0.00 0 0.00 0 0 0 0 0 الموصل
 1.56- 0.0007- 0.05 0 0.09 0.09 0 فف ربيعة 
 0.00 0 0.00 0 0 0 0 0 كركوك
 0.00 0 0.00 0 0 0 0 0 خانقين 
 0.00 0 0.00 0 0 0 0 0 بغداد 
 0.00 0 0.00 0 0 0 0 0 الرطبة 
 0.00 0 0.00 0 0 0 0 فف النخيب 
 0.00 0 0.00 0 0 0 0 0 الحي 

 0.00 0 0.00 0 0 0 0 0 الديوانية 
 0.00 0 0.00 0 0 0 0 0 العمارة

 0.00 0 0.00 0 0 0 0 0 الناصرية
 0.00 0 0.00 0 0 0 0 0 البصرة

 ( معدل مجموع عدد ايام بقاء ظاهرة الانجماد 2ملحق )
الدورات  
 المناخية 

1968-
1979 

1979-
1990 

1990-
2001 

2001-
2012 

2012-
 المههعدل 2021

مههعامل 
 التههغير

نسبههة التغير 
 الموسمي% 

 21.24- 4.694- 22.10 12.11 19.55 21.55 23.91 33.4 زاخو 
 13.92- 5.064- 36.38 24.89 34.18 34.82 41 47 اربيل 

 11.38- 7.468- 65.62 49.67 60.91 62.91 74.27 80.33 م صلاح الدين 
 10.28- 5.507- 53.56 39.89 50.91 52.82 62.64 61.56 السليمانية 
 8.14- 1.589- 19.52 13.33 21.36 20.09 21.73 21.09 الموصل
 17.63- 5.113- 29.01 18.89 30.27 31.27 35.6 فف ربيعة 
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 14.46- 0.566- 3.91 2.67 3.27 3.36 6.27 4 كركوك
 7.36- 0.376- 5.11 3.44 6.09 6.27 2.73 7 خانقين 
 26.09- 2.344- 8.99 4.56 7.36 8.64 8.82 15.55 بغداد 
 25.41- 3.588- 14.12 7.33 12 12.82 14.36 24.09 الرطبة 
 23.96- 2.671- 11.15 7.89 11 10.91 14.8 فف النخيب 
 27.39- 0.252- 0.92 0.33 1.27 0.64 0.27 2.09 الحي 

 39.84- 1.015- 2.55 0.56 2.27 1.82 2.64 5.45 الديوانية 
 41.50- 0.693- 1.67 0.44 1.55 1 1.36 4 العمارة

- 0.275 1.75 0.67 2 1.82 2.45 1.82 الناصرية  15.70 -  
 29.01- 0.159- 0.55 0.11 1.09 0 0.18 1.36 البصرة

 . 2021  باظنظت  ير منشوردن    ينظ نق م \   ز ز  ي    ر قال   ظمل  ونو ا   جويل و  رلاد     ر لن    يئلجي وريل  -1
كورق تظل  - -2   ربي ن   منشوردنباظنظت  ير      ينظ نق م      جويلنمديريل  انو ا    و  يو لالاتنوز رد   نة        ر لن قلام 

2021 . 
3- https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer . 
 . 1979- 1968  نطيب  دورد   ينظخال  او ى  ربا لن م ختوفر باظنظت منظخال  ي اتي   *
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