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Abstract 

In this work the temperature rise in AL7075 wire drawing is predicted numerically using 

a 3D finite element model. The commercial code Deform-3D was used to construct the model 

and simulate the wire drawing process. Aluminum wire of 46.38mm was drawn at room 

temperature through a conical die with semi-die angle α=5°and percentage reduction in area 

equal to 10%. This case was run for different values of friction coefficient (μ=0.05, 0.075, 

0.1, 0.125, 0.15, 0.175, 0.2). The result shows that as the coefficient of friction increases, the 

temperature rises in linear form. The behavior of temperature rise distribution is studied in 

details for μ=0.1, for this case  the temperature rise in wire during the drawing process is 

(22.3Co) less than in die (28.7Co), also the location of maximum temperature in the die occurs 

at the contact area before wire exit from the die.   
 

 المستخلص
تم بناء ) . AL 7075(لسلك من الألمنیوم نوع  " ارتفاع درجات الحرارة عددیافي ھذا البحث تم دراسة توزیع 

قطر سحب سلك من الألمنیوم ذو ل Deform-3Dبة البرمجیة الجاھزة    ینموذج عناصر محددة ثلاثي الأبعاد باستخدام الحق

)46.38 mm  ( داخل قالب مخروطي نصف زاویتھ ) 5° =α ( وبنسبة تقلص في المساحة)ھذه الحالة نفذت عند ). %10

أظھرت النتائج  بأن زیادة ). μ=0.05, 0.075, 0.1, 0.125, 0.15, 0.175, 0.2(قیم مختلفة من معاملات الاحتكاك 

سلوك توزیع درجات الحرارة خلال عملیة . معامل الاحتكاك یؤدي إلى زیادة الارتفاع في درجات الحرارة بصورة خطیة

أوضحت نتائج ھذه الحالة أن أقصى ارتفاع لدرجة ). μ=0.1 (د قیمة معامل احتكاك السحب درس بصورة تفصیلیة عن

. (C°28.7)وھو اقل من القالب الذي كان أقصى ارتفاع لدرجة حرارتھ  (C°22.3)حرارة السلك أثناء عملیة السحب بلغ 

  .   قة الخروجأن موقع درجة الحرارة العظمى كان في القالب وبالتحدید في المنطقة القریبة من منط

  


