
أثيراته  على   بحر  وت ل طح  ا س وى   ت مس ع   وهات  إرتفا ي عراقيسينار ل ل  ا لساح  ا

 

 333الصفحة  م1029لسنة  كانون الأول   (4-3) ( العدد47) مجلة الخليج العربي المجلد

 

Scenarios of sea-level rise and its effects on the Iraqi coast 
Prof. Dr. Hassan K. Al Mahmood(   ) 

The University of  Basrah 

Center for Oceanography 
 

Dr. Ali Bassal Mahmood  (    ) 

University of  Basrah 
College of Marine Sciences 
 

prof.Dr. Tariq. J. Al Mola (   ) 
The University of  Basrah 
College of Human Education  

Abstract: 
      The conducted study aims to develop scenarios for sea- level rise due  to the global 
climate changes and its expected impacts on the southern part of Iraq i.s.: rivers, 
marshes and lands. Global warming is the biggest cause of climate change increasing 
the melting rates for the vast pars of the glaciers in general, the lower basin area of 
the  Mesopotamia Valley and the Iraqi coastare expected to be affected by anysea- 
level  rise as it is an open areas on the northwestern part of the Arabian Gulf. As, it is 
flat plain areas that rise up(0.5 meters) from sea level in the  southernmost  part of its 
coastline between the entrance of the Shatt Al-Arab river and the entrance of Khor 
Al-Zubayr Lagoon. 

The conducted work aims to develop a future vision of the areas affected by sea-level 
rise by mapping the scenarios of sea level rise using remote sensing data through the 
use of the Global Mapper program and the digital elevation profile DEMin the case 
of  sea-level increase between 30cm and 50cm and 1meter.  The conducted research 
is based on recent information provided by the European  Union for Geosciences;  the 
International Atomic Energy Agency; the  UN Intergovernmental Panel on Global 
Climate Change and  the US National Oceanic and Atmospheric Administration.  

This study showed that there are real risks if the  sea level rises to rates of 100 cm or 
more, while the impact  will be less if the rise to 30 cm or less. 
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 سيناريوهات ارتفاع مستوى سطح البحر وتأثيراته على الساحل العراقي
 مركز علوم البحار -  جامعة البصرة ( )حسن المحمود حسن خليلأ.د.

 كلية علوم البحار  -جامعة البصرة () علي باسل محمودم.د.
 أ.د.طارق جمعة المولى)***(جامعة البصرة -  كلية التربية للعلوم الإنسانية 

 :المستخلص
 ات فيلبحر الذي يحدث بسبب التغير وضع سيناريوهات متوقعة لارتفاع مناسيب سطح ا إلىتهدف الدراسة      
الواقعة  يوالأراض والأهوار على الجزء الجنوبي من العراق المتمثل بالأنهار ناخ العالمي وتأثيراتها المتوقعةالم

دلات ، وزيادة معغير مناخيتعد ظاهرة الاحتباس الحراري الباعث الأكبر على ما يحدث من ت إذ، على جانبيها
 .أجزاء شاسعة من الكتل الجليديةذوبان 

لوادي الرافدين بشكل عام والساحل العراقي المطل على الخليج العربي من  الأدنىوتعد منطقة الحوض      
ارتفاع في مستوى سطح البحر كونها من المناطق المفتوحة على الجزء الشمالي  بأيتتأثر  أنالمناطق المتوقع 

حر ل ارتفاعها عن مستوى سطح البمن المناطق السهلية المنبسطة التي يص أنهاالغربي للخليج العربي،كما 
 .الجزء الجنوبي من ساحلها الممتد بين مدخل شط العرب ومدخل خور الزبير أقصىمتر في 5.0
تمثيل عن طريق ال مستقبلي عن المناطق المتأثرة بارتفاع سطح البحر وضع تصورإلى وتهدف الدراسة      

خدام عن بعد من خلال است باستخدام معطيات الاستشعارالخرائطي لسنياريوهات ارتفاع مستوى سطح البحر 
سم 05في حالة زيادة مستوى سطح البحر مابينDEM وملف الارتفاع الرقمي  Global Mapperبرنامج 

لدولية الوكالة او  الأرضلعلوم  الأوروبيالاتحاد  معلومات حديثة قدمت من إلىكما استند البحث  متر،1سم و05و
لوكالة اوالفريق الدولي الحكومي المكلف بمراقبة التغير المناخي العالمي التابع للأمم المتحدة و للطاقة الذرية 

 لإدارة المحيطات والغلاف الجوي. الوطنية الأمريكية
 155معدلات تصل  إلىهنالك مخاطر حقيقية في حال ارتفاع مستوى سطح البحر  أنالدراسة  أوضحت      
 اقل من ذلك. أوسم  05 إلىحال ارتفاعه  يتأثير اقل فبينما سيكون ال أكثر أوسم 

 .المنسوب البحري العالمي. الساحل العراقي. جيومورفولوجية الساحل العراقي. التغير المناخي :الكلمات المفتاحية
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 المقدمة: -2
بيرا من ك خذ حيزاأمصطلح ارتفاع مستوى سطح البحر. و العلمية مؤخرا  الأوساطشاع بين      

 ليهاإومقالات علمية تخص التوقعات التي سيصل  أبحاث، ونشرت اهتمام الدول الساحلية
، وعلى الاحترار المناخي أومستوى سطح البحر، ويرتبط مستوى سطح البحر بالتغير المناخي 

ف نتائج التي تكتن والإعلاميةالصبغة السياسية  إن إلاالرغم من خطورة قضية التغير المناخي 
الدراسات الخاصة بها جعلت من الصعوبة الوقوف على تقديرات حقيقية لهذه الظاهرة في الوقت 
الحالي، لكن هذا لا يعني عدم الخوض في تفاصيل تلك القضية البحثية، لاسيما وان دراسات 

 قليلة في العراق تابعت هذا الموضوع بشكل منفرد. 
كم )المحمود،  46تجاوز طول ساحلها البحري ويعد العراق من الدول البحرية التي لا ي     

امتداد المسطحات المائية داخل المناطق السهلية في جنوبي العراق.  إن إلا( 11. ص6554
هوار التي تشكل مساحات طبيعية شاسعة منخفضة المستوى . ووجود الأالأرضوانبساط سطح 

من الضروري الاهتمام ي قار البصرة، التي تجعل كل معظم مساحات محافظات ميسان وذتش
بوضع تصور مستقبلي يتمثل برسم سيناريوهات محتملة للمساحات المتأثرة بارتفاع مستوى سطح 

 أنراقية هي الع الإقليميةمن النتائج المحتملة المؤثرة على مياهنا  البحر على المستوى العالمي.
بحر لأكثر من ستوى سطح الي مارتفاع ف إلىسواحلنا البحرية التابعة لمدينة البصرة قد تتعرض 

زيادة في درجة الحرارة السطحية في مياهنا مع نهاية القرن الحالي ومن المحتمل حصول  سم05
لى إ الإقليميةترتفع حموضة مياهنا  أن. ومن المحتمل نحو ربع درجة حرارية إلى الإقليمية

 في نهاية القرن الحالي لو استمر انبعاث ثاني أوكسيد الكاربون بنفس المعدل الحالي  175%
AWI 2008; P.2, EGU 2015; P.2 , UNEP 2017; P.1).) 

ام وقد بلغ هذا الاهتم الاهتمام العالمي بقضية التغير المناخي قد بلغ درجة عظيمة، إن     
تزايد التخطيط الاستراتيجي والمستقبلي للتخفيف من  إلى أدىمما  مجلس الأمن الدولي. أعضاء

مخاطر التغير المناخي، أو لتنظيم استخدامات الأراضي الساحلية الحالية،بما يتناسب مع 
 متطلبات التنمية.
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للعراق فان ساحله البحري على الخليج العربي الممتد بين مدخل شط العرب من جهة  وأما     
ية مسطحات مائ إلىالشرق ومدخل خور الزبير من جهة الغرب لعشرات الكيلومترات يفضي 

ى مة مخطط لإقامتها علهمشماله و هناك مشاريع حيوية ومنشآت استراتيجية  إلىعديد تقع 
لرديفة ا الأخرىطول الشريط الساحلي العراقي كميناء الفاو الكبير فضلا عن الاستثمارات 

وقع ارتفاع مت أيالواقعة خلفه، وبذلك فان حجم الخسارة المتوقعة من  أوالملاصقة للساحل 
كلي ال أولمستوى سطح البحر الناتجة فيما لو تعرض هذا الساحل لخطر الانغمار الجزئي 

أما على صعيد البحث العلمي العراقي والعربي فهنالك غياب شبه تام عليه،  اسيكون مسيطر 
للدراسات في مجال ارتفاع سطح البحر وسيناريوهات هذا التأثير والآثار السلبية المتوقعة 

 .وارتباطها بتغير المناخ العالمي
لى إلظاهرة عالمية خطرة جدا مستندةً جاءت هذه الدراسة لإجراء تقييم علمي شامل      

غير الواضح في الت الأثرالتوقعات العلمية الحديثة، ومع استعراض المكونات المتغيرة ذات 
لبحار التغير المتوقع في درجة حرارة ا إلى الإشارةالحاصل والمتوقع في مستوى سطح البحر، مع 

 وحموضة المحيطات العالمية.
 طرق المعالجة: -1

 تضمنت الخطوات التالية:      
لاتحاد امصادر حديثة من   إلىيستند البحث  وقيانوغرافية المستحصلة:البيانات الأ -1-2

اقبة والفريق الدولي الحكومي المكلف بمر  الوكالة الدولية للطاقة الذرية.و  .الأرضلعلوم  الأوروبي
لاف الوطنية الأمريكية لإدارة المحيطات والغالوكالة التغير المناخي العالمي التابع للأمم المتحدة و 

 16-11 إلى 11-05منفي مؤتمر باريس للفترة  إعلانمحدّثة لآخر .الجوي
\6510COP21-CMP11  الجليدية والغلاف الحيوي بالتغير  الأقطابحول معرفة مدى تأثر

تأثير كافة المكونات المتغيرة التي تؤثر على ارتفاع مستوى  إظهارالمناخي العالمي ومن ثم 
 .(EGU 2015; P.1 , NOAA 2017; P.1, UNEP 2017; P.1)سطح البحر العالمي
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نياريوهات لستم تمثيل ا التمثيل الخرائطي لسيناريوهات تذبذب مستوى سطح البحر: -1-1
لتمييز  Global mapperالمحتملة لارتفاع مستوى سطح البحر خرائطياً باستخدام برنامج 
 متر(. 1سم و 05و 05المساحات المتوقع اغمارها في حالة زيادة مستوى سطح البحر) 

 الجيولوجية:   الأزمنةتذبذب مستوى سطح البحر خلال  -3
مناخية واسعة على المستوى العالمي، حيث شهد  شهد الزمن الجيولوجي الرابع تغيرات     

عصر البليوستوسين انخفاضاً كبيرا في درجات الحرارة ونمو الظاهرة الجليدية في نطاق العروض 
يّ الفترة الواقعة بين نهاية عصر  أمافي نطاق العروض الوسطى.  الأمطارالعليا وارتفاع معدل 

البليوستوسين وبداية الهولوسين. فقد شهدت خصائص مناخية  مضطربة تباينت بين البرودة 
والدفء في نطاق العروض العليا، والتساقط الشديد والجفاف في نطاق العروض الوسطى. 

بفترات  طلق عليهواستمر التباين خلال عصر الهولوسين ) العشرة الاف سنة الماضية( الذي ي
هذه التباينات لها  إن(. وان من المؤكد 15. ص6510المناخ الأمثل ) الأنسب( )محمود، 

تأثيرات بيئية وهيدرولوجية وجيومورفولوجية تتمثل باختلاف درجة حرارة المياه وكثافتها وحركة 
ير مباشر باتساع ثالتيارات البحرية التي تستجيب للتغيرات المناخية في الغلاف الجوي وهذا له تأ

مساحة الغطاء الجليدي في العروض العليا كلما تناقصت درجات الحرارة واشتد التساقط، بينما 
لجليد ذوبان ا إن)دالي(  أكدتذوب اجزاء من حافات الغطاء الجليدي خلال الفترات الدفيئة. وقد 

، متراً  45حوالي  حر الىوى سطح البالقريبة سيرفع مست والأجزاءالعالمي في القارتين القطبيتين 
لحالي انخفاضا من الوقت ا أكثرمستوى سطح البحر خلال العصور البلايستوسينية كان  إن إذ

 (6517البوابة العلمية. متر ) 155بحوالي 
الوقت الحالي يشهد فترة انتقالية ) نهاية فترة جليدية  أن( يتبين 1ومن ملاحظة الشكل )     

تزداد درجات الحرارة وتكون مؤثرة في زيادة مستوى سطح البحر  أنع وبداية فترة دفيئة(، ويتوق
التابع للأمم  تقرير صادر عن الفريق الدولي الحكومي أعلنوقد  على المدى المنظور،

 الأنهار. بان 1116المكلف بمراقبة التغيرات المناخية العالمية منذ عام  (IPCC)المتحدة
الجليدية وذوبان صفائح الجليد في جزيرة جرينلاند والقارة القطبية الجنوبية قد سبب ارتفاع مستوى 
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 الأخيرينملم على التوالي، حيث تسارعت خلال العقدين  4و  8و  16سطح البحر بمقدار 
 IPCCمعدلات فقدان الجليد في جزيرة الجرينلاند والقارة القطبية الجنوبية وعلى النحو التالي )

2001; P.15 , IPCC 2007; P.10 , IPCC 2007a; P.9:) - 
تريليون طن/سنة  بين عامي  06جزيرة جرينلاند: ارتفعت معدلات فقدان الجليد من  -3-2

والذي كان سببه ذوبان الجليد (6511-6556 تريليون طن/سنة بين 610إلى 1116-6551
 دية(.الجلي الأنهارزيز تصاريف السطحي مع ازدياد معدلات تصاريفها والتي ساهمت بتع

تريليون طن / سنة  05القارة القطبية الجنوبية، بلغ ارتفاع معدلات فقدان الجليد من  -3-1
،حيث  6511-6556تريليون طن / سنة بين عامي  167إلى  6551-1116بين عامي 

جزيرة لوقعت معظم هذه الخسارة في غرب القارة القطبية الجنوبية في بحر أموندسن وشبه ا
ذوبان الجليد  أن أي( .أيضاتسارع تصاريف الانهار الجليدية  إلىالقطبية الجنوبية) ويعزى ذلك 

 5.685تريليون طن / سنة تقريبا سيسبب ارتفاعا في مستوى البحر العالمي بمقدار  155بمقدار 
 ملم/ سنة.

 
 ( تذبذب مستوى سطح البحر خلال الزمن الجيولوجي الرابع عن1الشكل )

 (6517)البوابة العلمية. 
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 العوامل المؤثرة في ارتفاع مستوى سطح البحر: -4
 لتالية:ا الأسباب إلىالعوامل المؤثرة في ارتفاع منسوب سطح البحر العالمي  إرجاعيمكن     

وهي ظاهرة مناخية طبيعية تحدث كل ثلاث سنوات في المحيط الهادئ  ظاهرة النينو: -4-2
ارتفاع في درجة حرارة سطح المحيط عن معدلاتها. وتتسبب في تبدلات مناخية في كل  نتيجة
الكرة الأرضية، وتتمثل في الجفاف والفيضانات وتدمير المحاصيل الزراعية والحرائق  أنحاء

لقرن حالة الطقس في اهذه الظاهرة تتحكم ب أنمن المتوقع و  والأعاصير والانهيارات الطينية.
ظاهرة النينو من خلال مجموعة من التيارات المائية الدافئة، حيث تحفظها   الحالي. وتعمل

الرياح في القسم الغربي من الكرة الأرضية في سواحل استراليا واندونيسيا، ومن ثم تنفلت هذه 
نوبية مسببة كا الجالتيارات بسبب ضعف الرياح وتتجه عبر المحيط الهادئ باتجاه سواحل أمري

تغيرات مفاجئة، كما تعمل النينو على ثبات الأنظمة الجوية في النصف الشمالي من الأرض؛ 
 EGU 2015; P.1)مما يؤدي إلى زيادة حدة التطرف الحراري في مناطق متفرقة من العالم 

, NOAA 2015; P.1 ). 
الة الوطنية الأمريكية لإدارة حدث تقرير عن حالة المناخ العالمي. صادر عن الوكأوفي       

بان : ظاهرة النينو وارتفاع نسب انبعاثات غازات  أوضح(. NOAAالمحيطات والغلاف الجوي )
. حيث سجّل العلماء الإطلاقسخن على الأ  6510اري تسببت في جعل العام الاحتباس الحر 

وق التي ارتفعت ف في مرصد )ماونا لوا في المحيط الهادئ( درجة حرارة سطح الأرض العالمية
درجة مئوية. في حين ارتفعت  5.64 - 5.66، بمقدار  6515-1181المعدل العام للفترة 

، 6510( في عام Sea Surface Temperature SST-درجة حرارة سطح البحر العالمية )
 (.6درجة مئوية الشكل ) 5.01 -5.00بمقدار 

 
 
 



أثيراته  على   بحر  وت ل طح  ا س وى   ت مس ع   وهات  إرتفا ي عراقيسينار ل ل  ا لساح  ا

 

 343الصفحة  م1029لسنة  كانون الأول   (4-3) ( العدد47) مجلة الخليج العربي المجلد

 

  الأعواممقارنة مع  6510خلال العام  الأرض( تأثيرات ظاهرة النينو على ارتفاع درجة حرارة 6شكل )ال
 ( NOAA 2015; P.1)عن  1181-6515                 

نو ظاهرة الني أننشر تقريرا علميا يؤكد فيه  (EGU)الأرضلعلوم  الأوروبيالاتحاد  إنكما      
 من كل سابقاتها التي سجلت في عامي الأقوىهي  6510الهائلة التي اجتاحت العالم في عام 

وفقا لأحدث القياسات، فقد ازدادت درجة حرارة سطح المحيط الهادئ عن . و 1117-1118
درجة  0.1نوفمبر من ذالك العام، ومضت لتصل إلى  6درجة مئوية في  6.8معدلاتها إلى 

كأعلى درجات حرارة سجلت على الإطلاق في هذه المنطقة. وكان  -نوفمبر  18يوم مئوية 
لهذه الظاهرة تأثيرات كبيرة. منها ارتفاع غير مسبوق بدرجات الحرارة في بعض المناطق، حيث 
شهدت بعض دول العالم درجات حرارة عالية أودت بحياة الكثيرين وتسببت بأمراض وحالات 
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شخص في موجة الحر الناجمة عن   ألفي 6555من  أكثرك مقتل اختناق، كمثال على ذل
ي العالم غزيرة في مناطق أخرى ف ي الهند، بينما سببت تساقط أمطارالرياح الموسمية المتأخرة ف

(EGU 2015; P.1 , NOAA 2015; P.1 ). 
سم ومن المتوقع  65وقد بلغ معدل ارتفاع مستوى سطح البحر خلال القرن العشرين حوالي      
ولي حسب تقرير الفريق الدبسم في نهاية القرن الحادي والعشرين  05 إلىيصل هذا المعدل  أن

 ;IPCC 2001) العالمي التابع للأمم المتحدة . يالحكومي المعني بمراقبة التغير المناخ
P.15 , IPCC 2007; P.10 , IPCC 2007a; P.9). 

راري الح الإشعاععدم التوازن في وتتمثل ب الغلاف الجوي: أعلىالظواهر الكونية في  4-1
 لأرضياالحراري  والإشعاعالشمسي  الإشعاعالغلاف الجوي. وهو الفرق بين  أعلى إلىالواصل 

ن العالمي، وتشير الدراسات الصادرة ع الاحتراربسبب غازات الاحتباس الحراري التي تسبب 
الشمسي  الإشعاعتناقص مقدار  إلى  ( EGU 2015; P.1 , NOAA 2015; P.1)هيئيّ 
سنة الماضية فضلًا عن السعة الحرارية العالية للمحيطات التي تتسبب في  الأربعينخلال 

لارتفاع حيث ارتفع معدل الازدياد الاحترار العالمي،  آخرجة الحرارة العالمية وهي سبب ارتفاع در 
كيلومتر تقريبا  1نحو ربع درجة حرارية على عمق  إلىفي درجة الحرارة في مياه المحيطات 

 .(EGU 2015; P.1 , NOAA 2015; P.1 , NOAA 2017; P.1)الخمسين سنة الماضية   خلال

  إذ :وكسيد الكاربون في طبقة الغلاف الجوي التروبوسفيرأنسبة غاز ثاني  ارتفاع 4-3
جزء في  055 إلىلتصل  الآنولحد  1105بدأت تزداد هذه النسبة في الغلاف الجوي منذ عام 

 إلىهذه النسبة  لم تصل  أنجزء في المليون، علما  655مقدار  إلىالمليون وامتدت لتصل 
 إلىعام مضت، ويعزى سبب هذا الارتفاع  ألف 405،555جزء في المليون على مدى  055

 ,EGU 2015; P.1)الجوي  لافتطور الصناعات مسببا تدميرا للحد الطبيعي لنسب مكونات الغ
NOAA 2015; P.1) 
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تريليون طن/ في طبقة  05حيث بلغت نسبة هذا الغاز مقدار :زيادة نسبة غاز الميثان 4-4
 EGU 2015; P.1)(0الشكل)التروبوسفير بسبب الصناعات التي ساهمت في تخريب الطبيعة 

, NOAA 2015; P.1 ). 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 فوق القارة القطبية الجنوبية في الوقت الحالي الأوزون (  تمدد  ثقب 0الشكل )
(EGU 2015; P.3) 

 البيئية المتوقعة لارتفاع مستوى سطح البحر: الآثار -5
التغيرات المناخية المتمثلة بارتفاع درجة الحرارة ضمن حدود طبقة التروبوسفير تسبب  إن     

سخونة المياه وزيادة حالة تمدد عمود الماء.وارتفاع درجة حامضية المياه البحرية عن معدلاتها 
وكسيد أالطبيعية من خلال تأثير الدوران الجوي المحيطي الناقل، وهذا يسبب ذوبان غازات ثاني 

ومن هنا يظهر دور المحيطات في التأثير على التغير المناخي العالمي وتحديد  لكاربون.ا
من مياه المحيطات تنحصر بين  %15نسبة إن إذالزمانية والمكانية للتغير المناخي  الأنماط

ارتفاع درجة حرارة مياه المحيط المنجمد القطبي الشمالي مقارنة  أنمداري السرطان والجدي.كما 
اصلة في نقطة ف إحداثتفاع درجة حرارة مياه المحيط المنجمد القطبي الجنوبي،تسبب في مع ار 

قطع مؤقت للتغير الحراري في طبقات  إحداث إلى أدىازدياد الاحترار المناخي العالمي مما 
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الستراتوسفير والتروبوسفير وربما يكون ذلك بسبب التغير الحاصل في سرعة التيارات الحرارية  
للمحيطات وهو ما يصطلح عليه بالدوران الحراري الملحي السطحي لمياه المحيطات  السطحية

   (.Rosen 2015) الأرضيةفي نصفي الكرة 
من تأثيرات ظاهرة الاحتباس الحراري العالمي ظهور تباطؤ سرع الدوران الحراري الملحي  إن     

ارنة مع في القطب الشمالي بالمقفي المحيطات العالمية، بسبب تسارع عمليات الذوبان الجليدي 
، فضلا عن نشوء حركة دورانية جديدة غير مألوفة مطلقا للتيارات الأرضيةالجنوبي للكرة 

السطحية في المحيط المنجمد القطبي الشمالي في المقطع الشرقي منه وباتجاه حركة عقرب 
 ة القادمة من الدائرةالجليدي الأنهارسبب هذا الدوران الجديد هو زيادة تصاريف  إنالساعة. 

تغير في  اثإحدالجديد احتمالية  الإضافيالقطبية الشمالية وسيبيريا، واشد ما يسببه الدوران 
قيعان التي قد تنعكس على جيومورفولوجية السواحل وال الآثاروالبيئي فضلا عن  الإحيائيالتنوع 

، نواعهاأالناتجة عن قوة الرياح بمختلف  الأمواجوحركة الرواسب، كما يؤثر على اتجاهات حركة 
ي. وقد ون في الغلاف الجو الكارب وكسيدأاختلال حفظ التوازن لغازات ثاني فضلا عن احتمالية 

 EGU 2015;P.1 , NOAA 2015; P.1)تؤثر هذه التغيرات في النظام المناخي العالمي 
ي، ي جزء من السهل الرسوبالساحل العراق جيولوجية وطبيعة السطح في منطقة الدراسة: -6(

 605كيلو متر وعرض 405ويمتد السهل الرسوبي من الشمال الغربي إلى الجنوب الشرقي بطول
مساحة العراق ويتراوح  إجماليالف كيلو متر مربع( من  10حوالي) %65كيلو متر،بنسبة 

(، ويمتاز السهل الرسوبي بانبساط 6متر الشكل)155ارتفاعه ما بين مستوى سطح البحر و
حول مجرى  15.0متر حول مجرى نهر دجلة، و 4.1سطحه وقلة انحداره الذي لا يزيد على 

 (.6( الشكل )66. ص 6558نهر الفرات )الزنكنة،
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 (66. ص6558)الزنكنة،العراق وارتفاعاتها ( اقسام سطح0الشكل )
للساحل العراقي،  (Recent Geological History)ويعود التاريخ الجيولوجي الحديث      

 05إلى ما يقارب )  (Quaternary)إلى حيث يعود التتابع الطبقي لرسوبيات العصر الرباعي 
ألف سنة الماضية(، والتي ارتبطت بالتغيرات البيئية في المنطقة وفي مقدمتها تجهيز الرسوبيات 
الفتاتية من الأنهار، والتغير في مستوى سطح البحر والترسيب الريحي خصوصا" خلال مدة 

 (Marl)ال واستمر ترسيب الارجوانايت وترسيب الصلص (Warm Glaciation)ورم الجليدية  
من ناحية طبيعة السطح  فان الجزء الجنوبي من  أما. حتى استقرت الحالة  للخليج العربي

( بسبب ظروف الترسيب 6المحيطة به ، الشكل ) بالأجزاءانبساطا مقارنة  الأكثرالعراق هو 
ض لعدة قرون ، فضلا عن تعر  الإيرانية الأنهارالنهري المستمر لأنهار دجلة والفرات وبعض 

(.  وقد 1110عموم منطقة السهل الرسوبي إلى الهبوط المستمر بفعل ثقل الرواسب )الموسوي، 
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انحدار المنطقة تدريجياً من الشمال والشمال الغربي نحو الجنوب والجنوب الغربي حتى  أصبح
نسبة  إن( 0جنوبيّ العراق، ويتضح من الشكل ) أقصىمستوى سطح البحر في  إلىتصل 

 بنسبة لها قرب الساحل العراقي، وحول مجرى شط العر  أدنىلاتجاه جنوباً وتبلغ الانحدار تقل با
هوار، مع وجود اختلافات في مستوى الارتفاع بين بعض والمسطحات المائية المتمثلة بالأ

مظاهر السطح في محافظة البصرة عموماً تتمثل بارتفاع نسبي لضفاف شط العرب من الشرق، 
ت تتباين رتفاعاة الغرب المتمثلة بالهضبة الغربية، وعموما فأن الاوجوانب خور الزبير من جه

متر فوق مستوى سطح البحر في المقتربات  6.5في القرنة شمال البصرة، و متر 6.7ما بين  
 مستوى أوحتى تصل درجة صفر  ي النطاق الأعلى للساحلفمتر  1الزبير ومن العليا لخور 

ن أدنى انخفاض خلال الجزر وأعلى ارتفاع لمستوى الماء سطح البحر ) الخط الوهمي الواقع بي
خلال المد(، ووفقا" للقاعدة العامة بأن الميل المتجانس والمنتظم في خطوط الكنتور يحدث في 

لكنتور ا هر الميل المختلف عند تقارب خطوطالمناطق المتشابهة في الارتفاع. في حين يظ
طوط الكنتور على قلة الفروق بينها، لذا فان (. ويستدل من تباعد خ651. ص1184)الخفاف. 

 منطقة الدراسة منبسطة ومفتوحة باتجاه البحر.
، ارتفاعاً قبل اتصال اليابس بالبحر الأرضيةخفض النقاط أوعموما فأن الساحل العراقي      

واقلها نسبة انحدار،  ورغم ذلك لا يظهر سوى تباين طفيف في مستوى السطح كون المنطقة 
سهلية تخلو تقريبا من العوارض التضاريسية، فان معدل ارتفاع المنطقة الواقعة في أقصى جنوب 

 (.4سم( فوق مستوى سطح البحر، الشكل) 05السهل الرسوبي ) 
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 (11، ص6550الوحدات الجيولوجة والمورفولوجية  في الجزء الجنوبي من العراق )مطشر، ( 6لشكل)ا
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 في محافظة البصرة )المصدر: من عمل الباحث( الأرض( النسب المئوية لنسب الانحدار لسطح 0لشكل )ا
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 ( مستويات انحدار السطح في محافظة البصرة )المصدر: من عمل الباحث(4الشكل )
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حيث تتدرج الأرض بالانخفاض من مناطق ضفاف شط العرب في  شمال ووسط وشرق      
نوب، ولا الج أقصىالمحافظة نحو السباخ الساحلية في جهة الغرب  نحو الخليج العربي  في 

يفصل منطقة الدراسة عن مياه الخليج العربي سوى سدة اصطناعية تقف عندها المياه البحرية 
كم( نحو  67منطقة السباخ الساحلية  خلف الساحل العراقي بمعدل )في أعلى مد، وتمتد 

(، والمسطحات مدية ذات انحدار طفيف نحو البحر 6كم 704الشمال، وبمساحة تقدر بحوالي )
كم، ويصل اكبر اتساع لها قرب  46، بطول (Zero Line)تنحصر بين أعلى مد وأدنى جزر 

متر )المحمود،  155ا قرب مدخل خور الزبيركم، واقل اتساع له 10مصب شط العرب بمعدل 
(.  وتختلف الانطقة الجيومورفولوجية للساحل العراقي  المطل على  7( الشكل )60. ص6554

خور عبد الله عن السواحل الصخرية والرملية في معظم جهات العالم، إذ يأخذ الساحل في 
طحات حلية العامة، حيث يتمثل بمسمنطقة الدراسة شكلًا مغايرا" بالنسبة للجيومورفولوجيا السا

مد طينية، تتمثل بمياه ضحلة من جهة البحر و بأراضٍ جرداء تتغطى بالبحيرات والمستنقعات 
 (0. ص6558، وآخرونالملحية من جهة البر)المحمود 

 (186. ص6554في الجزء الجنوبي من محافظة البصرة )المحمود.  الأرضية( المظاهر 7) الشكل
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 المد والجزر في منطقة الدراسة:  -7
 ر الاعتباربنظ تأخذ أندراسة السيناريوهات المحتملة لارتفاع منسوب سطح البحر يجب  إن     

يومي  ، ويحدث تذبذبالأمواجدراسة التغيرات في منسوب المياه الناتج عن ظاهرة المد وارتفاع 
رتين لمقابلة للساحل العراقي التي تحدث مفي مناسيب المد والجزر في المياه البحرية العراقية ا

تسجل عند  (Tidal Range)خلال اليوم، أن أعلى قيمه للفروق بين مستويات المد والجزر 
 1.0متر( . في حين لا تتجاوز في وسط الخليج ) 0الطرف الشمالي للخليج العربي. وتتجاوز ) 

واطئ )صفر( وهو ما يعادل (. ويبلغ أدنى منسوب للجزر ال 76. ص1184متر( ) الرمضان، 
متر( تحت مستوى  5.6-متر( من معدل مستوى سطح البحر في الفاو وقد يصل إلى) 6.67-)

الصفر )عند أدنى جزر خلال المد المحاقي المترافق مع الرياح الشمالية الغربية(، في حين 
الشركة متر( من منسوب أوطأ جزر)قياسات  6.7سجل أعلى مدى للمد شمال خور عبد الله  )

، خرىأالعامة لموانئ العراق، دائرة الشؤون البحرية(. وتختلف مديات ارتفاع المد لتداخل عوامل 
حينما تتوافق قوى   (Spring Tide)فموجة المد تكون في أعلى  مستوى لها خلال المد العالي 

فالرياح  ضاأيالجذب القمري والشمسي للأرض، ويكون لاتجاه الرياح دور كبير في ارتفاع المد 
الجنوبية الشرقية تجعل المناسيب مرتفعة، وتعزز من ظروف غمر مساحات  كبيرة داخل 
مسطحات المد والجزر للساحل العراقي، أو البحيرات الشاطئية، على عكس الرياح الشمالية 

 لأرضاوالشمالية الغربية التي تضعف من  قدرة المد وطاقته وتقلل مديات ارتفاعه بالنسبة لسطح 
رتفاع ا  أعلىابعد مما تغمره مباه المد، وان  أراضٍ لى غمر ع الأمواجمجاورة، كما يؤثر ارتفاع ال

متر( خلال شهر )مايس(، عندما كانت الرياح بالاتجاه  6.00للموجة في خور عبدالله  هو)
 (.40. ص6554الجنوبي الشرقي(. )المحمود. -)الجنوبي

 :الأعماق  -8
تمتد بين رأس البيشة شرقا ومدخل  التي تكوّن الساحل العراقي الجزرمسطحات المد و  إن     

)  وقوسيطول شمالا، درجة(  º05 50′و   º61  61′خور الزبير غربا، يقع بين دائرتي عرض)
′51   º68    66′و  º68    )رأس الخليج العربي الشمالية الغربية   منطقةأقصى  شرقا،في
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 الأكثراقي الساحل العر  بجهات الخليج العربي الأخرى،  ويعتبرفي منطقة قليلة الأعماق مقارنة  
(.  11. ص6554)المحمود،  والإيرانيةالعراقية  الأنهارضحالة كونه بيئة مصبية قريبة لمصبات 

وعموما" تزداد الأعماق بالاتجاه الجنوبي الشرقي حيث يكون معدل الانحدار العام في الجزء 
ربي من الشمال والشمالي الغربي نحو الجنوب والجنوب الشرقي الشمالي الغربي من الخليج الع

.  إن الأعماق الضحلة للساحل (Al – Asfour, 1976. PP. 10 – 11)سم/ كم 00بمعدل
العراقي ناتجة عن خصائص موقعها القريب من بيئة المصبات التي تزودها بالرواسب، حيث 

 1.61متر في الجزء الشرقي و 1.06بين إن أعماق المناطق الضحلة المقابلة للساحل تراوحت 
متر في الجانب الغربي من منطقة الدراسة، وتكون الزيادة  6.06متر في منتصف الساحل و 

في الأعماق مقتصرة على القنوات الملاحية كقناة الروكا التي تصل معدل أعماقها إلى أكثر 
                                                       (.108. ص6554)المحمود،  متر 16أعماقهاأمتار ، وقناة خور عبد الله التي تتجاوز  1من 
 النتائج والمناقشة: -9

هوار أحرية وكثرة المسطحات المائية من تتميز مناطق جنوبيّ العراق ببيئتها النهرية والب     
خوار ونهيرات صغيرة، وقد ارتبطت حياة السكان ومواقع استيطانهم بهذه المسطحات، أو  نهارأو 

تأثيراً  بجنوبي العراق عامة ومحافظة البصرة خاصة،  أكثروان أي تغير في المناسيب سيكون 
م بغرق مناطق 1814ارتبط  بفيضان نهري دجلة والفرات. فعلى سبيل المثال تسبب فيضان عام 

مجاورة للأنهار في شمال البصرة وجنوبها، وتسبب بتلف حوالي مليوني  اضر أواسعة معظمها 
ارتفاع مناسيب المسطحات المائية لم يرتبط  أن(. وبالرغم من 1. ص1184نخلة،)الحمامي، 

ل كثافة المجاري النهرية في محافظة البصرة تجع أن إلابارتفاع محسوس لمناسيب سطح البحر، 
، وتعد المجاورة لها الأراضيطح البحر تأثيرات مباشرة على لسيناريوهات ارتفاع منسوب س

ي خفض نقطة لليابس القريب من الخليج العربأالواقعة خلفها  والأراضيمنطقة الساحل العراقي 
احلي الساحل العراقي عبارة عن شريط س إن إذالذي تتأثر مناسيبه بالمستوى العام لبحار العالم، 

الغمر بفعل حركتي المد والجزر  إلىمنبسط  تتميز معظم جهاته بكونها مسطحات مد وجزر 
التي تحدث مرتين خلال اليوم، وان الارتفاع المحتمل في منسوب سطح البحر لا يقتصر تأثيره 
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قي شمالها وشمالها الشر  إلىالمنبسطة الواقعة  الأراضي إلىعلى الساحل العراقي بل سيمتد 
ذات انبساط عام وهي عرضة للغمر في حال ارتفاع منسوب سطح البحر في جهاتها القريبة 

نغمار، عرضةً للا الأكثرجهاتها المجاورة للمسطحات المائية ستكون  أنمن المياه البحرية، كما 
 (.8تلك الجهات مأهولة بالسكان )الشكل،  أنعلما 

 
 (6510حسب الكثافة العددية الميالي )بالسكان في محافظة البصرة ( توزيع 8الشكل )
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منسوب سطح البحر لا يقف عند  أن( الذي يمثل الوضع الحالي 1يتبين من الشكل )     
الشريط الساحلي للعراق مع وجود تغيرات في مستوى غمر مسطحات المد بحسب حالة المد 

 في بعض إلاوالمسطحات المائية المجاورة  الأنهاروالجزر، كما لا يوجد تأثير مباشر على 
حالي، من مستواه ال أعلىفي حالة ارتفاع منسوب سطح البحر  أماالقريبة من مجاريها،  الأجزاء

                                     فسوف تكون السيناريوهات المحتملة التالية:
( وهو الاحتمال المتوقع حدوثه 15كل،سم )الش 05في حالة ارتفاع في مستوى سطح البحر  -1

 ,AWI 2008; P.2ذلك عدة دراسات عالمية حديث) إلى أشارتمع نهاية القرن الحالي، كما 
EGU 2015; P.1 , UNEP 2017;P.1  المجاورة  الأجزاء( فأن المياه البحرية سوف تغمر

بادان، لها في ع القريبة للمسطحات المائية  وخصوصاً في منطقة السيبة والجهات المقابلة
والجهات المنخفضة الواقعة في الجزء الغربي من  شط العرب )الساحل الخلفي( ، كما ستغمر 

من الساحل العراقي وبالأخص  الأوسطالمياه البحرية معظم مسطحات المد والجزر في الجزء 
المقابلة  نمناطق الخيران الساحلية المقابلة لجزيرة وربة، وجهات واسعة عديدة من جزيرة بوبيا

 جزاءالألخور عبدالله فضلا عن غمر بعض المناطق المنخفضة البعيدة، فضلًا عن بعض 
 المحيطة بأهوار غرب البصرة )هور الحمّار الشرقي(.

( وهو احتمال افتراضي لبعض  11سم )الشكل، 05في حالة ارتفاع مستوى سطح البحر-6
( الجزء علاهأما تقدّم في  إلى إضافةانتشاراً، فأن المياه البحرية ستغمر ) الأقلالدراسات العلمية 

 الأجزاءض الكويتية، وبع رأس البيشة، وجهات واسعة من جزيرة بوبيان أقصىالواقع في  الأرضي
يطة المحيطة بشط العرب والقرى المح الأراضيالمجاورة للمدن والقرى في ناحية السيبة، وبعض 

 لحمّار وخصوصا القريبة من نهر كرمة علي.شرق ا بالأهواز
افتراضي لكنه وارد  أمر( وهو  16في حالة ارتفاع مستوى سطح البحر ا متر )الشكل،  -0

جداً في ظل المتغيرات المتسارعة في درجات الحرارة والتناقص الكبير في مجموع التساقطات 
شاراتالمطرية   ابقينالسستضاف للاحتمالين  أخرىذوبان الجليد من القطبين، فان جهات  وا 

من مساحات الساحل العراقي الممثل بالجزء الشرقي القريب من رأس البيشة  أجزاءتتمثل بغمر 
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لة من جزيرة بوبيان المقاب أجزاءعدا جهات الساحل القريبة من خور الزبير غرباً، كما سيغمر 
ز ى شط العرب بين مركللساحل العراقي بالمياه البحرية، فضلًا عن المناطق المحيطة مجر 

محافظة البصرة شمالا ولغاية رأس البيشة جنوباً ، وبالأخص المناطق الواقعة في الجزء الشمالي 
المحيطة بأهوار شرق الحمّار ، وبذلك فأن معظم جهات محافظة  بالأراضيالغربي منها المتمثل 

نات ن تكويالبصرة ستكون تحت مستوى سطح البحر عدا مناطق غرب محافظة البصرة ضم
 الهضبة الغربية.

 ( منسوب سطح البحر الاعتيادي الحالي )المصدر: من عمل الباحث(1الشكل )
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 سم(  05لارتفاع منسوب سطح البحر الحالي بمقدار ) الأول( السيناريو 15الشكل )
 التي ستتأثر بالغمر( )المصدر: من عمل الباحث(. الأرضيةالغامق يمثل الجهات  الأزرق)اللون 

 سم(  05لارتفاع منسوب سطح البحر الحالي بمقدار ) الأول( السيناريو 11الشكل )
 التي ستتأثر بالغمر( )المصدر: من عمل الباحث(. الأرضيةالغامق يمثل الجهات  الأزرق)اللون 
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 متر( 1لارتفاع منسوب سطح البحر الحالي بمقدار ) الأول( السيناريو 16الشكل )
 التي ستتأثر بالغمر( )المصدر: من عمل الباحث(. الأرضيةيمثل الجهات  الأزرق)اللون 

 التوصيات : -20
 حسب التخمينيات العلمية لمناسيب سطح البجر بتماد التخطيط المستقبلي بعيد المدى عا

 يكون التخمين لسنوات قادمة لمواجهة التحديات الطبيعية. أنالمتوقعة، ويجب 
  الجو وبالأخص المحروقات التي  إلىالعمل على خفض الملوثات الجوية والغازات المنبعثة

 تساهم في تعميق حالات الاحترار المناخي )المحلي(.
  لطبيعية ا والأزماتتحفيز التعاون العلمي والمؤسساتي مع الدول المتطورة لمواجهة الكوارث

 البحر.  ومنها التغيرات المناخية وارتفاع منسوب سطح
  ومراكز الاستيطان القريبة من المسطحات المائية المهددة  الإنشاءاتالاستعداد لتغيير بعض

 بارتفاع مستوى سطح البحر. 
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 .تكثيف الدراسات العلمية في مجال توقع الكوارث البحرية 
  تشكيل فرق عمل وتثقيف سكان المناطق المهددة بالتأثر بارتفاع منسوب سطح البحر لمواجهة

 .الأزمة
 المصادر: -22
 ( شط العرب بين التصريف والملاحة، اكاديمية الخليج العربي 1184الحمامي،  كاظم فنجان )

 ص. 01معاونية البحوث والتعليم )تقرير غير منشور( -للدراسات البحرية
 ( أسس المساحة المستوية والطبوغرافية. مديرية دار الكتب للطباعة 1184ف. رياض صالح، )الخفا

 والنشر. جامعة الموصل.
 ( ،مدخل للفيزياء البحرية، وقائع الندوة الأولى حول الطبيعة البحرية 1184الرمضان، باسم مجبل )

 لخور الزبير، منشورات مركز علوم البحار، جامعة البصرة.
  ،( أثر  العناصر المناخية على التوزيع الجغرافي للنبات 6558ليث محمود محمد ) -الزنكنة

 الطبيعي في العراق 
 ص. 676) دراسة في جغرافية المناخ ( اطروحة دكتوراه ، كلية الآداب جامعة بغداد، 

 ( النتائج المترتبة على التغيرات المناخية في الزمن الرابع، 6510محمود، حسن مرزوق السيد )
 ص. 14امعة الملك فيصل. ج

 ( 6550مطشر ، وسام رزاقة ،)( دراسة التاريخ التكتوني والترسيبي لمناطق الاهوار )جنوب العراق
 .جامعة البصرة-وقائع المؤتمر الأول لإنماء الاهوار، مركز علوم البحار

 ( خصائص الساحل العراق: دراسة جغرافية، اطروحة 6554المحمود، حسن خليل حسنة ) ،دكتوراه
 ص. 610جامعة البصرة، 

 ( 6558المحمود، حسن خليل حسن، والبدران، بدر نعمة عكاش والخياط، نمير نذير مراد )
الخصائص الرسوبية والجيومورفولوجية للساحل العراقي. مجلة وادي الرافدين لعلوم البحار)وقائع 

 ل علوم البحار.المؤتمر العلمي لعلوم البحار، وورشة العمل التخصصية الوطنية حو 
 ( تطور منطقة خور الزبير وما جاورها عبر التاريخ الجيولوجي 1110الموسوي، صباح ناجي )

 (.64(، المجلد )0الحديث، المجلة الجيولوجية العراقية، العدد )
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 ( الخريطة الكمية في نظم المعلومات الجغرافية6510الميالي، يحيى هادي محمد ) GIS  دراسة
مجلة .6557توزيع السكان في محافظة البصرة حسب تقديرات السكان لسنة  تطبيقية على خرائط

 .606 – 656، ص 1، العدد:  08أبحاث البصرة ( العلوم الإنسانية ) المجلد : 
 ( تذبذب مستوى سطح البحر في عصر البلاستوسين 6517البوابة العلمية :)
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