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 القدم  منذ  الاهتمام   من  الكثيرب  حظيت  غذائية  منتجات  من  توفره  لما  الزراعي، تربية نحل العسل من النشاطات الزراعية المهمة التي تسهم في زيادة الإنتاج    تُعد   
  المدجن   النحل   شراسةبرزت  و   ، في العراق   وتنميتها   تطورها   عدمإلى    ت د أنها مازالت تواجه العديد من المشاكل التي  إ ف  ،الرغم من هذه الأهمية  وعلى.  الحاضر  وقتنا   وحتى

ة  د بين المؤثرات الخارجية وردود الفعل والاستجابة للإشارات الشمي  التكامل المعق    المرجعيةهذه العقبات. تناولت هذه الدراسة    كواحدةٍ من  الطائفة  عن  الدفاعي   وسلوكه
  فراز إ  ن  إفي تحديد شراسة النحل، و   ا  دور   تلعب جميعهاووفرة مصادر الغذاء    ،والوضع الصحي للملكة وإنتاجها للبيض  ، الطائفة   ةن قو  أ  ولوحظ.  والميكانيكية والبصرية  

  ، موقع الخلايا الشمية والبصرية   ، دمغة الشغالاتأ في    (Dopamine)  الدوبامينو   (Serotonin)مستوى السيروتونين    زيادةإلى    يؤدي   (Isopentyl acetate)   الإنذار  فرمون 
 (guarding)تشمل الحراسة    ،متسلسلة ومعقدة  دفاعيةٍ   ردود فعلٍ   النتيجة تكون  و   ،الاستشعار  قرون   في  ةالحسي    الخلايا   عداد أ باختلاف سلالات نحل العسل و   يختلف والذي  

 .(pursuing) والمطاردة (stinging)واللسع  (biting) العدو ومسك (culminating)والذروة  (attracting)والجذب  (alerting)والتنبيه  (recruiting) والتجمهر

  . ، فرمونات الإنذار، نحل العسلة السم  سلوك الدفاع، الشراسة، غد   :مفتاحية كلمات 

 

 1المقدمة 
 
الاجتماعية  من الحشرات  (  .Apis mellifera L)  حشرة نحل العسل  د  عتُ 

فهي تعيش في خلايا تحتوي على العسل المخزون   ،ذات التنظيم المعقد
اللقاح   والتيوحبوب  عرضة    والحضنة  من    تكون  واسعة  لمجموعة 

عن هذه لذا يجب على الطائفة الدفاع    ،الحيوانات المفترسة والطفيليات
( الدراسات   .( Morgane et al., 2016الموارد  من  العديد  كشفت  وقد 

النحل   على  أجريت  التي  بعض ل  خلاوالتجارب  عن  السنين  عشرات 
السلوكية الحشرات   الظواهر  العسل عن غيره من  نحل  بها  يتميز  التي 

من و   ،)نويعاته(  و سلالاتهأالأخرى والتي تكاد تكون شاملة لأنواع النحل  
 House or nest)  و المسكنأسلوك الدفاع عن المكان    ،هذه الظواهر

defenseلطائفةلالأكثر أهمية  نشطة  الأالدفاع عن الطائفة أحد    د  عي ذ  ( إ، 
بيولوجيا الحشرات التي تتسم بالحياة حياتية/يلعب دورا  أساسيا  في  والذي  

ه حماية عش    ى هذا بسبب أن النحل قادر علليس  و .  الاجتماعية الحقيقية
هو من أكثر   الدفاعلأن سلوك  بل  ن من الأعداء  و وحضنته وغذائه المخز 

النحل تربية  تعترض  التي  التحسين أ  حيث،  العقبات  برامج  جميع  ن 
الاعتبار السلوك عين  تأخذ ب   ،التي تختار الصفات القياسية بدقة  ،الوراثي
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العسلأالعدائي   لنحل  الدفاعي  يتطلب   .(Andere et al., 2002)  و 
تكاملا   العسل  لنحل  الدفاعي  الحواس  ا  دمعق    السلوك  يشمل و   ،ومتعدد 

 ل حالة  يشك  فإن ه  وبالتالي    ،ة والميكانيكيةة والبصرية والحسي  الإشارات الشمي  
   (.Aleksandar et al., 2014) مثيرة للدراسة والاهتمام

 ن  كما أ  ،وتماثل الانسان في ذلك  ،ئح كبيرةحساسية النحل للروا  ن  إ 
  بالنسبة للإنسان   السعة النحلية للتمييز بين مئات الروائح المختلفة متماثل

التراكيب المختلفة تح  ن  إف  ،على ذلك  علاوة  و   ،ا  أيض ث  دالمركبات ذات 
يمكنها حفظها   حيثسريعة الاستجابة للروائح  التي تكون  رباكا للنحلة و إ

بعد تعرض90بدرجةٍ تصل حتى   الصحيح  لمصدر ها  % من الاختيار 
 ت المستقبلاي  تغط  .  (Menzel & Erber, 1978)  ةواحد  ةٍ لمر  هذه الرائحة

الحسي  الشمي   الحسي  )ة  ة  قرون  Placoidة  الصفائح  الروائح  لهذه   )
الحر    ،الاستشعار الناحية  من  البعيدة  الثمان  العقل  في  موقعها  ة ويكون 

والتي شمي  إب   حتسم  للسوط  كهروفسيولوجية  تسجيلات  )جراء   قودمان،ة 
مستقبلاتم  أ  (.2009 الميكانيكي   ا   (Mechanoreceptors)  ةاللمس 

الميكانيكية اللمس  ع والتي    Trichiod)  )شعيرات  السطح   تتوض  على 
الحر   الطرف  ناحية  من  المنبه فإن ها    ،للسوط  البطني  لسرعة  تستجيب 

هذه الخلايا وتكون    ؛ويمكن تسجيل الإشارة الناتجة عن اللمس الخفيف
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 .(Free, 1987)طوال الوقت طالما هي في حالة تنبيه    ا  مشحونة كهربائي 
العيون المركبة النامية  إلى    بالإضافة  ، فإن هالادراك البصري   ّ  وفيما يخص
كبيرة جدإف  ،بدرجة  صغيرة  عيون  ثلاث  للنحلة  بالعوينات   ا  ن  تسمى 

معظم السلوكيات   فيرز  ولهذه العيون دور با  ،(dorsal ocelli)  الظهرية
ومنها الطيران الطبيعي والتحسس للضوء   ،التي تتحكم فيها حاسة الابصار

للتوج   والدوران  والاستجابة  والانحدار  توازن أه  في  والتحكم  الطيران  ثناء 
 .(Laurent, 1996ثبات الجسم )

 
 السلوك الدفاعي في نحل العسل 

سلوك الحراسة   ما:حالتين هعلى  لنحل العسل  يتضمن السلوك الدفاعي  
 (.Kastberger et al., 2009)  الطيران واللسععند مدخل الخلية وحالة  

 ، سلوك الدفاع عن الطائفة باختلاف أنواع نحل العسل   تتختلف استراتيجيا
 تختص  (  .Apis mellifera L)  السلوك الدفاعي لنحل العسل الغربيفي  ف

الأعداء    مدخل الخلية للدفاع عنها ضد   من الشغالات بحراسة   ةمجموع
عدادها خلال أ   وتقل    ا ،يوم  20-18حدود  ب عمارها  أ والتي تتراوح    وافدة،ال

الفيض اللقاح   ن  أنلاحظ    لكلذو   ،موسم  وحبوب  للرحيق  الحامل  النحل 
كانت   في حال، بينما  ي ن يؤذأخلية دون    ي  أن يدخل  أيمكن    والضال  

إلى   هوية النحل الداخل  لىل كبير عكنها ستدقق بشإالطائفة منزعجة ف
مام  أت المصادر الغذائية في الخارج يزداد عدد الشغالات  ما قل  وكل    ،الخلية

)الصائغ  ( Robber Bees) النحل السارق  إزاءمدخل الخلية للدفاع عنها 
علاقة قوية   إلى وجودBreed et al.  (1990  )أشار  (.  2003  ومصطفى،

 واستنتجابين النحل الحارس وسلوك الدفاع للاستجابة للمحفزات الخارجية و 
بنشاط الحراسة على يوميا   شغالة حارسة تقوم    100عن    ل  لا يق ما  ن  أ

السياق ذاته  لوحة الطيران. ن أBreed et al.  (1990  )استطاع    ،وفي 
بين النحل الحارس للخلية وبين النحل الجامع للغذاء على الرغم   وا يميز 
  التآكل ق تشخيص نسبة  ي وذلك عن طر   ،شغالات كبيرة السن  كونهمامن  
  بر منها كألنحل الحارس  اكل في جناح  آن نسبة الت أ  واذ وجدإ  ،الجناحفي  

لمسافات    الطيران  هن نه لا يمكأهذا على  يدل   و   ،في النحل الجامع للغذاء
الدفاع عن الطائفة وضعفه يمكن  أكما    .طويلة يكون حسب أن قوة  ن 

و لالصحي  وضع  ال قوة  إلملكة  من  العامة  حالتها  ثم  للبيض،   أو نتاجها 
في الدفاع   كثر شراسة  أفراد طائفتها  أ الخلية القوية بعدد  تكون  و   .ضعف

 ا سلالة النحل فمنها الشرس ومنهسمة  هذه الطبائع  تعكس  و   ، عن مسكنها
نلاحظ    (.2005)رمال،    الهادئ النحلألذا  سلالة    ي المصر   ن 

(Apis mellifera lamarckii) من الشراسة وتهاجم كل  إلى  تكون ميالة 
حين   في  الخلية،  من  الإيطاليتكون  يقترب  النحل   سلالة 

(Apis mellifera ligustica  ) ،هادئة وهي تدافع عن الخلية ضد السرقة
يتسم ، و ا  شرس جد فهو  (Apis mellifera cypria)  يالنحل القبرصأم ا  

السيافي السوري  ( Apis mellifera syriaca Buttel-Reepen)  النحل 

الغنامي بكونه   السوري  النحل  بينما  الطباع   Apis mellifera)  شرس 

syriaca)  الطباع هادئ  الاناضولي فإن   كذلك  و   ،فهو    النحل 
(Apis mellifera anatolica Maa)  ،يكون   ،الذي موطنه الأصلي تركيا

(  Apis mellifera csucasica)  النحل القوقازي أن  هادئ الطباع في حين  
 ا نحل الميدا م  أو ،  جدا    ا  يكون هادئ  (Apis mellifera carnica)والكرنيولي  

(Apis mellifera meda)  وأرمينيا    والذي وإيران  العراق  شمال  موطنه 
فقد  ،  ما بخصوص سلالة النحل العراقيةأ  وأذربيجان فهو يمتاز بالشراسة.

ن هنالك صنفين أأوضح    الذي  Adam Brother  درست لأول مرة من قبل
وسيافي وحشي   ،ما  ا  نوع  ا  الغنامي ويكون هادئ   :طرازيين من النحل هما  أو

لخلايا من ان  ي يهاجم بقوة وخاصة الأشخاص القريب   ،يكون شرس الطباع
 ، ؛ الصائغ ومصطفى1980  ،ثناء فحص الخلايا )الناجيأالنحالين    أو

العلي2003 الافريقي(.  2011  ،؛  النحل  يمتاز  حين   في 
(Apis mellifera scutellata)،    في   1956عام  البرازيل  إلى    دخلأالذي

لتحسين   العسلإمحاولة  جدا  أب   ،نتاج  شرس  الهياجنه  وسريع   ولذلك   ،، 
للعسل وحبوب    هيمتاز بكثرة جمع  كما  ،Killer Beesل  بالنحل القات سم ي  
مختلف الظروف البيئية، وإنتاجه مع  على التكيف  العالية  وقدرته    اللقاح

نويعات   لعدد كبير من الطرود مقارنة بمجموعة النحل الأوربي )الذي يضم  
الألماني والقوقازي (  mellifera mellifera  Apis)  النحل  والإيطالي 

  تسبب الإلى    مريكاأبا و و ور أفي  هذا النوع  انتشار    أدى  وقد  ؛والكرنيولي(
خلال شخص في المكسيك    300كثر من  أوفاة    مشكلة صحية نجم عنهاب 

 ,Guzman & Page؛ Carbonari et al., 2009) 1993-1988الفترة 

)والذي (  Apis florea)  ما السلوك الدفاعي لنحل العسل القزميأ  .(1994
على   ومنخفض  مكشوف  بشكل  أعشاشه  الأشجار  أ يبني   أو غصان 

ب   ،الأحجار( تستخدم  أفيتميز  العاملات  عن آن  الدفاع  في  اللسع  لة 
 حدث تُ   حيث  ،ذا ما حاولت الاقتراب من القرصإمستعمراتها ضد الأعداء  

( hissing behavior)  تسمى بالطنين )الهسهسة(  ا  أصوات   مرفي بداية الأ
التخلي إلى    مما يؤدي بالنتيجة  ،لمؤ ن اللسع غير م ألا  إ  ،ثم تقوم باللسع

النمل   الأخرى التي تستخدمها ضد    يةا الاستراتيجأم  .المستعمرة بسرعة  عن
وهي   ،شرطة حلقية راتنجية لزجةأتكون على شكل    ،والحشرات الأخرى 

غصان لمنع النمل توضع على الأ  ، أكثر لزوجة  انوع من العكبر ولكنه
لهذه المادة الراتنجية تأثير طارد على كما أن   ،  من الاقتراب من العش  

الإنذار   كذلك  تفرز و   ،النمل تمت  (  isopentlyl acetate)  فرمون  إذا 
 .(Thomas et al., 1982؛ Ruttner, 1988مهاجمتها )

 
  نماط السلوك الدفاعي لنحل العسل أ و   الفيزيولوجية   بعاد الأ 

طر  سلوك  ق  ائ تُؤثر  على  العسل  نحل  في  المتنوعة  الحسية  الاستجابة 
و  المتحركة    تعد  الدفاع،  البصرية  الطر   إحدىالمحفزات  ي والت   ،قائ هذه 

الدفاع،    قطلالإتكون ضرورية   الاهتزازات من الاستجابة   تزيدو سلوك 
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مهم للدفاع عن   (Isopentyl acetate)  رن فرمون الإنذاأالجماعية كما  
ن لكل طائفة رائحة خاصة  أومن الملاحظ    (.2009  )قودمان، المستعمرة

نها نشأت من اختلاط روائح نتجت عن النسب المختلفة  بأيعتقد  التي  و   ،بها
والتي   ،كميته ونوعيته ومعدل استهلاكهمن حيث  للغذاء المخزون بالطائفة  

كيوتكل   على  ادمصاصها  الطائفة  أيتم  غرار  فراد  الانسانعلى   رائحة 
النحل بحواسه الدقيقة يستطيع  و   ،ن لكل فرد رائحته المستقلةأ، حيث  تماما  

البيولوجية مثل  ن يدرك رائ أ التي لها معنى في حياته  المواد  حة بعض 
إدراك  أكبر من درجة  بدرجة  الملكية  والمادة  الرائحة  الشمع وافراز غدة 

عشر  بحوالي  ومصطفى،أ  ةالانسان  )الصائغ  فعندما 2003  ضعاف   .)
 Isopentyl)  الإنذارنها تقوم بإفراز فرمون  إتتعرض الشغالات للخطر ف

acetate  ) كوفي ن فيغدة كوشي   من   (Koschevinikovi gland)   الموجودة
اللسع   حجرة  يختلف  (  Sting chamber)في  والذي  البطن،  نهاية  في 

العسل نحل  سلالات  التحذيرأمن    ،باختلاف  الشغالات   ،جل  فتتنبه 
بالتحش  إلى    الأخرى  وتبدأ  الطائفة ذلك  عن  والدفاع  العدو  لمهاجمة  د 

يكون العضو المستقبل   (.1980،  ؛ الناجي2003)الصائغ ومصطفى،  
في   مهما    ا  ذه الروائح والفرمونات هو قرون الاستشعار، والتي تلعب دور له

حسي   كمستقبلات  السلوكية  عن   ،ةالاستجابات  الدفاع  سلوك  ومنها 
الأإ  ،المستعمرة عديدة  تراكيب  الاستشعار  قرن  يغطي  تشبه ذ  شكال 
أعضاء )  spursتاد نحيلة  أو تاد سميكة و أو و   ،(Tactile hairs)  الشعيرات

تحت    ،المخروطية(  الحس   منغمسة  حسية   ،السطحوصفائح  وصفائح 
التي تبدي استجابة عالية لمكونات و (  الحسية الجرسيةبيضاوية )الصفائح  
  .(2009 ،)قودمان Isopentyl acetateب لمركلالفرمون الدفاعي و 

في دراسة مقارنة السلوك  Stort & Rebustini  (1998  )ح  قد أوض
سلالات   لأربع  والقوقازي من  الدفاعي  الإيطالي  العسل  فريقي والإ  نحل 

عداد أ باستخدام الفروقات بين  (Apis mellifera intermissaق )فر أوالمت 
الخلايا الحسية الموجودة في قرن الاستشعار منطقة السوط، والتي خلصت  

النحل الافريقي والمتأفرق من حيث عدد   ما بينعدم وجود اختلاف  إلى  
النقر والخلايا الحسية داخل الانفاق الوتدية داخل  في    ،الخلايا الحسية 

فريقي من حيث عدد زي عن النحل الإالنحل الإيطالي والقوقا حين تمايز
المنبهات التي تثير    إن    .(Campaniformia)  الأعضاء الحسية الجرسية

عملية اللسع لدى نحل العسل هي الحركة السريعة للأشياء والألوان الداكنة 
الحيوانات   وروائح  الخشنة  ومصطفى،  )والسطوح  ، (2003الصائغ 

النحل استجابة  الحركات  وتتضمن  بعض  البطن،   :منهاو   ،للسع  التواء 
النفاذية   ا  وأخير   ،لة اللسعآوانغماس    ، لة اللسع من غرفة اللسعآواستطالة  

كلٌّ (. تتحكم في هذه العملية  2011  )العلي،  لمسافة أعمق ثم حقن السم  
الباسطةمن   الظهرية (  Abductor muscles)  العضلات  للصفائح 

هذه تربط  .  للصفائح البطنية(  Adductor muscles)  والعضلات القابضة 
اللسع   آلةتنغمس  .  لة اللسعالعضلات بين الصفيحتين المربعة والمثلثة لآ

عنها   أتنشو المستهدف بحركة سريعة ولأسفل البطن    في جلد الكائن الحي  
لة اللسع في الجلد، بعدها آتزيد من عمق  والتي  حركة تبادلية للرمحين  

السم    السم    ضخ    يتم   يخرجان من غدة  اللذين  الرمحين  بفعل  الجرح   في 
خليط يكون  المركبات    ا  معقد  ا  الذي  البروتينات والتي  من  من  معظمها 

الأ ذات  مثلو والببتيدات  العالية  الجزيئية   Phospholipase  :زان 
 :مثل   ةمنخفض   ةن جزيئي از أو وبروتينات ذات    ،Apamineو  Melittinو

Histamine وDopamine  وNoradrenaline  ،(. 2009)قودمان 
فرموناتإ  الآ  ن  النحل  وتجذب  تنذر  التي  تفرز التحذير  خر 

 40تسجيل أكثر من    عند الشغالات، وقد تم    وتتحرر من تمزق غدة السم  
ذات تأثير وهي  ،مركب متطاير في مستخلصات آلة اللسع لنحلة العسل

له   n-octyl acetate  مركبكالن بعض المكونات  أ  ويلاحظ،  قوي منبه  
يطلق فقط  فإنه    Eicosanol acetateمركب  البينما    ،تأثير مثبط وطارد
التحذيري  الرئيسي  ،للسلوك  المركب  عن    Isopentyl acetateفضلا 

متخصصة لوظائف مختلفة. في حين تنتج غدد الفكوك العليا في الشغالة  
النحل   Heptanone-2مركب   قبل  من  رئيسية  بصورة  يستخدم  الذي 

لإمدخعند  الحارس   وربما  الخلية  السارق  ل  النحل  ( 1شكل  )بعاد 
(Howse et al., 1998) . 

من  إلى    Warwick et al.  (1974)شار  أ عالية  تراكيز  وجود 
مع السلوك العدائي للشغالات عند   ا  المرتبط إيجابي   Heptanone-2مركب  

 Isopentyl acetate  (iso-amylكذلك كميات من مركب  و   ،مدخل الخلية

acetate  )تمتلك    .ن الفروقات لم تكن معنوية بينهماأ  لا  إ  ،آلة اللسع  في
بشكل شغالات نحل العسل مدى واسع من الاستجابات السلوكية الدفاعية  

بعض هذه الردود الدفاعية   ؛خر بشكل متبادلالآ  هابعضيكون  و   ،قتؤ م
اسة  منها الحر و ويشمل العديد من الصفات الدفاعية    ا  ومعقد  يكون متسلسلا  

والملاحق واللسع  العدو  ومسك  والذروة  والجذب  والتنبيه   ة والتجمهر 
(Kastberger et al., 2009).    صنفها Anita et al.  (1980 )بينما 

ففي   .والتنشيط والجذب والذروة  التنبيه  :نماط وهيأ  ةأربعإلى    (2)شكل  
ما الاستجابة إ  ،ردود فعل  ةثلاث إلى    ن تقسم الاستجابة أنمط التنبيه يمكن  

يمكن ملاحظة انسحاب من الاستجابة، و   أو استجابة للتحشيد    أوللمنبه  
جنحة مع وضع الأ  هذا في الشغالات التي ترفع نهاية البطن وتقوم بمد  

تذبذب حال  في  الاستشعار  وقرون  مفتوحة  بعض   ،الفكوك  وتكون 
الجهات جميع  من  تأهب  حال  في  الثاني   ماأ  ؛الشغالات  وهو   ،النمط 

البحث    أيبد  حيث  ،ففيه تبحث النحلة عن مصدر الاضطراب  ،نشيطالت 
غير مدخل الخلية في حال كون الخلية    أومن الخلية المفتوحة    بالقرب
 ا  مناسب   ا  ذا صادفت النحلة الباحثة حافز فإ  ،ما مرحلة الانجذابأ  .مفتوحة

تحصل استجابات   ،مرحلة الذروةفي  ما  أ  .هذا الحافزنحو    نها تتوجهإف
تكون الاستجابة   أو قد تكون استجابة واحدة فقط تنتهي باللسع  و   ،مختلفة
الجري    أور في الشعر  التكو    أومسك العدو    أوللسع    جأفقد تل  ،بالتتابع
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التهديد، وفي هذا السلوك تطير النحلة بسرعة حول المحفز   أووالمتابعة  
 ،نين سروح الجمعيختلف عن ط  بطنين عالٍ   ا  الطيران مصحوب ويكون  

 لباقي النحل.  ا  وتنطلق الفرمونات التي تكون محفز 

 

 

آلة   (A)  الأعضاء التي تنتج فرمونات التحذير في نحل العسل.  .1شكل  

  ( La)  غدة كوسفنكوف،(  Kg)  غدة دوفر،(  Dg، )اللسع وبعض مكوناتها

الصفيحة (  7S)   غدة السم، (Vg)  كيس السم،(  Vs)  الغمد،(  St)  الرمح،

السابعة، السابعة،  ( 7T)   القصية  الظهرية   العضلات،  ( Mu)  الصفيحة 

(Op)  ،المستطيلة المربعة،    (Qp)  الصفيحة  الصفيحة    (Tp)الصفيحة 

مخزن غدة   (Rg)غدة الفك العلوي،  (  Mg)  ( الفك العلوي،B)  ،المثلثة

العلوي، أGr)الشعيرات،    (Se)  الفك   ,Lensky & Cassier)خدود.  ( 

1995) . 
Figure 1. Organs producing and dispersing the alarm 

pheromones. (A) The sting apparatus and the chemical 

structure, (Dg) Dufour gland, (Kg), Koschewnikow gland, 

(La) lancet (St) stylet, (Vs) venom sac, (Vg) venom gland, 

(7S) seventh sternum, (7T) seventh tergum, (Mu) muscle, 

(Op) oblong, (Qp) quadrate plate, (Tp) triangular plate, (B) 

The mandible and its gland, (Mg) mandibular gland, (Rg) 

reservoir of the mandibular gland, (Se) setae, (Gr) groove; 

(Lensky & Cassier, 1995). 
 

 

 لسلوك الدفاع والاستجابة للمحفزات موديلات التتابع . 2شكل 
Figure 2. Basic sequence of honeybee defensive behavior. 
 

( في دراستهم لمقارنة السلوك الدفاعي 2004)  .Breed et alن  بي   
حداث الدفاعية والتنظيمية للنحل  ن سلسلة الأأربي  و فريقي والأللنحل الإ 

عند  عتبة الاستجابة    ن  ألا  إربي،  و فريقي كانت مشابهة لسلوك النحل الأالإ
الإ ا للمنبهات لنحل  الاستجابة  على  القدرة  ولديه  منخفضة  كانت  فريقي 

ربي. و بالنحل الأ  بشكل مكثف وأسرع وبأعداد كبيرة من الشغالات مقارنة  
التحفيز مستويات  تصل  عندما  الخلية  عن  بالدفاع  الشغالات  إلى   تبدأ 

المحفز   كان  سواء  الخلية  ا  ميكانيكيذروتها  جدران  على   أو  ،كالطرق 
الانسان   أوكوجود الحيوانات    ا  بصري   أو  ، طلاق فرمون الإنذارإب   ا  كيميائي 

الطوائف،   من  الأو بالقرب  الدبور  الشرقي لاسيما   Vespa)  حمر 

orientalis)  يهاجم وافتراس   الذي  العسل  بسرقة  ويقوم  العسل  نحل 
الدفاع تعتمد على طبيعة المفترس   ةيجي استرات   الشغالات لتغذية يرقاته. إن  

وخنبش،   أظهرت  (Yang et al., 2009  ؛2007)الكثيري  حين  في   .
بها   قام  التي  ( عدم كفاءة السلوك 2014)  .Mariangela et alالنتائج 
  سيوي الآ  الدبور  ضد   (Apis melliferaي )رب و الأ  الدفاعي لنحل العسل

)المفتر  ببقية  فرنسا  في (Vespa velutinaس  ربية و الأ  الدول  مقارنة 
 الأخرى. 

 

   التباين الوراثي لسلوك الدفاع في نحل العسل 
في سلوكها   اتواسعة من الاختلاف  تظهر مستعمرات نحل العسل مجموعة  

لأ البيئية  الوراثيصلها  وفقا     .Aleksandar et alكد  أفقد    ،والعوامل 
الأنماط  2014) الجغرافي وبين  الموقع  بين  تباين كبير   الوراثية( وجود 

الدفاعي بالسلوك  والدراسات  أكما    ، وعلاقتها  الأبحاث  سلوك أثبتت  ن 
نلاحظ ولذلك    ،صفة تتحكم بها عدة موروثاتهو  الدفاع في نحل العسل  

ثم ة  ن  أ واضح  ه  العسل  ما  اختلاف  نحل  سلالات  السلالة وضمن  بين 
وقد ساهم مشروع الجينوم لنحل   ،فيما يتعلق بردود الفعل الدفاعيةالواحدة  
للنحلفي  العسل   الوراثة السلوكي   .Breed et alفقد ذكر    ،تسريع علم 

الحارس  (  Allozyme)  ترددات  ن  بأ(  1990) النحل  عن ت في  ختلف 
ن تقسيم العمل أوهذا يؤكد بالأدلة على    ،للغذاءتردداتها في النحل الجامع  

بالدفاع عن الطائفة هو اختلاف في الأ تنتج من المرتبط  التي  نزيمات 
باستخدام ويتم تشخيصها    ،(Allozymes)ت  ليلاغير متشابهة الأ  مورثات

استخدمت هذه الواسمات  وقد    .كريلمايدعلى هلام الأالترحيل الكهربائي  
  ها بين فيما  و   للحشرات  المجتمعات السكانيةراثي داخل  في دراسة التباين الو 

عن السلالات  فضلا   بين   Allozymes  الــ  تاستخدم  كما  .التمييز 
 . (Robinson et al., 1990) ل كواسمات وراثية لدراسة سلوك النح

الصفات   بعض ن اختلاف مواقعأب Hunt et al. (2007 )ضح أو 
على مستويات فرمون الإنذار له تأثير على ردود   المؤث رة  (QTLs)  الكمية

 كبر أفريقي يستجيب بسرعة ن النحل الإأنت النتائج ي  ذ ب  إ ،الفعل الدفاعي
لوجود اختلاف في تلك   نتيجةٍ كربي  و محفز خارجي مقارنة بالنحل الأ   لأي  
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العسل سلوك  لذا  .المواقع نحل  الطائفة    ا  دفاعي   ا  يظهر  على  بالقرب من 
 المؤثرقد يتبع  ف  ،)الشراسة(ذو قدرة دفاعية عالية    كان  النحلن  أالرغم من  

 ن  إكما و   .(Moore et al., 1987عن الطائفة )  ا  مسافات طويلة بعيدإلى  
النحل يؤديإلى    تعرض  الإنذار  فإلى    فرمون  العمليات زيادة  ي معدل 

مع السلوك الدفاعي للمستعمرات   ا  وراثي ن هذا المعدل مرتبط  إو   ،يضيةالأ
(Southwick & Mortiz, 1985)  .السلوكي   هذه  تخلق ة  الاستجابة 

دمغة الشغالات والتي أكميات كبيرة من الجزيئات البروتينية في  للفرمونات  
بين تراكيز هرمونات الحداث  Juvenile Hormones  (JH )ة  لها ارتباط 

الزيادة في هرمون الحداثة مع تقدم العمر  ن  أأي    ،وبين السلوك العدائي 
الإنذار فرمون  انتاج  في  زيادة  الشراسة   ،يصاحبها  تزيد  بدورها  والتي 

(Alaux et al., 2009 .) ه في ن  أيضية ضحت بعض الدراسات الأأو كما  
زداد تحلل السكريات وتنخفض فيه ي دماغ شغالات نحل العسل الشرسة  

من عمل  ناجمة  تكون  قد  التي  العصبية  الخلايا  في  التأكسدية  الفسفرة 
الإنذار   ض بع  امأ(.  Chandrasekaran et al., 2015)فرمونات 

لية أو ن فرمون الإنذار يعمل كمواد  أضحت  أو فقد    ،الفسيولوجيةالدراسات  
العصبية  الببتيدات  إطلاق  مينات  الأ  أوو/(  neuropeptides)  لتحفيز 

دمغة نحل العسل مما يعزز السلوك أفي  (  biogenic amines)  الحيوية
تحديد عُشر من هذه الببتيدات   . اذ تم  (Hunt et al., 2009)الدفاعي لديها  

من بين و  ،(Pratavieira et al., 2014)العصبية في جينوم نحل العسل 
هذه الببتيدات العصبية التي لها دور في السلوك الدفاعي لشغالات نحل 

التي توجد في (  AmTRPs  و  AmASTs A)  Allatostatinsالعسل هو  
 جسام المشرومية والأ(  antennal lobes)  قرون الاستشعار  فصوص  مواقع

(Mushroom bodies  ) في دماغ الشغالات التي تعمل كمعالجات حسية ، 
دماغ الشغالات العدوانية    في  ا  نها موجودة حصري بأ والتي كشفت النتائج  
في تنظيم السلوك   اإمكانية اشتراكهإلى    ا يشير مم    ،في الخلايا العصبية

المدافعة عن الطائ   Pratavieira etفة )الدفاعي لشغالات نحل العسل 

al., 2018.)   ومن هنا نلاحظ مدى التباين الوراثي في الببتيدات العصبية
( في دراسة السلوك الدفاعي  2010ن يعقوب )ي  ب  ذإ  ،لنويعات نحل العسل

وسلالة النحل (  Apis mellifera syriaca)  لسلالة نحل العسل السوري 
الأ(  Apis mellifera carnica)  الكرنيولي السلالة أب ل  و وهجينهما  ن 

بينما كانت   ،المدروسةفي المناطق    ا  قوي   ا  دفاعي   ا  السورية أظهرت سلوك
ا ، في هدوء  أكثر  تلسلالة الكرنيولية حيث كان عند االاستجابة متوسطة  

كانت   الأول  حين  الهجين  بالسلالة    إذا   ا  دفاع  قل  أطوائف  قُورنت  ما 
مستوى السورية. وقد أجريت دراسة لأنماط السلالة السورية الشرسة على ال

لة اللسع باستخدام تقنية الترحيل الكهربائي آس و أمنطقة الر في  الجزيئي  
نت النتائج دم وجود اختلاف  للبروتينات على هلام البولي أكريلاميد، وبي  
س بينما كانت النتائج معنوية أ واضح بين الطوائف المدروسة في منطقة الر 

 لة اللسع.آفي 

( على السلوك الانفعالي 2013  ،خرون آناجي و سابقة )دراسة  وفي   
والكرنيولي والهجين (  Apis mellifera bandassi)  لنحل العسل السوداني

ب   ،الأول لهما النتائج  بالشراسةأأظهرت  يتميز  النحل السوداني  ه ن  أو   ،ن 
من النحل الذي   ا  عددالأكثر  و   ،سرع في الاستجابة للمحفز الخارجيالأ

شراسة النحل السوداني   توقد زاد  ،يهاجم لفترات طويلة ولمسافات بعيدة
وعلى العكس من ذلك   ؛مع زيادة التحفيز في قوة الطائفة ومخزون العسل

بالهدوء تميز طبعة  الذي  الكرنيولي  النحل  استجابة  الهجين أ  ؛ كانت  ما 
توسط طبعو الأ فقد  السلالتين.ه  ل  العدي   بين  د من الأساليب استخدمت 

الدفاعي   السلوك  في  الاختلافات  العسلما  لدراسة  نحل  سلالات   ،بين 
ة  منها ما هو في الحقل بشكل عام كدراسة الأنماط البيئية باستخدام عد  ف

 فتح الغطاء الخارجي والداخلي للخلية   أوالطرق على الخلية  كقياسات  

(Andere et al., 2000  ؛Collins & Kubasek, 1982  ؛Stort, 

ظروف ائ وطر   ؛(1974 تحت  الدفاعي  السلوك  بقياس  تسمح  أخرى  ق 
 ، والحيوية  بعاد الوراثية والجزيئيةتجريبية محكمة في المختبر كدراسة الأ

ومنها استخدام طريقة التمثيل الغذائي لاختبار السلوك الدفاعي بمقياس 
النحل   تيفرمون الإنذار بين سلالإلى    كسجين بعد التعرضو استهلاك الأ

 .(Collins & Blum, 1982؛  Andere et al., 2002)  ربيو فريقي والأالإ
 

 دراسة سلوك الدفاع لنحل العسل الغربي في العراق 
القدر الكافي ب دراسة السلوك الدفاعي للنحل الغربي في العراق  لم تحظ   

تناولت السلوك   منها دراسةو   ،بعض الدراسات القليلة  فيما خلامن الأهمية  
 Murtadhaبها    ودراسة قام  ،وسلوك التنظيف  طفيل الفاروا  الصحي ضد  

ذكرو   (2009) طريقةأفيها    التي   الشرقي   حمر الأ  الدبور  افتراس   ن 

(Vespa orientalis)   الدفاعية ضد الفعل   لشغالات نحل العسل وردود 
حيث ،  مستمرة  بصورةق المهاجمة بمجاميع  ي عن طر   كون ت   هذا المفترس

 ن  إو   ،كبيرة عند مدخل الخلية ولوحة الطيران  يشكل النحل الحارس كتلة  
جل افتراس أحوم فوقها من  ي   أويزحف نحو الكتلة  أن  ما  إالدبور الشرقي  

ويصبح عدد قليل من النحل الحارس يواجه الدبابير ويدخل في    ،النحلة
حيث تشاهد وهي تهز رؤوسها وقرون استشعارها   ،انذار  أوحاله تنبيه  

للدفاعأوتفتح   تأهب  وقفة  وتتخذ  التجمع    ،جنحتها  بقية  تبقى  حين  في 
لذا يصعب   .ى ام بما يجر ة إشارة تدل على الاهتمي  أساكنة ولا تصدر عنها  

وفي هذه   ،افترقت بالخطأ عن التجمع   ذاإلا  إعلى الدبور افتراس النحلة  
يجد الدبور من يبادر لنجدتها والهجوم    عند امساك النحلة لافإن ه  الحالة  

فتتمثل بانتظاره   ،ما الطريقة الأخرى التي يتبعها الدبور في القنصأ  .عليه
الخلية من  أقا   محل   العائدإجل اصطياد  أمام  النحلات  من طلعة ة  حدى 

إلى   يلجأفإن ه  وكوسيلة دفاعية للنحل السارح    .سروح وهي ماتزال في الجو
  المكثفالوجود  خفض معدلات سروحه خلال الساعات التي يشتد فيها  

عن    هشراسة النحل العراقي ودفاعهذه الدراسات مدى  لم تحدد    للدبور.
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دراسة  اللقياس سلوك الدفاع باستثناء    ةوعملي   ةدقيق  جراء اختباراتإالخلية ب 
  ، لنحل العراقيا( لتحديد درجة شراسة  2020)  .Al-Etbi et al  أجراهاالتي  
استخدم الباحث  وقد    ،من العقبات المهمة التي تعترض تربية النحل  كونها

المحفزات  ةثلاث  من  التنس   :هي  ،أنواع  كرة  باستخدام  البصري  المحفز 
الأسود بالجلد  الفحص   ؛المغلفة  عتلة  باستخدام  الميكانيكي  والمحفز 

الخلية المنتظم على جدار  الثالث  كان  و   ؛ والطرق  فتح غطائي ب المحفز 
والداخلي(.   )الخارجي  التحفيز إن   الخلية  طريقة  تماثل  المحفزات  هذه 

الطبيعي   الدفاع  سلوك  والتنشيط   ،للنحللموديلات  التنبيه  تشمل  والتي 
وخلصت   المتسلسلة.  ةأجريت بالطريق  والتي  ، الهجوم(والانجذاب والذروة )

  الاحتكاك استنادا  إلى    النحل العراقي هادئ يميل  ن  إلى أنتائج الباحث  
قفاز الفاحص والكرة الجلدية   من  كل ٍ قيم متوسطات عدد الشوكات في  إلى  
بلغت  ،المدروسةلمواقع  في ا   ومعدل زمن العودة   ،شوكة  2.133  والتي 
ن نستنتج بأن أيمكننا    ،مما تقدم  .(دقيقة  12.442)  الحالة الطبيعيةإلى  

الأ عاملين:  تأثير  تحت  يقع  الدفاعي  وسلوكه  العسل  نحل   ، لو شراسة 
ة الحرارة والرطوبة( ومصادر تتمثل بالظروف البيئية )درج  مؤثرات خارجية

مؤثرات داخلية ترتبط بالتركيب الوراثي للجينات المسؤولة    ،والثاني  ؛الغذاء
بينهما التداخل    يخلقو   ،والاستجابة لفرمونات الانذار  عن السلوك الدفاعي

   عكس درجة شراسة طوائف النحل.ت التي  سلسلة من الاستجابات السلوكية  

 
Abstract 

Al-Etby, M.A.A.W. 2023. Defense Behavior of Honeybee Apis mellifera L. Hives: A Review. Arab Journal of Plant 

Protection, 41(1): 85-92. https://doi.org/10.22268/AJPP-41.1.085092 
 Beekeeping is an important agricultural activity that contributes to increasing agricultural production. Therefore, it has received a lot of 

attention through the ages. Despite this importance, it is still facing many problems in all countries especially in Iraq. One of the obstacles of 

honeybee industry development is the aggressive behavior of this beneficial insect. This review examined the complex integration of external 

stimuli, reactions, and response to olfactory, visual, and mechanical signals. It was concluded that the strength of the colony, its queen health, 

her production of eggs, and the abundance of food sources, all have a role in determining the aggressiveness of bees. The physiological 

explanation of this behavior is the secretion of alarming pheromone, isopentyl acetate, which leads to an increase in the level of serotonin and 

dopamine in the brains of bee workers. Moreover, the location of the olfactory and visual receptors, and the number of sensory cells in the 

antennae, which varies according to honeybee races, resulted in a complex response of defensive reactions that include guarding, recruiting, 

alerting, attracting, culminating, biting, stinging, and pursuing. 

Keywords: Defense behavior, aggressiveness, venom gland, alarm pheromones, honeybees. 
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