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              A field experiment was conducted in Missan governorate in the areas of the Al- Asher 

Makaon adjacent to the basin of the Tigris River. The experiment was carried out in winter 

season of 2018-2017.  The experimental treatment of three lateral pipes spacing at 30 cm (S1), 

45 cm (S2) and 60 cm (S3) with three locations L1, L2 and L3 from border. The treatments 

were applied by using C.R.D design . the results showed effect on irrigation efficiencies such 

as addition efficiency, distribution efficiency, and water storage efficiency. The factorial 

coefficients of the experiment were distributed by applying a factorial experiment using the 

randomized complete block design R.C.B.D. The results showed that there is a highly 

significant effect of the factor of the distance between the field pipelines, the addition of soil 

conditioners and the difference in the level of irrigation water in the values of irrigation 

efficiencies, as the values of water addition efficiency (AE%) and water distribution efficiency 

values (%Ed) increase with the decrease in the distance between field pipes and the addition of 

soil conditioners. Reducing the irrigation level to 75% of the Ep values, while this effect is 

reflected in the water storage efficiency values (%ES), as it increases by increasing the 

distance between the field pipes, adding soil conditioners, and increasing the irrigation level to 

100% of the Ep values. 
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 انخلاصخ:

كًٛذ/ فٙ يضاسع يُطقخ انًكبئٍ انؼششح ٔانًؾبرٚخ نؾٕض َٓش دعهخ ، ار َفزد انزغشثخ فٙ اناعشٚذ رغشثخ ؽقهٛخ فٙ يؾبفظخ يٛغبٌ / قعبء 

رؾذٚذ قٛى انًؼبٚٛش انٓٛذسٔنٛكٛخ نًُظٕيخ انش٘ ثبنزُقٛػ انششٚطٙ  نغشض ػهٗ رشثخ راد َغغخ غُٛٛخ غشُٚٛخ 2017-2018انًٕعى انشزٕ٘ نؼبو 

، ار كبَذ انًؼبيلاد كفبءاد انش٘ ثزأصٛش يؾغُبد انزشثخ ٔيغزٕٖ انش٘ فٙ  بعبد يُظٕيخ انشجكخرجؼب نهًغبفخ ثٍٛ الاَبثٛت انؾقهٛخ ٔيٕقغ اخز انقٛ

 ّاعزؾلاث رى (، ٔيؾغٍ انًبدح انؼعٕٚخ ٔ صٚذ انزشؾٛى انزS3٘عى ) 60( ٔ S2عى ) 45( ٔ S1عى ) 30صلاس يغبفبد ثٍٛ الاَبثٛت انؾقهٛخ ثٕاقغ 

% يٍ قٛى 100% ٔ  75ًبء انش٘ نيغزٍٕٚٛ انؼبيم انضبَٙ انًؾغُبد ػهٗ أعبط ٔصٌ انزشثخ انغبف ، ٔٔأظٛفذ  يغ يٛبِ انش٘ ٔيؼبيهخ انًقبسَخ 

Ep  ٙٔٔصػذ انًؼبيلاد انؼبيهٛخ نهزغشثخ ثزطجٛق رغشثخ  كفبءاد انش٘ يضم كفبءح الإظبفخ ٔكفبءح انزٕصٚغ ٔكفبءح خضٌ انًبء، ار دسط رأصٛشْب ف .

 ، اظٓشد انُزبئظ ُْبنك رأصٛش ػبنٙ انًؼُٕٚخ نؼبيم انًغبفخ ثٍٛ الأَبثٛت انؾقهٛخ ((R.C.B.Dشٕائٛخ انكبيهخ ػبيهٛخ ثبعزؼًبل رصًٛى انقطبػبد انؼ

كفبءح رٕصٚغ انًبء ٔقٛى  (AE%) كفبءاد انش٘ ، ار رشرفغ قٛى  كفبءح  اظبفخ انًبءفٙ قٛى  ٔاظبفخ يؾغُبد انزشثخ ٔاخزلاف يغزٕٖ انًبء انش٘ 

(%Ed)   ٍٛيٍ قٛى 75الاَبثٛت انؾقهٛخ ٔاظبفخ يؾغُبد انزشثخ ٔرقهٛم يغزٕٖ انش٘ انٗ ثقهخ انًغبفخ ث %Ep  فٙ ؽٍٛ ُٚؼكظ ْزا انزأصٛش فٙ قٛى ،

 .   Ep% يٍ قٛى 100ار رضداد ثضٚبدح انًغبفخ ثٍٛ الاَبثٛت انؾقهٛخ ٔاظبفخ يؾغُبد انزشثخ ٔصٚبدح يغزٕٖ انش٘ انٗ  (ES%كفبءح خضٌ انًبء )

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 انًمذيخ

الاعتتزؼًبل انفؼتتبل نطتتش  انتتش٘ انؾذٚضتتخ ٔسفتتغ كفبءرٓتتب ػُصتتشا   اٌ  

انغفتخ ٔبتجّ  أعبعٛب  فٙ إَزبط انًؾبصتٛم َٕٔػٛزٓتب فتٙ ْتزِ انًُتبغق

ػذٚتتتذِ  ػُبصتتتش ػهتتتٗانغبفتتتخ. ٔٚؼزًتتتذ َغتتتبػ َظتتتبو انتتتش٘ ثتتتبنزُقٛػ 

 نشتتجكخ الاَبثٛتتت زصتتًٛى انؾقهتتٙ ٔانٓٛتتذسٔنٛكٙانخصتتبئا انزشثتتخ ٔك

يُتغ رطتٕس أ٘ بتذ ثٓذف  ٔيؼذلاد انزصشٚف نهًُقطبد ٔصيٍ انش٘

سغٕثٙ ػبلِ ثبنزشثخ ٔٚؾبفع ػهٗ يغزٕٖ سغٕثٙ ػُتذ ؽتذٔد انغتؼخ 

انزقهٛتتم يتٍ كًٛتتخ انًتبء ٔ صٚتتبدح اسرفتبع كفبءرتّ ٔ َزٛغتخ انتتٗ  انؾقهٛتخ

 Arafa et،)انغتٛؾٙ انًغتزًش ٔانتش٘الاَزبط يقبسَتخ ثتبنش٘ ثتبنشػ 

al., 2009). ٔف اٌ اغهتت انًؾبصتٛم الاعتزشارٛغٛخ راد يتٍ انًؼتش

انًُٕ انكضٛف يضم يؾبصتٛم انؾُطتخ ٔانشتؼٛش ٚتزى سٚٓتب ثطتش  انتش٘ 

انزقهٛذٚخ يضم انش٘ انغتطؾٙ ٔانتش٘ ثتبنغًش أ اعتزؼًبل غتش  انتش٘ 

طتتش  رؼتتذ راد كفتتبءح ان يؼظتتى ْتتزِ انؾذٚضتتخ يضتتم انتتش٘ ثتتبنشػ الا اٌ

ًبئٛتتخ يضتتم انزخهتتم ثغتتجت انٓتتذس فتتٙ انًتتبء ٔصٚتتبدح انفٕاقتتذ ان يُخفعتتخ

)انخطٛتت ،  فعلا ػٍ دٔسْب فتٙ صٚتبدح يٛتبِ انجتضل ،انؼًٛق ٔانزجخش

نتتزنك رطهتتت انجؾتتش ػتتٍ اعتتزؼًبل ٔرطتتٕٚش اعتتبنٛت ؽذٚضتتخ (. 2012

انتتتش٘ ثتتتبنزُقٛػ  َظتتتبو نتتتش٘ انًؾبصتتتٛم كضٛفتتتخ انًُتتتٕ يضتتتم اعتتتزؼًبل

ٚصتًى ْتزا ار ،   ( border drip irrigation system) انشتشٚطٙ

ًبد ػهٗ رؾذٚذ انًؼبٚٛش ْٛذسٔنٛكٛخ ٔانزصًًٛٛخ انًضبنٛتخ انُظبو ثبلاػز

نعًبٌ اسرفبع كفبءح انش٘ ثبنزُقٛػ انشتشٚطٙ فتٙ َقتم ٔرٕصٚتغ انًتبء 

يٍ انًصذس انًبئٙ انٗ انُجتبد ٔرؾذٚتذ انًغتبفخ ثتٍٛ الاَبثٛتت انؾقهٛتخ 

انزٙ رعًٍ انزشغٛت انكبيم نكبفخ انًغبؽخ انًضسٔػخ ٔصٚبدح عشػخ 

غٛت انُبرغخ ػٍ ؽشكخ انًبء الافقٛخ ٔانؼًٕدٚخ يتٍ انزقبء عجٓبد انزش

يهٕؽتخ  رقهٛتم رتبصٛش يًتب ٚتيد٘ رنتك انتٗيصذس انزُقٛػ فٙ يقذ انزشثخ 

ًُطقتتخ ان ختتبسط  انتتٗ الاعتتفم دفتتغ الايتتلاػ ػًٕدٚتتب انزشثتتخ يتتٍ ختتلال

(.اٌ اعتتتتزؼًبل يؾغتتتُبد انزشثتتتتخ 2006ٚبعتتتٍٛ ، ) انغزسٚتتتخ نهُجتتتتبد

فتتٙ رؾغتتٍٛ خصتتبئا انزشثتتخ  انُفطٛتتخ ٔانؼعتتٕٚخ راد رتتبصٛش إٚغتتبثٙ

انزتتٙ رؼتتذ اؽتتذٖ الأعتتظ انزصتتًًٛٛخ نُظتتبو انتتش٘ ثتتبنزُقٛػ   خانفٛضٚبئٛتت

ثصتٕسِ ػبيتتخ ، ار ٚتتأرٙ دٔسْتتب يتٍ ختتلال قبثهٛزٓتتب خصتتبئا انزشثتتخ 

ٔانزتتٙ رتتيصشػهٗ كفتتبءاد انتتش٘ يضتتم كفتتبءح  خانٓٛذسٔنٛكٛتتخ ٔانفٛضٚبئٛتت

ؾزتتٕٖ انختتضٌ ٔكفتتبءح الإظتتبفخ ٔكفتتبءح انزٕصٚتتغ نهًتتبء ٔاسرفتتبع انً

(، ٔثبنزبنٙ ريد٘ انتٗ 2018انشغٕثٙ ٔرقهٛم يهٕؽخ انزشثخ)انجضٌٔ ، 

اخزٛبس اثؼبد رصًًٛٛخ يضبنٛخ نُظتبو انتش٘ ثتبنزُقٛػ انشتشٚطٙ ، فعتلا 

ػتٍ كتٌٕ رؾغتٍ ْتزِ انصتفبد ٚتتُؼكظ إٚغبثتب فتٙ صٚتبدح الإَزتبط ٔيتتب 

ٚشافتتق رنتتك يتتٍ اسرفتتبع  انؼبئتتذ الإعًتتبنٙ ٔرقهٛتتم انزكتتبنٛف الاعًبنٛتتخ 

انُظبو ٔصٚبدح صبفٙ الأسثبػ ، ٔرقهٛم انٓذس فٙ انًٕاسد انًبئٛخ  نزُفٛز

Abdelraouf et al., 2013).) ٔرٓتتذف انذساعتتخ انتتٗ رؾذٚتتذ قتتٛى

نًُظٕيتخ انتش٘ ثتبنزُقٛػ انشتشٚطٙ ٔانزصتًًٛخ  انًؼبٚٛش انٓٛذسٔنٛكٛخ

فٙ قٛى كفبءاد انش٘ ٔرقُتٍٛ ؽغتى يتبء انتش٘  ٔظبفخ يؾغُبد انزشثخ

 انًغزؼًم .

 

 وطرائك انعًمانًىاد 

اعشٚذ انزغشثخ فٙ يؾبفظتخ يٛغتبٌ /قعتبء كًٛتذ/ فتٙ يتضاسع       

يُطقتتخ انًكتتبئٍ انؼشتتشح ٔانًؾبرٚتتخ نؾتتٕض َٓتتش دعهتتخ ػُتتذ خطتتٕغ 

32 انطتتٕل ٔانؼتتشض 
◦
03

\
49.7"N ٔ 46

◦
47

\
48.7"E   ؽٛتتش ،

ػهٗ رشٚتخ راد  2017-2018َفزد انزغشثخ فٙ انًٕعى انشزٕ٘ نؼبو 

 َغغخ غُٛٛخ غشُٚٛخ.

 يعبيلاد انزغرثخ  

( حُللش Field pipesعبيللم انًسللبفخ ثللٍُ الاَبثُللت انحمهُللخ ) 1-

 S3  =60سلى و  S2   =45 سلى و S1  =30 (اخلتد صللاس يسلبفبد

 .)سى

 عبيم يحسُبد انزرثخ: -2

رتتى اظتتبفخ انًتتبدح ( : OMيحسللٍ انًللبدح انع)للىَخ) - أ

% ثؼتتذ 2انؼعتتٕٚخ ػهتتٗ بتتكم يخهفتتبد اثقتتبس ثُغتتجخ 

يهتتى ٔاظتتٛفذ  9َٔخهٓتتب يتتٍ يُختتم  رغفٛفٓتتب ٔغؾُٓتتب 

 انٗ انزشثخ ػهٗ أعبط ٔصَٓب انغبف قجم انضساػخ :

( Oilإضلللبفخ زَلللذ رشلللحُى انًحركلللبد انًسلللزعًم ) - ة

 عهً أسبش انىزٌ انغبف نهزرثخ. 0.3ثزركُس %

ٔؽغتى انًتبء الاصو  ٔرى ؽغبة ؽغى صٚتذ انزشتؾٛى الاصو أظتبفزّ     

 (15انًُطقتخ انغزسٚتخ لإٚصبل انزشثخ انٗ انؾذٔد الابجبع ػُتذ ػًتق

 ( كًب ٚهٙ : 5عى( نكم نٕػ بشٚطٙ )يؼبدنخ 
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A و(: يغتتتبؽخ انشتتتشٚػ(
2

ٔ  .: d  و(ػًتتتق انًُطقتتتخ انغزسٚتتتخ( ٔ  .

و.يتتتٛكغى(انكضبفتتتخ انظبْشٚتتتخ نهزشثتتتخ   :
-3

( ٔ  .Voil ؽغتتتى صٚتتتذ :

رشكٛتض الإظتبفخ      :. 0.86ٔكضبفخ انتُفػ      :. ٔ )نزش(انزشؾٛى 

0.3 ٔ .%Ws ار رتى اعتزؾلاة )كغتى(: ٔصٌ انزشثخ نهًؼبيهخ انٕاؽذح .

يم.نزش 2.5انضٚذ ثإظبفخ ػبيم الاعزؾلاة ثزشكٛض 
-1
يبء يغ ػًهٛخ  

ت رٔ انشط انًغزًش ٔاظبفخ انًبء رذسٚغٛب نؾتٍٛ انٕصتم انتٗ يغتزؾه

نٌٕ عٕص٘ يبئم انٗ انشصبصتٙ ٔاظتٛف انًغتزؾهت انتٗ انٕؽتذاد 

 ٕٚو  يٍ انضساػخ ثٓذف انزغبَظ يغ انزشثخ. 15 انزغشٚجٛخ  قجم 

 .(Controlانًمبرَخ ثذوٌ إضبفخ أٌ يحسٍ )-ط

% يللٍ الاحزُللبط انًللبئٍ 100% و 75عبيللم يسللزىَبد انللرٌ)-3 

 (A Panنهُجبد ثبسزعًبل 

لأًْٛتتخ يؼشفتتخ انزغٛتتش  عًللك انزرثللخ  وانًسللبفخ الافمُللخ )سللى(: -4   

انز٘ ٚؾصتم فتٙ انزٕصٚتغ انشغتٕثٙ يتغ اختزلاف ػًتق انزشثتخ ختلال 

 15-30   (d1)عتى 15-0ْتٙ:  فزشح انزغشثخ، رى رؾذٚذ صلاصتخ أػًتب 

(. ٔكتزنك رتى رؾذٚتذ يغتبفزٍٛ افقٛتخ رؾتذ d3عتى ) d2)    )30-45عتى

 ٔ يُزصتف انًغتبفخ ثتٍٛ الاَبثٛتت انؾقهٛتخ   (X1)   0انًتُقػ ْٔتٙ 

(X2) 

 -رهُئخ انزرثخ: 

و1575رى  رٓٛئخ انزشثخ ثًغبؽخ   
2
( وx 35 45راد اثؼتبد ) 

2
. ٔرنتك 

ثؾشاصخ انزشثخ ؽشاصخ ػًٛقخ . صى قغتًذ انًغتبؽخ انتٗ انتٕاػ بتشٚطٛخ 

و ثتتٍٛ كتتم ٔؽتتذح رغشٚجٛتتخ 1.5فتتٙ صلاصتتخ قطبػتتبد ر يتتغ رتتش  يغتتبفخ 

نزتتتذاخم ثتتتٍٛ انًؼتتتبيلاد. ٔٔصػتتتذ يؼتتتبيلاد ٔأختتتشٖ ثٓتتتذف يُتتتغ ا

و  1x2x1رى ؽفش يقذ رشثتخ ثبلأثؼتبد)  انزغشثخ رٕصٚؼب ػشٕائٛب ػهٛٓب.

 45، )15 – 30)، )   0- 15)( ٔأخزد ػُٛبد انزشثخ يٍ الأػًب  )

يهتى  نزقتذٚش ثؼتط  2( عـى صى عففذ ْٕائٛب  ٔيتشسد يتٍ يُختم 30 -

فقتذ قتذسد  (.2ٔكًب يٕظـؼ فتٙ انغتذٔل) نهزشثخ  انخصبئا الأٔنٛخ

( ٔقتتذسد َغتتجخ Pipette Methodثطشٚقتتخ انًبصتتخ ) َغتتغخ انزشثتتخ

انشغٕثخ ػُذ انغؼخ انؾقهٛخ ثبنطشٚقخ انؾقهٛخ ٔيؼتذل انقطتش انًتٕصٌٔ 

ٔانكضبفتتخ انظبْشٚتتخ ٔانكضبفتتخ انؾقٛقٛتتخ ٔانًغتتبيٛخ انكهٛتتخ ٔالاٚصتتبنٛخ 

 Black et)ٙ ــتتــانًبئٛتتخ انًشتتجؼخ ؽغتتت انطتتش  انًٕصــتتـٕفخ ف

al.,1965) رى رقذٚش انًبدح انؼعٕٚخ ثبعزؼًبل غشٚقتخ .Walkley- 

Blak  ٔقتتتذسد انكبسثَٕتتتبد انكهٛتتتخ ٔإَٚتتتبد انكبنغتتتٕٛو ٔانًغُغتتتٕٛو

. ٔقٛغتتذ Jackson (1958)ٔدسعتتخ رفبػتتم انزشثتتخ كًتتب عتتبء فتتٙ 

الاٚصتتتتبنٛخ انكٓشثبئٛتتتتخ ٔقتتتتذسد إَٚتتتتبد انصتتتتٕدٕٚو ٔانجٕربعتتتتٕٛو 

 (Page et al., 1982) ٚزتبد كًتب يٕصتٕف فتٙٔانكهٕساٚتذ ٔانكجش

 ,1954ايتتب إَٚتتبد انكبسثَٕتتبد ٔانجٛكشثَٕتتبد فقتتذسد كًتتب ٔصتتفٓب )

(Richards  . 

 

 -رصًُى انزغرثخ: 

رى رطجٛق انًؼبيلاد ثبلاػزًبد ػهٗ رصتًٛى انقطبػتبد انؼشتٕائٛخ      

 18 ثأعهٕة )انزغشثخ انؼبيهٛخ انًزضَتخ( ثٕاقتغ ) (R.C.B.Dانكبيهخ 

بتتشٚػ )ٔؽتتذح رغشٚجٛتتخ( فتتٙ كتتم قطتتبع ٔنتتضلاس يكتتشساد نٛصتتجؼ 

يؼتتبيلاد انًغتتبفخ  3ٔؽتتذح رغشٚجٛتتخ .  54انًغًتتٕع انكهتتٙ نهٕؽتتذاد 

× يغزٕٖ انتش٘   2×  يؼبيلاد انًؾغُبد 3  ثٍٛ الاَبثٛت انؾقهٛخ 

ٔؽتذح رغشٚجٛتخ. ٔٔصػتذ انزٕافٛتق انؼبيهٛتخ رٕصٚؼتب  54يكشساد = 3

انجُٛبد اؽصبئٛب ثبعزؼًبل انجشَبيظ  ػشٕائٛب فٙ كم قطبع . ٔرى ؽهٛم

( RLSD، ٔاعزؼًهذ قًٛخ اقم فش  يؼُٕ٘ يؼذل)SPSSالاؽصبئٙ

( الاٚغبد لاخزلافتبد ثتٍٛ انًؼتبيلاد ٔرتذاخلارٓب 0.05رؾذ يغزٕٖ )

( ٔنهًقبسَتتخ ثتتٍٛ انًزٕعتتطبد ) انتتشأ٘ ٔخهتتف Fاعتتزؼًم اخزجتتبس )

 .(1980الله،

 رمُُى أداء َظبو انرٌ انحمهٍ 

رتتى :  Application efficiency(AE) إضللبفخ انًللبءكفللبءح  -1

 ( (Bakeer et al. 2009 ؽغبثٓب ثبعزؼًبل انًؼبدنخ انزبنٛخ

           (
  

  
)         

  :%AE. كفبءح الإظبفخ كُغجخ يئٕٚخ 

  :Vs ؽغتتى انًتتبء انًختتضٌٔ فتتٙ انزشثتتخ ػُتتذ انًُطقتتخ انغزسٚتتخ )و
3
 )

 ( .(9ٔٚؾغت يٍ يؼبدنخ 

: Va ؽغى انًبء انًعبف ثٕعطخ انًُظٕيخ )و
3
.) 

 Water distribution (Ed)  انًلللبءكفلللبءح رىزَلللع  2 -

efficiency 



 

5 

 

 Christiansenرى ؽغبة كفبءح رٕصٚغ انًتبء ثبعتزؼًبل يؼبدنتخ)     

 Al-Ghobari and El Marazkyانًتتتزكٕسح فتتتٙ  1942)

(2012)  . 

       (  
∑         

   
)         

   كُغجخ يئٕٚخ.كفبءح رٕصٚغ انًبء =    

اعتتفم  ًتتبء انًختتضٌٔ فتتٙ انزشثتتخنه انشغٕثتتخ انؾغًٛتتخ يؼتتذل=    

= يؼتتتتذل    ٔ.انًتتتُقػ ٔيُزصتتتتف انًغتتتتبفخ ثتتتٍٛ الاَبثٛتتتتت انؾقهٛتتتتخ 

: ػتذد انًٕاقتغ ٔانزتٙ ركتتٌٕ N .عتى  45 -0انشغٕثتخ انؾغًٛتخ نؼًتق 

 هقٛخ.يٕقؼٍٛ اعفم انًُقػ ٔيُزصف انًغبفخ ثٍٛ الاَبثٛت انؾ

    Water storage efficiency (Es)كفبءح خسٌ انًبء  -3

 (.2006رى ؽغبثٓب ؽغت انًؼبدنخ انزٙ ركشْب انًغبْذ )   

    (
  

  
)             

رؾزبعٓب  ز٘ى انًبء انغ: ؽ  كفبءح خضٌ انًبء كُغجخ يئٕٚخ. ٔ    :

: ؽغى انًبء انًختضٌٔ فتٙ   انًُطقخ انغزسٚخ خلال انشٚخ انٕاؽذح . 

 طقخ انغزسٚخ .ُانً

 

 .( َىضح رصًُى َظبو انرٌ ثبنزُمُط انشرَطٍ ورىزَع انىحذاد انزغرَجُخ نهزغرثخ1شكم )

 ( ثعض انخصبئص انفُسَبئُخ وانكًُُبئُخ الأونُخ نهزرثخ لجم انسراعخ.1عذول )

                                            

1M

2.5 M

2 M

               

      

                                                   

                                
S1=30cm  . S2=45cm . S=60cm

                  
                              Oil                     O.M              C

               
R= 75%   T= 100%

O.MS1T

O.MS2T

O.MS3T

O.MS1R

O.MS2R

O.MS3R

O.MS1T

O.MS2T

O.MS3T O.MS1R

O.MS2R

O.MS3R

O.MS1T

O.MS2T

O.MS3T

O.MS1R

O.MS2R

O.MS3R

OilS1T

OilS1TOilS1T

OilS2T

CS1R

OilS2T

OilS2T

OilS3T

OilS3T

OilS3T

OilS3R

OilS3R

OilS3R

OilS2R

OilS2R

OilS2R

OilS1R

OilS1R

OilS1R

  
  
   
  

  
A 

pa
n

CS2T

CS1T

CS2T

CS1T

CS1TCS1R

CS1R

CS2T

CS2R

CS2R

CS2R

CS3T

CS3T

CS3T

CS3R

CS3R CS3R

 أعًــــــــــبق انزرثــــــــــــخ )سى( انخصــــــــــبئص

15 – 0 30 - 15 45 – 30 

 ريم
 

126 188 104 

 461 476 445 غرٍَ

 419 315 429 طٍُ

 Silt Clay Silt Clay Silt Clay صُف َسغخ انزرثخ

 0.168 0.175 0.201 )يهى( يعذل انمطر انًىزوٌ

 1.51 1.48 1.42 (3-انظبهرَخ )يُكغى.وانكضبفخ 

 2.67 2.67 2.66 (3-)يُكغى.وانكضبفخ انحمُمُخ  

 43.44 46.57 46.61 انًسبيُخ انكهُخ  )%(

 234 227 223 (1-انكبرثىَبد انكهُخ )غى كغى

 0.218 0.343 0.487 (%) انًبدح انع)ىَخ

 34.19 34.88 35.21 انسعخ انحمهُخ )%(َسجخ انرطىثخ عُذ 

كغم
غم.

-
1
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 ظ وانًُبلشخئانُزب

 رأصُر يعبيلاد انزغرثخ عهً انكفبءح 

 Application  كفلللللبءح أضللللللبفخ انًللللللبء :    4-3-1

efficiency(AE) 

ُْبنتتك  2فتتٙ عتتذٔل  Fرٕظتتؼ َزتتبئظ انزؾهٛتتم الاؽصتتبئٙ لاخزجتتبس     

رأصٛش ػبنٙ انًؼُٕٚخ نؼبيم انًغبفخ ثٍٛ الأَبثٛت انؾقهٛخ فٙ قتٛى كفتبءح 

( ، ٔػُذ انًقبسَخ ثٍٛ انًؼبيلاد كبَتذ ُْبنتك AE%) الإظبفخ انًبء

ثتتأػهٗ انقتتٛى  S2( ، إر رفٕقتتذ انًؼبيهتتخ    2فتتشٔ  يؼُٕٚتتخ )انشتتكم

انزتتٙ راد  S3% ٔثفتتشٔ  يؼُٕٚتتخ ػتتٍ كتتم يتتٍ انًؼتتبيهزٍٛ 92.79

ثٕاقتتتتتغ  AEانزتتتتتٙ أػطتتتتتذ اقتتتتتم انقتتتتتٛى ل  S1% ٔ 91.65انقًٛتتتتتخ 

، S3  ٔS1% ، ٔكبَذ انفتشٔ  غٛتش يؼُٕٚتخ ثتٍٛ انًؼتبيهزٍٛ 91.39

إنتتٗ كًَٕٓتتب قتتذ  S1يقبسَتتخ يتتغ  S2  ٔS3ٔٚؼتتضٖ رفتتٕ  انًغتتبفزٍٛ 

غزسٚتتخ نؾغتتى انزشثتتخ ؽققزتتب رٕصٚؼتتب سغٕثٛتتب يزتتٕاصٌ فتتٙ انًُطقتتخ ان

انًؾصٕس ثٍٛ الاَجٕثٍٛ انؾقهٍٛٛ يًب أدَٖ إنٗ رقهٛم فٕاقتذ يتبء انتش٘ 

انًعبفخ َزٛغتخ انزغتشة انؼًٛتق أٔ صٚتبدح يؼتذلاد انزجختش يتٍ عتطؼ 

) AE%انزشثتتتتتتتخ ٔثتتتتتتتزنك اَؼكتتتتتتتظ إٚغبثتتتتتتتب فتتتتتتتٙ سفتتتتتتتغ قتتتتتتتٛى 

Yohannes et al.,1998ٔ Chouhan et al.(2015b) . 

 .انرٌ كفبءادانًحسىثخ   Fنمُى  ( عذول رحهُم انزجبٍَ 2) عذول

 

 

 

 

 

 

 

 0.515 0.579 0.632 (1-و َىوالإَصبنُخ انًبئُخ انًشجعخ )

EC   3.62 3.66 3.85 (1-)دَسُسًُُس و 

pH 7.74 7.62 7.55 

 

د انتائجخ
ىَب

لاَ
ا

 

Ca++ 

ل نزر
ى
ٍ ي

يه
-

1
 

1.881 1.899 1.918 

Mg++ 6.79 5.23 6.56 

Na+ 2.52 2.34 2.31 

K+ 2.54 1.86 1.78 

HCO3
-1 0.55 0.49 0.47 

SO4
-2 8.67 7.28 7.15 

Cl- 4.41 3.38 3.32 

CO3
-2 --- ---- ---- 

 

Source 

 

df 

 كفبءح انزىزَع

(%DE) 

 كفبءح

 ضبفخالا

AE)%( 

 كفبءح انخسٌ

%SE)) 

A 2 146.75** 7.16** 3.49* 

B 2 65.63** 90.79** 154.26** 

C 1 155.91** 139.44** 86.38** 

A.B 4 0.63n.s 1.42n.s 1.63n.s 

A.C 2 3.57* 0.48n.s 0.23n.s 

B.C 2 2.84n.s 22.05** 2.55n.s 

A.B.C 4 2.82* 1.08n.s 1.16n.s 

=A انًسبفخ ثٍُ الاَبثُت انحمهُخ  =B, يحسُبد انزرثخ  =  C, ٌيسزىي انر=  D, انعًك 
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انًسبفخ ثٍُ الأَبثُت انحمهُخ فٍ كفبءح إضبفخ انًبء )%(.( رأصُر 2شكم)

 

( رأصٛشا ػبنٙ 2)عذٔل  Fاظٓشد َزبئظ  انزؾهٛم الاؽصبئٙ لاخزجبس 

. إر كبٌ ُْبنك اسرفبػب AE%انًؼُٕٚخ نؼبيم يؾغُبد انزشثخ فٙ قٛى 

% نًؼبيلاد انًؾغُبد 5.48% ٔ 4.81ثُغجخ  AE%فٙ قٛى ال 

O.M ٔOiL ٛبعب  ثًؼبيهخ انًقبسَخ ػهٗ انزٕانٙ ٔثفشٔ  يؼُٕٚخ ق

انزٙ نى  OiL(. فقذ كبَذ اػهٗ انقٛى انًغغهخ ػُذ انًؼبيهخ 3)بكم 

 AE%. ٔٚشعغ عجت اسرفبع قٛى  O.Mرخزهف يؼُٕٚب  ػٍ انًؼبيهخ 

ثبظبفخ يؾغُبد انزشثخ إنٗ دٔسًْب الإٚغبثٙ فٙ رقهٛم ؽغى 

قبثهٛخ انؼبنٛخ انًغبيبد انكجٛشح ٔرؾٕٚهٓب إنٗ يغبيبد صغٛشح راد ان

ػهٗ يغك انًبء ٔالاؽزفبظ ثشغٕثخ انزشثخ يًب ُٚؼكظ فٙ صٚبدح ؽغى 

انًبء انًخضٌٔ فٙ انًُطقخ انغزسٚخ ٔرقهٛم يؼذلاد انزجخش ٔاسرفبع 

 AE Rank and%صٚبدح قٛى   انًبء ثبنخبصٛخ انشؼشٚخ ٔثبنزبنٙ

Lawrence, 2013) ) ٙفعلا  ػٍ صٚبدح كضبفخ ٔ اَزشبس انغزٔس ف .

انزشثخ ٔيبٚشاقفٓب يٍ رؾغٍ فٙ خصبئا انفٛضٚبئٛخ كبَخفبض 

انكضبفخ انظبْشٚخ ٔاسرفبع يؼذل انقطش انًٕصٌٔ ٔصٚبدح انًغبيٛخ 

انكهٛخ انزٙ رُؼكظ إٚغبثب فٙ صٚبدح كًٛخ انًبء انًخضَٔخ فٙ عغى 

 .AE (Beheiry et al. , 2005)%انزشثخ ٔاسرفبع 

 

 ( رأصُر يحسُبد انزرثخ فٍ كفبءح إضبفخ انًبء )%(.3شكم)
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أيب رأصٛش يؼبيلاد يغزٕٖ انتش٘ فكتبٌ ػتبنٙ انًؼُٕٚتخ فتٙ صٚتبدح      

% 75رفتٕ  يغتزٕٖ انتش٘  4(. إر ٚجتٍٛ انشتكم 2 عذٔل) AE%قٛى 

% انتتز٘ عتتغم انقًٛتتخ 100% ػهتتٗ انًغتتزٕٖ 93.85يؼُٕٚتتب  ثٕاقتتغ 

 AE%% فتتٙ سفتتغ قتتٛى 75%. ٔٚؼتتضٖ رفتتٕ  يغتتزٕٖ انتتش٘ 90.04

إنٗ دٔسِ فٙ صٚبدح يؼذل انقطش انًٕصٌٔ ٔرؾغتٍٛ ثُتبء انزشثتخ انتز٘ 

اَؼكتتظ إٚغبثتتب فتتٙ صٚتتبدح قبثهٛتتخ انزشثتتخ ػهتتٗ الاؽزفتتبظ ثبنًتتبء ٔرقهٛتتم 

 (.2014 ،شبؼ انؼًٛق أعفم انًُطقخ انغزسٚخ )انشبيٙفٕاقذ ان

 

 ( رأصُر يسزىي انرٌ فٍ كفبءح إضبفخ انًبء )%(.4شكم)

( إٌ رتتأصٛش 2)عتتذٔل  Fثُٛتتذ َزتتبئظ انزؾهٛتتم الاؽصتتبئٙ لاخزجتتبس    

 AE%انزذاخم انضُتبئٙ ثتٍٛ يؾغتُبد انزشثتخ ٔيغتزٕٖ انتش٘ فتٙ قتٛى 

أٌ اػهتتٗ انقتتٛى انًغتتغهخ ثٕاقتتغ  5كتتبٌ ػتتبنٙ انًؼُٕٚتتخ. إر ثتتٍٛ انشتتكم 

ٔيغتتزٕٖ انتتش٘  OiL% ػُتتذ يؼبيهتتخ انزتتذاخم ثتتٍٛ يؾغتتٍ 96.91

% ػُتتذ يؼبيهتتخ انًقبسَتتخ راد 88.36% ، ٔاٌ اقتتم انقتتٛى ثهغتتذ 75

 AE%ػًٕيتتتب  اظٓتتتشد انُزتتتبئظ صٚتتتبدح % . 100ٔيغتتتزٕٖ انتتتش٘ 

% ٔرتتُخفط ػُتتذ 75ثإظتتبفخ يؾغتتُبد انزشثتتخ ٔػُتتذ يغتتزٕٖ انتتش٘ 

%. ٔٚؼتتتضٖ رنتتتك انكتتتٌٕ 100يؼتتتبيلاد انًقبسَتتتخ ٔيغتتتزٕٖ انتتتش٘ 

يؾغتتُبد انزشثتتخ رؼًتتم فتتٙ صٚتتبدح ؽغتتى انًتتبء انًختتضٌٔ فتتٙ انًُطقتتخ 

انغزسٚخ يتٍ ختلال دٔسْتب فتٙ رؾغتٍٛ خصتبئا انزشثتخ انفٛضٚبئٛتخ ، 

% انتتز٘ ٚقهتتم يتتٍ فقتتذ يتتبء انتتش٘ 75دٔس يغتتزٕٖ انتتش٘  فعتتلا  ػتتٍ

انًعبف ثبنشبؼ انؼًٛق َزٛغخ إنٗ دٔسِ الإٚغبثٙ فٙ انًؾبفظخ ػهٗ 

سغٕثخ انزشثخ ظتًٍ ؽتذٔد انًُطقتخ انغزسٚتخ ، ْٔتزِ رزفتق يتغ َزتبئظ 

Bakeer et al. (2009)  إر ٔعتذٔا صٚتبدح فتٙ كفتبءح إظتبفخ انًتبء

 %. 100٘ الأقم يٍ ثبظبفخ يؾغُبد انزشثخ ٔيغزٕٚبد انش
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 ( رأصُر انزذاخم ثٍُ يحسُبد انزرثخ ويسزىي انرٌ فٍ كفبءح إضبفخ انًبء )%(.5شكم)

فتتٙ يتتب ٚختتا انزتتذاخلاد انضُبئٛتتخ ٔانضلاصٛتتخ الأختتشٖ َٓبٚتتخ يٕعتتى    

 . AE%انًُٕ نى ٚظٓش نٓب أ٘ رأصٛش يؼُٕ٘ فٙ صٚبدح قٛى 

 Water storage efficiency  -كفللبءح خللسٌ انًللبء: 4-3-2

(Es)    

ُْبنتك رتأصٛش  2فٙ عذٔل  Fرجٍٛ َزبئظ انزؾهٛم الاؽصبئٙ لاخزجبس     

ػبنٙ انًؼُٕٚخ نؼبيم انًغبفخ ثٍٛ الأَبثٛت انؾقهٛخ فٙ قٛى كفبءح ختضٌ 

( ، ٔػُتتذ انًقبسَتتخ ثتتٍٛ انًؼتتبيلاد كبَتتذ ُْبنتتك فتتشٔ  ES%انًتتبء )

% 57.38ثتتأػهٗ انقتتٛى  S1( ، إر رفٕقتتذ انًؼبيهتتخ 6)انشتتكميؼُٕٚتتخ 

% 56.25انزتٙ عتغهذ انقًٛتخ  S2ٔثفشٔ  غٛش يؼُٕٚخ ػٍ انًؼبيهخ 

انزتتٙ أػطتتذ اقتتم انقتتٛى ل  S3فتتٙ ؽتتٍٛ اخزهفتتذ يؼُٕٚتتب  ػتتٍ انًؼبيهتتخ 

%ES ) 54.76%(  ٍٛكبَتتذ انفتتشٔ  غٛتتش يؼُٕٚتتخ ثتتٍٛ انًؼتتبيهز ٔ ،

S2  ٔS3 ٔٚؼتتضٖ عتتجت اسرفتتبع كفتتبءح ،%ES  ٍٛثزقهٛتتم انًغتتبفخ ثتت

الأَبثٛت انؾقهٛخ إنٗ دٔسْب فتٙ صٚتبدح قبثهٛتخ انزشثتخ ػهتٗ ختضٌ انًتبء 

يتتٍ ختتلال رأصٛشْتتب الإٚغتتبثٙ فتتٙ غغتتم الايتتلاػ ٔاَخفتتبض انكضبفتتخ 

انظبْشٚخ ٔاسرفبع يغبيٛخ انزشثخ انكهٛخ ٔثبنزبنٙ صٚبدح ػذد انًغتبيبد 

ٔ  S1فزٍٛ انخبصَتتخ نهًتتبء ظتتًٍ انًُطقتتخ انغزسٚتتخ خبصتتخ ػُتتذ انًغتتب

S2  يقبسَخ يغS3  انزٙ رُخفط كفبءح غغم الايلاػ َزٛغتخ اَخفتبض

إر ٔعتذ  Chouhan (2015)انًؾزٕٖ انشغٕثٙ.ْزا ٚزفتق يتغ َزتبئظ 

ثزقهٛم انًغبفخ ثٍٛ الأَبثٛت انؾقهٛتخ نُظتبو انتش٘  ES%اسرفبع قٛى ال 

 100إنتٗ  60ثبنزُقٛػ انشتشٚطٙ ٔاَخفتبض انقتٛى ثضٚتبدح انًغتبفخ يتٍ 

ضٖ رنك إنٗ دٔس انًغتبفبد انقشٚجتخ ثًتٍ الأَبثٛتت قتذ ؽققتذ عى ، ٔػ

 اػهٗ رغبَظ رٕصٚغ سغٕثٙ ظًٍ انًُطقخ انغزسٚخ.

 

 ( رأصُر انًسبفخ ثٍُ الأَبثُت انحمهُخ فٍ كفبءح انخسٌ )%(.6شكم)

ٔانًٕظتتؾخ فتتٙ عتتذٔل  ES%أيتتب رتتأصٛش يؾغتتُبد انزشثتتخ فتتٙ قتتٛى    

(  فقتتذ كتتبٌ ػتتبنٙ انًؼُٕٚتتخ. 2 عتتذٔل) Fانزؾهٛتتم الاؽصتتبئٙ لاخزجتتبس

ٔػُذ انًقبسَخ ثٍٛ ْزِ انًؼبيلاد رجٍٛ ُْبنك رفٕقتب  يؼُٕٚتب  نًؾغتُبد 

يقبسَتتتخ يتتتغ  OiLٔرهٛٓتتتب يؼبيهتتتخ  O.Mانزشثتتتخ خبصتتتخ يؼبيهتتتخ ال 

% ٔ 36.81(. إر كبَتذ َغتجخ انضٚتبدح ثٕاقتغ 7)بكم  يؼبيهخ انًقبسَخ

يقبسَتخ يتتغ يؼبيهتخ انًقبسَتتخ ػهتتٗ  O.M  ٔOiL% نكتم يتتٍ 25.31

ثإظتتبفخ يؾغتتُبد انزشثتتخ إنتتٗ  ES%انزتتٕانٙ. ٔٚؼتتضٖ عتتجت اسرفتتبع 

قبثهٛزٓب ػهٗ صٚبدح ػذد يغبيبد انزشثخ  ٔرغٓٛم ارصتبنٓب يتغ ثؼعتٓب 

انًتتبء ظتتًٍ ثتتجؼط يًتتب ٚتتيد٘ إنتتٗ صٚتتبدح قبثهٛتتخ انزشثتتخ ػهتتٗ ختتضٌ 

انًُطقخ انغزسٚخ ٔرقهٛتم انفٕاقتذ ثبنشبتؼ انؼًٛتق أٔ ثتبنزجخش انغتطؾٙ 

 Min et)  (َزٛغخ اسرفبع انًبء ثبنخبصٛخ انشؼشٚخ إنٗ عتطؼ انزشثتخ

al.,2003. 
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 ( رأصُر يحسُبد انزرثخ فٍ كفبءح انخسٌ )%(.7شكم)

نؼبيتتم  3فتتٙ عتتذٔل  Fرجتتٍٛ َزتتبئظ انزؾهٛتتم الاؽصتتبئٙ لاخزجتتبس      

. إر ٚجتٍٛ انشتكم SE%يغزٕٖ انش٘ رأصٛشا ػبنٙ انًؼُٕٚتخ فتٙ صٚتبدح 

% ػهتٗ 59.91% يؼُٕٚتب  ثٕاقتغ 100رفٕ  يؼبيهخ يغتزٕٖ انتش٘  8

% . ٔٚؼتضٖ عتجت رنتك إنتٗ 52.35% انزٙ عغهذ انقًٛخ 75يؼبيهخ 

ٔاسرفتتتبع نهًغتتتبيٛخ انكهٛتتتخ ٔرتتتٕفٛش  اَخفتتتبض قتتتٛى انكضبفتتتخ انظبْشٚتتتخ

انًؾزٕٖ انشغتٕثٙ انًلائتى غٛهتخ يٕعتى انًُتٕ ٔصٚتبدح انكضبفتخ انُجبرٛتخ 

% انتتز٘ ٚتتيد٘ إنتتٗ صٚتتبدح َشتتبغ 100ٔانغزسٚتتخ ػُتتذ يغتتزٕٖ انتتش٘ 

الاؽٛبء انًغٓشٚخ فٙ رؾهٛم انًٕاد انؼعتٕٚخ ٔركتٍٕٚ انًتٕاد انشاثطتخ 

بء انزشثخ ٔصٚبدح عؼخ ثٍٛ دقبئق انزشثخ ٔيب ُٚزظ ػٍ رنك يٍ رؾغٍ ثُ

اؽزفبظٓتتب ثبنًتتبء ٔثبنزتتبنٙ ٚتتُؼكظ إٚغبثتتب فتتٙ صٚتتبدح غتتٛط انًتتبء فتتٙ 

( . ْٔتتزا ٚزفتتق يتتغ انًغبْتتذ ) 2015قطتتبع انزشثتتخ )ثهذٚتتخ ٔصؽتتلاٌ ،

  %100إر ٔعذ صٚبدح كفبءح خضٌ انًبء ػُتذ يغتزٕٖ انتش٘   (2006

رنك إنٗ قهخ انعبئؼبد انًبئٛخ ثغتجت صٚتبدح  ضٖ% ، ػ75يقبسَخ يغ 

ؽغتتى انًتتبء انًختتضٌٔ فتتٙ انًُطقتتخ انغزسٚتتخ ػُتتذ إظتتبفخ يؾغتتُبد 

 انزشثخ.

 

 ( رأصُر يسزىي انرٌ فٍ كفبءح انخسٌ )%(.8شكم)

فتتٙ يتتب ٚختتا انزتتذاخلاد انضُبئٛتتخ ٔانضلاصٛتتخ الأختتشٖ َٓبٚتتخ يٕعتتى    

 SE%انًُٕ نى ٚظٓش نٓب أ٘ رأصٛش يؼُٕ٘ فٙ صٚبدح قٛى 

 Water distribution( Edكفللبءح رىزَللع انًللبء:  ) 2-3-3

efficiency 

( رتتأصٛشا 2)عتتذٔل  Fاظٓتتشد َزتتبئظ  انزؾهٛتتم الاؽصتتبئٙ لاخزجتتبس   

ثتتٍٛ الأَبثٛتتت انؾقهٛتتخ فتتٙ قتتٛى كفتتبءح  ػتتبنٙ انًؼُٕٚتتخ نؼبيتتم انًغتتبفخ

يؼُٕٚتتب   S1رفتتٕ  انًغتتبفخ  9إر ٚجتتٍٛ انشتتكم  .(Ed%رٕصٚتتغ انًتتبء )

% 91.65انزٙ عغهذ  S2% ػهٗ كلا انًغبفزٍٛ 93.71ثبػهٗ انقٛى 
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 ٔS3  ٔيتٍ عبَتت اختش فقتذ 88.73انزٙ أػطذ اقم انقتٛى ثٕاقتغ ، %

. ٔٚؼتتتضٖ عتتجت اسرفتتتبع قتتتٛى  S2  ٔS3كبَتتذ انفتتتشٔ  يؼُٕٚتتخ ثتتتٍٛ 

%Ed  ثقهخ انًغبفخ ثٍٛ الأَبثٛت انؾقهٛخ إنٗ كٌٕ انًغبفبد انًزقبسثتخ

عبػذد ػهٗ صٚبدح عشػخ انزقتبء عجٓتبد انزشغٛتت َزٛغتخ كتٌٕ ؽغتى 

انزشثخ انًؾصٕس ثتٍٛ الأَبثٛتت انؾقهٛتخ انًزغتبٔسح ٔػًتق انزشثتخ ٚقتم 

خ الأرٛتتخ يتتٍ ثزقشٚتتت انًغتتبفخ ثتتٍٛ الأَبثٛتتت انؾقهٛتتخ ٔرتتذاخم انشغٕثتت

انًُقطتتبد انًزغتتبٔسح ػهتتٗ َفتتظ الاَجتتٕة ٔػهتتٗ الأَبثٛتتت انًزغتتبٔسح 

يًتتب ٚتتُؼكظ اٚغبثتتب فتتٙ صٚتتبدح كفتتبءح رٕصٚتتغ انًتتبء فتتٙ قطتتبع انزشثتتخ 

(Shan et al., 2011). 

 

 ( رأصُر انًسبفخ ثٍُ الأَبثُت انحمهُخ فٍ كفبءح رىزَع انًبء )%(.9شكم)

، كًتتب ْتتٕ  Ed%نًؾغتتُبد انزشثتتخ رتتأصٛشا ػتتبنٙ انًؼُٕٚتتخ فتتٙ قتتٛى    

(. إر ٚجتٍٛ 2 عتذٔل) Fيٕظؼ فٙ عذٔل انزؾهٛم الاؽصبئٙ لاخزجتبس 

 O.Mُْبنتتك رفٕقتتب  يؼُٕٚتتب  نًؾغتتُبد انزشثتتخ نًؼبيهتتخ ال  10انشتتكم 

رخزهفتبٌ ٔكهزتب انًؼتبيهزٍٛ  OiLٔآَب لا رخزهتف يؼُٕٚتب  ػتٍ انًؼبيهتخ 

% ٔ 3.50يؼُٕٚب  يتغ يؼبيهتخ انًقبسَتخ. إر كبَتذ َغتجخ انضٚتبدح ثٕاقتغ 

يقبسَتتخ يتتغ يؼبيهتتخ انًقبسَتتخ ػهتتٗ  O.M  ٔOiL% نكتتم يتتٍ 2.87

ثإظتبفخ يؾغتُبد  Ed%انزٕانٙ. ٔقذ ٚشعتغ عتجت اسرفتبع قتٛى كفتبءح 

انزشثخ إنٗ دٔسْب الاٚغبثٙ فٙ صٚبدح الاٚصبنٛخ انًبئٛخ انزٙ ريد٘ إنٗ 

زشبس ٔرٕصٚغ انًبء افقٛب  ٔبؼبػٛب  أكضتش يتٍ انزٕصٚتغ انؼًتٕد٘ صٚبدح اَ

كتٌٕ ْتتزِ انًؾغتُبد يعتتبفخ ظتًٍ الأػًتتب  انغتطؾٛخ يتتٍ انزشثتتخ ، 

فعلا  ػٍ كَٕٓب رؼًم ػهٗ رُظٛى ثُبء انزشثخ انز٘ ُٚؼكظ إٚغبثتب فتٙ 

 Ed%رُبعق رٕصٚغ انًبء فٙ عغى انزشثخ ٔثذٔسح ٚيد٘ إنٗ سفغ قتٛى 

 (.2010)انقٕٓعٙ ، 
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 ( رأصُر يحسُبد انزرثخ فٍ كفبءح رىزَع انًبء )%(.10شكم)

نؼبيتتم  2) عتتذٔل) Fاظٓتتشد َزتتبئظ انزؾهٛتتم الاؽصتتبئٙ لاخزجتتبس     

. إر ٚجتٍٛ انشتكم Ed%يغزٕٖ انش٘ رأصٛشا ػبنٙ انًؼُٕٚتخ فتٙ صٚتبدح 

% ػهتٗ 92.85% يؼُٕٚب  ثٕاقغ 100رفٕ  يؼبيهخ يغزٕٖ انش٘  11

% . ٔٚؼتتضٖ عتتجت رفتتٕ  89.87% انزتتٙ عتتغهذ انقًٛتتخ 75يؼبيهتتخ 

% إنٗ صٚبدح ؽغى انًبء انكهتٙ Ed% فٙ سفغ قٛى 100يغزٕٖ انش٘ 

% يًتتب 75انًعتتبف نهزشثتتخ ختتلال انفزتتشح انضيُٛتتخ نهتتش٘ يقبسَتتخ يتتغ 

نؼًٕدٚتتخ ٔرُبعتتق انزٕصٚتتغ رتتيد٘ إنتتٗ صٚتتبدح ؽشكتتخ انًتتبء الأفقٛتتخ ٔا

( ، فعتتلا  ػتتٍ كتتٌٕ 2014انشغتتٕثٙ فتتٙ قطتتبع انزشثتتخ  )يؾًتتٕد ،

% ٚتتيد٘ إنتتٗ صٚتتبدح غتتٕس٘ انزشغٛتتت ٔإػتتبدح 100يغتتزٕٖ انتتش٘ 

انزٕصٚغ فٙ عغى انزشثخ َزٛغخ صٚبدح فزشح انزشغٛم يًب ٚيد٘ رنتك إنتٗ 

ؽشكتتتتخ انًتتتتبء ثبلارغبْتتتتبد انًخزهفتتتتخ ثغتتتتجت اختتتتزلاف الاَؾتتتتذاساد 

 Ed%خ ثٍٛ َقبغ انزشثخ يًب ُٚؼكظ إٚغبثب فٙ سفتغ كفتبءح انٓٛذسٔنٛكٛ

 (.2006)ٚبعٍٛ ، 

 

 ( رأصُر يسزىي انرٌ فٍ كفبءح رىزَع انًبء )%(.11شكم)

رأصٛش يؼُٕ٘ نهزذاخم انضُتبئٙ ثتٍٛ ُْبنك  2 ثُٛذ انُزبئظ فٙ عذٔل     

، إر ثتٍٛ  Ed%انًغبفخ ثٍٛ الأَبثٛت انؾقهٛخ ٔ يغزٕٖ انتش٘ فتٙ قتٛى 

رشرفغ يؼُٕٚب  ثزقهٛم انًغبفخ ثٍٛ الأَبثٛتت  Ed%قٛى ال  إٌ 21انشكم 

ٔرُخفط ثضٚبدرٓب ٔنغًٛغ يؼتبيلاد يغتزٕٖ انتش٘ ، ٔػًٕيتب  عتغم 

% 75ٖ انتتش٘ % رفٕقتتب  ٔاظتتؾب يقبسَتتخ ثًغتتز100ٕيغتتزٕٖ انتتش٘ 

  S1ٔنغًٛتتغ يؼتتبيلاد انًؾغتتُبد، إر عتتغهذ انًؼبيهتتخ انزتتذاخم ثتتٍٛ 

 %95.45% اسرفبػب يؼُٕٚتب  ثتأػهٗ انقتٛى ثٕاقتغ100ٔيغزٕٖ انش٘ 

% 75ٔيغزٕٖ انتش٘  S3% نًؼبيهخ ثٍٛ 87.69ٔاٌ اقم انقٛى ثهغذ 

. ٔٚؼتضٖ عتتجت إنتٗ صٚتتبدح ؽشكتخ انًتتبء الأفقٛتخ ٔانؼًٕدٚتتخ فتٙ قطتتبع 

ٚتتت انًغتتبفخ ثتتٍٛ الأَبثٛتتت انؾقهٛتتخ ٔيغتتزٕٖ انتتش٘ انزشثتتخ ػُتتذ رقش

 % َزٛغخ رؾغٍ يغتبيٛخ انزشثتخ انكهٛتخ ٔصٚتبدح اٚصتبنٛزٓب انًبئٛتخ100

 Almarshadi )انزٙ اَؼكغذ إٚغبثب فتٙ اسرفتبع كفتبءح رٕصٚتغ انًتبء

and Ismail , 2014). 
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 الأَبثُت انحمهُخ يسزىي انرٌ فٍ كفبءح رىزَع انًبء )%(.( رأصُر انزذاخم ثٍُ انًسبفخ ثٍُ 12شكم)

أيتتب انزتتذاخم انضلاصتتٙ ثتتٍٛ يؼتتبيلاد انًغتتبفخ ثتتٍٛ الأَبثٛتتت انؾقهٛتتخ     

ٔيؾغُبد انزشثتخ ٔيغتزٕٖ انتش٘، إر رجتٍٛ َزتبئظ انزؾهٛتم الاؽصتبئٙ 

%. إر ٚزعتؼ Edُْبنك رتأصٛش يؼُتٕ٘ فتٙ قتٛى 2فٙ عذٔل  Fلاخزجبس 

(، 3نٓتتزِ انزتتذاخلاد )عتتذٔل  Ed%ٔعتتٕد فتتشٔ  يؼُٕٚتتخ فتتٙ قتتٛى 

% ػُتتذ يؼبيهتتخ انزتتذاخم ثتتٍٛ 97.86ٔٚزعتتؼ أٌ اػهتتٗ انقتتٛى ثهغتتذ 

% ، ٔاٌ اقتم انقتٛى كبَتذ 100ٔيغزٕٖ  انتش٘  S1  ٔO.Mانًغبفخ 

% كبَتذ 75ٔانًقبسَتخ ٔيغتزٕٖ انتش٘  S3ػُذ يؼبيهخ انزتذاخم ثتٍٛ 

ثقهتتتخ  Ed%ُٛتتتذ انُزتتتبئظ اسرفتتتبع قتتتٛى % ، ٔػًٕيتتتب  ث86.30ثٕاقتتتغ 

 O.Mانًغبفخ ثٍٛ الأَبثٛت انؾقهٛتخ ٔاظتبفخ يؾغتُبد انزشثتخ خبصتخ 

%. ٔٚؼتتضٖ انغتتجت إنتتٗ 100% إنتتٗ 75ٔصٚتتبدح يغتتزٕٖ انتتش٘ يتتٍ 

رأصٛش انزذاخم ثٍٛ انًغبفخ ثٍٛ الأَبثٛت انؾقهٛخ انزتٙ رتيد٘ ثقهزٓتب إنتٗ 

ػًقٓتتب ٔصٚتتتبدح انزقهٛتتم يتتٍ ؽغتتى انزشثتتخ ثتتتٍٛ الأَبثٛتتت انًزغتتبٔسح ٔ

يؾزٕاْتتب انشغتتٕثٙ ، ٔدٔس انًؾغتتُبد فتتٙ رؾغتتٍٛ خصتتبئا انزشثتتخ 

انفٛضٚبئٛخ كزؾغٍ ثُبئٓتب ٔصٚتبدح اٚصتبنٛزٓب انًبئٛتخ ، فعتلا  ػتٍ رتأصٛش 

% فٙ صٚبدح ؽشكخ انًتبء فتٙ الارغبْتبد انًخزهفتخ 100يغزٕٖ انش٘ 

داخم عغى انزشثخ َزٛغخ صٚتبدح ؽغتى انًتبء انًعتبف انتز٘ ٚتيد٘ إنتٗ 

انًغبيبد انصغٛشح ٔاغهت انًغبيبد انكجٛشح يًب ٚغتبػذ ػهتٗ  ايزلاء

% انتز٘ 75اؽزفبظ انزشثخ ثبنشغٕثخ ثصٕسح أكجش يتٍ يغتزٕٖ انتش٘ 

ٚؼًم ػهٗ يهئ انًغبيبد انصغٛشح ٔعؼم انزشثخ ثصٕسح غٛش يشجؼخ 

 ,.Zaman et alيًتب ٚظٓتش انًؾزتٕٖ انشغتٕثٙ يتُخفط َغتجٛب  ) 

2017). 

 .Ed%( رأصُر انزذاخم ثٍُ انًسبفخ ثٍُ الأَبثُت ويحسُبد انزرثخ ويسزىي انرٌ فٍ 3ذول )ع

 O.M oil انًمبرَخ يحسُبد انزرثخ

 يسزىي انرٌ

 

 انًسبفخ ثٍُ الأَبثُت

75% 

Ep 

100% Ep 75% 

Ep 

100% Ep 75% 

Ep 

100% Ep 

S1 90.91 92.42 92.43 97.86 92.56 96.06 

S2 87.90 91.31 91.65 94.45 90.36 94.26 

S3 86.30 87.92 88.54 90.68 88.22 90.70 

RLSD 0.05 1.454 

 E%فٙ يب ٚخا انزذاخلاد انضُبئٛخ الأخشٖ َٓبٚخ يٕعى انًُٕ نى ٚظٓش نٓب أ٘ رأصٛش يؼُٕ٘ فٙ صٚبدح قٛى    

 انًصبدر

رتأصٛش اعتزؼًبل يُظٕيتخ  (.2018)عجذانرضب عبسى عهُىٌ ، انجسوٌ 

انش٘ ثبنزُقٛػ انضُبئٛخ ٔاظتبفخ يؾغتُبد انزشثتخ فتٙ رقهٛتم أصتش يهٕؽتخ 

 Zea)يٛبِ انش٘ فٙ خصبئا انزشثتخ ًَٔتٕ َجتبد انتزسح انصتفشاء ) 

mays L..  عبيؼخ انجصشح . –كهٛخ انضساػخ  –سعبنخ يبعغزٛش 

اعتتخ دس(. 2015ثهذَلخ ، رَللبب عجلذ انمللبدر و رهللبو فلىزٌ زخلللاٌ )

ربصٛش ثؼط انًؾغُبد انؼعٕٚخ ٔيغزٕٚبد انتش٘ فتٙ إَزبعٛتخ انزشثتخ 

انطُٛٛتتتخ ٔثؼتتتط خٕاصتتتٓب انفٛضٚبئٛتتتخ. انًغهتتتخ الأسدَٛتتتخ فتتتٙ انؼهتتتٕو 

 . 1، انؼذد  11انضاػٛخ .انًغهذ

(. انًقبسَخ انفُٛخ ٔالاقزصتبدٚخ نطشائتق 2012)انخطُت ، محمد يرواٌ 

يغهتتخ  دٚتتش انتتضٔس. انتتش٘ انشئٛغتتخ ٔفقتتب  نظتتشٔف انًُتتبؿ ٔانزشثتتخ فتتٙ

 .2انؼذد - 28-انًغهذ  -عبيؼخ ديشق نهؼهٕو انُٓذعٛخ 

رصتًٛى  (.1980)عجلذانعسَس محمد خهلف ه انراوٌ ، خبشع يحًىد و

ٔرؾهٛتتتتم انزغتتتتبسة انضساػٛتتتتخ . كهٛتتتتخ انضساػتتتتخ ٔانغبثتتتتبد  عبيؼتتتتخ 

 انًٕصم.

رتتتبصٛش إظتتتبفخ انًؾغتتتُبد (. 2013، َحُلللً عبعلللت علللىدح )انشلللبيٍ

ٕثٛتتتخ فتتتٙ انخصتتتبئا انفٛضٚبئٛتتتخ نهزشثتتتخ انطُٛٛتتتخ ٔانًغتتتزٕٚبد انشغ

 ( Zea mays. L)ٔكفبءح اعزؼًبل انًبء نًؾصتٕل انتزسح انصتفشاء 

كهٛتتتخ  –رؾتتتذ َظتتتبيٙ انتتتش٘ ثتتتبنزُقٛػ ٔانغتتتٛؾٙ . سعتتتبنخ يبعغتتتزٛش 

 انؼشا . –عبيؼخ انجصشح  –انضساػخ 

رتأصٛش انًصتهؾبد انًخزهفتخ  (.2010انمهىعٍ ، حسٍُ عجلذ انًغُلذ )

 يغهتخ عبيؼتخ ركشٚتذ نهؼهتٕو انضساػٛتخ. انًبئٛخ نهزتشة.ػهٗ انصفبد 

 (.1انؼذد )–( 10انًغهذ ) 
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دساعتتتتتخ انخصتتتتتبئا (. 2006انًغبهلللللذ ، عجلللللذانكرَى محمد احًلللللذ)

انٓٛذسٔنٛكٛخ نُظبو انش٘ ثبنزُقٛػ ٔربصٛشح ػهٗ كفتبءاد انتش٘ يقبسَزتب 

ثتتبنش٘ انغتتٛؾٙ الإَزتتبط انطًتتبغى رؾتتذ ظتتشٔف صتتُؼبء. أغشٔؽتتخ 

عبيؼتخ انخشغتٕو  –قغى انُٓذعتخ انضساػٛتخ  -انضساػخ كهٛخ  -دكزٕساِ

 انغٕداٌ. –

(. رللأصُر انفبصللهخ ثللٍُ انًُمطللبد عهللً 2014يحًللىد ، محمد طللبرق )

 . 3، انعذد  22ًَط الاثزلال صلاصٍ انجعذ. هُذسخ انرافذٍَ ، انًغهذ 

ربصٛش الإظبفخ انًزقطؼتخ نهًتبء يتٍ  (.2006َبسٍُ ، حمٍ إسًبعُم )

يصذس رُقٛػ ػهتٗ ؽشكتخ انًتبء ٔرٕصٚتغ انشغٕثتخ فتٙ رشثتخ غجبقٛتخ . 
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