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A field experiment was conducted in Maysan in the winter season 2017-2018 on silt clay soil 

to determine the hydraulic standards for border drip irrigation system depending on the lateral 

pipes  Spacing and measurement site within network in effect of soil conditioners and level 

water irrigation on the saline distribution horizontal and vertical distribution .the experimental 

treatment of three lateral pipes  Spacing at 30 cm (S1) , 45 cm (S2) and 60 cm (S3) whit three 

soil conditioners organic material, used oil and control , the conditioners were added based on 

the dry weight of the soil , and two levels of irrigation water 75% and 100% from Ep . The 

treatments were applicated using RCBD , results showed that the decrease in the soil salt 

content due to the decrease in the distance between the field pipes , treatment S1 recorded the 

highest values (3.72 and 3.21) dsm
-1

 and it was significantly different from the two treatments 

S2 (4.04 and 3.55) dSM-1 and S3 (4.40 and 3). 88) dsm
-1

  , soil conditioners treatment of Oil 

was superior to the lowest values (3.33 and 2.82) dsm
-1

, followed by the OM treatment (3.94 

and 3.29) dsm
-1

, with a significant difference compared to the comparison values (4.89 and 

4.53) dsm
-1

, as well the results showed that the treatment of irrigation level exceeded 100% 

(3.92 and 3.32) dsm
-1

 with significant differences compared with the irrigation level of 75% 

(4.19 and 3.77) dsm
-1

 at the beginning and end of the growing season respectively. There was 

also a decrease in the saline content, both horizontally and vertically due to the decrease in the 

distance between the field pipes, the use of irrigation level 100%, and with the addition of 

conditioners.. 
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وى وإًتبجُت ًدراست بعض الوعبَُر الهُذرولُكُت لوٌظىهت الرٌ ببلتٌقُط الشرَطٍ بتأثُر بعض هحسٌبث التربت فٍ بعض خصبئص التربت و

 .Triticum aestivum Lًببث الحٌطت 
 

 فرقبى خبلذ الذراجٍ*                                 داخل راضٍ ًذَىٌ*

 كلُت السراعت ـجبهعت البصرة -علىم التربت والوىارد الوبئُت *

 

 الوستخلص   
عش٠ذ رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ ِؾبفظخ ١ِغبْ / لؼبء و١ّذ/ فٟ ِضاسع ِٕطمخ اٌّىبئٓ اٌؼششح ٚاٌّؾبر٠خ ٌؾٛع ٔٙش دعٍخ ، ار ٔفزد اٌزغشثخ فٟ أ

رؾذ٠ذ ل١ُ اٌّؼب١٠ش ا١ٌٙذس١ٌٚى١خ ٌّٕظِٛخ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ اٌشش٠طٟ  ٌغشع ػٍٝ رشثخ راد ٔغغخ ؽ١ٕ١خ غش١ٕ٠خ 2017-2018اٌّٛعُ اٌشزٛٞ ٌؼبَ 

ثزأص١ش ِؾغٕبد اٌزشثخ ِٚغزٜٛ اٌشٞ فٟ اٌزٛص٠غ اٌٍّؾٟ افم١ب ٚػّٛد٠ب ، ار  غبفخ ث١ٓ الأبث١ت اٌؾم١ٍخ ِٚٛلغ اخز اٌم١بعبد ِٕظِٛخ اٌشجىخرجؼب ٌٍّ

(، ِٚؾغٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚ ص٠ذ S3عُ ) 60( ٚ S2عُ ) 45( ٚ S1عُ ) 30وبٔذ اٌّؼبِلاد صلاس ِغبفبد ث١ٓ الأبث١ت اٌؾم١ٍخ ثٛالغ 

% ٚ  75ٚأػ١فذ اٌّؾغٕبد ػٍٝ أعبط ٚصْ اٌزشثخ اٌغبف ، ِٚغز١٠ٛٓ ِبء اٌشٞ  اٌزٞ اعزؾلاة ِغ ١ِبٖ اٌشٞ ِٚؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزشؾ١ُ 

، ار دسط رأص١ش٘ب فٟ اٌزٛص٠غ اٌٍّؾٟ فٟ عغُ اٌزشثخ افم١ب ٚػّٛد٠ب ِٓ ِظذس اٌزٕم١ؾ . ٚٚصػذ اٌّؼبِلاد ثزطج١ك رغشثخ  Ep% ِٓ ل١ُ 100

. ٚاخزد اٌم١بعبد فٟ  ثذا٠خ ِٛعُ إٌّٛ ٚٔٙب٠زٗ ، اظٙشد إٌزبئظ أخفبع ١ّR.C.B.Dُ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ ػب١ٍِخ ثبعزؼّبي رظ
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( د٠غ١غ١ّٕض.3.21َٚ  3.72اػٍٝ اٌم١ُ ) S1ار عغٍذ اٌّؼبٍِخ  اٌّؾزٜٛ اٌٍّؾٟ ٌٍزشثخ ثمٍخ اٌّغبفخ ث١ٓ الأبث١ت اٌؾم١ٍخ ،
-1 

ٚأٙب رخزٍف ِؼ٠ٕٛب 

د٠غ١غ١ّٕض.َ S2   (4.04  ٚ3.55) ػٓ اٌّؼبٍِز١ٓ
-1 

  ٚS3  (4.40 ٚ3.88) َ.د٠غ١غ١ّٕض
-1 

ثبلً اٌم١ُ  OiLرفٛلذ ِؼبٍِخ  . اِب ِؾغٕبد اٌزشثخ 

( د٠غ١غ١ّٕض.2.82َٚ  3.33) 
-1 

د٠غ١غ١ّٕض.َ O.M  (3.94  ٚ3.29 )ر١ٍٙب اٌّؼبٍِخ 
-1 

 4.89ٚثبخزلاف ِؼٕٛٞ ِمبسٔخ ثم١ُ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )  

د٠غ١غ١ّٕض.َ (4.53ٚ
-1 

( د٠غ١غ١ّٕض.3.32َٚ  3.92) % 100رفٛق ِؼبٍِخ ِغزٜٛ اٌشٞ ، وّب أظٙشد إٌزبئظ  
-1 

ٚثفشٚق ِؼ٠ٕٛخ ِمبسٔخ ِغ 

( د٠غ١غ١ّٕض.3.77َٚ  4.19% )75ِغزٜٛ اٌشٞ 
-1 

ً فٟ اٌّؾزٜٛ اٌٍّؾٟ افم١ب  فٟ ثذا٠خ ٚٔٙب٠خ اٌّٛعُ إٌّٛ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. وّب ؽظً أخفبػب

% ٚػٕذ إػبفخ اٌّؾغٕبد. ٚاْ اٌّؾزٜٛ اٌٍّؾٟ  ٠شرفغ ثبلاثزؼبد افم١ب  100ٌّغبفخ ث١ٓ الأبث١ت اٌؾم١ٍخ ٚ اعزؼّبي ِغزٜٛ اٌشٞ ٚػّٛد٠ب ثمٍخ ا

 .( عُ ثألً ِؾزٜٛ ٍِؾٟ فٟ عغُ اٌزشثخ30-15ٚػّٛد٠ب ػٓ ِظذس اٌزٕم١ؾ ٌٍّؼبِلاد وبفخ ٠ٚز١ّض اٌؼّك )

 ٍ، الوسبفت بُي الاًببُب الحقلُت، هحسٌبث التربت، هستىي الرٌ، التىزَع الولحٍ.الكلوبث الوفتبحُت: ًظبم الرٌ ببلتٌقُط الشرَط

 *بحث هستل هي رسبلت هبجستُر للببحث الثبًٍ.

 الوقذهت       

عطؾٙب ِٓ  ػٍٝفٟ لطبع  اٌزشثخ أٚ  رؼذ ظب٘شح رغّغ الاِلاػ    

 ث١ٓ فٟ اٌّغبؽخ اٌزٟ رمغ   ٚخبطخ،   ثبٌزٕم١ؾ اٌشٞ ؽش٠مخ ِؾذداد

، 1995ٚالأٔبث١ت اٌؾم١ٍخ ٌٕظبَ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ )  إٌّمطبد

Hanson.)  إر رغجت ػ١ٍّبد اٌشٞ اٌّزىشسح رغّغ رذس٠غٟ ٌلأِلاػ

ً ٔز١غخ أخفبع اٌّؾزٜٛ  ً ٚافم١ب ػٕذ ٔٙب٠خ عجٙخ اٌزشؽ١ت ػّٛد٠ب

١ٍبد اٌزجخش أٚ اِزظبص اٌّبء ِٓ لجً اٌشؽٛثٟ ثغجت ص٠بدح ػّ

إر ٠شعغ أصش رغب٠ش اٌّغبفخ ث١ٓ الأٔبث١ت اٌؾم١ٍخ فٟ رٛص٠غ ، إٌجبد 

الاِلاػ ٚرشاوّٙب فٟ عغُ اٌزشثخ إٌٝ رأص١ش٘ب ػٍٝ اٌزٛص٠غ اٌشؽٛثٟ 

 .( 2005،ِٓ خلاي رٕبعك ٚرغبٔظ رٛص٠غ اٌّبء فٟ اٌزشثخ )اٌغٕبثٟ 

ه أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ل١ُ ث١ٕذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد ٕ٘بٌ وّب

اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ٚص٠بدح غغً ا٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ ِٓ عغُ اٌزشثخ 

ػٕذ إػبفخ اٌّؾغٕبد اٌؼؼ٠ٛخ ِضً اٌّخٍفبد اٌؾ١ٛا١ٔخ أٚ إٌجبر١خ 

ٚفٟ ٔز١غخ ،  ) Moustafa,2005ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح غغً الاِلاػ )

َْ اػبفخ  .Sarwar et al (2008) ِؼبوغخ فمذ ٚعذ فٟ ثبوغزبْ ثأ

ؽٓ.٘ىزبس 20اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ِضً اٌىّجٛعذ ثّغزٜٛ 
-1

إٌٝ رشثخ  

 ِضسٚػخ ثبٌؾٕطخ أدَٜ إٌٝ سفغ ل١ُ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ِٓ 

د٠غ١غ١ّٕض.2.40َ
-1 

د٠غ١غ١ّٕض.َ 3.23فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ إٌٝ 
-1

  ،

ٔزبط، إلا أْ ٘زا الاسرفبع ٌُ ٠ظً إٌٝ اٌؾذ اٌؾشط اٌزٞ ٠ؤصش ػٍٝ الإ

أػضٞ رٌه إٌٝ أطلاق اٌؾٛاِغ اٌؼؼ٠ٛخ ٔز١غخ رؾًٍ اٌّبدح 

اٌؼؼ٠ٛخ ٚرفبػٍٙب ِغ الاِلاػ غ١ش اٌزائجخ ثبٌزشثخ ٚرؾ٠ٍٛٙب إٌٝ 

أِب رأص١ش اػبفخ ص٠ذ اٌزشؾ١ُ ػٍٝ اٌزٛص٠غ اٌٍّؾٟ فٟ ،  اِلاػ رائجخ

ٌضلاس رشة ِض٠غخ ٚؽ١ٕ١خ  ل١ّخ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ أْفعغُ اٌزشثخ 

ً  أخفؼذ لذ ثض٠ذ اٌزشؾ١ُ ِؼبٍِخِض٠غخ ٚس١ٍِخ  ً ل١بعب  ِؼ٠ٕٛب

 ٚ 9.6 % ٚ 8.4% الأخفبع ٔغت وبٔذ إر اٌّمبسٔخ ثّؼبٍِخ

فٟ  اٌزائجخ الأِلاػ ثؼغ وْٛ إٌٝ رٌه أػضٞ .ػٍٝ اٌزٛاٌٟ %10.0

 اسرجبؽٙب ظٛسح غ١ش رائجخ ٔز١غخاٌ إٌٝ رؾٌٛذ لذِؾٍٛي اٌزشثخ 

أْ إػبفخ ِغزؾٍت  .(2008،) اٌج١برٟ ٚاٌضث١ذٞ  ثبٌض٠ٛد اٌّؼبفخ

ِٓ اٌٛصْ اٌغبف ٌضلاس رشة ِخزٍفخ إٌغغخ   1%اٌجز١ِٛ١ٓ ثٕغجخ

ً وج١شاً فٟ ل١ُ الاسرفبع  ؽ١ٕ١خ ِٚض٠غخ س١ٍِخ ٚس١ٍِخ عجت أخفبػب

اٌشؼشٞ اٌزغ١ّؼٟ ٚؽشوخ اٌّبء ٚالاِلاػ إٌٝ عطؼ اٌزشثخ ثٕغجخ 

 ،% ػٕذ ثذا٠خ ٚٔٙب٠خ فزشح اٌم١بط ػٍٝ اٌزٛاٌٟ %12.66 ٚ 70.08

شعغ عجت رٌه إٌٝ رغ١ٍف اٌّغزؾٍت ٌذلبئك اٌزشثخ ِٓ اٌخبسط ٚلذ ٠

ٚٔفٛرٖ إٌٝ داخً رغّؼبرٙب ٚص٠بدح ٔغت اٌفشاغبد اٌّغب١ِخ اٌىج١شح 

ػٍٝ ؽغبة اٌّغبِبد اٌظغ١شح ِّب أدَٜ إٌٝ خفغ عشػخ اسرفبع 

 Al-Hadi ))  ١ٍّخ رٍّؼ اٌزشةاٌّبء ٚالاِلاػ إٌٝ الاػٍٝ ٚرم١ًٍ ػ

إْ ػّك ِبء اٌشٞ ِٚغز٠ٛبد أػبفزٗ فٟ ؽش٠مخ اٌشٞ  ، 2014

ً فٟ لطبع  ثبٌزٕم١ؾ ٌٙب أصش وج١ش فٟ اٌزٛص٠غ اٌٍّؾٟ افم١بً ٚػّٛد٠ب

ِغ ص٠بدح اٌّغبفخ ػٓ  إر ٠ؤدٞ أخفبع اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ اٌزشثخ،

ِظذس اٌزٕم١ؾ إٌٝ أخفبع وفبءح غغً الاِلاػ ٚرشاوّٙب ػٍٝ 

عطؼ اٌزشثخ خبطخ ػٕذ ٔٙب٠خ عجٙخ اٌزشؽ١ت ٚاٌؼّك اٌغطؾٟ اٌزٞ 

وٍّب  وزٌه ،( 2011 ،ٔذ٠ٛٞ ٚآخشْٚرشرفغ ف١ٗ ِؼذلاد اٌزجخش )

إلا أْ  وبٔذ ِغز٠ٛبد اٌشٞ وج١شح وبْ رغّغ الاِلاػ ثبٌزشثخ الً ،

اٌزغّغ ٌلأِلاػ فٟ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ ٠ؼزّذ ػٍٝ و١ّخ ِبء اٌشٞ  ٘زا

اٌى١ٍخ اٌّٛع١ّخ اٌّؼبفخ ، ٌٚٛؽع أْ ٘زا اٌزأص١ش ٠ؼزّذ ػٍٝ 

اٌّزغ١شاد الأعبع١خ اٌّؤصشح ػٍٝ الاعزٙلان اٌّبئٟ ِضً اٌظشٚف 

إٌّبخ١خ ٚٔٛع اٌّؾظٛي ٚٔٛع اٌزشثخ ٚالاعزٕضاف اٌشؽٛثٟ 

 .(2010اٌطبٌت ِٚؾّٛد ،)ٍِٚٛؽخ وً ِٓ اٌزشثخ ِٚبء اٌشٞ 

 ٔز١غخ اٌزشثخ فٟ ٌلأِلاػ اٌزذس٠غٟ اٌزشاوُ إٌٝ رٌه ٠ٚىْٛ عجت

 ّٔٛ فٟ أصبسا عٍج١خ رزشن ثذٚس٘ب اٌزٟ اٌّزىشس اٌشٞ ٌؼ١ٍّبد

 فٟ اٌزأص١ش خلاي ِٓ ِجبششح ثظٛسح رٌه وبْ عٛاء إٌجبد ٚؽبطً

رشاوُ الاِلاػ  خلاي ِٓ ِجبشش غ١ش أٚ اٌؾ٠ٛ١خ اٌؼ١ٍّبد ِٓ اٌؼذ٠ذ

ٚرغّؼٙب ػٍٝ عطؼ اٌزشثخ ٔز١غخ اسرفبع ِؼذلاد اٌزجخش ِّب ٠غجت 
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أزمبي الاِلاػ ِٓ أعفً لطبع اٌزشثخ إٌٝ اػٍٝ اٌغطؼ ثٛاعطخ 

  (.Blanco et al.2008 (اٌخبط١خ اٌشؼش٠خ

ٚرٙذف اٌذساعخ اٌٝ رؾذ٠ذ ل١ُ اٌّؼب١٠ش ا١ٌٙذس١ٌٚى١خ ٌّٕظِٛخ اٌشٞ   

ثبٌزٕم١ؾ اٌشش٠طٟ رجؼب ٌٍّغبفخ ث١ٓ الأبث١ت اٌؾم١ٍخ ِٚٛلغ اخز 

 اٌم١بعبد ِٕظِٛخ اٌشجىخ.

 الوىاد وطرائق العول

و١ّذ/ فٟ ِضاسع  لؼبءاعش٠ذ اٌزغشثخ فٟ ِؾبفظخ ١ِغبْ /      

ذ خطٛؽ خ ٌؾٛع ٔٙش دعٍخ ػِٕٕطمخ اٌّىبئٓ اٌؼششح ٚاٌّؾبر٠

32 اٌطٛي ٚاٌؼشع 
◦
03

\
49.7"N ٚ 46

◦
47

\
48.7"E   ؽ١ش ،

ػٍٝ رش٠خ راد  2017-2018ٔفزد اٌزغشثخ فٟ اٌّٛعُ اٌشزٛٞ ٌؼبَ 

 ١ٕخ غش١ٕ٠خ.١ٔغغخ ؽ

  هعبهلاث التجربت 

( ؽ١ش اخزد Field pipesػبًِ اٌّغبفخ ث١ٓ الأبث١ت اٌؾم١ٍخ ) 1-

 .)عُ S3  =60عُ ٚ  S2   =45 عُ ٚ S1  =30 (صلاس ِغبفبد

 ػبًِ ِؾغٕبد اٌزشثخ: -2

رُ اػبفخ اٌّبدح : ( OMاٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ) ِؾغٓ - أ

% ثؼذ 2اٌؼؼ٠ٛخ ػٍٝ شىً ِخٍفبد اثمبس ثٕغجخ 

ٍُِ ٚاػ١فذ  9رغف١فٙب ٚؽؾٕٙب ٚٔخٍٙب ِٓ ِٕخً  

 اٌٝ اٌزشثخ ػٍٝ أعبط ٚصٔٙب اٌغبف لجً اٌضساػخ :

( OiL)اٌّؾشوبد اٌّغزؼًّ  رض٠ذ ُشؾإػبفخ  - ة

 ػٍٝ أعبط اٌٛصْ اٌغبف ٌٍزشثخ. 0.3ثزشو١ض %

ٚؽغُ  الاصَ أػبفزٗاٌّؾشوبد  شؾُ رض٠ذ ٚرُ ؽغبة ؽغُ      

اٌّبء الاصَ لإ٠ظبي اٌزشثخ اٌٝ اٌؾذٚد الاشجبع ػٕذ ػّك إٌّطمخ 

 ( وّب ٠ٍٟ : 5عُ( ٌىً ٌٛػ شش٠طٟ )ِؼبدٌخ  (15اٌغزس٠خ

                     

       
     

    

    

    
          

A ِغبؽخ اٌشش٠ؾ :)َ(
2

ٚ  .: d  ػّك إٌّطمخ اٌغزس٠خ)َ( ٚ  .

َ.١ِىغُ(اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ :
-3

( ٚ  .Voil : ُشؾُ رض٠ذ ؽغ 

رشو١ض      :. 0.86ٚوضبفخ إٌفؾ      :. ٚ )ٌزش(اٌّؾشوبد

رُ ار  .)وغُ(اٌزشثخ ٌٍّؼبٍِخ اٌٛاؽذح  : ٚصWsْ%. ٚ 0.3الإػبفخ 

 2.5ثئػبفخ ػبًِ الاعزؾلاة ثزشو١ض شؾُ اٌزض٠ذ اعزؾلاة 

ًِ.ٌزش
-1

ِبء ِغ ػ١ٍّخ اٌشط اٌّغزّش ٚاػبفخ اٌّبء رذس٠غ١ب ٌؾ١ٓ  

اٌٛطً اٌٝ ِغزؾٍت رٚ ٌْٛ عٛصٞ ِبئً اٌٝ اٌشطبطٟ ٚاػ١ف 

خ ثٙذف ٠َٛ  ِٓ اٌضساػ15 اٌّغزؾٍت اٌٝ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ  لجً 

 اٌزغبٔظ ِغ اٌزشثخ. 

 .(Controlاٌّمبسٔخ ثذْٚ إػبفخ أٞ ِؾغٓ )-ط

% ِٓ الاؽز١بط اٌّبئٟ 100% ٚ 75)ػبًِ ِغز٠ٛبد اٌشٞ-3 

 (A Panٌٍٕجبد ثبعزؼّبي 

لأ١ّ٘خ ِؼشفخ اٌزغ١ش اٌزٞ  :)عُ( ٚاٌّغبفخ الافم١خ اٌزشثخ  ػّك -4   

ػّك اٌزشثخ خلاي فزشح  ٠ؾظً فٟ اٌزٛص٠غ اٌشؽٛثٟ ِغ اخزلاف

 (d2عُ 15-30   (d1)عُ 15-0ٟ٘:  اٌزغشثخ، رُ رؾذ٠ذ صلاصخ أػّبق

 إٌّمؾ افم١خ رؾذ ٚوزٌه رُ رؾذ٠ذ ِغبفز١ٓ(. d3عُ ) 30-45   (

ٟ٘ٚ 0   (X1)   ِٕزظف اٌّغبفخ ث١ٓ الأبث١ت اٌؾم١ٍخ ٚ (X2) 

 -تهُئت التربت: 

1575َرُ  ر١ٙئخ اٌزشثخ ثّغبؽخ   
2

( x 35َ 45راد اثؼبد ) 
2

. ٚرٌه 

لغّذ اٌّغبؽخ اٌٝ اٌٛاػ شش٠ط١خ صُ .  ثؾشاصخ اٌزشثخ ؽشاصخ ػ١ّمخ

َ ث١ٓ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ 1.5فٟ صلاصخ لطبػبد ، ِغ رشن ِغبفخ 

ٚأخشٜ ثٙذف ِٕغ اٌزذاخً ث١ٓ اٌّؼبِلاد. ٚٚصػذ ِؼبِلاد 

َ  1x2x1رُ ؽفش ِمذ رشثخ ثبلأثؼبد)  .اٌزغشثخ رٛص٠ؼب ػشٛائ١ب ػ١ٍٙب

 45، )15 – 30)، )   0- 15)( ٚأخزد ػ١ٕبد اٌزشثخ ِٓ الأػّبق )

ٍُِ  ٌزمذ٠ش ثؼغ  2( عـُ صُ عففذ ٘ٛائ١بً ِٚشسد ِٓ ِٕخً 30 -

فمذ لذسد  (.1ٚوّب ِٛػـؼ فٟ اٌغذٚي) ٌٍزشثخ  اٌخظبئض الأ١ٌٚخ

( ٚلذسد ٔغجخ Pipette Methodثطش٠مخ اٌّبطخ ) ٔغغخ اٌزشثخ

ِٚؼذي اٌمطش اٌّٛصْٚ  ثبٌطش٠مخ اٌؾم١ٍخ اٌؾم١ٍخاٌشؽٛثخ ػٕذ اٌغؼخ 

ٚاٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٚاٌىضبفخ اٌؾم١م١خ ٚاٌّغب١ِخ اٌى١ٍخ ٚالا٠ظب١ٌخ 

 Black et)ٟ ــــاٌّبئ١خ اٌّشجؼخ ؽغت اٌطشق اٌّٛطـــٛفخ ف

al.,1965). ش اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ثبعزؼّبي ؽش٠مخ ٠مذرُ رWalkley- 
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Blak ٚٚا٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغٕغ١َٛ  لذسد اٌىبسثٛٔبد اٌى١ٍخ

ٚل١غذ  .Jackson (1958)وّب عبء فٟ  ٚدسعخ رفبػً اٌزشثخ

 ٚاٌجٛربع١َٛ لذسد ا٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛٚ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ

 (Page et al., 1982) وّب ِٛطٛف فٟٚاٌىٍٛسا٠ذ ٚاٌىجش٠زبد 

 ,1954فمذسد وّب ٚطفٙب ) اٌىبسثٛٔبد ٚاٌج١ىشثٛٔبدا٠ٛٔبد  اِب

(Richards . 

 

 -تصوُن التجربت: 

ػٍٝ رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ ثبلاػزّبد رُ رطج١ك اٌّؼبِلاد      

 18 ثأعٍٛة )اٌزغشثخ اٌؼب١ٍِخ اٌّزضٔخ( ثٛالغ ) (R.C.B.Dاٌىبٍِخ 

شش٠ؾ )ٚؽذح رغش٠ج١خ( فٟ وً لطبع ٌٚضلاس ِىشساد ١ٌظجؼ 

ِؼبِلاد اٌّغبفخ  3. رغش٠ج١خ ٚؽذح  54اٌّغّٛع اٌىٍٟ ٌٍٛؽذاد 

× ِغزٜٛ اٌشٞ   2×  ِؼبِلاد اٌّؾغٕبد 3  ث١ٓ الأبث١ت اٌؾم١ٍخ 

ٚٚصػذ اٌزٛاف١ك اٌؼب١ٍِخ رٛص٠ؼب  ٚؽذح رغش٠ج١خ. 54ِىشساد = 3

  .ػشٛائ١ب فٟ وً لطبع 

 -: هٌظىهت الرٌ ببلتٌقُط الشرَطٍوتشغُل صب ً

ثمطش  PVCِٓ (maine line) رُ اعزؼّبي الأجٛة اٌشئ١غٟ   

ٍُِ  50 ٚ ٍُِ16( Sub maine pipeٍُِ ٚالأجٛة اٌفشػٟ ) 53.3

ٚرُ رشو١ت ِىٛٔبد اٌشجىخ ِٓ  ،( lateralٌلأبث١ت اٌؾم١ٍخ )

َ ِزظلا ثضلاس أبث١ت فشػ١خ  55الأجٛة إٌبلً اٌشئ١غٟ ثطٛي 

َ ٚلذ ٚػغ فٟ ٔٙب٠خ وً أٔجٛة ث١ضِٚزش ػٍٝ  30ؽٛي وً أٔجٛة

 َ. ٠ٕمغُ وً أجٛة فشػٟ اٌٝ 1.20شىً أٔجٛة شفبف ثبسرفبع 

َ ثٛالغ اسثغ أبث١ت ؽم١ٍخ ٌىً  6 أٔجٛة ؽمٍٟ ؽٛي وً أٔجٛة 72

 ( ثزظش٠ف Emitterِٕمؾ ) 20شش٠ؾ )ٚؽذح رغش٠ج١خ( ٚٚػغ 

عبػخ. ٌزش8
-1

َ .  0.25ثشىً ِزجبدي ػٍٝ وً أجٛة ؽمٍٟ  ٚثّغبفخ  

ش ٚلذ اعزؼٍّذ ِؼخخ رؼًّ ػٍٝ رغ١ٙض إٌّظِٛخ ثبٌّبء ِٓ ٔٙ

ٌٙزا إٌظبَ ِؼبًِ رغبٔظ اٌزٕم١ؾ وٕغجخ ِئ٠ٛخ ٚرُ ؽغبة  دعٍخ.

ار وبْ وّؼذي ػبَ فٟ ع١ّغ  Christiansen (1942ؽغت ِؼبدٌخ )

 % ٚوزٌه ٌىبفخ اٌّؼبِلاد ػٍٝ أفشاد.94.72اٌّؼبِلاد ثٛالغ 

 رٌ هعبهلاث التجربت

اٌّؼبف ٚصِٓ اٌزشغ١ً ِٓ خلاي  اٌشٞ ِبءؽغبة ػّك رُ   

ؽغت إ٠ظبي اٌزشثخ اٌٝ ؽذٚد اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ فٟ اٌش٠خ الاٌٚٝ 

ث١ّٕب اٌش٠بد اٌلاؽمخ ،  Kovda et al. (1973) ِب روش فّٟؼبدٌخ اٌ

ثبلاػزّبد ػٍٝ ل١ُ ؽٛع ف١زُ رمذ٠ش ػّك اٌّبء اٌٛاعت أػبفزٗ 

. ٚرُ Allen et al. (1998) فٟؽغت اٌّؼبدٌخ  اٌزجخش الأِش٠ىٟ

ؽغبة صِٓ اٌزشغ١ً الاصَ الاػبفخ و١ّخ اٌّبء اٌّطٍٛثخ ٚفك 

اٌج١ٕبد  ؽ١ًٍرُ ٚ .(1992اٌّؼبدٌخ  اٌّزوٛسح ِٓ لجً ؽبعُ ٠ٚبع١ٓ )

ل١ّخ الً  ذاعزؼٍّٚ، SPSSاؽظبئ١ب ثبعزؼّبي اٌجشٔبِظ الاؽظبئٟ

( الا٠غبد 0.05( رؾذ ِغزٜٛ )RLSDفشق ِؼٕٛٞ ِؼذي)

( ٌٍّٚمبسٔخ Fب اعزؼًّ اخزجبس )ٚرذاخلارٙخزلافبد ث١ٓ اٌّؼبِلاد لا

 .(1980) اٌشاٚٞ ٚخٍف الله،ث١ٓ اٌّزٛعطبد 
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 ( َىضح تصوُن ًظبم الرٌ ببلتٌقُط الشرَطٍ وتىزَع الىحذاث التجرَبُت للتجربت2شكل )

اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ الأ١ٌٚخ ٌٍزشثخ لجً اٌضساػخ. ( ثؼغ1عذٚي )  

 أػّــــــــــبق اٌزشثــــــــــــخ )عُ( اٌخظــــــــــبئض

15 – 0 30 - 15 45 – 30 

 سًِ
 

126 188 104 

 461 476 445 غش٠ٓ

 419 315 429 ؽ١ٓ

 Silt Clay Silt Clay Silt Clay طٕف ٔغغخ اٌزشثخ

)ٍُِ( ِؼذي اٌمطش اٌّٛصْٚ  0.201 0.175 0.168 

(3-َ.ُغاٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ )١ِى  1.42 1.48 1.51 

(3-َ.ُ)١ِىغاٌىضبفخ اٌؾم١م١خ    2.66 2.67 2.67 

 43.44 46.57 46.61 اٌّغب١ِخ اٌى١ٍخ  )%(

(1-اٌىبسثٛٔبد اٌى١ٍخ )غُ وغُ  223 227 234 

(%) اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ  0.487 0.343 0.218 

اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ )%(ٔغجخ اٌشؽٛثخ ػٕذ   35.21 34.88 34.19 

(1-َ ٠َٛالإ٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ )  0.632 0.579 0.515 

EC   َ (1-)د٠غ١غ١ّٕض  3.85 3.66 3.62 

pH 7.74 7.62 7.55 

 

د اٌزائجخ
لا٠ٛٔب

 ا

Ca++ 

ش
ي ٌز

ِٛ ٟ
ٍِ

-
1

 

1.881 1.899 1.918 

Mg++ 6.79 5.23 6.56 

Na+ 2.52 2.34 2.31 

K+ 2.54 1.86 1.78 

HCO3
-1 0.55 0.49 0.47 

SO4
-2 8.67 7.28 7.15 

Cl- 4.41 3.38 3.32 

CO3
-2 --- ---- ---- 

( ٕ٘بٌه رأص١ش 2 اٌغذٚي) F لاخزجبسرج١ٓ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ   ج والوٌبقشتئالٌتب

ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ ٌؼبًِ اٌّغبفخ ث١ٓ الأٔبث١ت اٌؾم١ٍخ ٌٕظبَ اٌشٞ 

كغم
غم.

-1
 

                                            

1M

2.5 M

2 M

               

      

                                                   

                                
S1=30cm  . S2=45cm . S=60cm

                  
                              Oil                     O.M              C

               
R= 75%   T= 100%
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OilS3T

OilS3T
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OilS3R

OilS3R
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OilS2R
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OilS1R

OilS1R

  
  
   
  

  
A 
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n

CS2T
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CS1TCS1R

CS1R

CS2T

CS2R

CS2R

CS2R

CS3T

CS3T
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CS3R
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( فٟ ثذا٠خ ECثبٌزٕم١ؾ اٌشش٠طٟ فٟ ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍزشثخ )

د وبٔذ ٕ٘بٌه ِٛعُ إٌّٛ ٚٔٙب٠زخ . ٚػٕذ اٌّمبسٔخ ث١ٓ ٘زٖ اٌّؼبِلا

الً اٌم١ُ  عُS1 (30 )إر عغٍذ اٌّؼبٍِخ  ، (2فشٚلب ِؼ٠ٕٛخ )شىً 

د٠غ١غ١ّٕض.َ 3.21ٚ  3.72ٚوبٔذ ثٛالغ
-1

ٚأٙب اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛبً ػٓ 

 3.55ٚ  4.04عُ( اٌزٟ عغٍذ اٌم١ُ   45) S2اٌّؼبٍِخ 

د٠غ١غ١ّٕض.َ
-1

 4.40عُ( اٌزٟ أػطذ اػٍٝ اٌم١ُ  60) S3ٚاٌّؼبٍِخ  

د٠غ١غ١ّٕض.َ 3.88ٚ
-1 

وّب  .فٟ ثذا٠خ ٚٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ

َْ اٌفشٚق وبٔذ ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼب٠ٍِزؼؼ ِٓ إٌ  S2  ٚS3 زٟزبئظ ثأ

عجت أخفبع ٍِٛؽخ اٌزشثخ ثمٍخ ٠ٚشعغ فٟ ثذا٠خ ٚٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ.

إٌٝ وْٛ عشػخ اٌزمبء ٚرذاخً عجٙزٟ  اٌّغبفخ ث١ٓ الأٔبث١ت اٌؾم١ٍخ

اٌزشؽ١ت ث١ٓ الأٔبث١ت اٌؾم١ٍخ رضداد ثزمش٠ت اٌّغبفخ ٘زٖ الأٔبث١ت ِٚب 

سرفبع اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ ٚثبٌزبٌٟ دفغ ٠ٕزظ ػٓ رٌه ِٓ ا

الاِلاػ ثؼ١ذا خبسط إٌّطمخ اٌغزس٠خ ِمبسٔخ ثض٠بدح اٌّغبفخ ث١ٓ 

الأٔبث١ت اٌزٟ رؤدٞ إٌٝ أخفبع عشػخ اٌزمبء عجٙخ اٌزشؽ١ت 

فٟ عغُ اٌزشثخ )ِبػٟ  ٌلأِلاػٚثبٌزبٌٟ رغجت رغّغ رذس٠غٟ 

١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ (.  وّب أٚػؾذ إٌزبئظ أخفبع ل١ُ الا٠ظب2007،

% ٚ 12.12% ٚ 13.70فٟ ٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ ثبٌٕغت  ٌٍزشثخ

 S1  ٚS2  ٚS3% ِمبسٔخ ِغ ثذا٠زخ  ٌىً ِٓ اٌّؼبِلاد 11.81

٠ٚؼضٜ رٌه إٌٝ رىشاس ػ١ٍّبد اٌشٞ خلاي ِٛعُ إٌّٛ  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.

ِٚب ٠شافمٙب ِٓ ػ١ٍّبد غغً الاِلاػ ٔؾٛ الأعفً ثبرغبٖ عجٙخ 

اٌزشؽ١ت ثؼ١ذا ػٓ اٌّغّٛع اٌغزسٞ ِٚب ٠ظبؽت رٌه ِٓ رؾغٓ 

فٟ خظبئض اٌزشثخ اٌف١ض٠بئ١خ  ٚاٌشؽٛث١خ ٚأخفبع اٌّؾزٜٛ 

(.2007ؾّذ ، اٌاٌٍّؾٟ ٌٙب)

 

 

 -اٌّغبفخ ث١ٓ الأٔبث١ت اٌؾم١ٍخ فٟ ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ )د٠غ١غّٕض َ رأص١ش (2شىً )
1
 ( .B( ٚٔٙب٠زٗ )A( ثذا٠خ ِٛعُ إٌّٛ ) 

( رأص١شا  2 اٌغذٚي) Fاظٙشد ٔزبئظ  اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ لاخزجبس      

شثبئ١خ ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ ٌؼبًِ ِؾغٕبد اٌزشثخ فٟ ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙ

ً فٟ ثذا٠خ ( ECٌٍزشثخ ) ِٛعُ إٌّٛ ٚٔٙب٠زٗ . إر وبْ ٕ٘بٌه أخفبػب

ٚثفشٚق ِؼ٠ٕٛخ  O.M ٚOiLٌّؼبِلاد اٌّؾغٕبد  ECل١ُ اي 

ً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثذا٠خ ِٛعُ إٌّٛ ٚٔٙب٠زٗ)شىً  (. إر ثٍغذ 3ل١بعب

د٠غ١غّٕض َ 3.33ٚ  3.94ٚ  4.89اٌم١ُ 
-1

 4.53فٟ ثذا٠خ اٌّٛعُ ٚ 

د٠غ١غّٕض َ 2.82ٚ  3.29ٚ 
-1

ِؼبِلاد ٌىً ِٓ  ٔٙب٠زٗػٕذ  

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٠ٚؼُضَٜ عجت أخفبع  OiL  ٚO.M اٌّمبسٔخ ٚ

الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ثبعزؼّبي اٌّؾغٕبد إٌٝ دٚس اٌّؾغٕبد 

اٌخظبئض اٌفض٠بئ١خ ٌٍزشثخ اٌزٟ اٌؼؼ٠ٛخ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رؾغ١ٓ 

فٟ خفغ ل١ُ اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ ٚرؾغٓ ثٕبئٙب رٕؼىظ إ٠غبثب 

ٚٔفبر٠زٙب ٚ٘زا ثذٚسح ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح ػ١ٍّبد غغً الاِلاػ خبسط 

 Abd)ٚثبٌزبٌٟ ِٕغ رشاوُ الأِلاػ فٟ عغُ اٌزشثخ إٌّطمخ اٌغزس٠خ

Elrahman et al., 2012)أِب ص٠ذ اٌزشؾ١ُ فمذ رفٛق .  ً فٟ  ِؼ٠ٕٛب

ؼؼ٠ٛخ ،ِٓ خلاي رغ١ٍفخ ٌذلبئك ػٍٝ اٌّبدح اٌ ECخفغ ل١ُ اي 

اٌزشثخ ِٓ اٌخبسط ٚٔفٛرٖ إٌٝ داخً رغّؼبرٙب ٚص٠بدح ٔغت اٌفشاغبد 

اٌّغب١ِخ اٌىج١شح ػٍٝ ؽغبة اٌّغبِبد اٌظغ١شح ِّب أدَٜ إٌٝ خفغ 

زٍّؼ ثؼذَ اٌعشػخ اسرفبع اٌّبء ٚالاِلاػ إٌٝ الاػٍٝ ٚرم١ًٍ ػ١ٍّخ 

   .((Al-Hadi, 2014 ٚطٛي اٌّبء إٌٝ اٌغطؼ ٚرجخشٖ
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إٌزبئظ أخفبع ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ  ِٚٓ عبٔت اخش ث١ٕذ  

% فٟ ٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ 15.31% ٚ 16.49% ٚ 7.36ثٕغجخ 

ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚص٠ذ ِمبسٔخ ِغ ثذا٠زخ ٌىً ِٓ 

٠ٚشعغ ٘زا الأخفبع إٌٝ ؽظٛي رؾغٓ ػبَ  اٌزشؾ١ُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.

فٟ خٛاص اٌزشثخ اٌف١ض٠بئ١خ ٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ ثغجت دٚس اٌّؾغٕبد 

ٚرؾٍٍٙب ٚرى٠ٛٓ ِٛاد ػؼ٠ٛخ ساثطخ ث١ٓ اٌزغّؼبد فؼلاً ػٓ ص٠بدح 

وضبفخ اٌغزٚس ٚدٚس٘ب فٟ رؾغ١ٓ ثٕبء اٌزشثخ ِٓ خلاي إفشاصارٙب 

فٟ ص٠بدح ثٕبء اٌزشثخ ِٚب ٚص٠بدح فؼب١ٌخ اؽ١بء اٌزشثخ اٌزٟ رغبُ٘ 

 (٠شافك ٘زا اٌزؾغٓ ص٠بدح وفبءح غغً الاِلاػ فٟ عغُ اٌزشثخ

 .(  2012ػجذاٌؾ١ّذ ٚآخشْٚ، 

 

 -( رأص١ش ِؾغٕبد اٌزشثخ فٟ ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ )د٠غ١غّٕض 3َشىً )
1
 ( .B( ٚٔٙب٠زٗ )Aإٌّٛ ) ( ثذا٠خ ِٛعُ 

ٚعٛد رأص١ش ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ ٌؼبًِ  2 اٌغذٚيرج١ٓ إٌزبئظ فٟ     

( ػٕذ ثذا٠خ ٚٔٙب٠خ (ECِغزٜٛ اٌشٞ فٟ ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ  

أخفؼذ ِؼ٠ٕٛبً  EC( أْ ل١ُ اي 4)ِٛعُ إٌّٛ . إر ٠ٛػؼ اٌشىً 

 ثذا٠خ ِٛعُ%  ػٕذ 75% ِمبسٔخ ِغ اٌّؼبٍِخ  100ػٕذ اٌّؼبٍِخ 

 3.92ٚ  3.32% ل١ّب ثٛالغ  100فمذ عغٍذ ِؼبٍِخ  ، ٔٙب٠زٗٚ إٌّٛ

د٠غ١غّٕض.َ
-1

ً ِغ ِؼبٍِخ    3.77ٚ  4.19% راد اٌم١ُ 75ل١بعب

د٠غ١غّٕض.َ
-1

ثذا٠خ ٚٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٠ٚشعغ رٌه إٌٝ  

% عبػذ ػٍٝ ثمبء اٌزشثخ سؽجخ 100أْ إػبفخ اٌّبء ػٕذ ِؼبٍِخ 

ٍِٚئ ِؼظُ ِغبِبد اٌزشثخ ثبٌّبء ِّب ٠ض٠ذ ِٓ ػ١ٍّخ إراثخ ٚغغً 

الاِلاػ اٌّشافمخ ٌٙب ٚٔمٍٙب ِٓ خلاي ؽشوخ اٌّبء اٌؼّٛد٠خ ٚالأفم١خ 

% اٌزٟ رٕخفغ ١75ت ِمبسٔخ ِغ اٌّؼبٍِخثبرغبٖ ؽذٚد عجٙخ اٌزشؽ

ِٚب  ف١ٙب وفبءح غغً الاِلاػ ثغجت أخفبع اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ

٠شافمٗ ِٓ ثطئ فٟ ؽشوخ اٌّبء ٚالاِلاػ ثؼ١ذا ػٓ ِظذس اٌزٕم١ؾ 

 Danierhan etِّب ٠ؤدٞ إٌٝ اسرفبع ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ  )

al. 2013 ( . 

٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ثٕغجخ أخفبع ل١ُ الا وّب رٛػؼ إٌزبئظ   

% فٟ ٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ ِمبسٔخ ِغ ثذا٠زخ ٌىً %15.30 ٚ 10.02

٠ٚؼضٜ عجت  .% ػٍٝ اٌزٛا100ٌٟ% 75ِٚؼبِلاد ِغزٜٛ اٌشٞ 

إٌٝ غغً الأِلاػ رٌه إٌٝ ؽشوخ ا١ٌّبٖ ثى١ّخ وج١شح اٌزٟ أدد 

 ً ٔز١غخ ٚأثؼبد٘ب ػٓ اٌّغّٛػخ اٌغزس٠خ ثبرغبٖ عجٙخ الاثزلاي ػّٛد٠ب

 (Abdrabbo, 2009عزّشاس ػ١ٍّبد اٌشٞ )ا
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 -( رأص١ش ِغزٜٛ اٌشٞ فٟ ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ )د٠غ١غّٕض 4َشىً )
1
 ( .B( ٚٔٙب٠زٗ )A( ثذا٠خ ِٛعُ إٌّٛ ) 

ػٓ ِظذس  أِب رغب٠ش ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ِغ اٌّغبفخ الأفم١خ     

 (2 اٌغذٚي) Fالإؽظبئٟ لاخزجبس  ، فمذ ث١ٕذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍاٌزٕم١ؾ 

ِٕزظف  ECأْ ٌٍّغبفخ الأفم١خ رأص١شا ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ ل١ُ اي 

وبٔذ ػٕذ  ECأْ ألً اٌم١ُ ًٌ  5إر ٠ج١ٓ اٌشىً إٌّٛ ٚٔٙب٠زٗ.  ِٛعُ

ػٓ  ٚرضداد ثبلاثزؼبد ػٕٗ افم١بً ٚثفشٚق ِؼ٠ٕٛخ (X1)ِشوض اٌزٕم١ؾ 

. فمذ عغٍذ اٌم١ُ ِؼذلا (X2ِٕزظف اٌّغبفخ ث١ٓ الأٔبث١ت اٌؾم١ٍخ )

د٠غ١غّٕض َ 4.19ٚ  3.91ػبَ ثٛالغ  
-1

ٚ  3.36فٟ ثذا٠خ ِٛعُ ٚ  

د٠غ١غّٕض َ 3.73
-1

 X1  ٚX2 بفز١ٓفٟ ٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ ٌٍّٚغ 

ٌزٛاٌٟ. ٠ٚشعغ اٌغجت إٌٝ اسرفبع اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٚص٠بدح ػٍٝ ا

ػٕٗ ِّب  عشػخ ؽشوخ اٌّبء ػٕذ ِظذس اٌزٕم١ؾ ٚأخفبػّٙب ثبلاثزؼبد

٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح رخف١ف الاِلاػ ٚسفغ وفبءح غغٍٙب ٚثبٌزبٌٟ رٕخفغ  

فٟ ؽ١ٓ رىْٛ  ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍزشثخ رؾذ إٌّمؾ ِجبششح،

خ ٚأخفبع اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ػٕذ ِٕزظف ؽشوخ اٌّبء ثط١ئ

اٌّغبفخ ث١ٓ الأٔبث١ت ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ أخفبع ػ١ٍّخ اٌزخف١ف ٚثبٌزبٌٟ 

 ,.Sun et alالأِلاػ فٟ عغُ اٌزشثخ ) اٌزم١ًٍ ِٓ وفبءح غغً

2012). 

أخفبع ل١ُ الا٠ظب١ٌخ  رٛػؼ إٌزبئظ فٟ ٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ أِب   

% ِمبسٔخ ِغ ثذا٠زخ ٌىلا ِٓ 10.97% ٚ 14.06اٌىٙشثبئ١خ ثٕغجخ 

. ٚلذ ٠شعغ رٌه إٌٝ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ X1  ٚX2اٌّغبفز١ٓ الأفم١ز١ٓ  

ً ثبرغبٖ اٌؾٛاف اٌخبسع١خ  اعزّشاس غغً الاِلاػ ٚاصاؽزٙب ػّٛد٠ب

ٌغجٙخ اٌزشؽ١ت خبطخ ػٕذ ِظذس اٌزٕم١ؾ فؼلاً ػٓ أزشبس ّٚٔٛ 

ح اٌغزٚس اٌزٟ ٠غبػذ ػٍٝ خفغ وضبفخ اٌزشثخ اٌظب٘ش٠خ ٚص٠بد

 Malash etالا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ ٚثبٌزبٌٟ سفغ وفبءح غغً الاِلاػ 

al.,2008)). 

 

 -( رأص١ش اٌّغبفخ الأفم١خ ػٓ ِظذس اٌزٕم١ؾ فٟ ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ )د٠غ١غّٕض 5َشىً )
1
 ( .B( ٚٔٙب٠زٗ )Aثذا٠خ ِٛعُ إٌّٛ ) ( 
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( أْ رأص١ش  2 اٌغذٚي) Fث١ٕذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ لاخزجبس        

اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ ِؼبِلاد اٌّغبفخ ث١ٓ الأٔبث١ت اٌؾم١ٍخ ِٚؾغٕبد 

اٌزشثخ فٟ ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ وبْ ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ ثذا٠خ ٚ 

الأخفبع اٌّؼٕٛٞ ػٕذ ِؼبٍِخ  6ٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ. إر ث١ٓ اٌشىً 

S3  ُد٠غ١غّٕض.َ 3.05ٚ  3.74ٚ  4.37اٌزٟ عغٍذ الً اٌم١
- 1

 

د٠غ١غّٕض.َ 2.68ٚ  2.93ٚ  4.02ثذا٠خ ِٛعُ إٌّٛ ٚ 
- 1

فٟ ٔٙب٠خ 

 3.39ٚ  3.91ٚ  4.32راد اٌم١ُ  S2ِٛعُ إٌّٛ ر١ٍٙب ِؼبٍِخ 

د٠غ١غّٕض.َ
- 1

د٠غ١غّٕض.َ 2.88ٚ  3.25ٚ  4.52ثذا٠خ اٌّٛعُ ٚ  
- 1

 

اٌزٟ عغٍذ اػٍٝ اٌم١ُ  S3فٟ ٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ ِمبسٔخ ِغ اٌّؼبٍِخ 

د٠غ١غّٕض.َ  3.56ٚ  4.16ٚ  5.47ثٛالغ 
- 1

 5.05ثذا٠خ اٌّٛعُ ٚ  

د٠غ١غّٕض.َ 2.89ٚ  3.69ٚ 
- 1

فٟ ٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ ٌٚغ١ّغ   

ِؾغٕبد اٌزشثخ )اٌّمبسٔخ ٚاٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌض٠ذ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، 

٠شعغ عجت أخفبع الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ثزم١ًٍ اٌّغبفخ ث١ٓ ٚ

الأٔبث١ت اٌؾم١ٍخ ٌٚغ١ّغ ِؼبِلاد اٌّؾغٕبد إٌٝ ؽج١ؼخ اٌزٛص٠غ 

اٌشؽٛثٟ رؾذ ٔظبَ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ اٌشش٠طٟ اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ 

اٌزشؽ١ت اٌىبًِ ٌىبفخ اٌّغبؽخ ث١ٓ الأٔبث١ت اٌؾم١ٍخ إر ٠ضداد ِؼذي 

عجٙزٟ اٌزشؽ١ت ٚص٠بدح سؽٛثخ اٌزشثخ عشػخ ؽشوخ اٌّبء ٚاٌزمبء 

ثمٍخ اٌّغبفخ ث١ٓ الأٔبث١ت ِّب ٠غبػذ ػٍٝ دفغ الاِلاػ ػّٛد٠بً أعفً 

إٌّطمخ اٌغزس٠خ ٚثبٌزبٌٟ أخفبع رشاوُ الاِلاػ فٟ لطبع اٌزشثخ 

(Abou kheira and El-Shafie,2005). . 

ً أخفبع ل١ُ اي      صُ ر١ٍٙب  OiLٌّؼبٍِخ   ٠ٚECلاؽع ػِّٛب

ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٌٚغ١ّغ اٌّغبفبد ث١ٓ  O.Mٍِخ ِؼب

دٚس   . ٠ٚؼضٜ رٌه إٌٝٚٔٙب٠زٗالأٔبث١ت اٌؾم١ٍخ فٟ ثذا٠خ ِٛعُ إٌّٛ 

اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚص٠ذ اٌزشؾ١ُ فٟ رؾغ١ٓ ثٕبء اٌزشثخ ٚأخفبع 

فٟ ص٠بدح صجبر١خ رغّؼبرٙب ٚاػبدح وضبفزٙب اٌظب٘ش٠خ اٌزٟ ٠ؼىظ إ٠غبثب 

ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ػذد الأٔبث١ت اٌشؼش٠خ  غبِبدرٛص٠غ ؽغَٛ اٌّ

اٌّٛطٍخ ٌٍّبء ٚوجش الطبس٘ب ٚلٍخ اٌزٛاءارٙب ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح 

اٌزٟ رغبػذ ػٍٝ ؽشوخ الاِلاػ ثؼ١ذ ػٓ إٌّطمخ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ 

 (.2012اٌغزس٠خ )اٌٌٟٛ ٚآخشْٚ، 

 

 -اٌّغبفخ ث١ٓ الأٔبث١ت اٌؾم١ٍخ ِٚؾغٕبد اٌزشثخ فٟ ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ )د٠غ١غّٕض َ( رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ 6شىً )
1
( A(  ثذا٠خ ِٛعُ إٌّٛ ) 

 ( .Bٚٔٙب٠زٗ )

ٚعِذَ رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌٍزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ  2 اٌغذٚيث١ٕذ إٌزبئظ فٟ     

فٟ ل١ُ  2) اٌغذٚياٌشٞ )اٌّغبفخ ث١ٓ الأٔبث١ت اٌؾم١ٍخ ٚ ِغزٜٛ 

الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ ، فٟ ؽ١ٓ ٌُ رظٙش أٞ فشٚق 

رٕخفغ  ECل١ُ اي  أْ 7ِؼ٠ٕٛخ فٟ ثذا٠خ ِٛعُ إٌّٛ، إر ث١ٓ اٌشىً 

ِؼ٠ٕٛبً ثزم١ًٍ اٌّغبفخ ث١ٓ الأٔبث١ت ٚرضداد ثض٠بدرٙب ٌٚغ١ّغ ِؼبِلاد 

ً ثبلً اٌم١ُ   S1ِغزٜٛ اٌشٞ ، إر عغٍذ اٌّؼبٍِخ  ً ِؼ٠ٕٛب أخفبػب

د٠غ١غّٕض َ 3.58 ٚ  2.85ثٛالغ 
-1

راد اٌم١ُ  S2ر١ٍٙب اٌّؼبٍِخ  

د٠غ١غّٕض َ 3.82ٚ  3.28
-1

 S3ٚاْ اػٍٝ اٌم١ُ وبٔذ ػٕذ ِؼبٍِخ  

د٠غ١غّٕض َ 3.92ٚ  3.83ثٛالغ 
-1

ٌىً ِٓ ِؼبٍِزٟ ِغزٜٛ اٌشٞ   

لا٠ظب١ٌخ وّب ث١ٕذ إٌزبئظ اسرفبع ا  .% ػٍٝ اٌزٛا%75ٌٟ 100ٚ

% 100% ٚأخفبػٙب ػٕذ ِؼبٍِخ 75اٌىٙشثبئ١خ ػٕذ ِغزٜٛ اٌشٞ 

ٌٚغ١ّغ اٌّغبفبد ث١ٓ الأٔبث١ت اٌؾم١ٍخ .٠ٚشعغ عجت رٌه إٌٝ ص٠بدح 

ؽشوخ اٌّبء الأفم١خ ٚاٌؼّٛد٠خ ٚعشػخ اٌزمبء عجٙزٟ اٌزشؽ١ت ٚص٠بدح 

غ١غ اٌّبء داخً عغُ اٌزشثخ ٚثبٌزبٌٟ اسرفبع اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ 
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% 100ٍّغبفبد اٌمش٠جخ ث١ٓ الأٔبث١ت اٌؾم١ٍخ ِٚغزٜٛ اٌشٞ الأٌٟٚ ٌ

، ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح رخف١ف الاِلاػ ٚٔمٍٙب ػّٛد٠بً خبسط إٌّطمخ 

اٌغزس٠خ ٔز١غخ ٌٍزذاخً اٌّضبٌٟ ث١ٓ عجٙبد اٌزشؽ١ت ٌلأٔجٛث١ٓ 

 Sharmiladevi et )اٌّزغبٚس٠ٓ ٌٕظبَ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ اٌشش٠طٟ

al.,2017.)  

 

 -( رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ اٌّغبفخ ث١ٓ الأٔبث١ت اٌؾم١ٍخ ٚ ِغزٜٛ اٌشٞ فٟ ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ )د٠غ١غّٕض 7َشىً )
1
 ( ٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ. 

ٚإٌبرظ ( ECٌمذ ٚعِذَ رأص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ )     

ِٓ رأص١ش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ ِؾغٕبد اٌزشثخ ِٚؼبِلاد ِغزٜٛ 

ٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ ، فٟ ؽ١ٓ ٌُ رظٙش أٞ فشٚق  2) اٌغذٚياٌشٞ )

رٕخفغ  ECل١ُ اي  أْ 8ِؼ٠ٕٛخ فٟ ثذا٠خ ِٛعُ إٌّٛ، إر ث١ٓ اٌشىً 

ِغ أخفبع ِغزٜٛ اٌشٞ ٌٚغ١ّغ ِؼبِلاد ِؾغٕبد اٌزشثخ ، 

صُ ر١ٍٙب ِؼبٍِخ  OiLبئظ رفٛق اٌم١ُ ػٕذ ِؼبٍِخ ٚػِّٛبً اظٙشد إٌز

O.M   ،  فٟ وٍزٟ ِؼبٍِزٟ ِغزٜٛ اٌشٞ ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ

ً ثبلً اٌم١ُ 100إر عغٍذ ِؼبٍِخ ِغزٜٛ اٌشٞ  ً ِؼ٠ٕٛب %  أخفبػب

د٠غ١غّٕض َ 2.45ٚ 3.04ٚ  4.47ثٛالغ 
-1

ِمبسٔخ ِغ ِغزٜٛ اٌشٞ  

 3.19ٚ  3.58ٚ  4.58% اٌزٟ ثٍغذ اػٍٝ اٌم١ُ ف١ٙب ثٛالغ 75

د٠غ١غّٕض َ
-1

ػٍٝ  O.M ٚOiLٌٚغ١ّغ اٌّؼبِلاد اٌّمبسٔخ ٚ   

٠ٚشعغ عجت أخفبع الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ػٕذ إػبفخ  .اٌزٛاٌٟ

ِؾغٕبد اٌزشثخ  إٌٝ أْ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ لذ ؽغٕذ ِٓ ظشٚف غغً 

ٌظٛد٠َٛ ثغجت خفغ اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ ٚص٠بدح الأِلاػ ٚا

اٌّغب١ِخ ٚرؾغ١ٓ ثٕبء اٌزشثخ ٚص٠بدح ا٠ظب١ٌزٙب اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ 

Mahdy, 2011)  ( فؼلاً ػٓ دٚس ص٠ذ اٌزشؾ١ُ فٟ رغ١ٍف .

رغّؼبد اٌزشثخ ثّٛاد وبس٘خ ٌٍّبء ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح صجبر١خ 

شوخ طؼٛد اٌّبء اٌزغّؼبد اٌزٟ أؼىغذ إ٠غبثب فٟ إػبلخ ؽ

ثبٌخبط١خ اٌشؼش٠خ إٌٝ اٌغطؼ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح وفبءح غغً الاِلاػ 

 Coulibaly and)ٌٍزشثخ  ٚرم١ًٍ رشاوّٙب فٟ اٌطجمخ اٌغطؾ١خ

Borden,2004) أِب عجت أخفبع ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ػٕذ.

% ٌٚغ١ّغ ِؼبِلاد 75% ِمبسٔخ ثّغزٜٛ اٌشٞ 100ِغزٜٛ اٌشٞ 

عغ إٌٝ أْ ص٠بدح ِغزٜٛ اٌشٞ ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح اٌّؾغٕبد فمذ ٠ش

ً ثبرغبٖ  سؽٛثخ اٌزشثخ ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ إراثخ الاِلاػ ٚرؾشوٙب ػّٛد٠ب

ؽذٚد عجٙخ اٌزشؽ١ت فٟ لطبع اٌزشثخ ٔز١غخ ص٠بدح عشػخ ؽشوخ اٌّبء 

ِغزٜٛ اٌشٞ  ٚاٌزمبء عجٙزٟ اٌزشؽ١ت ث١ٓ الأٔبث١ت اٌؾم١ٍخ ػٕذ

100 ( %(El-sayed and El-Hagarey,2014. 
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-( رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ ِؾغٕبد اٌزشثخ ٚ ِغزٜٛ اٌشٞ فٟ ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ )د٠غ١غّٕض 8َشىً )
1
 ( ٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ. 

اٌّؾٍك ( Fرٛػؼ إٌزبئظ فٟ عذٚي اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ الاخزجبس     

( ٌٍزذاخً ECٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ) 2)

اٌضٕبئٟ ث١ٓ ِؾغٕبد اٌزشثخ ٚاٌّغبفخ الأفم١خ ػٓ ِظذس اٌزٕم١ؾ  

ٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ ، فٟ ؽ١ٓ ٌُ رظٙش أٞ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ثذا٠خ 

رٕخفغ فٟ ِؼبٍِخ  ECل١ُ اي  أْ 9ِٛعُ إٌّٛ، إر ٠ج١ٓ اٌشىً 

OiL  د٠غ١غّٕض َ 3.08ٚ 2.55ٚثبلً اٌم١ُ ثٛالغ
-1

صُ ر١ٍٙب ِؼبٍِخ  

O.M 2.98  ٚ3.60 َ د٠غ١غّٕض
-1 

ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ  

د٠غ١غّٕض َ 4.52ٚ  4.54ثٍغذ اػٍٝ اٌم١ُ ف١ٙب ثٛالغ 
-1

ٌىً ِٓ  

X1  ٚX2  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٠ٚؼضٜ رٌه إٌٝ دٚس اٌّؾغٕبد اٌّؼبفخ

فٟ رؾغ١ٓ ثٕبء اٌزشثخ ٚرى٠ٛٓ رغّؼبد وبس٘خ ٌٍّبء ِغ ص٠بدح 

ِغب١ِخ اٌزشثخ ٚرؾغ١ٓ ٔفبر٠زٙب ِّب عبػذ ػٍٝ ص٠بدح غغً الأِلاػ 

 (.2018ٚاٌّغبّ٘خ فٟ رم١ًٍ رشاوّٙب فٟ لطبع اٌزشثخ)اٌجضْٚ ، 

أعفً ِظذس اٌزٕم١ؾ ٚرشرفغ  ECاي  وّب رج١ٓ إٌزبئظ أخفبع ل١ُ    

ثض٠بدح اٌّغبفخ الأفم١خ ٚطٛلاً إٌٝ اػٍٝ اٌم١ُ ػٕذ ِٕزظف اٌّغبفخ 

ث١ٓ الأٔبث١ت اٌؾم١ٍخ ثفشٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌغ١ّغ اٌّؼبِلاد ػذٜ ِؼبٍِخ 

اٌّمبسٔخ .٠ٚؼضٜ رٌه إٌٝ ص٠بدح عشػخ ؽشوخ اٌّبء ػٕذ ِظذس 

ِؼظُ اٌّغبِبد  اٌزٕم١ؾ أوضش  ِٕٙب ػٕذ الاثزؼبد ػٕٗ ، إر رىْٛ

ٍِّٛءح ثبٌّبء ٚثٙزا رىْٛ وفبءح اٌغغً ٌلاِلاػ ػب١ٌخ ِّب ٠مًٍ ِٓ 

ل١ّخ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍزشثخ رؾذ إٌّمؾ ِجبششح، فٟ ؽ١ٓ رىْٛ 

ؽشوخ اٌّبء ثط١ئخ ٚراد ِؾزٜٛ سؽٛثٟ الً ػٕذ ِٕزظف اٌّغبفخ 

خ ث١ٓ الأٔبث١ت اٌؾم١ٍخ ٚثبٌزبٌٟ رغؼً وفبءح غغً الأِلاػ ِٕخفؼ

 Al- Busaidi etِٚٓ رغّغ الاِلاػ ػٕذ ؽذٚد عجٙخ اٌزشؽ١ت ) 

al., 2007. ) 
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-( رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ ِؾغٕبد اٌزشثخ ٚاٌّغبفخ الأفم١خ ػٓ ِظذس اٌزٕم١ؾ  فٟ ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ )د٠غ١غّٕض.9َشىً )
1
( ٔٙب٠خ ِٛعُ  

 إٌّٛ.

اٌزٛص٠غ اٌٍّؾٟ  33، 32،  31،  30رج١ٓ إٌزبئظ فٟ الاشىبي      

-)د٠غ١غّٕض.َ
1

ً ِٓ ِظذس اٌزٕم١ؾ لجً اٌش٠خ اٌلاؽمخ  ً ٚافم١ب ( ػّٛد٠ب

ٌٍّؼبِلاد ل١ذ اٌذساعخ فٟ ثذا٠خ ٚٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ ِؼجشاً ػٕٙب ػٍٝ 

اٌّغبفخ ث١ٓ الأٔبث١ت اٌؾم١ٍخ شىً خطٛؽ وٕزٛس٠خ ٌىً ِٓ ِؼبِلاد 

(S1=30 , S2=45 , S3=60 cm ِٚؾغٕبد اٌزشثخ اٌّزّضٍخ )

ثبٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚ ص٠ذ اٌزشؾ١ُ  ٚ اٌّمبسٔخ ِٚؼبِلاد ِغزٜٛ 

 %.75% ٚ 100اٌشٞ 

ً ٌٚغ١ّغ اٌّؼبِلاد ثذا٠خ ٚٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ      إر ٠زؼؼ ػِّٛب

اسرفبع ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ِغ اٌؼّك ٚأخفبػٙب ػٕذ الأػّبق 

اٌغطؾ١خ ٚرٌه ٔز١غخ غغً الاِلاػ خلاي ػ١ٍّبد اٌشٞ ٌٍزشثخ 

اٌمش٠جخ ِٓ ِظذس اٌزٕم١ؾ ثغجت اسرفبع اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ  اٌزٞ 

ً ثؼ١ذا ثبرغبٖ ؽذٚد ٠ؤدٞ ثذٚسح إٌٝ دفغ ٚ اصاؽخ الاِلاػ ػّٛد٠ب

َْ اٌزٛص٠غ اٌٍّؾٟ  ً ثأ عجٙخ اٌزشؽ١ت. وزٌه رٛػؼ إٌزبئظ ػِّٛب

٠ضداد ثبلاثزؼبد افم١بً ػٓ ِظذس اٌزٕم١ؾ ٚاْ ٘زا الاسرفبع أوضش 

ٚػٛؽب ػٕذ ِٕزظف اٌّغبفخ ث١ٓ الأٔبث١ت اٌؾم١ٍخ ، إر ٠ضداد اٌزغ١ش 

ٛد٠بً ِغ الاثزؼبد ػٓ ِظذس اٌزٕم١ؾ اٌزذس٠غٟ ٌٍّٛؽخ اٌزشثخ افم١بً ٚػّ

ٚ٘زا ٠زؼؼ ِٓ رجبػذ اٌخطٛؽ اٌىٕزٛس٠خ اٌّّضٍخ ٌم١ُ الا٠ظب١ٌخ 

اٌىٙشثبئ١خ فٟ اٌّغبفخ ث١ٓ اٌّغبفخ ث١ٓ الأٔبث١ت اٌؾم١ٍخ ٚفٟ 

. أدد لٍخ Sharmiladevi et al.,2017الاػّبق، ٚ٘زا ٠زفك ِغ 

ب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ اٌّغبفخ ث١ٓ الأٔبث١ت اٌؾم١ٍخ إٌٝ أخفبع لُ الا٠ظ

َْ الً اٌم١ُ وبٔذ ػٕذ  ً ، ؽ١ش ٠زؼؼ ثأ ً ٚافم١ب ِمذ اٌزشثخ ػّٛد٠ب

عُ ( ٚ رشرفغ رذسع١ب ػٕذ اٌّغبفخ 30اٌّغبفخ ث١ٓ الأٔبث١ت اٌؾم١ٍخ) 

عُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌغ١ّغ ِغز٠ٛبد ِبء اٌشٞ ٚثبعزؼّبي  60عُ ٚ  45

عجٙبد ِؾغٕبد اٌزشثخ . ٠ٚشعغ عجت رٌه إٌٝ ص٠بدح عشػخ أٌزمبء 

اٌزشؽ١ت ث١ٓ الأجٛث١ٓ اٌؾم١١ٍٓ اٌّزغبٚس٠ٓ وٍّب لٍذ اٌّغبفخ ث١ّٕٙب 

ٚثبٌزبٌٟ  ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح سؽٛثخ اٌزشثخ ثبلارغب٘بد اٌّخزٍفخ

ص٠بدح وفبءح غغً الاِلاػ فٟ ِمذ اٌزشثخ ٚاصاؽزٙب ثؼ١ذا خبسط 

(. أِب ثبٌٕغجخ إٌٝ رأص١ش Selim et al., 2012إٌّطمخ اٌغزس٠خ )

ً ِٓ ِظذس ِؾغٕب ً ٚافم١ب د اٌزشثخ ػٍٝ اٌزٛص٠غ اٌٍّؾٟ ػّٛد٠ب

أٙب وبٔذ راد  13، 12 ، 11،  10اٌزٕم١ؾ ، فمذ ٠زؼؼ ِٓ الاشىبي

رأص١ش إ٠غبثٟ فٟ أخفبع ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍزشثخ ٌٚىبفخ 

اٌّؼبِلاد ، ٚاْ اػٍٝ رأص١ش وبْ ثئػبفخ ص٠ذ اٌزشؾ١ُ ١ٍ٠ٙب إػبفخ 

خ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ، وّب ٠زج١ٓ ِٓ الاشىبي اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ِمبسٔ

َْ الً اٌم١ُ وبٔذ ػٕذ الأػّبق اٌغطؾ١خ اٌزٟ رمزشة ِٓ  اٌّزوٛسح ثأ

ِظذس اٌزٕم١ؾ . ٚاْ عجت أخفبع ل١ُ الإ٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ثئػبفخ 

 رؾغ١ٓ دٚس اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ إٌٝ ٠شعغ ٚ٘زااٌّؾغٕبد ٠شعغ 

وضبفزٙب اٌظب٘ش٠خ ٚص٠بدح ِغب١ِزٙب  ٠ؤدٞ إٌٝ أخفبع ِّب اٌزشثخ ثٕبء

ً  الاِلاػ غغً وفبءح ص٠بدح ٚثبٌزبٌٟ  اٌى١ٍخ  ؽذٚد ثبرغبٖ ٚافم١بً  ػّٛد٠ب

 ِٚٓ عبٔت اخش فبْ ص٠ذ اٌزشؾ١ُ ٠ؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ ، اٌزشؽ١ت عجٙخ

ِّب ٠مًٍ ِٓ رغّغ الاِلاػ فٟ الأػّبق  الاػٍٝ ٔؾٛ اٌشؼش٠خ اٌؾشوخ

ؽغٓ ( ٌٍزشثخ اٌىٙشثبئ١خ ١ٌخالا٠ظب ل١ُ خفغ  اٌغطؾ١خ ٚثبٌزبٌٟ

َْ رأص١ش اٌّؾغٕبد وبْ 2018، (. وّب ٠لاؽع ِٓ الاشىبي ٔفغٙب ثأ

أوضش ٚػٛؽب ػٕذ ِظذس اٌزٕم١ؾ ٠ٚمً ٘زا اٌزأص١ش ثبلاثزؼبد ػٕخ 

٠ٚشعغ رٌه إٌٝ  عُ. 60خبطخ ػٕذ اٌّغبفخ ث١ٓ الأٔبث١ت اٌؾم١ٍخ 

ص٠بدح ِؼذي عشػخ ؽشوخ اٌّبء فٟ اٌزشثخ ثمٍخ اٌّغبفخ ث١ٓ الأٔبث١ت 

ِّب ٠غبػذ ػٍٝ دفغ الاِلاػ ػّٛد٠بً أعفً إٌّطمخ اٌغزس٠خ ٚثبٌزبٌٟ 

-Abou kheira and El)أخفبع رشاوُ الاِلاػ فٟ لطبع اٌزشثخ 

Shafie,2005) .ٓدٚس اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚص٠ذ اٌزشؾ١ُ فٟ  فؼلاً ػ

ص٠بدح ػذد الأٔبث١ت فٟ ؾغ١ٓ ثٕبء اٌزشثخ اٌزٟ ٠ٕؼىظ إ٠غبثب ر

اٌشؼش٠خ اٌّٛطٍخ ٌٍّبء ٚوجش الطبس٘ب ٚلٍخ اٌزٛاءارٙب ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح 

اٌزٟ رغبػذ ػٍٝ ؽشوخ الاِلاػ ثؼ١ذ ػٓ  الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ

ٌّغزٜٛ اٌشٞ رأص١ش  ( .2013إٌّطمخ اٌغزس٠خ )طبدق ٚػبوٛي، 

ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ إر وبٔذ الً اٌم١ُ  ػٕذ وج١ش فٟ أخفبع 

% Ep75 ِمبسٔخ ِغ ِؼبِلاد اٌّغزٜٛ  Ep %100اٌّغزٜٛ 

إر  Mady et al.(2006) ٌغ١ّغ اٌّؼبِلاد ل١ذ اٌذساعخ ٚ٘زا ٠زفك

ٚعذٚا أْ ص٠بدح إػبفخ ِغزٜٛ اٌشٞ ٠ؤدٞ إٌٝ رخف١ف رشاو١ض 

ؽشوزٙب ػّٛد٠بً فٟ الاِلاػ اٌّزغّؼخ فٟ عغُ اٌزشثخ ٚثبٌزبٌٟ رغ١ًٙ 

لطبع اٌزشثخ ِمبسٔخ ِغ ِغز٠ٛبد اٌشٞ اٌم١ٍٍخ اٌزٟ رغؼً عشػخ 

ٚػٕذ  ؽشوخ اٌّبء فٟ اٌزشثخ الً ٚثبٌزبٌٟ أخفبع غغً الاِلاػ.

ً فٟ ثذا٠خ ٚٔٙب٠خ ِٛعُ  ً ٚافم١ب اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌزٛص٠غ اٌٍّؾٟ ػّٛد٠ب

٠ظب١ٌخ إٌّٛ ٠زؼؼ ِٓ الاشىبي اٌّّضٍخ ثبٌخطٛؽ اٌىٕزٛس٠خ وم١ُ ٌلإ

اٌىٙشثبئ١خ ، إر ٠لاؽع أخفبػٙب افم١بً ٚػّٛد٠بً فٟ ٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ 
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ِمبسٔخ ِغ ثذا٠زخ .ٚ٘زا ِٛػؼ ثبٔخفبع اٌم١ُ اٌّضجزخ ػٍٝ اٌخطٛؽ 

اٌىٕزٛس٠خ ٌٍّؼبِلاد اٌّزشبثٙخ ٚفٟ ٔفظ اٌؼّك ٚاٌّغبفخ الأفم١خ 

اٌزؾغٓ اٌؼبَ فٟ خٛاص اٌزشثخ اٌف١ض٠بئ١خ .٠ٚؼضٜ عجت رٌه إٌٝ 

ّزّضٍخ ثبٔخفبع وضبفزٙب اٌظب٘ش٠خ ٚاسرفبع ِغب١ِزٙب اٌى١ٍخ ٔٙب٠خ اٌ

ثغجت دٚس اٌّؾغٕبد ٚرؾٍٍٙب ٚرى٠ٛٓ ِٛاد ػؼ٠ٛخ  ِٛعُ إٌّٛ

ساثطخ ث١ٓ اٌزغّؼبد ،فؼلاً ػٓ ص٠بدح وضبفخ اٌغزٚس ٚدٚس٘ب فٟ 

رؾغ١ٓ ثٕبء اٌزشثخ ِٓ خلاي إفشاصارٙب ٚص٠بدح فؼب١ٌخ اؽ١بء اٌزشثخ 

ح ثٕبء اٌزشثخ ِٚب ٠شافك ٘زا اٌزؾغٓ ص٠بدح وفبءح اٌزٟ رغبُ٘ فٟ ص٠بد

ثبلإػبفخ إٌٝ أْ رىشاس ػ١ٍّبد اٌشٞ  غغً الاِلاػ فٟ عغُ اٌزشثخ،

ٚثشىً دٚسٞ رؤدٞ إٌٝ غغً الاِلاػ ٚدفؼٙب ثؼ١ذا ػٓ إٌّطمخ 

 ( .2016اٌغزس٠خ )اٌؾبِذ ٚر٠بة ، 

 

 ٚ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ. ثذا٠خاٌغذ١ٌٚخ ٌم١ُ اٌزٛص٠غ اٌٍّؾٟ   F( عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌم١ُ  2عذٚي )

 

Source 

 

d.f 

 اٌزٛص٠غ اٌٍّؾٟ

َ )د٠غ١ّٕض
-1

 Ec) 

 اٌّٛعُ ثذا٠خ اٌّٛعُ ثذا٠خ

A 2 32.88** 32.88** 

B 2 177.86** 177.86** 

C 1 15.38** 15.38** 

D 1 17.32** 17.32** 

A.B 4 3.67** 3.67** 

A.C 2 0.7* 0.7* 

B.C 2 1.09n.s 1.09n.s 

A.D 2 0.32n.s 0.32n.s 

B.D 2 2.63n.s 2.63n.s 

C.D 1 0.02n.s 0.02n.s 

A.B.C 4 0.52n.s 0.52n.s 

A.B.D 4 0.26n.s 0.26n.s 

A.C.D 2 0.37n.s 0.37n.s 

B.C.D 2 0.95n.s 0.95n.s 

A.B.C.D 4 1.35n.s 1.35n.s 

A=  ث١ٓ الأبث١ت اٌؾم١ٍخاٌّغبفخ  , B =ِؾغٕبد اٌزشثخ  , C= ِٞغزٜٛ اٌش  , D= اٌّغبفخ الافم١خ ػٓ ِظذس اٌزٕم١ؾ 

 



 

2 
 

  

 

وٕزٛس٠خ .% ٚػٍٝ شىً خطٛؽ 100( اٌزٛص٠غ اٌٍّؾٟ ثذا٠خ ِٛعُ إٌّٛ ٌٍّؼبِلاد ل١ذ اٌذساعخ ٌّغزٜٛ اٌشٞ 10شىً )  

                      100% 

CS3T   60         +    

OiLS3T   60            +    

O.MS3T   60            +    

CS2T   45         +    

OiLS2T   45            +    

O.MS2T    45           +    

CS1T   30         +    

OiLS1T   30            +    

O.MS1T    30           +    
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% ٚػٍٝ شىً خطٛؽ وٕزٛس٠خ .75( اٌزٛص٠غ اٌٍّؾٟ ثذا٠خ ِٛعُ إٌّٛ ٌٍّؼبِلاد ل١ذ اٌذساعخ ٌّغزٜٛ اٌشٞ 11شىً )  

                      75% 

CS3R   60         +    

OiLS3R   60            +    

O.MS3R   60            +    

CS2R   45         +    

OiLS2R   45            +    

O.MS2R    45           +    

CS1R   30         +    

OiLS1R   30            +    

O.MS1R    30           +    
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وٕزٛس٠خ . % ٚػٍٝ شىً خطٛؽ100( اٌزٛص٠غ اٌٍّؾٟ ٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ ٌٍّؼبِلاد ل١ذ اٌذساعخ ٌّغزٜٛ اٌشٞ 12شىً )  

                      100% 

CS3T   60         +    

OiLS3T   60            +    

O.MS3T   60            +    

CS2T   45         +    

OiLS2T   45            +    

O.MS2T    45           +    

CS1T   30         +    

OiLS1T   30            +    

O.MS1T    30           +    
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                      75% 

CS3R   60         +    

OiLS3R   60            +    

O.MS3R   60            +    

CS2R   45         +    

OiLS2R   45            +    

O.MS2R    45           +    

CS1R   30         +    

OiLS1R   30            +    

O.MS1R    30           +    
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% ٚػٍٝ شىً خطٛؽ وٕزٛس٠خ75( اٌزٛص٠غ اٌٍّؾٟ ٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ ٌٍّؼبِلاد ل١ذ اٌذساعخ ٌّغزٜٛ اٌشٞ 13شىً )
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. رأص١ش رٕبٚة 2007 ،أٌؾّــــذ ، ػــجذ اٌشؽّــــٓ داٚد طبٌـــؼ

اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ ٚاٌشٞ اٌغ١ؾٟ  فٟ ثؼــغ اٌخظــبئض 

اٌف١ض٠بئ١خ ٚوفــبءح اٌــشٞ فــــــٟ اٌـــزشة اٌطــ١ٕ١خ. سعبٌخ 

 اٌؼشاق . -عبِؼخ اٌجظشح –ِبعغز١ش 

. رأص١ش اعزؼّبي 2018،ػجذاٌشػب عبعُ ػ١ٍٛٞ ، اٌجضْٚ 

ِٕظِٛخ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ اٌضٕبئ١خ ٚاػبفخ ِؾغٕبد اٌزشثخ فٟ 

رم١ًٍ أصش ٍِٛؽخ ١ِبٖ اٌشٞ فٟ خظبئض اٌزشثخ ّٚٔٛ ٔجبد 

و١ٍخ  –سعبٌخ ِبعغز١ش  ..Zea mays L)اٌزسح اٌظفشاء ) 

 عبِؼخ اٌجظشح . –اٌضساػخ 

ػجذالله عّؼخ اٌضث١ذٞ ، ػٍٝ ؽغ١ٓ إثشا١ُ٘ ٚ ٔغُ اٌج١برٟ 

. رأص١ش إػبفخ ص٠ذ اٌغ١بساد اٌّغزؼًّ فٟ ثؼغ 2008،

 Triticum stivumطفبد اٌزشثخ ّٚٔٛ ٚؽبطً اٌؾٕطخ 

L.  ٌٝ29ِغٍذ –.ِغٍخ د٠ئ. 

. رم١١ُ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ  ،2005،ٌغٕبثٟ ، محمد ػٍٟ ػجٛد فبسط ا

. رؾذ اعزؼّبي .Allium cepa Lٌّؾظٛي اٌجظً 

 –اٌؼؼ٠ٛخ فٟ اٌزشثخ . سعبٌخ ِبعغز١ش اٌّغط١بد ٚاٌّبدح 

 اٌؼشاق. –عبِؼخ الأجبس  –و١ٍخ اٌضساػخ 

 .2016،اٌؾبِذ ، ػجذاٌشؽّٓ داٚد طبٌؼ ٚ ػٍٟ ؽّؼٟ ر٠بة 

رأص١ش اعزخذاَ ؽشق ٚفبطٍخ اٌشٞ ٚاٌزغط١خ ٌغطؼ اٌزشثخ 

ٕٔزبع١خ ٔخ١ً اٌزّش   Phoenixفٟ ثؼغ خظبئض اٌزشثخ ٚا

dactylifera L. اٌجظشح. ِغٍخ اٌجظشح  عٕٛة ِؾبفظخ

 .171 -154(: 1)29ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ، اٌّغٍذ

. أصش اٌّؾغٕبد إٌفط١خ اٌّغزؾٍجخ 2018،ؽغٓ ، ٚعبَ ثش١ش 

ٚرظبس٠ف إٌّمطبد رؾذ ِغز٠ٛبد سؽٛث١خ ِخزٍفخ فٟ 

ثؼغ خظبئض اٌزشثخ اٌف١ض٠بئ١خ ّٚٔٛ ٚإٔزبط ٔجبد ص٘شح 

أؽشٚؽخ دوزٛساح  .(.Helianthus annuus Lاٌشّظ )

 اٌؼشاق.  –عبِؼخ اٌجظشح  –و١ٍخ اٌضساػخ  –

 .1980،ػجذاٌؼض٠ض محمد خٍف الله اٌشاَٚٞ ، خبشغ ِؾّٛد ٚ

رظ١ُّ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبسة اٌضساػ١خ . و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد  

 عبِؼخ اٌّٛطً .

 إػبفخ . رأص١ش2013،، ١ِٕش ٘بشُ ٚػلاء ِٙذٞ ػبوٛي طبدق 

 اٌفشاد ِغٍخ اٌزشثخ . ثٕبء فٟ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّخٍفبد ثؼغ

 . 811-891: - 5(4)اٌضساػ١خ ٌٍؼٍَٛ

اٌطبٌت ، أّبس ػجذ اٌؼض٠ض ٚ ػّش ِمذاد ػجذ اٌغٕٟ ِؾّٛد 

 ٔبلظخ سٞ ثّغز٠ٛبد اٌّبٌؾخ ا١ٌّبٖ رأص١ش . ّٔزعخ2010،

ٌّؾظٛي. اٌشافذ٠ٓ إٌٙذع١خ  ٚالإٔزبع١خ اٌزشثخ ٍِٛؽخ ػٍٝ

.19(3.) 

رأص١ش رظش٠ف إٌّمطبد  .2007،، ػلاٚٞ إعّبػ١ً  ِبػٟ

 ػٍٝ رٛص٠غ اٌٍّٛؽخ ٚاٌشؽٛثخ ٚاٌغجظ فٟ اٌزشة اٌغجغ١خ.

ِغٍخ عبِؼخ وشثلاء اٌؼ١ٍّخ اٌّغٍذ اٌخبِظ / اٌؼذد اٌضبٟٔ 

 ػٍّٟ ؽض٠شاْ.

، داخً ساػٟ ٚ ػٍٝ ؽّؼٟ ر٠بة ٚ ٠ؾ١ٝ عٙبد شج١ت ٔذ٠ٛٞ 

. رأص١ش اٌزٕبٚة ثبٌشٞ اٌغ١ؾٟ ٚاٌزٕم١ؾ ٍِٚٛؽخ ِبء 2011،

ظبئض اٌزشثخ ّٚٔٛ إٌجبد فٟ رشثخ ؽ١ٕ١خ. اٌشٞ ػٍٝ خ

ً فٟ ِمذ اٌزشثخ. ِغٍخ  -4 اٌزٛص٠غ اٌٍّؾٟ افم١بً ٚػّٛد٠ب

 .74-55:  24اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ . 

اٌٌٟٛ ، ٔٙبد شبوش ٚ ػجذاٌغجبس عٍٛة ؽغٓ ٚ داخً ساػٟ 

رأص١ش إػبفخ ِؾغٕبد اٌزشثخ فٟ ثؼغ  .2012،ٔذ٠ٛٞ

 ٌٍؼٍَٛ اٌىٛفخ ِغٍخ ) خ.اٌظفبد اٌّبئ١خ ٌٍزشثخ اٌش١ٍِ

 . 382-2370 : اٌؼذد4 - اٌّغٍذ-اٌضساػ١خ
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