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     ة ذي قار/ ـمحافظ -ةـفي مدينة الناصري لأسس المنشآت ةـتصنيف الطبقات التحميمي

 جنوبي العراق ودراسة بعض خواصها الجيوتكنيكية.
 

 وساـ رزاؽ مطشر                          رائد عزيز محمود       
 يةقسـ الجيولوجيا البحر                                الأرضـ و قسـ عم   

/ جامعة البصرة                                         مركز عموـ البحار / جامعة البصرة        كمية العموـ

 

 المستخلص

 طبقات التحميؿ الملائمة لحمؿ المنشآت ذات الأسس الضحمة والعميقة في مدينة تصنيؼإلى  البحثهدؼ ي    
 مثػؿ ودراسػة بعػض اواصػها الجيوتكنيكيػة أعماقهػاوتحديػد  ،جنػوبي العػراؽ /مركز محافظة ذي قػار  -الناصرية

، الأطيػػاففعاليػػة ، حػػدود اتربػػرغ، جهػػد اانتتػػاخ لمتربػػة، محبيبػػاتلالتحميػػؿ الحجمػػي  ،قػػيـ فحػػخ اااتػػراؽ القياسػػي
اسػػػتعيف بتقػػػارير القابمػػػة لمذوباف  الأمػػػلاحالمحتػػػول العضػػػوي، المحتػػػول الجبسػػػي ونسػػػبة  ،مسػػػتول الميػػػاف الجوفيػػػة

لسػػتة مػػف المشػػاريز الموزعػػة فػػي  الإنشػػائية والبحػػوث ت التربػػة المنجػػزة مػػف قبػػؿ المركػػز الػػوطني لمماتبػػراتتحريػػا
 أربػزمػى عجيوتكنيكيػا  يمكف تصػنيتهاالطبقات التحميمية تظهر النتائج إف   مركز المدينة عمى جانبي نهر الترات

( طبقػة 2) (CL&CH)ديػة القويػة والقويػة جػداالبنيػة الرما والطػيف الغرينػي ( طبقة الغريف الطينػي1طبقات هي: )
( طبقة الرمؿ والرمؿ الغرينػي الرماديػة الكثيتػة والكثيتػة 3)   (SM)الرمؿ والرمؿ الغريني الرمادي متوسطة الكثافة

عمػؽ سػط   إف  تظهػر الدراسػة  (CH&MH)البنيػة الصػمبة الرمػؿ –الغػريف –( طبقة اميط الطػيف4) (SM)جدا
قػػيـ حػػد  اسػػتادمتعػػف السػػط    ا  ( متػػر 13 – 11مػػؿ الركػػائز فػػي المدينػػة يتػػراوح مػػابيف )الطبقتػػيف المهيئتػػيف لح

  التػػرج جهػػدا عاليػػا للانتتػػاخ تتػػراوح قيمتػػ  مػػابيف معظػػـ إذ تظهػػرالتربػػة  انتتػػاخالسػػيولة فػػي تامػػيف جهػػد ودرجػػة 
المحتول  يتراوح   مترا  عف سط  الأرض(  7 2-3 1)مابيف المياف الجوفية  يتراوح مستول  (97 19– 93 5)

وبمعػدؿ  %(4 1 – 22 1)المحتػول الجبسػي مػابيفو  ،% (58 1)% وبمعػدؿ(27 1 – 11 1) العضوي مابيف
    % (74 2)وبمعدؿ  % (3 8 – 65 1 )القابمة لمذوباف ما بيف الأملاحنسبة و  (59% 1)

   ..المقذمة

يات واسعة لتطوير البنػى التحتيػة فيهػا  جنوبي العراؽ، عمم /مركز محافظة ذي قار -تشهد مدينة الناصرية     
فهػػـ دقيػػؽ لموضػػز الجيػػوتكنيكي لممػػواد الجيولوجيػػة تحػػت السػػط   تهػػدؼ هػػذف  إلػػى الآمنػػة المنشػػات إقامػػةيحتػػاج 
الضػحمة والعميقػة  الأسػسذات  المنشػاتتحديد طبيعة الترج وعمػؽ طبقػات التحميػؿ الملائمػة لحمػؿ  إلىالدراسة 
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 أوية التػػي قػػد تعػػاني منهػػا مثػػؿ اانتتػػاخ وضػػعؼ مقاومػػة التربػػة واحتمػػاؿ الهبػػوط فػػي المدينػػة والمشػػاكؿ الهندسػػ
لتقدير سموكها الهندسي ودرء القابمة لمذوباف  والأملاح المواد العضوية والجبسية  والمياف الجوفية  ريوتأثالتداعي 

 مااطر التصدع واانهيار 

جنوبي العراؽ بػيف اطػي  /مركز محافظة ذي قار -رية تمثؿ منطقة الدراسة مواقز ماتارة مف مدينة الناص     
46طػوؿ 
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    موقز منطقة الدراسة نسبة إلى العراؽ ومحافظة ذي قار وتوزيز مواقز التحريات فيها 1شكؿ 
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   ..منطقة الذراسة جيولوجية

عػف  رامتػأ (9-4)تقز مدينة الناصرية في الجزء الجنوبي مف حوض وادي الرافػديف ااسػتؿ، وترتتػز بمقػدار     
المدينػة وهػي جػزء مػف رواسػج السػهؿ الرسػوبي التػي   البحر  تغطي رواسج العصر الرباعي سط  مستول سط

والرواسػػج   (Flood plain deposits)سػػج التيضػػية والروا (Fluvial deposits)ة ػتتمثػػؿ بالرواسػػج النهريػػ
    ورواسػػػج المسػػػطحات المديػػػة  (Marshes deposits)هػػػوار ، ورواسػػػج الأ(Aeolian deposits)ة ػوائيػػػػاله

(Tidal flat deposits)  

( فػػأف رواسػػج عهػػد الهولوسػػيف فػػي مدينػػة Aqrawi, 2001 in Jassim & Goff, 2006)  إلػػىنسػػبة      
 يمي مز سمؾ كؿ وحدة: وحدات مف السط  وكما أربزمى عكف تقسيمها الناصرية يم

  ـ  (5 3)بسمؾ  (Modern marsh/ Fluvial sediments) الحديثة الأنهار/ هوار الأرواسج  -1

  ـ (5 3)بسمؾ (Brackish / marine marshes)المويمحة/ البحرية  هوارالأ رواسج -2

  ـ  (5)بسمؾ Brackish/ marine (Hammar Formation)تكويف الحمار البحرية ل الرواسج المويمحة/ -3

 ـ  (5)وبسمؾ  (Playa, fluvial & gypcrete sediments)والجيبكريت والأنهار رواسج البلايا -4

 تغطي هذف الوحدات الرواسج الاشنة لتترة ما قبؿ الهولوسيف المتمثمة بتكويف الدبدبة 

وكمػا  الأعمػىطبقػات مػف  أربػزمحافظػة ذي قػار عمػى ( الرواسج السػطحية فػي Al- Asadi, 2007صنؼ )     
 يأتي:

، وتتكوف مف طبقة الطيف الغريني المارلي رامتأ( 5 – 1)التيضية الممتدة مف العمؽ  الأحواضرواسج   1
(Marly silty clay)    

 ، وتتكوف مف الطيف الغريني ذو المواد العضوية رامتأ( 11 – 5هوار الممتدة مف العمؽ )رواسج الأ  2

     ف العمػػػؽ ػالممتػػػدة مػػػ (Alluvial plane & lacustrine)ة والمسػػػتنقعات ػالنهريػػػ الأحػػػواضسػػػج روا  3
   (Silty sand)وتتكوف مف رواسج الطيف الغريني والرمؿ الغريني  ا  ( متر 15 – 11)

المويمحػة/  الميػاف ، والتػي تمثػؿ رواسػج ا  ( متػر 21 – 15طبقة الرمؿ الغريني الكثيتػة الممتػدة مػف عمػؽ )  4
 لبحرية  لتكويف الحمار ا
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 ..الجانب العملي

 الإنشػائيةلتحقيؽ هدؼ الدراسة ، استعيف بتقارير تحريات التربة المنجزة مف قبػؿ المركػز الػوطني لمماتبػرات 
وكمػا مبػيف  (6 -1)حػت التسمسػؿ مػف نملستة مف المشاريز الموزعة فػي مركػز المدينػة عمػى جػانبي نهػر التػرات 

مػػف قبػػؿ فريػػؽ  BS 5930: 1981حريػػات الموقعيػػة عمػػى وفػػؽ المواصػػتة البريطانيػػة الت أنجػػزت(  1فػػي الشػػكؿ )
المثقػػػج الناقػػػؿ  باسػػػتاداـتضػػػمنت التحريػػػات حتػػػر الجسػػػات اااتباريػػػة   الإنشػػػائيالحتػػػر التػػػابز لماتبػػػر البصػػػرة 

امػػة مامال( متػػرا عمػػى التػػوالي، وااػػذ النمػػاذج المامامػػة و يػػر 15، 25، 27، 21، 25، 23عمػػاؽ )المسػػتمر لأ
التحػػػوخ  أنجػػػزتوانجػػاز التحػػػوخ الموقعيػػػة المتمثمػػػة بتحػػخ اااتػػػراؽ القياسػػػي وقيػػػاس عمػػؽ الميػػػاف الجوفيػػػة  

 الإنشػائيالتربة والكيمياء التابعة لماتبر البصرة  قسميفي ماتبرات  ،الماتبرية، التصنيتية والهندسية والكيميائية
اسػتادمت نتػائج   ASTM D422-63(2002) كيػةوالأمري  BS:1377:1990البريطانيػة عمػى وفػؽ المواصػتتيف 

المحتول الجبسػي، المحتػول  ،المياف الجوفية فحوخ اااتراؽ القياسي، التحميؿ الحجمي لمحبيبات، حدود اتربرغ،
 القابمة لمذوباف لمتحميؿ في هذف الدراسة  الأملاحو العضوي 

  ..النتائج والمناقشة

التػػرج السػػطحية فػػي منطقػػة الدراسػػة  أفتحميػػؿ الحجمػػي لمحبيبػػات تظهػػر نتػػائج فحػػخ اااتػػراؽ القياسػػي وال     
جيوتكنيكيػا عمػى الطبقػات التحميميػة التاليػة وفقػا عمؽ التحريات في المواقز الماتمتة يمكف تصنيتها  إلىوالممتدة 

ف فػػي ( لقػواـ التػػرج التماسػكية وتػػراخ التػرج  يػػر التماسػكية وكمػػا مبػيTerzaghi & Peck, 1967لتصػنيؼ )
 :عمى التوالي ( 7،6،5،4،3،2 )شكاؿالأ

 Stiff and]                       ةػة والقويػػػػة القويػػػالرماديو ة ػػي البنيػالطيف الغرينف الطيني و ػالغرية ػطبق 1

very stiff brown and gray clayey SILT and silty CLAY (CL&CH)] : الطبقػة مػف السػط   تمتد هػذف
 متػرا فػي المواقػز السػتة عمػى التػوالي  تتػراوح قػيـ فحػخ اااتػراؽ(  11و 11، 12 ،7، 11، 11 )الأعماؽ إلى

ت ذات آوتعػػد الطبقػػة ذات سػػعة التحميػػؿ المناسػػبة لحمػػؿ المنشػػ ،سػػـ 31( ضػػربة/29 – 9فيهػػا مػػابيف ) القياسػػي
وسػػػعتها  (²ـكػػػف/  311 –75)فيهػػػا مػػػابيف  (Consistency)الضػػػحمة فػػػي المدينػػػة اذ تتػػػراوح قػػػيـ القواميػػػة  الأسػػػس

ر التحميػػؿ ػيظهػػ  ²ـ ( كػػف/211 – 51ة القػػخ  يػػر المبػػزوؿ )ػومقاومػػ ²ـ ( كػػف/611 – 151التحميميػػة مػػابيف )
      (% والغػػػػريف مػػػػابيف76 – 9ا تتػػػػراوح مػػػػابيف )ػنسػػػػج الطػػػػيف فيهػػػػ إفة ػذف الطبقػػػػػا مػػػػف هػػػػػنموذجػػػػ 36ي لػػػػػ ػالحجمػػػػ

( المبػيف Shepard,1954 in Pettighon,1975بحسج تصنيؼ )و (%  35 – 1) فابي(% والرمؿ م76 – 24)
 ، وطػيف  رينػينموذجػا(  26)فػي  (Clayey silt)  ػريف طينػي باعتبارهػاالرواسج تصنؼ (، فأف 8في الشكؿ )

(Silty clay)  وطيف  نماذج، 8في(Clay)  في نموذج واحد و(Silt) وذج واحد أيضا  مفي ن 
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 (1( التصنيؼ الطباقي الهندسي ونتائج فحوخ اااتراؽ القياسي والتحميؿ الحجمي لمحبيبات بالموقز رقـ )2شكؿ )

 (2( التصنيؼ الطباقي الهندسي ونتائج فحوخ اااتراؽ القياسي والتحميؿ الحجمي لمحبيبات بالموقز رقـ )3شكؿ )
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 (4( التصنيؼ الطباقي الهندسي ونتائج فحوخ اااتراؽ القياسي والتحميؿ الحجمي لمحبيبات بالموقز رقـ )5شكؿ )

 (3دسي ونتائج فحوخ اااتراؽ القياسي والتحميؿ الحجمي لمحبيبات بالموقز رقـ )( التصنيؼ الطباقي الهن4شكؿ )
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 (5محبيبات بالموقز رقـ )( التصنيؼ الطباقي الهندسي ونتائج فحوخ اااتراؽ القياسي والتحميؿ الحجمي ل6شكؿ )

 (6( التصنيؼ الطباقي الهندسي ونتائج فحوخ اااتراؽ القياسي والتحميؿ الحجمي لمحبيبات بالموقز رقـ )7شكؿ )
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تمتاز الرواسج في هذف الطبقة بالنسج العاليػة المتبادلػة لمطػيف والغػريف وهػي تمثػؿ رواسػج السػهؿ التيضػي      
 ،تؤثر نسبة الطيف بدرجة كبيرة عمى السػموؾ الهندسػي لمتربػة هوار والأحواض التيضية لنهر الترات وترسبات الأ

تػزداد فػي التػرج بينمػا   (Heaving)وقابميتهػا عمػى اانػدفاع  تهابة وزيادة انضغاطيتقميؿ نتاذية التر  إلىتؤدي  إذ
الناتجة عف حركة المياف الجوفية ذات الضرر  (Piping) الأنبوبيةالغرينية النتاذية والقابمية عمى احتواء التجوات 

تظهر نسبة الرمؿ   (Hunt,1984) حد ما إلىااندفاع  ةالكبير عمى تحمؿ التربة، وتقؿ الااصية الشعرية وقابمي
زيػػادة سػػعة التحميػػؿ وتقميػػؿ اانضػػغاطية  إلػػى، يػػؤدي ذلػػؾ والثػػاني مػػف الطبقػػة الأوؿزيػػادة واضػػحة فػػي المتػػريف 
التقميػؿ  إلػىماـ  تػؤدي عمميػات التبايػر العاليػة ضزيادة نتاذية التربة وتسريز اان إلىوزيادة المقاومة، كما يؤدي 
زيػادة التماسػؾ وزيػادة تجػاذج  إلػىبعػض ممػا يػؤدي  إلػىزيػادة شػد الحبيبػات بعضػها السػريز لممحتػول الرطػوبي و 

  (Bell,2007)الجزيئات الطينية 

                                        ةػة الكثافػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػادي متوسطػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي الرمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوالرمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ الغرينػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ الرمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ  طبقػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة 2
Medium dense gray SAND and silty SAND (SM)]  [ :رامتػأ ( 4و  3 ) طبقػة بسػمؾتظهػر هػذف ال 

فػي  الأولػىمتر ضػمف الطبقػة  (2و  3)، وتظهر كعدسة رممية بسمؾ الأولىبعد الطبقة  (3و  1)في الموقعيف 
فحػػخ اااتػػراؽ  قػػيـ تتػػراوح(  5و  2)، بينمػػا لػػـ تظهػػر ضػػمف طبقػػات التربػػة فػػي المػػوقعيف ( 6و  4)المػػوقعيف 

 (.Shepard, 1954( تصنيف الترب في منطقة الدراسة نسبة الى )8شكل )
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نسػػبة  إفتظهػػر نتػػائج التحميػػؿ الحجمػػي لمحبيبػػات   سػػـ 31بة/ضػػر  ( 31 -12 )القياسػػي فػػي هػػذف الطبقػػة مػػابيف
 (%  86 – 57ف )ابي(%، بينما تتراوح نسبة الرمؿ م43-14المواد الناعمة )الطيف والغريف( تتراوح مابيف )

 Dense and very dense]               داػة جػػػػة الكثيتػة والكثيتػػػي الرماديػػػؿ الغرينػة الرمػؿ والرمػػػػػ  طبق3

gray SAND and silty SAND (SM)]: 11، 18، 11، 17 )        عمػػاؽتظهػر هػػذف الطبقػػة فػػي الأ ،
بينمػا تتعاقػج  (6 و 3)    مترا في المواقز الستة عمى التػوالي  تمتػد لنهايػة عمػؽ التحريػات فػي المػوقعيف (11و

 (51> - 31)مابيف  فيها القياسيالماتمتة مز الطبقة الرابعة  تتراوح قيـ فحخ اااتراؽ  بالأعماؽفي الظهور 
ت الثقيمػػة بواسػػطة الركػػائز وتتجػػاوز سػػعة آسػػـ  وتعػػد الطبقػػة ذات سػػعة التحميػػؿ الكافيػػة لحمػػؿ المنشػػ 31ضػػربة/

نسػبة الرمػؿ  تتراوح% بينما ( 36 – 11)   تتراوح نسج المواد الناعمة فيها مابيف2كف/ـ 11111التحميؿ فيها 
زيادة ااحتكاؾ الػداامي بسػبج التػدااؿ بػيف  إلىافة الترج  ير التماسكية (%  تؤدي زيادة كث91 – 64مابيف )

 (   Day, 2006حبيبات التربة )

 – Hard brown CLAY – SILT         ةػػػػػة الصمبػػػػػالبني ؿمػالر  –فػػػػػػػالغري -فػػػط الطيػػػ  طبقػة امي4

SAND mixture (CH&MH)] [:  فػي المواقػز  ا  متر  (14و  12،  11، 13)   تظهر هذف الطبقة عند العمؽ
، بينمػػا لػػـ تظهػػر فػػي ، وتتعاقػػج فػػي الظهػػور مػػز رواسػػج الرمػػؿ الكثيػػؼ جػػدا فػػي الطبقػػة الثالثػػة(5و  4، 2، 1)

 31ضػربة/ (51> – 32) مابيف اػػفيه قيـ فحخ اااتراؽ القياسي تتراوح  (6و 3عمؽ التحريات في المواقز ) 
ة الناصػرية  تتجػاوز سػعة التحميػؿ ػة بواسطة الركائز في مدينػنشآت الثقيمطبقة مناسبة لحمؿ الم ا  أيضوتعد ، سـ
 – 21)   تتػػراوح نسػػج الطػػيف فيهػػا مػػا بػػيف²ـ /كػػف 211>ومقاومػػة القػػخ  يػػر المبػػزوؿ  ²ـ /كػػف( 811)ا ػفيهػػ
 (%  31 – 3(% والرمؿ مابيف )64 – 11) مابيف % والغريف(55

 ا  ( متػر 13 – 11ة يتػراوح مػابيف )ػي المدينػز فػف لحمؿ الركائػتيف المهيئػعمؽ سط  الطبقتي أفر الدراسة ػتظه
 عف السط  

 

 : (Atterberg Limits)تربرغ أحذود 

% (36 -14) يتػراوح مػابيف ىػالأولػة ػالمحتول الرطوبي في تػرج الطبقػ إفتربرغ أج فحخ حدود ػر نتائػتظه    
-61%، بينمػػػا يتػػػراوح حػػػد السػػػيولة مػػػابيف )(31 – 12(%، ومعامػػػؿ المدونػػػة )58 – 33وحػػػد السػػػيولة مػػػابيف)

 41لػػػ ـ حػػد السػػيولة ومعامػػؿ المدونػػة ياسػػتادمت قػػ (% فػػي الطبقػػة الرابعػػة 36 – 23(% ومعامػػؿ المدونػػة )67
ر ػتظهػػػ  (9)(، شػػػكؿ Das,2002فػػػي )نموذجػػػا مػػػف الطبقػػػػة الأولػػػى فػػػي تصػػػيؼ التربػػػة بموجػػػج ماطػػػط المدونػػػة 

 Inorganic clays of low] المدونػػػة قميمػػػةأطيػػػاف ا عضػػوية   اػرهػػػباعتباا تصػػنؼ ػنموذجػػػ (26) أفج ػالنتائػػ
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plasticity (CL)]  أطيػاف ا عضػوية عاليػة المدونػة  باعتبارهػانموذجػا ( 12)، و [ Inorganic clays of high 

plasticity(CH)] قميػؿ المدونػة ػريف ا عضػوي  مػاباعتباره فويصػنؼ نموذجػا[ Inorganic silts of low 

plasticity(ML)]  باعتبارهػػانمػػاذج مػػف الطبقػػة الرابعػػة  زػأربػػ  تصػػنؼ(CH)  ػػريف ا عضػػوي  باعتبػػارفوواحػػد 
يػزداد حػد السػيولة ومعامػؿ المدونػة لمتربػة بزيػادة   [Inorganic silts of high plasticity(MH)]عػالي المدونػة 

 ( Wilbourn et al., 2007) بينما تقؿ بزيادة المحتول الغريني، المحتول الطيني

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مف العلاقة : [Compression index (Cc)]تستادـ قيـ حد السيولة لمتربة في حساج معامؿ اانضغاط فيها 
Cc = 0.009 (LL – 10) ……..(1)         (Skempton, 1944 in Das, 2002) 

  ( 34 1)( وبمعدؿ 45 1 – 21 1يتراوح مف ) الأولىمعامؿ اانضغاط في ترج الطبقة  أفتظهر النتائج 

 مف العلاقة: [Swell potential(S)]في حساج جهد اانتتاخ لمتربة   أيضاكما تستادـ قيـ حد السيولة     

 (Seed et al.,1962)            ،(2116في ) الزبيدي S = 3.75 X 104 . LL
2.658

 …….(2)    

 (:1جدوؿ )وكما مبيف في  (Degree of expansion)لمتربة  خيستادـ جهد اانتتاخ في تقدير درجة اانتتاو 

 نسبة الى مخطط اللدونة. ( تصنيف الترب في الطبقتين الاولى والرابعة من منطقة الدراسة9شكل )

Liquid Limit, LL 
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 )] 2116الزبيدي،  (في    [(Seed et al.,1962)جهد اانتتاخ لمتربة  (1جدوؿ )

SWELL POTENTIAL DEGREE OF EXPANSION 

0 – 1.5 Low 
1.5 – 5 Medium 
5 – 25 High 
> 25 Very High 

، (8 4و  1 4 )بمػػج جهػػد اانتتػػاخ فيهمػػاي إذطة اانتتػػاخ التػػرج فػػي نمػػوذجيف فقػػط كانتػػا متوسػػ أفتظهػػر النتػػائج 
     (97 19 – 93 5)نموذجا جهدا عاليا للانتتاخ تتراوح قيمت  مابيف  (38)تظهر الترج في بينما 

ونسبة الطيف فػي النمػوذج  (Plasticity index of whole sample)وذج الكميمأيضا معامؿ المدونة لمنستادـ ي 
           ة التػػػػرج الطينيػػػػة بموجػػػػج ماطػػػػطػفػػػػي تصػػػػنيؼ فعاليػػػػ (Clay fraction of whole sample)الكمػػػػي 

(Van der Merwe, 1964 in Day, 2006) ( 11المبيف في الشكؿ) نموذجا مػف  31  تظهر نتائج التصنيؼ لػ
التعاليػة  نموذجػا تعػد متوسػطة (12)، و (Low activity)نمػاذج تعػد ذات فعاليػة قميمػة  (11) إف الأولػىالطبقػة 

 نماذج تعد عالية التعالية ويعد نموذجاف ذا فعالية عالية جدا  (6 )و
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% Clay fraction of all samples 

 (Van der Merwe, 1964 in Day, 2006( تصنيف فعالية الترب الطينية للطبقة الاولى من منطقة الدراسة ، نسبة الى )11شكل )
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   (2جدوؿ)وكما مبيف في إف هذف النتائج يمكف استادامها أيضا لتقدير مقدار اانتتاخ المحتمؿ في سط  التربة 

 فيها                         مقدار اانتتاخ المحتمؿ في سط  التربة نسبة إلى جهد اانتتاخ (2جدوؿ )
(After Van der Merwe, 1975 in Hunt, 1984) 

INCH PER FEET OF 

SOIL 
POTENTIAL 

EXPANSIVENESS 

1.0 Very High 
0.5 High 

0.25 Medium 
0 Low 

 

ي يمكػف أف ت الهندسية، إذ تسمط الترج الطينية المنتتاػة التػآيعد اانتتاخ مف المشاكؿ الاطرة التي تواج  المنش
يحػدث  ى الأسػس والأرضػيات عنػد انتتااهػاػة لزيادة المحتول الرطوبي ضغطا رافعا عمػػتتمدد ويزداد حجمها نتيج

التػػرج  تشػػققات فػػي الأبنيػػة ااصػػة ذات الأحمػػاؿ الاتيتػػة  تعتمػػد التغيػػرات الحجميػػة التػػي يمكػػف اف تحصػػؿ فػػي
 ( ACPA, 2008ة )ػة والكثافػة وظروؼ الرطوبػة عمى عدة عوامؿ منها المناخ والأحماؿ الإضافيػالمنتتا

 

   ..المياه الجوفية

، 2، 5 1) يقز عنػد العمػؽ الأرضيتظهر فحوخ مستول المياف الجوفية في المواقز الستة اف مستول الماء     
 الأسػػسومػػف قاعػػدة  الأرضعمػػى التػػوالي  تعػػد هػػذف المسػػتويات قريبػػة مػػف سػػط   متػػرا   (3 1، 6 1، 5 1، 7 2

ذا ،الضػػحمة أاػػذ بنظػػر ااعتبػػار التذبػػذج فػػي المسػػتول فػػي التصػػوؿ الماتمتػػة وطبيعػػة التػػرج فػػي الطبقػػػة  مػػا وا 
زيػػادة المحتػػول  يعنػػيالمتمثمػػة بػػالترج الطينيػػة والغرينيػػة التػػي تسػػاعد فػػي تنشػػيط الااصػػية الشػػعرية، ممػػا  الأولػػى

ضػعاؼالمػؤثر  هػادالإجتغيػر  إلػىالرطػوبي فػي التػرج فػوؽ مسػتول الميػاف الجوفيػة   يػؤدي ذلػؾ  قػول التجػػاذج  وا 
بتعػػػؿ انتتػػػاخ التػػػرج الطينيػػػة  الأسػػػسزيػػػادة حجػػػـ التربػػػة تحػػػت  ووالتماسػػػؾ بػػػيف الجزيئػػػات فػػػي المعػػػادف الطينيػػػة 

(Powers, 1981 )  التربػة  إسػتيف، ويكػوف الأسػسقاعػدة  أسػتؿتبرز المشكمة عنػدما يكػوف مسػتول المػاء متذبػذبا
مػػورة بالميػػاف وتربػػة رطبػػة يصػػعج تحديػػد سػػمكها، لػػذلؾ تاتصػػر سػػعة مكػػوف مػػف جػػزئيف، تربػػة مغ الأسػػاستحػػت 

 ( Bowles, 1988تساوي نصؼ الكثافة المشبعة تقريبا )النصؼ اف الكثافة المغمورة  إلى الإستيفتحميؿ هذا 
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  ..التحليل الكيميائي

 إف الأولػىة نموذجػا مػف تػرج الطبقػ (14)فػي  (Organic content)تظهػر نتػائج فحػخ المحتػول العضػوي     
%  عنػػػػدما تكػػػػوف نسػػػػبة المػػػػواد العضػػػػوية اقػػػػؿ مػػػػف (58 1)% وبمعػػػػدؿ (27 1 – 11 1)المحتػػػػول يتػػػػراوح مػػػػف

(% مػؤثرة بشػدة عمػى مقاومػة 3 – 2النسػبة مػف ) إف( Scott,1980% فهي  ير مؤثرة هندسػيا  واعتبػر )(5 1)
% مػػؤثرة نسػػبيا  وفقػػا لػػذلؾ، فػػأف (2 – 5 1مػػا بػػيف ) ةنسػػبال إف( 1997وانضػػغاطية التربػػة، واعتبػػر )محمػػود، 

 مؤثر نسبيا في السموؾ الهندسي لمتربة  إلىيعد  ير مؤثر  الأولىالمحتول العضوي في ترج الطبقة 

    الأولػػىة ػنموذجػػا مػػف تػػرج الطبقػػ (11)فػػي  (Gypsum content) تظهػػر نتػػائج فحػػخ المحتػػول الجبسػػي    
       ة ػة البريطانيػػػػػػػػ%  تشػػػػػػػترط المواصتػػػػػػ( 59 1)معػػػػػػدؿ % وب (4 1 – 22 1)ف ػمابيػػػػػػ تتػػػػػػػراوح نسػػػػػػبة الجػػػػػػبس إف
(BS 1377, 1990 )تعػد نسػبة الجػبس فػي التربػة  ،%  لػذلؾ( 5 2)ف عػا تتجػاوز نسػبة الجػبس فػي التربػة  أف

  ير مؤثرة في السموؾ الهندسي لمتربة  

موذجػػا مػػف تػػرج الطبقػػة ن (14)فػػي  [Total soluble salts(TSS)]القابمػػة لمػػذوباف  الأمػػلاحتتػػراوح نسػػبة     
% (5 1)مؤثرة عندما تتجاوز نسبتها  الأملاح%  تعد هذف ( 74 2)% وبمعدؿ (3 8 – 65 1 )ما بيف الأولى

 ؿ عموما في الترج العراقية بالكموريدات والكبريتات والكاربونات ثمت(، وهي ت2111مقما،في التربة )

 

 الاستنتاجات..

مػى أربػز طبقػات هػي: عجيوتكنيكيػا  يمكػف تصػنيتها في مدينة الناصػرية ميةالطبقات التحميإف  الدراسةتظهر     
( طبقػة الرمػؿ والرمػؿ 2) (CL&CH)والطيف الغريني البنية الرماديػة القويػة والقويػة جػدا ( طبقة الغريف الطيني1)

 (SM)يتػة جػدا( طبقػة الرمػؿ والرمػؿ الغرينػي الرماديػة الكثيتػة والكث3)   (SM)الغرينػي الرمػادي متوسػطة الكثافػة
تظهػػػر إف عمػػؽ سػػػط  الطبقتػػػيف  ، كمػػػا (CH&MH)البنيػػة الصػػػمبة الرمػػػؿ –الغػػػريف –( طبقػػة امػػػيط الطػػيف4)

 تظهػر  وهػو عمػؽ قريػج نسػبيا عػف السػط  ا  ( متػر 13 – 11لحمؿ الركػائز فػي المدينػة يتػراوح مػابيف ) المهيأتيف
ويعػػد مػػؤثرا عمػػى اسػػتقرار  (97 19– 93 5) جهػػدا عاليػػا للانتتػػاخ تتػػراوح قيمتػػ  مػػابيف فػػي المدينػػة التػػرج معظػػـ

 يعػػد   اسػػتبداؿ السػػطحية منهػػا لتلافػػي المشػػاكؿ الهندسػػية للانتتػػاخ أوفيهػػا ويتطمػػج ذلػػؾ معالجػػة التػػرج المنشػػات 
فػػي مػػؤثرة  الأمػػلاح القابمػػة لمػػذوبافتعػػد   والتذبػػذج فيػػ  مػػؤثرا فػػي سػػعة التحميػػؿ لمطبقػػاتالميػػاف الجوفيػػة  مسػػتول

 كذلؾ المحتول الجبسي تربة بينما ا يعد المحتول العضوي و السموؾ الهندسي لم

 المصادر..
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ABSTRACT 

 The aim of this research is classification of the bearing strata of shallow and 

deep foundation of different constructions at Nasiriya City- the center of Thi-Qar 

Governorate/ South of Iraq. It has been detected the depths and study some of their 

geotechnical properties such as N-value of standard penetration test, grain size 

analysis, Atterberg limits, swelling potential of soil, clay activity, ground water level, 

organic content, gypsum content and total soluble salts. Soil investigations reports of 

National center of construction laboratories and researches  of six locations are used 

in the study. These locations are distributed at a long the center on the two sides of 

Euphrates river. Results show that the bearing strata can be classified into four layers 

as follows: (1) Stiff and very stiff brown and gray clayey SILT and silty 

CLAY(CL&CH) (2) Medium dense gray SAND and silty SAND(SM) (3) Dense and 

very dense gray SAND and silty SAND(SM) (4) Hard brown CLAY – SILT – SAND 

mixture(CH&MH). Also, they show that the depths of bearing strata for deep 

foundations are between (10-13) m from surface. Liquid limits are used to estimate 

the potential and quantity of soil expansion. Most samples of the first layer show 

high potential of expansion with values between (5.93 – 19.97). The water table is 

located between (1.3-2.7)m . Organic content is ( 0.10 – 1.27 )% with average 

(0.58)%, Gypsum content is between (0.22- 1.4)% with average of (0.59)% and the 

total soluble salts is between (0.65 – 8.5)% with average of (2.74)% .      


