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An epidemiological study on some parasitic, viral and bacterial diseases 
among children arriving at the Children's Teaching Hospital in the Holy 

Karbala Governorate during the Corona pandemic 
 

Zainab Abed Mohsin AL-Haboobi1 *; Mohammad Abdulbaqi 2 ; Ahmed Ali Khesbak3 and 
Aqeel salman  4  

1,2,3,4 Community health Dept. Karbala Technical Institute, Al-Furat Al-Awsat University, kufa, 
Iraq. 

 

Abstract 
Epidemiological models on a large scale give different forms of study and prediction of 
epidemiological processes such as endemic viral, bacterial and parasitic diseases give an 
indication of the efficiency of the health system in the community during a pandemic in Iraq 
to give an indication of the future health behavior of COVID-19. It was collected from the 
reports of the official body in Iraq on the period before and after the Corona pandemic for 
the past three years from January 2019 to December 2021 And giving the instructions, the 
results showed that there is a significant difference between the age groups and also a 
significant difference of (P=0.001) for the difference of sexes for the years taken in the 
study, where there was a significant decrease for both sexes between males and females for 
some parasitic diseases (Taeniasis, Strongyloidiasis, Leishmaniosis, Hymenolepiasis, 
Trishuriaisis, Enterobiasis  ( While there was no significant difference between the years of 
injury for some others taken in the study (Amoebiasias, Giardiasis  ( While there was a 
significant difference in the incidence of viral diseases and by sex, with a decrease in 
infection for the years 2020 and 2021 for diseases ( Hepatitis A, Chicken pox, Mumps, acute 
flaccid paralysis, Measles, poliomyelitis( The results also showed that there is a significant 
difference for some bacterial diseases endemic to the region and by sex Bacterial 
Pneumonia, diphtheria . And a slight, non-significant decrease for some others taken in the 
study, as in the following percentages (Bacterial meningitis, Typhoid fever  ( . 

Introduction 
Diseases can spread rapidly due to deteriorating nutrition, overcrowding, unsanitary 
conditions, deteriorating health care infrastructure, and when vaccination procedures are 
stopped and infectious disease surveillance deteriorates, treatment capabilities decrease, 
and responses to outbreaks of disease in the countries of the world and the Arab world, 
including Iraq, are a country where most people from middle-income people, as the role of 
Iraqi health care and medical education was among the best in the Arab region in the 
seventies and eighties, and successive regimes tried over the years to maintain the role of 
the Ministry of Health in controlling some of this momentum even during crises and wars at 
all times despite all the difficulties. Wuhan, Hubei, China, in December 2019 During the past 
recent years, a dangerous viral disease called Covid 19 appeared, which spread rapidly 
throughout the world, the reason for the emergence of the ban and the reason for road 
closures and the lack of services, while at the same time careful to isolate the family and 
adhere to sterilization (1). 
There are many endemic lands in The area is transitional Spread throughout the globe, 
especially if the economic conditions are not good and the lack of nutrition. With different 
ages, where the severity of infection and death changes sharply with age, and where the 
need for health care changes, including the availability of a hospital, especially if the disease 
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is severe or non-endemic and has become endemic, and that the disease appears in children 
and young people, especially between the ages of 1-3, most children suffer with the most 
common symptoms fever and pharyngitis And symptoms of the digestive system, and all of 
these symptoms were interfering in the initial diagnosis with many endemic viral diseases, 
including that they were not infected with a virus. In many reports, the test was performed 
only on individuals who showed symptoms or needed to go to the hospital, which is what 
happens in Often for children Where infectious diseases spread in different parts of the 
world makes it vulnerable to response and outbreaks of infectious diseases (2-3). 
There was a great diversity of epidemic diseases that appeared in Iraq in the late Ottoman 
periods, such as malaria, enteric fever, typhoid, dysentery, diarrhea, measles, mumps, polio, 
chicken pox, scarlet fever, pneumonia, viral hepatitis, meningitis, dysentery Amoebiasis, 
tuberculosis and many parasitic infections, including the Baghdad seed, affect most Iraqis of 
different ages, males and females(4). 
Over the ages, with the advancement of technology and health awareness, these epidemics 
began to be limited through early detection of these diseases and work on scientific 
epidemiological research for different regions. For this reason, the Karbala region was taken 
in this study and to determine the age group, which is children under the age of one year 
until the age before puberty, where the goal was Including the knowledge of the effect of 
the period of the Corona pandemic and its impact on the increase or decrease of some 
parasitic diseases, including some types of (protozoa and worms), some gram-positive and 
gram-negative bacterial diseases, and some endemic viral diseases, except for the Corona 
virus, which started as a discovery in children and was not introduced as an endemic 
epidemic disease in At that time, according to gender and age group of three years ago, to 
compare the efficiency of the health system to control such diseases in children in the holy 
governorate of Karbala (5). 

Materials and Methods 
Epidemiological information was collected from statistical data in the Children's Teaching 
Hospital for the three years taken in the study (2019, 2020, 2021), and then entered for 
descriptive statistical analysis to extract percentages, according to age group, gender 
difference and type of disease by spas program, the type of study is descriptive and 
epidemiological Study.  
Ethical Approval: The consents for the study had been taken from the ethical committee of 
Karbala health directorate. In addition, the permission had been taken from Children's 
Teaching Hospital for the three years taken in the study (2019, 2020, 2021), in holly Karbala. 
Statistical Analysis: Statistical analyses were performed using SPSS statistical package for 
Social Sciences (version 25.0 for windows, SPSS, Chicago, IL, USA). Qualitative data are 
represented as count and percentage. T test was used to test differences among groups. P 
value of <0.05 was considered statistically significant. 

Results and Discussion 
The study was conducted on 1/1/2022, where graphic information was collected for 
epidemiological statistics for the three years of the study, 2019-2021, for some of the most 
important parasitic diseases, namely (Trichuriaisis, Enterobiasis, Hymenolepiasis, 
Amoebiasias, Giardiasis, Leishmaniosis, Strongyloidiasis, Taeniasis). Some of the most 
important diseases were also taken into the study. Bacterial endemicity in the area among 
children of different ages, including (Bacterial Pneumonia, Bacterial meningitis, Typhoid 
fever, diphtheria) The most important viral diseases were also studied, including (acute 
flaccid paralysis, Mumps, Chicken pox, Hepatitis A, poliomyelitis, Measles). Different ages, 
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sex and type of disease were taken into consideration for comparison between years during 
the Corona pandemic and were The following results. 

 
Table (1): Demographic data of the studied groups according the years (2019, 2020 and 

2021) 

Variable Patients P value 

 No. % 

 
Age groups 

Less than (1) year 7057 45.0%  
.000 1-4 6107 39.0% 

5-9 2318 14.8% 

10-14 177 1.1% 

15-44 6 0% 

 
Sex  

Male 8945 57.1%  
.104 Female 6712 42.8% 

 
Sex according 
age groups 
 
 
 
 

Age groups Male  Female  

Less than (1) year 3989 3068  
 

.001 
(1-4) 3544 1026 

(5-9) 1289 1026 

(10-14) 119 58 

(15-44) 4 2 

Sex according years Less than (1) 
year 

(1-4) year (5-9) 
year 

(10-14) 
year 

(15-44) 
year 

 

2019 Male 1303 1261 484 45 0 .000 

Female 1069 926 377 11 1 

2020 Male 1592 1212 360 30 1 .000 

Female 1147 867 278 27 0 

2021 Male 1094 1071 445 44 3 .000 

Female 852 765 371 20 1 

 
The results are shown in Table No. 1 Descriptive demographic analysis of the samples taken 
in the studies for the year 2019-2021. There is a significant difference and according to the 
age group, the age group (1-4) is the highest percentage of 45% of infection, followed by the 
age of (5-9) years and then (10-14) years. In terms of gender, there is no significant 
difference under the 0.05 level of significance for gender difference for the first age group, 
age under one year, while there was a significant difference of (0.001) for gender difference 
among other age groups, while there was a significant difference between infection rates by 
0.0001 for males, where it was more infected than females for all years the study. 
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Table (2): distribution of the bacterial infection according to the sex in years (2019, 2020 
and 2021) 

 

Variable Sex Frequency 2019 Frequency 
2020 

Frequency 
2021 

Bacterial Pneumonia  Male  2467 2998 2397 

Female  1906 2150 1802 

Bacterial meningitis Male  262 12 16 

Female  165 12 10 

Typhoid fever Male  1 13 5 

Female  1 4 4 

diphtheria Male  1 0 0 

Female  0 0 0 

 
Table No. 2 shows that the infection with pneumococcal bacteria was the highest infection 
recorded in the year 2020, followed by 2019 and the lowest recorded in the year 2021. The 
number of males infected was higher than females in all years of the study, followed by the 
number of meningococcal bacterial infection, which recorded the highest infection in the 
year 2019 followed by the lowest The year 2020 and then less in the year 2021, and this is a 
very good indicator, as the study showed that the number of typhoid fever decreased in 
2019 and reappeared in the year 2020 and slightly less than it in 2021. As for the diphtheria 
germ that affects children, the case of the year 2019 was recorded and disappeared for the 
year 2020 and 2021 These results indicated that there is an improvement in the efficiency of 
the health system and that there is a control over these bacterial diseases except for (6). 
The field guide on surveillance for bacterial pneumonia and meningitis in children under 5 
years of age has become a reference guide in epidemiological surveillance, because it plays 
a pivotal role in reducing deaths from vaccine-preventable diseases to implement 
surveillance for bacteria in hospitals, including pathogens of pneumonia and meningitis. In 
children, typhoid fever and diphtheria, for a long time, to monitor communicable diseases 
by laboratory diagnosis, for different samples, including body fluids, including additional 
testing methods for pleural and cerebrospinal fluid. Particular attention has been paid to 
advances in more sensitive molecular techniques for diagnosing the pathogens under 
surveillance for Streptococcus pneumoniae (pneumococcus), Haemophilus influenzae and 
Neisseria meningitidis (meningococcus). It helped create new pneumococcal vaccines now 
available. Meningococcal disease is described as the leading cause of hospitalization and 
death in children under five years of age in developing countries. Among children around 
the world, it occurs in low- and middle-income countries. Pneumococci have caused an 
estimated 8.9 million cases. Pneumonia in 2015, of which3.5 million were severe or very 
severe. It is the second leading cause of CAP requirement caused by pneumococci (90%). 
Among the causes of death due to pneumococci, pneumococcal infections account for 81% 
and meningitis (6-10). 
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      The main developments regarding typhoid fever are acute generalized infection of the 
phagocytic mononuclear system (formerly known as the reticuloendothelial system), 
lymphatic and enteric tissues and gallbladder caused by Salmonella enterica  seropositive 
typhimurium (S. Typhi), paratyphoid fever is a clinically indistinguishable disease caused by 
S. enterica serotype Paratyphi A or B (or, rarely, C) (4-6). Typhoid and paratyphoid is fever 
collectively referred to as enteric fever. In most endemic areas, typhoid (11-12). 
About 75-80% of cases of diphtheria enteric fever represent a severe infection that usually 
affects the upper respiratory tract, which can lead to formation of a pseudo-membrane, 
neck swelling, and suffocation as well as the production of diphtheria toxins by some strains 
of Corynebacterium diphtheria can cause damage to the heart and other organs. Non-toxin 
strains can also cause invasive infections. Before the widespread vaccination that mainly 
targets the toxin and is very effective in preventing the disease, diphtheria was one of the 
main causes of death in children, we note the low incidence in school years and this is a 
good indicator compared to some research in some countries and this confirmed (12). as it 
was Casualties in Yemen in the year 2020 were at an average age of 12 years, the highest, 
followed by ages 0-4 years 2015 (13-14). 

 
Table (3): distribution of the parasitic infection according to the sex in years (2019, 2020 

and 2021) 

Variable sex Frequency 
2019 

Frequency 2020 Frequency 2021 

Trishuriaisis Male  1 2 0 

Female  2 2 0 

Enterobiasis Male  2 1   0 

Female  1 0 0 

Hymenolepiasis Male  4 4 3 

Female  4 4 3 

Amoebiasias Male  264 111 201 

Female  220 98 154 

Giardiasis Male  64 28 34 

Female  56 35 33 

Leishmaniosis  Male  2 0 0 

Female  2 0 0 

Strongyloidiasis Male 0 0 0 

Female 0 1 0 

Taeniasis  Male 0 1 0 

Female 0 1 0 
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Table (4): Distribution of the causative agents according to the age groups in years (2019, 
2020 and 2021) 

 
Causative 

agents 

 Frequency 2019 Frequency 2020 Frequency 2021 

Less 1 1-4 5-9 10-14 Less1 1-4 5-9 10-14 Less 
1 

1-4 5-9 10-14 

Trishuriaisis 0 1 20 0 0 0 2 0 0 0 0 0 

Enterobiasis 
 

0 1 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

Hymenolepiasis 2 1 4 1 0 3 1 4 0 1 6 1 

Amoebiasias 37 188 225 34 14 78 79 37 17 120 142 55 

Giardiasis 12 54 47 12 4 27 23 9 0 33 29 5 

Acute flaccid 
paralysis 

2 7 3 0 0 3 2 0 0 0 0 0 

Mumps 0 2 6 1 0 0  0 0 0 0 0 

Chicken pox 1 0 5 2 1 0 0 0 0 0 0 0 

Hepatitis A 1 8 9 2 0 0 0 1 0 0 0 0 

Pneumonia  2143 1745 485 0 2690 1942 516 0 1920 1649 630 0 

Maningiditis  173 179 70 5 16 3 2 1 8 7 8 3 

Typhoid fever 0 0 2 0 2 5 7 3 0 4 5 0 

Leishmaniosis 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Diphtheria  0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

poliomyelitis 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Measles   0 1 0 0 12 16 4 2 0 0 0 0 

Strongyloidiasi
s 

0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

Taeniasis  0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

Trishuriaisis 0 1 20 0 0 0 2 0 0 0 0 0 

 
Table No. 3.4 showed the results of the descriptive statistical analysis of parasitic diseases 
recorded during the years of the study, with a decrease in the incidence of parasitic 
infections taken in the study during the year 2020, especially (Trichuriaisis, Enterobiasis, 
Giardiasis, Hymenolepiasis, Amoebiasias), Taeniasis and Strongyloidiasis), which included 
both endemic parasites. In the region and registered with the Ministry of Health, it is among 
the transitional diseases of the region, while an increase in infection was observed in 2021 
for each of the parasites and according to the age group, where the amoeba parasite had a 
clear ascent to the tissue, especially the age group 9-5 years, followed by the age group 1-4 
years and the age group 10-14 As for the parasite Giardia lamblia, it was also rising, 
especially for the age group 1-4 years, followed by the age group 5-9 years, then 10-14 
years. It was also noted that the leishmaniasis infections disappeared in the years of study, 
where the results of the researcher José et al (2020) differed with the results of the research 
by the rates of infection and the age group for the year and 2021. The results also agreed 
with (14), as it showed a high incidence of some parasites taken in the study and a difference 
in the rates of infection between the years, which is due to the different living conditions 
and the efficiency of the health system of the region. Healthy urbanization, school closures, 
and mixing, which led to limiting the spread of the disease. It was also shown in Table No. 3 
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that there were infections of the parasite Hymenolepis nana, which appeared in the 
statistics for the year 2020 and 2019, while it increased in the age group 5-9 in the year 
2021, while the parasite Tainia  saginata had one record during the year 2020. In the age 
group 1-4, and one infection was recorded for Stronkyloid parasites for the same group and 
for the same year, while it did not appear during the year 2021. The researcher supported 
(15) and also differed in some statistics on the emergence of the study parasites the 
researcher found 2011 to 2015. This study was conducted in all Iraqi governorates, the 
results showed that 6 individuals had ankylostomiasis, 98 people had ascariasis, 26216 
people had enterobiasis, 171 people had leukemia, 22 people had taeniasis, and 8 people 
had trichuriasis. During this period. 
 

Table (5): distribution of the viral infection according the sex in years (2019,  
2020 and 2021) 

Variable sex Frequency 
2019 

Frequency 
2020 

Frequency 
2021 

acute flaccid 
paralysis 

Male  6 2 0 

Female  6 2 0 

Mumps  Male  3 0 0 

Female  6 0 0 

Chicken pox Male  4 1 0 

Female  4 0 0 

Hepatitis A Male  12 0 0 

Female  8 1 0 

poliomyelitis Male  1 0 0 

Female  2 0 0 

Measles  Male  0 22 0 

Female  1 12 0 

 
Table No. 5 shows the statistical results of viral infections recorded in the Statistics Center in 
the Children’s Hospital for the three years of study. We find a significant decrease in viral 
infections during the study period. The decline started from 2020 to 2021, where the result 
was zero for males and females, especially acute flaccid paralysis for most of the viral 
diseases taken in the study. Which included mumps, viral hepatitis, and chickenpox, except 
for measles, the incidence of which increased for the year 2020 and then decreased in the 
year 2021, when 22 cases of males and 12 cases of furniture were recorded for measles, 
hepatitis, polio and mumps, and this decreased as a result of preventive measures for the 
Corona virus. As the procedures had an impact on the rest of the viral diseases, and this is a 
good indication and gives the impression that prevention by using continuous sterilization of 
viruses has a very good result for maintaining the health of children. both in light of the 
long-term nature of the COVID-19 pandemic 9, it is necessary to invest in the field around 
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preparedness and institutional response and the transition to the longer term. This would 
ensure that the overlap of the response implemented during the pandemic contributes to 
building national and non-national capacities in emergency risk management (16). 
Measles and German measles are common diseases caused by infection with viruses and 
affect mostly children, but may also occur in adults. Measles is a very dangerous disease and 
is easily transmitted from one person to another. It lasts about two weeks and is often 
accompanied by high fever, cough, conjunctivitis and a typical rash (apparent rash). 
Frequent complications of measles include pneumonia and middle ear infections. 
Encephalitis (inflammation of the brain) affects about 1 in 1,000 to about 30 percent of 
patients or can lead to mental and physical disability. 2,000 patients, and potentially fatal 
children under 5 years of age and adults, as well as adolescents, are particularly at risk of 
contracting measles - they suffer complications more frequently. If measles occurs in early 
childhood, there is an increased risk of developing a rare but always fatal brain disease, 
subacute sclerosing panencephalitis with fever, headache, and swollen salivary glands 
(mumps) infected with mumps, a viral disease of the brain (encephalitis). Hearing loss, 
additional inflammation of the meninges (meningitis) and sometimes mumps are 
approximate rare but typical complications. One in four adolescents or adult males develops 
swelling and inflammation of the testicles, which rarely leads to infertility. Rubella is a 
mostly mild viral disease that is accompanied by fever, rash (apparent rash) and lymph node 
swelling. It is not uncommon for German measles to persist without clinical symptoms; 
Those infected with it can also transmit the infection to people in their surroundings. But 
during pregnancy, German measles can be transmitted to the fetus, where it can have 
severe abnormalities of the eyes, ears, heart, or brain. 
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Abstract 

This research was conducted at labs of the General Commission for Scientific Agricultural 
Research in Damascus/ Syria during the period of 2019-2021. Inter Simple Sequence Repeats 
(ISSR) technique was used to determine the genetic relationship among Collection of 52 
barley genotypes (41 lines and 11 Syrian varieties). 14 primers were used, 12 of them gave 
polymorphism, with 106 alleles and a polymorphic percentage of 93.03 %. The number of 
bands per primer varied from a minimum of 3 bands for the primer ISSR6 to a maximum of 
14 bands for the primer ISSR10 with an average of 8.8 bands per primer. The average 
calculated value of polymorphic information content (PIC) = 0.326, resolving power (RP) = 
4.4519, discriminating power (DP) = 0.5631, and marker index (MI) = 1.7993 representing 
the efficiency of primer set for genetic differentiation among the genotypes.  
 Results showed that the genetic distance ranged between 14.29-61.22%. The lowest 
distance (0.1429) was recorded between Arabi Abiad mouhassan and bar19, this low value 
of the genetic distance indicates a great degree of genetic relationship. The largest distance 
(0.6122) was recorded between bar39 and bar2, indicating a far genetic relationship 
between the two genotypes. It was noted that the genetic relationship tree was divided into 
two main clusters, under which the studied genotypes fell with varying degrees of genetic 
relationship. Our results indicate that the ISSR technique can be used to study genetic 
relationship among barley genotypes.     
Keywords: Barley, Hordeum vulgare, Hybrid Parent, ISSR technique, Genetic diversity, 
Marker efficiency. 

Introduction 
Barley (Hordeum vulgare L.) is a self-pollinating diploid (2n = 2x = 14) cereal crops, which is 
spread through the world and adapted to various climate conditions (Park et al. 2011). 
Barley is the fourth most important cereal crops after wheat (Triticum aestivum L.), maize 
(Zea mays L.) and rice (Oryza sativa L.) and play important roles in human food, livestock 
feed and malt production (Tanno et al. 2002; Molina-Cano et al. 2005).  
Barley is one of the oldest domesticated crop plants and it’s probably took place prior to 
7000 B.C. in the region of the Near East known as ‘Fertile Crescent’ includes parts of Jordan, 
Lebanon, Palestine, Syria, Southeastern Turkey, Iraq and Western Iran (Zohary and Hopf 
1993; Ivandic et al. 2002; Yang et al. 2008; Shakhatreh et al. 2016).  
Barley is highly adaptable to a variety of environments due to its extensive phenotype and 
genetic diversity (Kumar et al., 2014). As a result, its wild progenitor species can be found in 
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western Asia, which provides a very rich genetic diversity resource. Barley has been 
domesticated and cultivated in highly diverse areas of the world (Stein and Muehlbauer 
2018) (Newton et al., 2011). Among the cereal crop, Barley is considered to be particularly 
tolerant of drought and salinity. Due to its wide adaptability range, barley is a versatile crop.  
There are numerous cultivated collections of germplasm in the barley family (Hordeum 
vulgare ssp. vulgare) and wild barley (Hordeum vulgare ssp. spontaneum) (Bockelman and 
Valkoun, 2010) and in recent years it has been used in different breeding programs. About 
141 million tons of barley is grown annually on around 48 million hectares around the world 
(FAO, 2018). Due to its nutritional value, barley is regarded as an essential food component 
and is utilized in the food, feed, and beverage sectors (Shaveta et al., 2019). 
Genetic variation is the key tool for crop development and improved plant resistance to 
abiotic and biotic stresses. Barley is considered a good genetic model for Triticeae and more 
genetically complex cereal crops like hexaploid bread wheat (Kleinhofs and Han 2002).  
Development of improved cultivars in crop species during last decades resulted in the 
depletion of genetic diversity and lead to vulnerability of these cultivars to most of biotic and 
abiotic stresses (Ghaffari et al. 2014; Nandha and Singh 2014). Study of genetic diversity of 
landraces, breeding lines and improved cultivars may serve as the source of desirable alleles 
and can be used in breeding programs for breeding climate resilient varieties (Jannatabadi et 
al. 2014; Bedada et al. 2014; Nadeem et al. 2018). 
Traditionally, morphological traits, cytological characters, biochemical tests, and pedigree 
information are used to assess genetic diversity and classify barley germplasm. However, 
these methods are always associated with various limitations and are insufficient to reveal 
the whole information within barley resources (Matus and Hayes, 2002).  
Despite the fact that morphological markers are easily implemented and economical, they 
do not always reflect the actual genetic relationship, due to the high genotype by location 
interactions and to limited number of traits studied (Montero-Pau et al. 2017). DNA markers 
have been proved to be more valuable tools used for evaluation of genetic diversity which 
are not affected by environment, selection, and available in almost unlimited numbers (Wei 
et al. 2014). 
DNA markers are usually used to allow cultivar fingerprint and identification of genomes in 
crops, and they are the best tool to identify the polymorphisms and genetic diversity (Tricase 
et al. 2018). 
 In the last two decades, different types of molecular markers such as RFLP (Stein et al. 
2007), RAPD (Albayrak and Gozukirmizi 1999; Tanyolac 2003), AFLP (Assefa et al. 2007; El-
Esawi et al. 2018), ISSR (Tanyolac 2003; Rahimi et al. 2014), SSRs (Varshney et al. 2006; Park 
et al. 2011; Shakhatreh et al. 2016; Elakhdar et al. 2018) and SNP (Turuspekov et al. 2014; 
Elakhdar et al. 2018) have been used as genetic markers for measuring the genetic diversity 
in various barley collections. 
PCR based marker such as random amplified polymorphic DNA (RAPD) and inter simple 
sequence repeat (ISSR) have been widely used to study genetic diversity. Genetic 
adaptability, difference between accessions and between transgenic and non-transgenic 
plants are being identified by ISSR markers (Cid-Contreras et al., 2019).  
ISSR is a molecular marker technique, which involve PCR amplifications of DNA using single 
primer composed of a microsatellite sequence by 2-4 arbitrary which could be used to assess 
genetic diversity (Yang et al. 2020). ISSR is efficient and rapid applications in evaluation, 
characterization of the genetic material (Tricase et al. 2018), and it has been commonly used 
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for genetic diversity in barley (Fernandez et al. 2002, Tanyolac et al. 2003, Hou et al. 2005, 
Khatab et al. 2019). 
Objectives: 
In this study, we aimed to assess the genetic diversity among 52 barley using the ISSR 
marker, and to determine the efficiency of the primers used to separate the studied 
genotypes. 

Materials and Methods 
Plant material: 
A Collection of 52 barley genotypes (41 lines and 11 Syrian varieties: Fourat1, Fourat2, 
Fourat3, Fourat4, Fourat5, Fourat6, Fourat7, Fourat9, Arabi Abiad, Arabi Aswad, Arabi Abiad 
Mouhassan) were studied during the period of 2019-2021 at Molecular Genetics Laboratory, 
Department of Biotechnology, General Commission for Scientific Agricultural Research, 
Damascus, Syria. 
DNA extraction: 
Young leaves were collected from seedlings and used for genomic DNA isolation using the 
cetytrimethyl ammonium bromide CTAB method as described by (Lassner et al., 1989). 
DNA was quantified using spectrophotometer (Bio metra GenRay UV-photomter) by taking 
absorbance at A260 and A280. 
DNA concentration was assessed as follows, (Maniatis,1982) 

DNA con. (μg/μl) = {OD260 x 100 (Dilution Factor) x 50 μg/ml}/1000 
DNA quality was checked by agarose gel electrophoresis. DNA bands without smears were 
considered for PCR amplification. 
All genomic DNA samples were uniformed to a final concentration of 50 ng.µl-1 and used for 
PCR amplification reactions.  
DNA amplification and visualization by ISSR analysis: 
Molecular polymorphism was assessed by a set of 12 ISSR primers (table, 1). The 
amplification reaction was carried out in thermocycler (Biometra modell T-1 Thermoblock) 
under the following conditions: initial denaturation at 95°C for 5 minute; 37 cycles of 1 
minute at 94 ºC for denaturation, 1 minute for primer annealing at a (Ta) according to the 
primer (Table, 1), and 1.30 minute at 72 ºC for extension, with a final extension for 10 
minutes at 72 ºC. The total reaction volume of PCR amplification was 25 µl containing KAPA 
Taq ready mix 2X, 20 pM primer and 100 ng of template DNA.  
Data analysis: 
ISSR bands were scored in a 0-1 binary format and analyzed using the Total Lab 1D software. 
XLSTAT software was used to build of the cluster dendrogram based upon the UPGMA 
(unweighted pair group method with arithmetical averages) algorithm. 
Marker efficiency analysis 
The performance of the primers was measured by calculating different parameters including 
polymorphic Information Content (PIC), Effective multiplex ratio was calculated (EMR), 
Resolving Power (RP), and Discriminating Power (DP). The PIC value for each locus was 
calculated using formula (Roldan-Ruiz et al. 2000); PICi = 2fi (1 - fi), Where PICi is the 
polymorphic information content of the locus i, fi is the frequency of the amplified fragments 
and 1 - fi is the frequency of nonamplified fragments. The frequency was calculated as the 
ratio between the number of amplified fragments at each locus and the total number of 
accessions (excluding missing data). The PIC of each primer was calculated using the average 
PIC value from all loci of each primer. Effective multiplex ratio was calculated (EMR) was 
calculated using (Powell et al. 1996) formula EMR = n β, where n is the average number of 
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fragments amplified by an individual to a specific system marker (multiplex ratio) and β is 
estimated from the number of polymorphic loci (np) and the number of non-polymorphic loci 
(nnp); β = np/(np + nnp). The resolving power (RP) of each primer was calculated as (Prevost 
and Wilkinson, 1999) formula; R = Σ Ib, where Ib represents the informative fragments. where 
Ib or band informativeness is represented on a scale of 0–1 and is defined as Ib = 1 – (2 ×|0.5 
– p|), where pi is the proportion of individuals containing the ith band. Discriminating Power 
(DP) estimated by (Tessier et al. 1999) as D = 1 – C; where C is the confusion probability is C = 
Σ ci = Σ pi (Npi – 1) /(N – 1), where for N individuals, C is equal to the sum of all ci for all of the 
patterns generated by the primer. To characterize the capacity of each primer to detect 
polymorphic loci among the genotypes, we also calculated the Marker Index (MI) for each 
primer as a product of polymorphic information content (PIC) and effective multiplex ratio 
(EMR) (Varshney et al. 2007); MI = EMR * PIC. 

Results and Discussion 
Polymorphism of the ISSR markers 
A set of 14 ISSR primers were used to estimate the genetic relationship among 52 Barley 
genotypes. Only 12 primers amplified successfully (Fig, 1). A total of 106 amplification DNA 
bands, with an average of 8.8 bands/primer, were produced using 12 ISSR primers. The total 
number of scorable markers produced per individual primer ranged between 3 bands in 
primer ISSR6 and 14 bands in primers (ISSR10) as shown in table (1). 100 bands were 
polymorphic with an average of 8.3 bands/primer. The highest number of polymorphic 
bands (14) was observed with primer (ISSR10), while the lowest polymorphic bands (3) were 
noticed with primer (ISSR6). On the other hand, only 6 bands were monomorphic with an 
average of 0.5 bands/primer. The highest number of monomorphic bands (3) was observed 
with primer (ISSR5). A total of 4 unique bands were observed in all 52 tested genotypes. The 
highest number of unique bands (2) were registered as absent bands (negative) with primer 
(ISSR12) (Table, 1). 
The polymorphism percentage ranged between 100% in primers (ISSR1, ISSR3, ISSR6, ISSR8, 
ISSR10, ISSR12, ISSR15, ISSR18 and ISSR20) and 70% in primer (ISSR5) with an average of 
93.03%. 
Marker efficiency analysis 
To analyze the suitability of the marker to evaluate genetic profiles of Barley, the 
performance of the marker was measured using three parameters: polymorphic Information 
Content (PIC), Effective multiplex ratio was calculated (EMR), Marker Index (MI), Resolving 
Power (RP), and Discriminating Power (DP). 
In this study, high PIC value of 0.38 for primer (ISSR18) and low PIC value of 0.207 for primer 
(ISSR5), with an average value of PIC per primer 0.326 was obtained. The highest effective 
multiplex ratio (EMR) 7.8077 was observed with the primer (ISSR5) and the lowest 2.1923 
was observed with the primer (ISSR6) with an average EMR of 5.4984 per primer. The 
highest Marker Index (MI) was observed with the primer (ISSR12) (2.3530) and lowest in the 
primer  (ISSR6) (0.7191) with an average MI of 1.7993 per primer was obtained, while the 
highest Discriminating Power (DP) and Resolving Power (RP) values was observed with the 
primer (ISSR10) (DP = 0.7848, RP = 7.4615) and the lowest with the primer (ISSR9) (DP = 
0.3639, RP = 1.6154) with an average of (DP = 0.5631, RP = 4.4519) per primer was obtained 
(Table, 1) 
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Table 1. The primer sequences and parameters of genetic variation generated by ISSR markers. 

Primer No. 
Primer 
Name 

Sequences 
5'—3' 

Ta (C°) 
Number of amplified bands 

PPB (%) PIC EMR MI DP RP 
TAB NPB NMB NUB 

ISSR1 4 (CA)8 AC 48 c° 12 12 0 0 100 0.364 6.3269 2.3030 0.7224 6.2692 

ISSR2 A830241 (ACTG)5 44 c° 7 5 2 0 71.43 0.251 4.9808 1.2502 0.4943 2.6538 

ISSR3 813 (CT)8 T 50 c° 9 9 0 0 100 0.375 4.8654 1.8245 0.7083 4.8846 

ISSR5 8565 GTC (ACC)6 AC 64 c° 10 7 3 0 70 0.207 7.8077 1.6162 0.3907 3.0000 

ISSR6 866 C(TCC)5 TC 53 c° 3 3 0 -1 100 0.328 2.1923 0.7191 0.4672 1.6154 

ISSR8 8 (CA)8 GAC 48 c° 12 12 0 0 100 0.348 5.6923 1.9809 0.7754 6.3077 

ISSR9 862 (AGC)6 53 c° 4 3 1 -1 75 0.246 3.1923 0.7853 0.3639 1.6154 

ISSR10 17899B (CA)6 GG 46 c° 14 14 0 0 100 0.359 6.5000 2.3335 0.7848 7.4615 

ISSR12 8082 (CT)9 G 51 c° 10 10 0 -2 100 0.338 6.9615 2.3530 0.5158 5.8462 

ISSR15 5 (CA)8 GT 48 c° 9 9 0 0 100 0.358 6.2500 2.2375 0.5182 4.4231 

ISSR18 812 (GA)8 A 48 c° 8 8 0 0 100 0.381 5.2885 2.0149 0.5635 5.1923 

ISSR20 16 CGT (CA)7 C 49 c° 8 8 0 0 100 0.367 5.9231 2.1738 0.4523 4.1538 

Minimum - - - 3 3 0 0 71.43 0.207 2.1923 0.7191 0.3639 1.6154 

Maximum - - - 14 14 3 2 100 0.381 7.8077 2.3530 0.7848 7.4615 

SUM - - - 106 100 6 4 - - - - - - 

Average - - - 8.8 8.3 0.5 0.33 93.03 0.326 5.4984 1.7993 0.5631 4.4519 

Ta (C°): annealing temperature, Number of amplified bands (TAB: Total amplified bands, NPB: Number of polymorphic bands, NMB: Number of Monomorphic bands, 
NUB: Number of Unique bands), PPB (%): Percentage of polymorphic bands (%), PIC: Polymorphism information content, EMR: effective multiplex ratio, MI: marker 
index, DP: Discriminating power, RP: resolving power. 
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The dissimilarity matrix 
Jaccard's dissimilarity coefficient values calculated from ISSR data ranged from 0.1429 to 
0.6122 with mean value of 0.3808. 
The lowest genetic distance (0.1429) was observed between genotypes Arabi Abiad 
mouhassan and bar19 suggesting their close relatedness. Whereas genotypes bar39 and 
bar2 seemed to be the most divergent since they had exhibited the highest genetic distance 
(0.6122). 
Cluster analysis as revealed by ISSR 
The dendrogram based on Jaccard’s dissimilarity coefficient was constructed using the 
whole ISSR data matrix, ISSR dendrogram obtained from UPGMA cluster analysis was 
divided into two main clusters at 0.41 genetic distance, separating genotypes (bar21, bar30, 
bar31, bar39 and bar40) on their own with a genetic distance of 0.43. The other main 
cluster included the rest of genotypes and was divided into two sub-clusters at 0.43 genetic 
distance. The first sub-cluster was made up of genotype (bar20). The second sub-cluster was 
divided into two sub sub-clusters at 0.42 genetic distance; included the rest of genotypes 
(Fig, 1). 
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Fig 1: Cluster analysis as revealed by ISSR data. 
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Evaluation of genetic diversity within and between populations provides useful information for 
germplasm conservation and design effective breeding strategies (Carvalho 2004; Rubenstein et al. 
2005). In this study, ISSR marker were employed for genetic diversity analysis within barley 
genotypes.  
ISSR marker showed highly polymorphism rates ad out of the 12 ISSR primers, 9 primers (ISSR1, 
ISSR3, ISSR6, ISSR8, ISSR10, ISSR12, ISSR15, ISSR18 and ISSR20) showed 100% polymorphism,   
Results revealed that the average percentage of polymorphism in all genotypes was 93.03 % which 
is too much close to the results obtained by (Serpoush, 2021) (87.2%) and too far from the results 
obtained by (Shata et al., 2021) (39.8%) and (Mohamed et al., 2021) (50.07%). 
It is expected to obtain high polymorphism using ISSR markers, since microsatellite sequences are 
highly variable and ubiquitously distributed across the genome (Ng and Tan, 2015). 
High percentage of polymorphism in this study confirms the high discriminative power of used 
ISSR markers in the studied barley genotypes. 
In our study, Primers ISSR12 proved to be the most informative primer based on unique bands, 
and the average PIC value showed that this marker effective for genetic diversity analysis in barley.  
Results revealed that the average PIC value in all primer was 0.326 which is too far from the 
results obtained by (Dhahir Lateef et al., 2021) (0.74), (Serpoush, 2021) (0.714) and (Shata et al., 
2021) (0.78); while it is too much close to the PIC values obtained by (Mohamed et al., 2021) 
which ranged between (0.26-0.37).  
In a study by (Shayan et al., 2020), the values of Marker Index (MI) ranged from 12111 to 29.972 
with an average of 9.704,  Which does not correspond to the results of Marker Index (MI) that we 
obtained, as the Marker Index (MI)  ranged in our results from 0.7191 to 2.3530 with an average of 
1.7993. 
In this study, resolving power (Rp) ranged from 1.6154 to 7.4615, Which is inconsistent with 
(Guasmi et al. 2012) found that ISSR primers exhibited variations in (Rp) ranged from 0.74 to 1.16. 
The higher mean values of the following parameter (EMR, MI, DP and RP) (5.4984, 1.7993, 0.5631 
and 4.4519 respectively), suggesting that ISSRs are robust molecular markers that can distinguish 
between barley genotypes. 
In earlier studies, researchers observed that barley has a low level of genetic diversity (Hosseini et 
al., 2022; Serpoush, 2021; Mohamed et al., 2021) which agree with the results of this study, as the 
Jaccard's dissimilarity coefficient values calculated from ISSR data ranged from 0.1429 to 0.6122 
with mean value of 0.3808. 
ISSR dendrogram was able to clearly distinguish all barley genotypes. The 11 studied cultivars were 
placed with varying degrees of genetic relationship among the rest of the genotypes. The 
genetically closest relatives were the genotypes Arabi Abiad mouhassan and bar19. Whereas 
genotypes bar39 and bar2 seemed to be the most divergent. 

Conclusions 
1. ISSR markers have been successfully applied to evaluate genetic relationship among Barley 

genotypes. 
2. ISSR dendrogram was able to discriminate all tested genotypes. 
3. The results showed that ISSR primers have the ability to separate barley genotypes from 

each other.  
4. It seems that ISSR markers under study can be used in marker assisted selection of barley 

genotypes in breeding programs. 
5. Our results could be utilized by barley breeders to decide their best choice of parents of 

their hybrids to reach the best desirable traits.   
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 ISSRالتشهع الهراثي لظرز وراثية من العدس باستخدام تقشية 
 

 3، رحاب السؾسى2، آلاء الذعال2، طؾني سمؾم3، يشال القجسي2، خدامة القشظار1شييشاز عباس
 دراعية، دمذق.في قدؼ التقانات الحيؾية، الييئة العامة لمبحؾث العمسية ال رئيذ باحث 1

 في قدؼ التقانات الحيؾية، الييئة العامة لمبحؾث العمسية الدراعية، دمذق. مداعج باحث 2
 في قدؼ التقانات الحيؾية، الييئة العامة لمبحؾث العمسية الدراعية، دمذق.باحث  3

 
 السمخص

ان بالإضافة الى دوره في زيادة خرؾبة العجس نبات بقؾلي حؾلي شتؾؼ يمعب دوراً ميساً في تغحية كل مؽ الإندان والحيؾ 
 3سلالة مؽ العجس مرجرىا ايكاردا مع صشفيؽ محمييؽ ىسا ادلب  11التخبة. ىجفت ىحه الجراسة الى دراسة التشؾع الؾراثي بيؽ 

بادغ أعظت نتائج في دراسة التشؾع  20بادغ مؽ أصل  18. أعيخت الشتائج ان ISSRبادغ  20، وذلػ باستخجام 5وادلب 
حدمة  125حدمة مشيا  DNA 157ؾراثي بيؽ الدلالات والأصشاف السجروسة، بمغ عجد الحدم الكمية الشاتجة عؽ تزخيؼ ال

حدمة مؾجبة. انقدست شجخة  19حدمة مشيا  39%وبمغ عجد الحدم الفخيجة الكمية 77متبايشة شكمياً بستؾسط تعجدية شكمية 
فقط في حيؽ  5، ضست السجسؾعة الأولى الرشف السحمي ادلب 0.4قجره  القخابة الؾراثية إلى مجسؾعتيؽ أساسيتيؽ بتباعج

، أثبتت ىحه الجراسة فعالية استخجام 3ضست السجسؾعة الثانية الدلالات التابعة لايكاردا بالإضافة الى الرشف السحمي ادلب 
 في دراسة التقارب الؾراثي بيؽ أصشاف وسلالات العجس السجروسة. ISSRتقشية 

 
 ، درجة القرابة الهراثية.ISSRالعدس، سلالات من ايكاردا، أصشاف محمية، تقشية  :سفتاحيةالكمسات ال

 
 السقدمة

يعج العجس مؽ أكثخ الشباتات القادرة عمى التأقمؼ والشسؾ ضسؽ بيئات وعخوف زراعية متعجدة بالسقارنة مع غيخه مؽ السحاصيل 
الدراعة السدتجامة حيث يجخل ضسؽ بخامج الأمؽ الغحائي لسقاومة الفقخ وىحا يجعمو مؽ السحاصيل السيسة التي تجخل في نغام 

يدرع العجس عمى نظاق واسع في كل مؽ السشاطق السجارية وشبو السجارية  (.Erskine et al., 2009)والجؾع وشح السياه 
 Fabaceaeس إلى العائمة البقؾلية يتبع العجوفي العجيج مؽ السشاطق مثل جشؾب اسيا وأستخاليا وكشجا وامخيكا وشسال افخيقيا. 

( 2X=2N=14. ويعجّ مؽ أقجم الشباتات السدتأندة في العالؼ، وىؾ نبات حؾلي ذاتي التمقيح )culinarisوالشؾع  Lensوالجشذ 
تيؽ تتخاوح ندبة مخكبات البخو ، و نو غشي بالبخوتيؽ ومخكبات الحجيج بالسقارنة مع السحاصيل الأخخػ أذ إذو قيسة غحائية عالية 

 Rafiq)% بالإضافة الى السخدون العالي مؽ السعادن والبيتا كاروتيؽ والالياف ومحتؾاه السشخفض مؽ الجىؾن )34و 22بيؽ 
et al., 2020  

، واحتمت كشجا السختبة 2020احتمت كل مؽ كشجا واليشج واستخاليا وتخكيا ونيبال السخاتب الخسذ الأولى في إنتاج العجس لعام 
شسمت السداحة   (.FAOSTAT, 2021نتاج والترجيخ في حيؽ ترجرت اليشج قائسة الجول في الاستيلاك )الأولى في الإ

 13.04طؽ والإنتاجية  6537581دولة وبمغ الإنتاج حؾالي  40مميؾن ىكتار في أكثخ مؽ  5.009السدروعة عالسياً حؾالي 
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طؽ  200218ىكتار وبمغ الإنتاج  112657ب ر اما يق 2020عام الفي  بمغت السداحة السدروعةوفي سؾريا طؽ/ه . 
 .(2021 ،طؽ /ىكتار )إحرائية وزارة الدراعة والإصلاح الدراعي 1777والإنتاجية 

عسمت ايكاردا عمى جسع ودراسة مجسؾعة واسعة مؽ الأصؾل الؾراثية لمعجس كسا قامت بالعجيج مؽ الجراسات وبخامج التخبية 
وحالياُ تعتسج العجيج مؽ البخامج الؾطشية السيتسة بتخبية العجس في السشاطق  .(Coyne and McGee, 2013)الخاصة بو 

السختمفة مؽ العالؼ بسا فييا سؾريا عمى ىحه الأصؾل والدلالات التي عسمت ايكاردا عمى تظؾيخىا والحفاظ عمييا. والعجس مؽ 
الرحي حؾل العالؼ وىحا أدػ الى زيادة الظمب عميو الشباتات ذات القيسة الغحائية العالية ويجخل في العجيج مؽ وجبات الغحاء 

وعمى أصشاف البقؾليات الأخخػ مسا أدػ الى ضخورة العسل عمى دراستيا ودراسة الاختلافات بيؽ سلالتيا وأصشافيا واستثسار 
لتعخيف سلالات ذلػ في بخامج التحديؽ الؾراثي بالإضافة الى استخجام التؾصيف الجديئي إذ أن الرفات الذكمية غيخ كافية 

وبالسقارنة مع محاصيل الحبؾب الأخخػ ىشاك دراسات قميمة عمى . (Jha et al., 2015)العجس أو تحجيج الفخوقات بيشيا 
وتيجف بخامج التحديؽ الؾراثي الى زيادة الإنتاجية وتعسل عمى تحديؽ قجرة الشبات عمى التأقمؼ مع السدتؾػ الجديئي لمعجس 
. وىحا أدػ الى زيادة استخجام الجراسات الجديئية ( Kumar et al., 2014)ق مختمفة مؽ العالؼ الغخوف البيئية في مشاط

وعمى نظاق واسع في العجيج مؽ السحاصيل والشباتات حيث انيا لا تتأثخ بالعؾامل والإجيادات البيئية والأحيائية كسا أنيا لا 
لإنذاء الخخائط الؾراثية ودراسة التقارب بيؽ  ةت الجديئية تعتبخ أداة ميسن الجراساأبالإضافة الى تتأثخ بالسخحمة العسخية لمشبات 

 تقشياتولقج تؼ استخجام العجيج مؽ ال .(Tanyolac et al,. 2009الأصشاف والأنؾاع وزيادة السعمؾمات الؾراثية حؾل كل مشيا )
(. ويعج اختيار تقشية RAPD ،AFLP ،SSR ،ISSR ،SRAP ،SNPمشيا ) الجديئية لتحجيج التشؾع الجيشي في العجس

. (Mbasani-Mansi et al., 2019)التؾصيف الجديئي عاملًا ىاماً بالشدبة لسخبي الشبات ولمعامميؽ بالتؾصيف الجديئي 
ودراسة  السختمفة، صشافدرجة القخابة بيؽ الدلالات والأتحجيج ل (ISSRالتكخارات التتابعية الجاخمية البديظة )تقشية  وتدتخجم

الخخائط  كسا تتسيد بأنيا ذات كفاءة عالية لإنذاء (Sonnante and Pignone,.2007) ياع والاختلاف الجديئي بيشالتشؾ 
ىحه  وتدتخجم ، وتعتبخ مؽ التقشيات الدخيعة وسيمة التظبيق، ومشخفزة التكاليف مقارنة بباقي التقشيات،الؾراثية والؾسؼ الجيشي

 Tanyolac et) مؽ السحاصيل مثل )الحسص، والذعيخ، والفاصؾلياء، والقسح وغيخىابذكل واسع عمى العجيج حالياً التقشية 
al,. 2009; Babayeva et al,.2018). 

 ISSR ، وجج أن تقشيةISSRمؽ  اً بادئ 25 ادتخجمممؽ العجس ىجؽ عمى  (Tanyolac et al., 2009) وفي دراسة أجخاىا
 18 تبايشةبمغ عجد الحدم الس، إذ ؾمات وراثية مؽ أجل الخخائط الؾراثيةلمتدويج بسعمو تؾصيف الدلالات السجروسة فعالة في 

فعالية استخجام  (Joshi et al,.2013)ت ثبة. كسا أحدم 1.27ؽ كل بادغ ع الشاتجةبمغ متؾسط عجد الحدم كسا  حدمة
ISSR .في تحجيج التشؾع الجيشي بيؽ أصشاف العجس السدروع كؾنيا لا تتأثخ بالتغيخات البيئية  

ىجفت ىحه الجراسة إلى تحجيج درجة القخابة الؾراثية بيؽ أحج عذخ سلالة مؽ العجس تؼ الحرؾل عمييا مؽ ايكاردا مع صشفيؽ 
 ISSRوذلػ باستخجام تقشية  3وادلب  5محميؽ ىسا ادلب 

 هوطرائق البحث مهاد
ئة العامة لمبحؾث العمسية الدراعية/ دمذق/ سؾريا أجخيت ىحه الجراسة في مخبخ البيؾلؾجيا الجديئية/ قدؼ التقانات الحيؾية/ اليي

  2021-2020خلال الفتخة 
 3( مع صشفيؽ محمييؽ: ادلب 1سلالة مؽ العجس مجخمة مؽ ايكاردا )الججول 11تؼ في ىحا البحث استخجام  :الشباتية السادة

 .5وادلب 
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عدل ، وتؼ السجروسة مؽ الظخز كل  لبحور العجس  تزرع :DNAالحسض الشهوي الريبي مشقهص الاكدجين  استخلاص
DNA (Genomic DNA)  بظخيقة مؽ الأوراق الفتية لمبادرات(CTAB) Cetyl Timethyl Ammonium Bromide  

 عمى: الحاوؼ  CTABمحمؾل الاستخلاص (  وذلػ باستخجام Murray and Thompson, 1980حدب ) السعجلة
2% (W/V)CTAB, 100 mM Tris-HCl (pH 8), 1.4 M NaCl, 20mM EDTA (pH 8), 0.2 2- 

mercaptoethanol (v/v). 
نؾع  (UV spectrophotometerاستخجم جياز السظياف الزؾئي ) DNA تقجيخ كسيةل :DNAكسية ونهعية الـ  تقدير

HITASHE  نانؾمتخ تداعج في  280/الى قخاءة 260الشدبة بيؽ قخاءة السؾجة  إذ أننانؾمتخ  280و  260بسؾجات طؾليا
 .2.0-1.8ويجب ان تكؾن ىحه الشدبة بيؽ   DNA خ نقاوةتقجي

 (:Maniatis et al., 1982)مؽ السعادلة التالية  DNAكيد اتخ  تحدبو 
 OD260 ( = g/ml µ )DNA Concentration×  50× )عامل التسجيج( 

 نانؾمتخ. 260تسثل الامتراصية عشج السؾجة  OD260حيث ان 
 DNAمجدت عيشات  %.1مة وعجم تقظعيا بالتخحيل عمى ىلامة أغاروز بتخكيد السدتخج DNAتؼ التأكج مؽ نؾعية ال 

 Polymerase Chainنانؾ غخام/ ميكخولتخ( لتدتخجم في التفاعل التدمدمي البؾليسيخازؼ  50تخكيد ) ىلمحرؾل عم
Reaction (PCR). 

الجاخمية تابعية تبادغ لمتكخارات ال 20 ظخز السجروسة باستخجامال DNAتؼ تزخيؼ  (:PCR) البهليسيرازي  التدمدمي التفاعل
 الساليدية. Vivantisتؼ الحرؾل عمييا مؽ شخكة ( والتي 2، الججول) ISSRالبديظة 

ميكخوليتخ يحؾؼ  25في حجؼ نيائي قجره  Polymerase Chain Reaction (PCR)جخؼ التفاعل التدمدمي البؾليسيخازؼ وأ
مؽ البادغ،  20 Pmol(، KAPA الحؼ تؼ الحرؾل عميو مؽ شخكة ) KAPA Taq ready Mix 2Xمؽ   l µ 12.5عمى 

100 ng  مؽDNA استخجم جياز التجويخ الحخارؼ ، و (Biometra- modell T-1 Thermoblock) مبخنامج التالي:ل اً وفق 
 .DNA، ليتؼ انفرال سمدمتي دقائق 5سجة لمْ  95درجة حخارة  الانفرال: عشج -
 التالية: دورة تتزسؽ كل مشيا السخاحل 37 -

 .سجة دقيقة واحجةل ،مْ  94درجة حخارة عشج : Denaturationالتحظؼ 
 .سجة دقيقة واحجةول (،2كسا في الججول ) : حدب درجة حخارة البادغAnnealingالالتحام 

 .دقيقة 1:30 ولسجةمْ  72درجة حخارة  عشج: Extensionالاستظالة 
 دقائق 10مْ مجة 72 مخحمة الاستظالة الشيائية: وتتؼ عمى درجة حخارة -
 .مْ  4ثؼ حفغت نؾاتج عسمية التزخيؼ في درجة حخارة  -

تؼ فرل نؾاتج عسميات التزخيؼ في جياز الخحلان الكيخبائي عمى ىلامة مؽ الاغاروز ذات  :PCRوترهير نتائج الـ  فرل
 EDTA pH مؽ2mM مؽ حسض البؾريػ، Tris ، 89mMمؽ  89mM) السكؾن مؽTBE×1 % في محمؾل 1.5التخكيد 

لسعخفة الأوزان     bp (BIOSYSTMS KAPA Universal Ladder KAPA) 100بؾجؾد مؤشخ ذو وزن جديئي  ( (8)
وصؾرت اليلامة بؾجؾد الاشعة فؾق البشفدجية باستخجام   Safe Redصبغة  تاستخجامو الجديئية التقخيبية لشؾاتج التزخيؼ، 

 Gel Documentation جياز 
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 .ايكاردا من السدخمةعدس (: سلالات ال1) الجدول
 السردر الشدب رقم الدلالة

Ln 52 ILL6994× ILL5725 ICARDA 
Ln 52 ILL5883× L4147 ICARDA 
Ln 52 ILL7723× ILL5883  ICARDA 
Ln 52 ILL7616/ILL2501 ICARDA 
Ln 52 ILL9848 × ILL8176  ICARDA 
Ln 03 Iranian land race(P-604) ICARDA 
Ln 01 Alemaya× ILL8095 ICARDA 
Ln 05 PI 379371 ICARDA 
Ln 00 P 464 ICARDA 
Ln 03 LIP97-33L× ILL8009 ICARDA 
Ln 02 ILL6994 × ILL5480 ICARDA 

 
 التحميل الاحرائي:

 ،TotalLab ( Inc., Claremont, Calif.Ultra.Lum )الشاتجة عؽ التزخيؼ باستخجام بخنامج  DNAتؼ تحجيج حجؼ حدم 
، وتؼ لمحدمة الغائبة( 0سؾجؾدة، الحدمة لم 1) (، وتحؾيل السعظيات الى الشغام الثشائيتبايشةجيخ عجد الحدم )الكمية، الستؼ تقو 

لكل بادغ مؽ البادئات السدتخجمة عمى مدتؾػ  Polymorphism Information Content (PIC)محتؾػ التعجدية الذكمية 
 حدب العلاقة التالية: ( Weir, 1996)قاً لـ وف  XLSTATباستخجام بخنامج  السؾقع الؾاحج

PIC = 1-∑Pi2 

 ىي ندبة تكخار كل قخيؽ عمى السؾقع الؾراثي نفدو. Piحيث 
تؼ استخجام ىحه السرفؾفة لإجخاء التحميل العشقؾدؼ ، و Jaccardتؼ حداب مرفؾفة عجم التؾافق الؾراثي اعتسادا عمى معامل 

شجخة القخابة الؾراثية  تورسس Unweighted Pair Group Method of Arithmetic Means (UPGMA)بظخيقة 
 XLSTATباستعسال بخنامج 

 
 الدراسة في السدتخدمة ISSR(: بادئات 5) رقم الجدول

 رقم البادئ اسم البادئ تتابع البادئ (°C)حرارة الالتحام 

48 CAC ACA CAC ACA CAC AAC 4 ISSR1 

44 ACT GAC TGA CTG ACT GAC TG A830241 ISSR2 

50 CTC TCT CTC TCT CTC TT 813 ISSR3 

50 AGA GAG AGA GAG AGA GT 807 ISSR4 

64 GTC ACCACCACCACCACCACC AC 8565 ISSR5 

53 CTCCTCCTCCTCCTCCTC 866 ISSR 6 
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45 CTC TCT CTC TCT CTC TTG W814 ISSR 7 

48 CAC ACA CAC ACA CAC AGA C 8 ISSR 8 

53 AGCAGCAGCAGCAGCAGC 862 ISSR 9 

46 CAC ACA CAC ACA GG 17899B ISSR 10 

51 GAG TCT CTC TCT CTC TCT C 231 ISSR 11 

51 CTC TCT CTC TCT CTC TCT G 8082 ISSR 12 

53 CAG CAG CAG CAG CAG NLSSR3 ISSR 13 

51 CAG CAC ACA CAC ACA CAC 17 ISSR 14 

48 CAC ACA CAC ACA CAC AGT 5 ISSR 15 

44 TGT GTG TGT GTG TGT GG 830 ISSR 16 

44 GAG AGA GAG AGA GAG AC 811 ISSR 17 

48 GAG AGA GAG AGA GAG AA 812 ISSR 18 

48 CACCACCACCACCACCACCAC C 8564 ISSR 19 

49 CGT CAC ACA CAC ACA CAC 16 ISSR 20 

 
 الشتائج والسشاقذة

أعظى  (.2)الججول، ISSR البديظة تابعية الجاخميةتبادغ لمتكخارات ال 20م طخز العجس السجروسة باستخجا DNAتؼ تزخيؼ 
ويبيؽ ، وبالتالي استبعجا مؽ الجراسة. أؼ تزاعف يعظيالؼ  ISSR19, ISSR7 في حيؽ أن البادئيؽ  اً بادغ مشيا تزاعف 18

 .ISSR 5 ( صؾرة ىلامة الآغاروز لمبادغ 1الذكل رقؼ )
حدم مع  5. تخاوح عجد الحدم الكمية الشاتجة مؽ حدمة 157لعيشات السجروسة ا DNAعؽ تزخيؼ  بمغ عجد الحدم الكمية الشاتجة

 حدمة 125 حدمة/ بادغ. وتبايشت 8.7 وبستؾسط  ISSR 10حدمة مع البادغ  12 إلى  ISSR 14والبادغ ISSR9البادغ 
أعمى عجد لمحدم الستبايشة شكمياً  ISSR 10حدمة/ بادغ، حيث أعظى البادغ  6.94السجروسة بستؾسط  في جسيع العيشات

حدمة( بتعجدية  2أقل عجد لمحدم الستبايشة شكمياً ) ISSR 14%، بيشسا أعظى البادغ 92حدم( بتعجدية شكمية قجرىا  10)
كانت متبايشة شكمياً وأعظت  (ISSR5 ،ISSR11 ،ISSR15جسيع الحدم الشاتجة عؽ البادئات ) %، في حيؽ أن20شكمية 

  ( . 3)الججول، %77%. بمغ متؾسط التعجدية الذكمية لمظخز السجروسة 100ندبة تعجدية شكمية  ىحه البادئات
 

 
 ISSR5 باستعسال البادئ طرز العدس السدروسة DNAلهلامة الأغاروز لشهاتج تزخيم  صهرة(: 1الذكل ) 
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 39عجد مؽ الحدم الفخيجة بمغ مجسؾعو  السدتخجمة استظاعت تسييد ISSR( أن بادئات 3كسا يلاحع مؽ الشتائج في الججول )

( في حيؽ أن كل مؽ 6( أعمى عجد لمحدم الفخيجة )ISSR 5حدمة فخيجة/ بادغ. حيث حقق البادغ )2.17 حدمة بستؾسط 
 1.06حدمة بستؾسط  19( لؼ تعط أؼ حدمة فخيجة. بمغ عجد الحدم الفخيجة السؾجبة ISSR14, ISSR9, ISSR1البادغ )

أما بالشدبة لمحدم . (3( أعمى عجد لمحدم الفخيجة السؾجبة )ISSR12و ISSR10حدمة فخيجة مؾجبة/ بادغ، وسجل البادئان )
لمحدم  أعمى عجد( ISSR5وسجل البادغ ) حدمة فخيجة سالبة/ بادغ. 1.11حدمة بستؾسط  20عجدىا  قج بمغالفخيجة الدالبة ف

 .( حدمة5) الفخيجة الدالبة
لسؾقع وراثي عمى الجيشؾم وبالتالي لؾاسؼ جديئي معيؽ قجرة ىحا الؾاسؼ عمى التسييد بيؽ (PIC) التعجدية الذكمية يسثل محتؾػ 

 كانت اعمى قيسة لوو  0.263 الظخز الؾراثية. وقج بمغ متؾسط محتؾػ التعجدية الذكمية لمبادئات السدتخجمة في ىحا البحث 
وتعج أكثخ البادئات قجرة عمى التسييد بيؽ . (ISSR 3)لمبادغ 061.0و بمغت أقل قيسة ل(، و ISSR 15)لمبادغ  0.385

 ,ISSR 17 (0.385 , 0.352 , 0.335 وىي: (PIC) الظخز الؾراثية ىي التي أعظت أعمى قيسة لسحتؾػ التعجدية الذكمية
ISSR 11, ISSR 15  .)والباقي كاردا ايمشيا مؽ  25صشف مؽ العجس  31عمى وفي دراسة مذابية أجخيت عمى التؾالي

عمى تعجدية  (Seyedimoradi and Talebi, 2014)حرمت ،  ISSRبادئات مؽ  10باستخجام و مؽ مشاطق مختمفة 
 .PIC 0.37 قيسةبمغت كسا % 43شكمية بمغت 

 يث. حفي التؾصيف الجديئي لمعجس ISSRالدابقة التي أثبتت فعالية استخجام  مع العجيج مؽ الجراسات تتفق نتائج ىحا البحث
 11عمى  ISSR تقشية % باستخجام78.05عمى ندبة تعجدية شكمية بمغت  (Sonnante and Pignone, 2007)حرمت 

مؽ العجس  ةسلال 70لتؾصيف  (Fikiru et al., 2007)في دراسة أجخاىا و  سلالة مؽ العجس السؾجؾد بجشؾب إيظاليا.
%. 59.57حدمة متبايشة شكمياً بستؾسط تعجدية شكميو قجره  28مشيا  حدمة 47نتج  ،ISSR بادئات الاثيؾبي باستخجام أربع

 138عمى وحرل  مؽ العجس سلالات وصشف واحج 6 لجراسة ISSRبادئات  10 (Baloch et al,. 2015)استخجام كسا 
 ,.Babayeva et al)حرل %. وكحلػ 97حدمة لكل بادغ وبمغت ندبة التعجدية الذكمية  13.5حدمة متعجدة بسعجل 

سلالة مؽ العجس  47 لـ تودراسلجػ وذلػ  ،ISSRبادئات 7 باستخجام %(84) ى ندبة عالية مؽ التعجدية الذكميةعم (2018
 .متبايشة شكمياً  حدمة 62مشيا حدمة  71حرل عمى حيث إدخاليا ضسؽ بخامج التخبية في أذربيجان  بيجفمؽ ايكاردا 

 
 لالات والأصشاف السدروسة من العدس:التحميل العشقهدي ودراسة درجة القرابة الهراثية بين الد

وذلػ مؽ خلال حداب مرفؾفة التبايؽ مؽ العجس،  (سلالة وصشفيؽ 11طخاز وراثي ) 13 تؼ تحجيج درجة القخابة الؾراثية بيؽ
 لوالتي تغيخ قيسة التبايؽ الؾراثي بيؽ الدلالات والاصشاف السجروسة وتبيؽ مؽ الججو  Jaccardاعتساداً عمى معامل  الؾراثي

 0.20ن أقل تباعج وراثي أ، في حيؽ  5 والرشف ادلب Ln32الدلالة بيؽ  سجمت 0.46 وراثي ن أعمى ندبة تباعج أ( 4)
 .  Ln28, Ln27 الدلالتيؽ  كل مؽ سجل بيؽ
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 تعدديةال ندبة( الدالبة السهجبة،)الكمية،  الفريدة الحزم عدد(، الستذابهة الستبايشة،عدد الحزم )الكمية، (: 0جدول رقم )ال
 الذكمية التعددية محتهى )%(،  الذكمية

 البادئات
عدد الحزم 

 الكلية

عدد الحزم 
الفريدة 
 الموجبة

عدد الحزم 
 الفريدة السالبة

عدد الحزم 
 الفريدة الكلية

عدد الحزم 
المتباينة 

 شكليا

النسبة المئوية 
للتعددية 

 الشكلية

pic معامل
 التعددية الشكلية

ISSR1 10 0 0 0 5 50 0.142 

ISSR2 7 1 0 1 6 86 0.249 

ISSR3 6 2 0 2 3 50 0.061 

ISSR4 8 1 0 1 4 50 0.134 

ISSR5 9 1 5 6 9 100 0.374 

ISSR6 11 0 1 1 8 73 0.307 

ISSR8 7 0 3 3 6 86 0.372 

ISSR9 5 0 0 0 3 60 0.289 

ISSR10 12 3 1 4 11 92 0.259 

ISSR11 10 0 3 3 10 100 0.352 

ISSR12 9 3 0 3 8 89 0.263 

ISSR13 10 2 1 3 9 90 0.296 

ISSR14 5 0 0 0 1 20 0.095 

ISSR15 9 0 1 1 9 100 0.385 

ISSR16 9 2 0 2 8 89 0.294 

ISSR17 9 1 3 4 8 89 0.335 

ISSR18 11 1 1 2 9 82 0.247 

ISSR20 10 2 1 3 8 80 0.282 

   125 39 20 19 157 المجموع

 0.263 77 6.94 2.17 1.11 1.02 8.72 المتوسط
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 .Jaccardالتباين الهراثي بين طرز العدس السدروسة استشاداً إلى معامل  مرفهفة(: 3رقم ) الجدول
  Ln25 Ln26 Ln27 Ln28 Ln29 Ln30 Ln31 Ln32 Ln33 Ln34 Ln35 Ideb3 Ideb5 

Ln25 0.00                         
Ln26 0.39 0.00 

           Ln27 0.34 0.27 0.00 
          Ln28 0.39 0.30 0.20 0.00 

         Ln29 0.39 0.39 0.27 0.24 0.00 
        Ln30 0.30 0.32 0.28 0.28 0.33 0.00 

       Ln31 0.38 0.38 0.33 0.32 0.29 0.24 0.00 
      Ln32 0.45 0.36 0.29 0.36 0.39 0.33 0.29 0.00 

     Ln33 0.39 0.38 0.32 0.41 0.42 0.35 0.37 0.28 0.00 
    Ln34 0.33 0.28 0.25 0.26 0.29 0.26 0.23 0.28 0.28 0.00 

   Ln35 0.25 0.33 0.27 0.30 0.36 0.25 0.33 0.34 0.29 0.26 0.00 
  Ideb3 0.34 0.44 0.41 0.41 0.42 0.35 0.39 0.42 0.38 0.36 0.25 0.00 

 Ideb5 0.39 0.45 0.41 0.39 0.43 0.38 0.44 0.46 0.40 0.40 0.32 0.38 0 
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 التباين لبيانات العشقهدي التحميل عمى اعتساداً  السدروسة العدس لظرز الهراثية القرابة شجرة مخظط(: 5) رقم الذكل

 .بيشها فيسا الهراثي

 
بالسجسؾعة   5تفخد الرشف إدلبحيث  .(2)الذكل،  0.4انفرمت شجخة القخابة الى مجسؾعتيؽ أساسيتيؽ بتباعج قجره 

والتي انقدست بجورىا الى  3الأولى في حيؽ ضست السجسؾعة الثانية الدلالات السجخمة مؽ ايكاردا مع الرشف إدلب 
، ضست تحت السجسؾعة الأولى تحت تحت مجسؾعتيؽ تحت تحت السجسؾعة الأولى 0.36تحت مجسؾعتيؽ بتباعج قجره 

بتباعج قجره  Ln35و 3وتحت تحت السجسؾعة الثانية ضست كل مؽ الرشف ادلب 0.3بتباعج قجره  Ln25ضست الظخاز 
0.25. 

ضست تحت تحت السجسؾعة  0.34في حيؽ انفرمت تحت السجسؾعة الثانية الى تحت تحت مجسؾعتيؽ عشج تباعج قجره 
حت السجسؾعة الثانية ، في حيؽ انفرمت تحت ت0.28عشج تباعج قجره Ln32والدلالة  Ln33الأولى مشيا كل مؽ الدلالة 

، وانفرمت تحت تحت تحت السجسؾعة الثانية الى عشقؾديؽ عشج 0.32الى تحت تحت تحت مجسؾعتيؽ عشج تباعج قجره 
في  0.25عشج تباعج قجره  Ln30وانفرل العشقؾد الأول الى مجسؾعتيؽ ضست السجسؾعة الأولى الدلالة  0.29تباعج 

، وانفرل العشقؾد الثاني الى 0.23عشج تباعج قجره Ln34, Ln31 لتيؽ حيؽ ضست السجسؾعة الثانية كل مؽ الدلا
 وضست السجسؾعة الثانية كل مؽ الدلالة  0.26عشج تباعج قجره  Ln29مجسؾعتيؽ ضست السجسؾعة الأولى الدلالو 

Ln27 والدلالو Ln28 0.2عشج تباعج قجره. 
الدلالات والأصشاف السجروسة وىحا يتذابو مع نتائج أبحاث في التسييد بيؽ   ISSRتذيخ نتائج ىحا البحث لفاعمية تقشية 

، لاحع أن ISSRبادئات  4باستخجام  سلالة مؽ العجس الاثيؾبي 70 لـ ((Fikiru et al., 2010سابقة فعشج دراسة 
 20 (Joshi et al., 2013). واستخجم 0.10تباعج قجره وبانقدست الى ثلاث مجسؾعات رئيدة الدلالات السجروسة 

وبتباعج وراثي الى مجسؾعتيؽ  صشاف السجروسةالأ شجخة القخابة الؾراثيةصشف مؽ العجس. وفرمت  24عمى  ISSRدغ با
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 Seyedimoradi) كسا أشار . 23 ، إذ تفخد أحج الأصشاف بسجسؾعة مشفرمة مبتعجاً عؽ بقية الأصشاف الـ0.41قجره 
and Talebi, 2014) فعالية استخجام  إلىISSR برسة الؾراثية وإعظاء معمؾمات وراثية عؽ الأصشاف في تحجيج ال
والباقي مؽ مشاطق  ايكاردامشيا مؽ  25 ،مؽ العجس طخازاً  31عمى ، حيث أجخيت الجراسة والانؾاع السختمفة لمعجس

  .الى ثلاث مجسؾعات رئيدة الؾراثية انقدست شجخة القخابةو  ،مختمفة
الظخز السجروسة، مسا يؤكج إمكانية استخجام ىحه الظخز في بخامج التخبية بيشت نتائج ىحه الجراسة وجؾد تشؾع وراثي بيؽ 

 Seyedimoradi and Talebi, 2014; Babayeva etوىحا يتفق مع ما تؾصل اليو )لمحرؾل عمى أصشاف ججيجة 
al., 2018 ). 

 الاستشتاجات
عجس السجخمة مؽ ايكاردا والرشفيؽ فعاليتيا في تحجيج التشؾع الؾراثي بيؽ كل مؽ سلالات ال ISSRأثبتت تقشية  .1

وبالتالي يسكؽ اعتسادىا لجراسة التشؾع الؾراثي في العجيج مؽ أصشاف البقؾليات،  5وادلب  3السحمييؽ ادلب 
 وخاصة العجس.

، 100تفؾقيا حيث أعظت أعمى ندبة تعجدية شكمية وبمغت  ISSR15,ISSR11,ISSR5اثبتت البادئات  .2
 حدم. 6الفخيجة وبمغت أعمى عجد لمحدم  ISSR5وأعظى 

لحا نشرح باستخجاميسا كآباء لميجؽ  5والرشف ادلب Ln32 بيؽ الدلالة  0.46 سجمت أعمى ندبة تباعج وراثي .3
 في بخامج التخبية.
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 انخلاصت

طجغبد َجبرٛخ رائجخ ثبنًبء ٔانًزٚجبد انؼؼٕٚخ رغزخهض يٍ انفٕاكّ ٔانخؼشٔاد ار رزشأذ انٕآَب ثٍٛ  الاَثٕعٛبَُٛبد

انجشرمبنٙ انٗ انٕسد٘ ٔالازًش انٗ الاسخٕاَٙ ٔالاصسق اػزًبداً ػهٗ انزشكٛت اندضٚئٙ ٔانشلى انٓٛذسٔخُٛٙ نهٕعؾ، 

ً ففٙ انغُٕاد الأخٛشح اعزؼًهذ كًهَٕبد ؽجٛؼٛخ فٙ انزظُٛغ  رؼـــــــــــــذ الاَثٕعٛبَُٛبد يـــٍ انًشكجبد انُشطــخ زٕٛٚب

. ٔرزٕاخـــــــــذ الاَثٕعٛبَُٛبد فــــــــٙ E163انغزائٙ ثغجت خظبئظٓب انؼلاخٛخ ار رؼًم ػهٗ رؼضٚض انظسخ ٔٚشيض نٓب 

شؼخ فـــــــــــــــٕق انجُفغدٛخ ػـــــــــــٍ انُجبربد راد انزشرٛت انؼبنــــــــــٙ ار رؼًم ػهٗ زًبٚخ انُجبد يــــــــــــٍ الا

ؽشٚك ايزظبطٓب نهشؼبع انؼٕئٙ. ٚزكٌٕ رشكٛجٓب انجُبئٙ يٍ خضئٍٛ خضء ٚغًٗ اكلاٚكٌٕ أ الاَثٕعٛبَذٍٚ ٚسزٕ٘ ػهٗ 

ً نلاسرجبؽ  C6-C3-C6رسح كشثٌٕ ثشكــــــــــم  51 ٔاندضء الاخش ٚزؼًٍ انغكشٚبد ٔاٌ اكثش انغكشٚبد شٕٛػب

هٕكـــٕص ، كبلاكزــــٕص ، صاٚهـــٕص  ٔ اساثُٕٛص، إٌ أكــثش الاَثٕعٛبَُٛـبد اَزشبسا فـٙ انطجٛؼـخ انغٛبَٛذٍٚ ، كــــ

% يٍ طجغبد 18% يٍ طجغبد انفبكٓخ ٔ 96% يٍ طجغبد الأٔساق 08ٔثٛلاسكَٕٛـــذٍٚ ٔانذنفُٛذٍٚ ارا رشكم 

انٓٛذسٔخُٛٙ، انذسخبد انسشاسٚخ، الإَٚبد انًؼذَٛخ، انًٕاد  الاصْبس، رزأثش ثجبرٛخ الاَثٕعٛبَٛبد ثؼذح ػٕايم انشلى

انسبفظخ، انًٕاد انًخزضنخ، انًٕاد انًؤكغذح، الازًغ الايُٛٛخ، انغكشٚبد، الاَضًٚبد، انؼٕء، ثُبئٙ أٔكغٛذ انكجشٚذ 

 ٔيشافمبد انظجغخ.

كسذة، عىايم الاكسذة والاخخزال، ايىٌ الأنىاٌ، الاَثىسيبَيُبث، انصبغبث انُببحيت، يضبداث الا :انكهًبث انًفخبحيت

  الاكسىَيىو ، الاسخخلاص
 

Abstract 
Anthocyanins are pigments that were extracted from fruits and vegetables. They are soluble 

in water and organic solvents, and their color can range from orange to pink to red to purple 

or blue, depending on the structure and pH of the medium. Because anthocyanins are 

bioactive compounds, they have recently been used as a natural color in the food systems due 

to their ability to promote health and symbolizes anthocyanins E163, anthocyanins are 

present in higher order plants its work to protect plant from ultraviolet ray by absorbing the 

light. Its structural consists of two part, first part known as aglycone or anthocyanidin, 

contains 15 carbon atoms in the form of C6-C3-C6 , the second part  is made up sugars, the 

most types that attached in structure  of anthocyanins glucose, galactose, xylose and 

arabinose. The most available anthocyanins in nature are cyanidin, pelargonidin, and 

delphinidin, that make up for 80% of the pigments in leaves, 50% of the pigments in fruit, 

and 50% of the pigments in roses. The stability of anthocyanins is determined by a lot of 

factors, including pH, temperature, metal ions, preservatives, reducing agents, oxidizing 

agents, amino acids, sugars, enzymes, light, sulfur dioxide, oxygen and co-pigment. 

 

Keyword: Colors, Anthocyanins, Pigments, Antioxidant, Oxonium ion, oxidizing and 

reducing agents, Extraction 

 انًقذيت

اٌ اصدٚبد انؼذد انغكبَٙ فٙ انؼبنى أدٖ انٗ صٚبدح ػذد انًخهفبد انزٙ رؤثش عهجبً ػهٗ انجٛئخ ار أطجسذ انُفبٚبد يظذس لهك 

ٓذ اػٍٛ انًؤعغبد انظُبػٛخ انـٗ رمهٛم انزهٕس انجٛئٙ ػـٍ ؽشٚك نظسخ الاَغبٌ ٔيٍ ْـزِ انُفبٚبد انًخهفبد انُجبرٛخ، ارد

(. اصداد اعزؼًبل انًؼبفبد انغزائٛخ Silva et al.,2018إػبدح رذٔٚش انًخهفــبد انُجبرٛخ ٔالاعزفبدح يُـٓب ثشكم إٚدبثٙ )

 ً ثؼـــــــــــذ اخـــــــــــش ٔيٍ ْــــــــــــزِ انًؼــــــــــبفبد انًهَٕبد انغزائٛـــخ انظُبػٛـــــــــــخ  يٍ لجم انًغزٓهك ٕٚيب

د ٔثغجت الاثـبس انؼبسح نهًهـَٕبد انظُبػٛـــــــــخ اعزجذنذ ثًهَٕــــــــبد ؽجٛؼٛــــــــــخ، رؼـــــــــذ ػًهٛــخ إػبفخ انًهَٕب

عُّ لــــــــجم انًٛلاد فـــــــــٙ انظٛــــــــٍ، اصداد  0988يًبسعخ لذًٚخ ار ٚــشخغ ربسٚخٓب انـٗ  انٗ انغــــــــزاء

mailto:enas.ali@uobasrah.edu.iq
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ً ثُغجـــــــــــخ   Shamina et al.,2007; Amelia, et al.,2013; Cortez et)% 51-58اعزؼًــبنٓب عُٕٚــب

al.,2017)ٛخ سئٛغخ فــــــــــٙ رمجم انًغزٓهك لأ٘ يُزـــــــــح غزائٙ ار . ٚؼـــــــــــذ اخزٛــــــــــبس انهـــــــٌٕ خبط

رؼًـــــــــــم انًهَٕبد ػهٗ رٕزٛذ نٌٕ انًُزح انُٓبئـــــــــــٙ، رسغٛــــــــــٍ خٕدرـــــــــّ، اػطبئّ يظــــــــــٓش 

بنزبنٙ صٚــــــــــبدح انزمـــــــجم يـــــــٍ لجــــــــم خـــــــــزاة، زًبٚـــــــــخ انُكٓــــــــــخ ٔانًشكجبد انسغبعخ نهؼٕء ٔث

 ;Ramadan and El-Hadidy,2015; Le et al.,2019)انًغزٓـــــــهك ٔصٚـــــــــــبدح انـــــمٕح انششائٛــــــــــخ 

Gerard et al.,2019)نؼبنٛخ ُٔٚذس رٕاخذْب فٙ . الاَثٕعٛبَُٛبد ْٙ طجغبد َجبرٛخ رزٕاخذ فٙ خًٛغ انُجبربد راد انشرجخ ا

فٙ ثؼغ الأػشبة انجسشٚخ انًشخبَٛخ، ًٚكٍ رٕاخذْب فٙ  deoxyanthocyanidins-3انفطشٚبد ثًُٛب ٚزٕاخذ يشكت 

زضو يزخظظخ داخم فدٕاد فٙ انخهٛخ ٔٚطهك ػهٛٓب الاَثٕعٛبَٕثلاعذ ْٙ انًغؤٔنخ ػٍ انزخهٛك انسٕٛ٘ نلاَثٕعٛبَُٛبد 

(Barnes,2010انٓذف يٍ ان . ) ًٗمبنّ إػطبء فكشح ػٍ انظجغبد انطجٛؼٛخ انُجبرٛخ )الاَثٕعٛبَُٛبد( ٔانؼٕايم انًؤثشح ػه

 ثجبرٛزٓب

 الأنىاٌ 

ٚــــؼذ انـهٌٕ ْـــــٕ ازـــذ خظبئــض يــــُزـدبد انــــفبكـٓخ ٔانخـــؼشٔاد ٔرـــــزأثـــش رفؼــٛلاد انهــٌٕ     

زًبػــٛخ ٔانـــــدغشافٛـــخ نهغــكبٌ انزــــــــٙ ثـــذٔسْــــب رــــؤثـــــــــش ثشــــــــــــكم ثبنـدـــٕاَــــت انـــثمـــبفٛــــخ ٔالاخ

ٌ ٚزـــًٛض كجـــٛش ػهــــــــــٗ اخـــــــزٛبساد انًـــــغـــزٓهك نلأغزٚـــخ ، إٌ نــكم َــــــــــٕع يــــٍ انغــــزاء نــــــــــــــٕ

ٙ ٚـؼـــذ انخبطٛـــــــــخ الأٔنـــــــٗ انـزـــــــــٙ رذسكٓــب زـــــــــــٕاط الإَـغــبٌ ٔلا غُٗ ػــُٓـب ثــّ ٔثـبنزـبنـــــــ

 Malien-Aubert et)نهـزؼـــــــــشف انـغشٚـــــــــــغ ػهــــــــــٗ انًُــزــــــــــــح ٔلــجــــــٕنّ انُـٓبئـــــــــــٙ  

al.,2001; Joshi et al. 2003;  Joshi and Preema,2017). 

ــّ ٕٚفــــــــش انهــــــٌٕ يـــــــؼهٕيـــبد ػـــــــــــــٍ خـــــــٕدح انـــــغـــــزاء ٔعلايــــــــــزّ َٔــــؼبسرـــــــــ    

إٌ إػــــــــــبفـــــــخ الأنــــــــٕاٌ إنــــــٗ  ٔيـــــــــؤشــــش ػهــــــــــٗ انـــــمٛــــــــــــى انـــــدًبنــــٛــخ ٔانــسغـــٛـــخ،

 ;Stintzing and Carle,2004)انـــــــغـــــــــــــزاء رـــــــــًُــــــــسّ يـــــــــظـــــــٓش خـــــزاة ٔشـــــــــٓٙ 

Shetty et al.,2017; Joshi and Preema,2017)غ انًبدح انز٘ ًٚكٍ أٌ . اٌ انهٌٕ ْٕ َبرــــح يٍ رفبػم انؼٕء ي

ركٌٕ طجغبد َجبرٛخ أٔ أطجبؽ طُبػٛخ أٔ يبدح أخــــشٖ لبدسح ػهٗ يـــــــُر انهٌٕ ػُذ إػبفزٓب إنٗ انـــــًُزح انـــز٘ لذ 

ـــٕاٌ ٚــــكٌٕ غــــزاء، دٔاء أٔ يغزســـــؼشاد ردـــــًٛم ، ٚشخــــــــــغ نــــٌٕ انــــــدغى انــشفــــبف إنــــــــٗ انـ

انــــؼٕء انــــز٘ ًٚــــكٍ إٌ ٚـــًش ػــــجش انــــًـبدح يثـــــــــــم يـشٔس انـؼـٕء الأثٛغ ػــــجش صخبج انُجـــٛـــز 

 الأزـًــــش نٛـظجر ازــًش انـهــــــــٌٕ انـــــــز٘ ٚشخغ إنٗ ايزظبص انــُجٛز خًٛــــــــغ الأنــٕاٌ ٔانغـًبذ فــمــــــــــؾ

هٌٕ الأزًش ثبنــًشٔس ٔٚؼزًذ ثشكم كجــٛش ػهٗ انخـظبئــض انـكًٛــٛبئٛــخ ٔانفٛـضٚبئٛـخ ثبن

 .  (Ahmadiani,2015;Shindy,2016)نهـًبدح

اعزؼـــًــهذ ثؼـــــــــــغ انششكبد الأنٕاٌ نـدزة فئخ يـــؼُٛخ يـــــــــــٍ انُبط يــثـــم الأؽفــــبل ، نزسغٍٛ    

ـــــح انغزائـــــــٙ ٔلـــــجٕنّ يـــٍ لجــــــــــــــم انًغزٓهك، إر ٚـــــــزى إػبفخ انًهَٕبد إنــــــٗ انـــــــغزاء يظــــــٓش انًُز

انًــــــظُغ لإزــــــذٖ الأعجبة فمذاٌ انـــــهٌٕ ٔانُكٓـــــــخ إثُــــبء انزظُٛغ خبطـــــخ ػُـــــــذ اعزؼــــــــًبل 

ؼبنــــٛخ، نهزــــغطٛخ ػــــــٍ انًُزدبد انغزائٛخ يــــُخفؼخ انــــدٕدح ، اخــــزلاف يــــٕاعى الإَـــــزبج أٔ انـــــسشاسح ان

ــــضٍٚٛ انًُــــــــــطمخ اندـــغــــشافـــــــٛخ، ػــــــذو ٔخــــــٕد نــــٌٕ ؽجٛؼــــــــٙ نهـــغــــــــزاء أٔ لأغـــــــشاع انزـ

ـــــٙ نٙ ٚـــزــــى إػــــــــــبفخ يـــهَٕــــــــبد ؽجٛؼــــــٛخ أٔ طــــــُبػـــــــٛخ إنـــــــــــٗ انًــــُزــــــح انغزائـــثبنــــــزب

 نزـــــؼضٚـــــــض ٔرــــــــسغٛــــــــــٍ انهـــــــٌٕ الأطــــــهٙ

 (Delgado-Vargas and Paredes-Lopez,2002; Liamas et al., 2009; Cortez et al.,2017)                               . 

عُخ لــــــجم انًٛلاد ، ار ٚزـــــطهت يؼــــــشفخ  5188ٚشخغ إػبفخ انًغزخهظبد انهَٕٛخ انطجٛؼٛخ كًهَٕبد غزائٛخ إنٗ     

انغزاء يؼهــــــــٕيبد كبفٛخ ػـــــــــٍ الأنٕاٌ  خٛذح فــٙ ػهــــــــــٕو انُٓذعخ ٔانمبٌَٕ ٔانزغٕٚك ، ثبنزبنٙ ٚسزبج ػبنـــــــى

انًغزؼًهخ فٙ انــــــــغزاء ٔخظبئظٓب ٔرـــــــشكٛجٓب انكًٛٛــبئٙ ٔثبنـــزبنٙ ػذو زـــــظٕل رذاخم يب ثـٍٛ يشكجبد الأنٕاٌ 

هٛخ انزظُٛغ ، نزنك اردٓذ انششكبد انــٗ ٔانًبدح انغزائٛـــــــــخ ٔزـــــــــظٕل رغـــــٛش ثبنـــهــــــــــٌٕ أثُـــــــبء ػً

 اعــزجذال انظجغبد انطجٛؼٛخ انــــــزٙ رزـــأثش ثبنــؼٕء ٔانـظشٔف اندـٕٚخ ثئطـجبؽ طُبػٛخ أكــثش اعـزـمشاساً 

(Downham and Collins,2000; Frick,2003; Ahmadiani,2015). 

ـــــٍ أْـــــــــــى انًهــــــــَٕبد انًغزؼًهـــخ لإػبفــــــــــخ نــــــــــٌٕ أٔ رؼـــــــذ انظجغــــــــبد ٔالإطــــــــجبؽ يــــ    

دــــــــبد رغٛـــــــــش نـــــــــٌٕ شـــــــــٙء يب، ار رغزؼًـــــم فــــــــــــٙ طُبػخ انُغٛــــــــــــــح ٔالأدٔٚـــــخ ٔانــًُــز

ؼشاد انزدـــًٛـــــــم ٔانجلاعزٛــــك ٔانطــــــــلاء ٔانسجـــــــــش ٔانــــــٕسق، صاد انغزائٛــــــــخ ٔيــــــغزـــــس

ــٙ فــــــــٙ انــطــــــهت ػهـــــــــــٗ اعــــــزؼــًــــــــبل انًـــــــــهــــــَٕبد انطجٛــؼٛـــــــخ فــــٙ انًُزـــــــح انغزائـــ

% عُٕٚــب ار ٚـــــــــــــــشخغ انـٗ صٚـــــــــــبدح انٕػـــــــــــٙ 51-58ٔثــــــُغجـــــــــخ انغُٕاد الأخٛــــــــــــشح 

انًُزــــــــح  ثبنًخــــبؽــــــــش انظسٛـــــــــــخ ٔاٜثـــبس اندبَجـــــٛــــــــــــخ نهًـهَٕـبد انـظُبػٛـــــــــخ انًــغزؼًهـخ فــــٙ

 .(Lazze et al.,2004; Carocho et al.,2014; Gurses et al.,2016; Shetty, 2017) انغزائٙ

 (Mortensen ,2006; Shetty,2017 ) طُفذ انًهَٕبد انًغزؼًهخ فٙ رهٍٕٚ انًٕاد انغزائٛخ إنٗ أسثغ أطُبف 
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ْٔٙ طجغبد ٚزى اعزخلاطٓب ثشكم ؽجٛؼٙ يٍ انكبئُبد انسٛخ يثم طجغخ  Natural Colorsالأنٕاٌ انطجٛؼٛخ  -1

 الاَثٕعٛبَُٛبد  ٔانجٛزبنُٛبد.

ْٔــــــــــٙ طجغـــــبد يشبثٓخ نهظجغــــــبد  Nature-identical Colors الأنــــــــٕاٌ انًطبثمــــــخ نهطجٛؼٛــــــــخ -2

ـــــٍ لا ٚسزـــــــبج انٗ شٓــــــــبدح إداسح انغــــــــزاء ٔانــــــذٔاء انطجٛؼٛخ ٚزـــــــــى رظُٛؼٓب كًٛٛبئٛب نكــــ

 يثـــــــم ثٛزب كبسٔرٍٛ ٔانشاٚجٕفلافٍٛ. FDA Food and Drug Administrationالأيشٚكٛـــــــخ 

د غزائٛخ ٔ ٚطهك ػهٛٓب الاطجبؽ انظُبػٛخ ْٔٙ الأكثش اعزؼًبلاً كًهَٕب  Synthetic Colorsالأنٕاٌ انظُبػٛخ  -3

رٔ انهٌٕ الأزًش ٔلا ٕٚخذ فٙ  Carmine E120ٔٚزى رظُٛؼٓب كًٛٛبئٛب يثم  FDAيغًٕذ ثبعزؼًبنّ يٍ لجم 

 انطجٛؼخ.

َبردخ يٍ ػًهٛبد انزُمٛت ٔانزظُٛغ انكًٛٛبئٙ يثم انزْت، انفؼخ ٔثُبئٙ  Inorganic Colorsالأنٕاٌ انلاػؼٕٚخ  -4

 أكغٛذ انزٛزبَٕٛو.

 

 انصبغبث انطبيعيت

َبَـٕيزش  018-018ْــــــٙ يشكجبد كًٛٛبئٛخ ػؼٕٚخ رؼًم ػهٗ ايزظبص انؼٕء انًشئٙ ثًذٖ يٍ الأؽٕال انًٕخٛــــخ 

ــــــــبس ، رغزخهـــــــض يـــــــــــٍ انُجبرـــــــــبد يثـــــــــم انفٕاكّ ، انجزٔس ، اندزٔس ، انٕسق ، انهســـــــــــبء، الاصْــــ

ـبس، ٚشخــــــــــغ انغجت فـــــــــــٙ اعزؼـــــًبل انظجغــــــــبد انطجٛؼٛخ فـــــٙ انــــغـــــزاء خبطـــــــخ  ٔ الأشدــــــــ

نكَٕٓب أيــــــُخ ٔاززٕائٓـــــــب ػهـــــــــٗ يـــــشكجبد راد فـــــــــــٕائــــــذ طسٛـــــــــخ ٔثبنزبنـــــــــــٙ صاد 

يـــــٍ  ـــــــت ػــــهــــــٗ انًــــظـــــــــبدس انطـــجٛؼٛــــــــخ نهـــًهَٕــبد ٚـــــــــــٕيبً ثـــؼــــــــــــذ اخــــــــشانــــطهــــــــ

 لــــجـــــــم انًغـــزٓهـــك

Delgado-Vargas et al.,2000; Boo et al.,2011; Dyankova and Doneva,2016).) 

 

 The Benefits of Pigmentsبحيت  فىائذ انصبغبث انُب

  رؼًم كًؼبداد نلأكغذح يٍ خلال رثجٛؾ ػًم اندزٔس انسشح فٙ اندغى 

  اززٕائٓب ػهٗ يشكجبد انفلافَٕٕٚذ انزٙ رؼًم كًؼبداد نلانزٓبثبد ٔانغًٕو 

 انسًبٚخ يٍ ايشاع انغكش٘، رظهت انششاٍٚٛ، ايشاع انمهت ٔانغًُخ 

  اندغى ٔثبنزبنٙ ػذو ػٛك الأػٛخ انذيٕٚخانًغبػذح فٙ ػذو رخثش انذو داخم 

 انٕآَب انضاْٛخ عبػذد ػهٗ خزة انسششاد نهُجبربد َٔمم انجزٔس ٔانًغبػذح ػهٗ انزهمٛر 

  زًبٚخDNA 

 زًبٚخ انُجبربد يٍ الاشؼخ فٕق انجُفغدٛخ، اَخفبع انذسخبد انسشاسٚخ ٔيمبٔيخ اندفبف 

 ٙانجُبء انؼٕئ 

  يؼبدح نهفبٚشٔعبد 

 ع الأكغدٍٛ انفؼبل رًُغ ركبثش إَٔاROS Reactive Oxygen Species داخم انخهٛخ 

 

 

(Mei et al.,2014; Arslan ,2015; Ahmadiani,2015; Ali et al.,2016; Cortez et al.,2017; 

 Salehi et al.,2020; Houghton et al.,2021).  

 

 

 

 طُفذ انظجغبد إنٗ رظُٛفبد ػذح يُٓب اػزًبداً ػهٗ 
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 (: انصبغبث انُببحيت وحقسيًبحهب1انجذول )

 انًظبدس انًشكجبد انكًٛٛبئٛخ رمغٛى انظجغبد

  Tetrapyrroles انزشكٛت اندضٚئٙ

 Isoprenoid 

 Benzopyran 

 Quinones 

 N-heterocyclic 

 O-heterocyclic 

 met allo-proteins 

 Melanins 

 

 

(Bauernfeind,1981; Hendry,1996; 

 Ngamwonglumlert et al.,2017; Deman et al.,2018) 

 

 طجغبد رائجخ ثبنًبء: الاَثٕعٛبَُٛبد،  انمبثهٛخ انزٔثبَٛخ

 الاَثٕكغبَثٍٛ ، انجزبنُٛبد

 طجغبد رائجخ ثبنذٍْ: انكهٕسٔفٛم، انكبسٔرٍٛ

 

 

(Kong et al.,2003; Wrolstad,2004; 

Dyankova and Doneva,2016) 

انًدًٕػخ 

 انٕظٛفٛخ

 زبيم انهٌٕ يغ أَظًخ يشافمخ 

 Carotenoids  

 Anthocyanins  

 Betalains  

 Carmel 

  synthetic pigments  

 lakes 

 

 ثٕسفٛشُٚبد يؼذَٛخ 

 Myoglobin 

 Chlorophyll and their 

derivatives 

 

 

 

 

 

 

(Delgado-Vargas et al. 2000; Wong,2018) 

 انكهٕسٔفٛم  رٕاخذْب ؽجٛؼٛبً 

 انكبسٔرُٕٚذاد 

  الاَثٕعٛبَُٛبد 

 انجزبنُٛبد 

 

(Bauernfeind,1981; Hendry,1996;  

Ngamwonglumlert et al.,2017; Deman et al.,2018) 

 

 

 الاَثىسيبَيُبث
ٍ ْـٙ طجغبد َجبرٛخ رائجـخ ثبنًـبء ٔانًزٚجبد انؼؼٕٚخ، رؼــــــــذ اْــى يدًٕػـــــــــخ ثــؼذ انكهٕسٔفٛـــــم يـشئٛـــخ نهؼـٛـــ

انـجششٚخ، رًزـض انؼٕء ػُـــــذ يـذٖ يــٍ الاؽٕال انًٕخٛــخ، رزـــــــًٛـــض ثًدًٕػـخ ٔاعؼــخ يــٍ دسخـبد الأنـٕاٌ 

ــــٍ انجشرمبنـٙ إنٗ انــٕسد٘ ٔالأزـــًـش إنــٗ الأسخــــــٕاَـــٙ ٔالأصسق اػزًـبداً ػهٗ انزـــشكٛـــت رزــــــشأذ ثٛ

-Mei et al.,2014;Ali et al.,2016; Joshi and Preema,2017; Al)اندــــضٚئٙ ٔانــــشلــى انــٓٛـــذسٔخــــُٛٙ 

Qadri,2018)َُٛـبد يٍ كهًزـٍٛ ٚـــَٕبَٛــخ . رزكٌٕ كهًــــــــخ الاَثــٕعٛـب Anthos ٔ رؼُٙ انضْـشح Kynos  الاصسق

انذاكـٍ، اعزؼًـم يظـطهر الاَثـٕعٛــبَُٛبد نزظُٛــف انظجغبد انضسلــــبء فٙ صْــــــــشح انــزسح انزــٙ رـــى ٔطفٓـــــــب 
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انـٗ الاَثٕعٛبَُٛــبد ثــذٌٔ  Anthocynidinsثًُٛب ٚشــٛــش يظطهـر  5001يـــــــٍ لـــجم انؼبنـى يبسكـٕاسد ػبو 

 .   .(Castaneda-Ovando et al.,2009; Wahyuningsih et al.,2017)خـضٚئبد انغكــش

رزٕاخـــــــــذ الاَثٕعٛبَُٛبد فــــــــٙ انُجبربد راد انزشرٛت انؼبنــــــــــٙ ُٔٚذس رٕاخذْب ثبنفطشٚبد أ انطسبنت، رسًٙ      

ُٛبد انُجبد يــــــــــــٍ الاشؼخ فـــــــــــــــٕق انجُفغدٛخ ػـــــــــــٍ ؽشٚك ايزظبطٓب نهشؼبع انؼٕئٙ طجغخ الاَثٕعٛبَ

يٍ خلال رشكٛجٓب يزؼـــــــذد انفُٕٛل ٔاززٕائٓب ػهـــــــــــٗ انًدًـــــــــٕػخ الاعٛهٛخ ٔثبنزبنٙ انزمهٛم يــــــــــٍ رهف 

 .DNA (Barnes,2010)انسبيغ انُٕٔ٘ 

د الاَثٕعٛبَُٛبد ْــــــــٙ كلاٚكٕعٛذاد يـــــــــٍ يشزمــــــــــبد يزؼـــــــــــذد انٓٛــــــــــذسٔكغــــــٛم ٔيزؼــــــــذ    

، ٚزكـــــــــٌٕ ْٛكهــــــــٓب Flavylium  ٔ2-Phenylbenzopyryliumانًٛثٕكغٛــــــــــم يــــــــٍ ايـــــــــلاذ 

-C6-C3رسح كشثٌٕ ثشكــــــــــم  51ٍ خضئٛــــــــٍ خـــــــضء ٚغًــــــــٗ اكلاٚكـــــــــٌٕ ٚسزـــــــــــٕ٘ ػـــــــهٗ يـــــــ

C6  ٔٚــــغًــــــــٗ الاَثٕعٛـــــــــبَذٚـــــــٍ ٔٚزؼًــــــــٍ اندــــــــضء الأخـش ػهــــــــٗ انغكشٚـــــــــــبد

 ـــــــــٕص ، كبلاكزــــــــــٕص ، صاٚهــــــــــٕص  ٔ اساثُٕٛصكـــــــــــهٕكــ

 (Oancea and Draghici,2013; Cortez et al.,2017; Gerard et al.,2019) .  رزكــــــــــٌٕ الاَثٕعٛبَُٛبد

عذاعٛــــــــخ انكشثٌٕ يزظهخ يـــــــــــغ زهمــــــــــخ كشثَٕٛـــــــــخ   يــــــــــــٍ زهمزٛـــــــــــــٍ أسيبرٛــــــــــــخ

ػهـــــــٗ ثلاس  Aرسزـــــــــٕ٘ انسهمـــــــخ الأنٗ  غٛـــــــــش يزدبَغخ ثلاثٛـــــــــــخ رساد كـــــــــــشثٌٕ، ار

 Fusedـــــــٍ يدبيٛغ انٓٛذسٔكغٛم ٔٚطهك ػهٛٓب زهمـــــــــخ أاطـــــــــش يــــــــضدٔخخ  ٔيدًــــــــٕػزٛــــــــٍ يــ

benzoyl  ثًُٛــــــب رسزـــــــــــٕ٘ انسهمخ انثبَٛــــــــخ ،C   ػهـــــــــٗ اثُٛـــــــٍ يـــــــٍ الأٔاطـــــــــش انًضدٔخـــــــــخ

فزـــسزٕ٘   Bٓب زهمــــــــــخ انجٛـــــــشٔل، ايب انسهمـــخ انثبنثخ ٔرسح أٔكغدٛـــــــــــٍ ٔازـــــــــــذح  ٔٚطهـــــــــك ػهٛ

هٛٓب ػهــــــــــٗ ثلاس أٔاطــــــــش يـــــــضدٔخـــــــخ ٔيدًٕػـــــــــــخ ْٛذسٔكغٛـــــــــم ٔازـــــــــــذح ٔٚطهـــــــــك ػ

كًب فـــــــٙ انشكم   R-Groupsانًدبيٛـــــغ انٕظٛفٛـــــــــخ اندبَجٛــخ زهمـــــــــخ انفُٛـــٕل انزٙ رزظم ثٓب اثُٛـــــٍ يــــٍ 

(0-5 )(Harbone,1984; Barnes,2010) رؼـــــــــــــذ الاَثٕعٛبَُٛبد يـــٍ انًشكجبد انُشطــخ زٕٛٚبً، إٌ أكــثش .

% 96% يٍ طجغبد الأٔساق 08ٔذٍٚ ارا رشكم الاَثٕعٛبَُٛـبد اَزشبسا فـٙ انطجٛؼـخ انغٛبَٛذٍٚ ، ثٛلاسكَٕٛـــذٍٚ ٔانذنفُٛ

 .(Khoo et al.2017)% يٍ طجغبد الاصْبس 18يٍ طجغبد انفبكٓخ ٔ 

 50لغًـــــــذ الاَثٕعــــــــٛبَُٛبد اػزًبدا ػهــــــــٗ يــــــــٕلغ الاسرجـــــــبؽ ٔػـــــــذد انغــكشٚـــبد انــــــــٗ     

-monosides  ،3-biosides ،3-triosides   ،3,5- dimonosides    ،3-3ــــــــب يــدًـــــــــٕػــــــخ آًْـ

bioside-5-monosides  ٔ3-biosides-7-monosides رؼــــــــذ يـــــــــٍ أكثـــــــــش يـــــــــكَٕبد انفلافَٕٕٚذاد .

انزٙ رؼـــــــٕد إنـــــــــٗ يدًٕػـــــــــــخ ٔاعؼخ يــــــــٍ  ٔفـــــــــــشح فـــــــٙ انخؼـــــــــشٔاد ٔانفـــــــــٕاكـــــــّ

ــــــٙ ـًزؼذدح انفُٕٛلاد انزـــــــــــٙ ًٚكـــــــٍ اعزخلاطٓب يــــــــــٍ يظــــــــــــبدس ؽجٛؼٛـــــــخ ػـــــــــــــذح ْــــــ

 .(Harbone,1963; Jackman et al.,1987) ـــــزٔس الإصْبس، انفــــــــــٕاكّ، انخؼــــــــــشٔاد ٔاندــــــ

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Martin et al.,2017) 

 (: انصيغت انكيًيبئيت انعبيت نلاَثىسيبَيُبث 1انشكم )

صاد الاْزًــبو فٙ انغُٕاد الأخٛشح ثبعزؼًبنٓب كجذٚم ؽجٛؼــــــــــٙ نزهٍٕٚ انًُزدــــــــبد انغزائٛخ ار رشٛــــــش انذلائم     

ٍ انًــزضاٚذح إنـــــــٗ إٌ الاَثٕعٛبَُٛبد نٛغــــــــــــذ فمـــــــــــؾ طجغخ ؽجٛؼٛخ غٛش عبيخ ثــــــم نٓـــــــب يـدًٕػخ يــ

ظبئض انؼلاخٛخ رؼــــــــــًم ػهٗ رؼضٚض انظسخ ثبنزبنٙ اعزؼًهذ ػهٗ َطبق ٔاعــــــغ فــــــٙ انزظُٛغ انغزائٙ انخ

(Lozovskaya et al.,2012; Ali et al.,2016; Al-Qadri,2018; Gerard et al.,2019) 
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يغزمـــشح فـٙ انظـشٔف انسبيؼٛخ ٔنكُٓب رزأثـــش ثظشٔف انزظُٛــغ ٔانخـضٌ ار رزسٕل إنـٗ  ركــٌٕ الاَثٕعٛبَُٛبد     

يشكجبد ػذًٚـخ انهـٌٕ ٔثـؼذْــب إنٗ طجغبد ثُٛــخ غـٛش لبثهخ نهزٔثـبٌ ثبنــشغـى يٍ كَٕٓــب أيُــخ نلاعزؼًـبل كًكًلاد 

  (Cabrita et al.,2000; Wang et al.,2013; Zoric et al.,2014; Arslan,2015)غزائٛــــخ 

ً عزـخ أَــٕاع ار   Oxonium ionَــٕع يٍ الاَثٕعٛبَُٛبد ثشكم  088رٕخذ فٙ انطجٛؼخ أكثش يـٍ  ٔنكٍ الأكثـش شٕٛػـب

 ْٔٙ  (Geetha et al.,2011; Khoo et al.,2017)% يٍ الاَثٕعٛبَُٛبد انكهٛخ 68رشكم 

%، ٚسزٕ٘ فٙ انًٕلغ 18ٌٕ اسخٕاَٙ يسًش أ لشيض٘، ٚشكم َغجخ ْٕ الأكثش شٕٛػبً رٔ ن Cyanidinانغٛبَٛذٍٚ  -5

R1   يدًٕػخ ْٛذسٔكغٛمOH  ثًُٛب ٚسزٕ٘ انًٕلغ ،R2 ٍٛػهٗ رسح ْٛذسٔخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Martin et al.,2017) 

 نهسيبَيذيٍ انصيغت انكيًيبئيت (: 2انشكم )

 

 % يٍ يدًٕع الاَثٕعٛبَُٛبد50رٔ انهٌٕ انجُفغدٙ ٔالأسخٕاَٙ انٗ الأصسق ٔٚشكم  Delphinidinانذٚهفُٛذٍٚ  -0

 يدبيٛغ انٓٛذسٔكغٛم  R1 ٔR2انكهٛخ، ٚسزٕ٘ ػهٗ يدبيٛغ ْٛذسٔكغٛم أكثش يٍ انغٛبَٛذٍٚ، ٚزٕاخذ فٙ انًٕلغ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Martin et al.,2017) 

  نهذيهفيُذيٍ انصيغت انكيًيبئيت (: 3انشكم )

% يٍ يدًٕع الاَثٕعٛبَُٛبد 50ثشرمبنٙ، ٚشكم أٚؼب َغجخ  -ًٚزهك نٌٕ ازًش Pelargonidinانجٛلاسكَٕٛذٍٚ  -0

 .  R1انكهٛخ، ٚخزهف ػٍ انغٛبَٛذٍٚ ثبعزجذال يدًٕػخ انٓٛذسٔكغٛم ثزسح انٓٛذسٔخٍٛ فٙ انًٕلغ 
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(Martin et al.,2017) 

 بيلاركىَيذيٍ انصيغت انكيًيبئيت نه(: 4انشكم )

 

ْٕ يٍ يشزمبد انغٛبَٛذٍٚ ٚؼشف ثبٚثشاد الاَثٕعٛبَُٛبد انًثٛهٛخ شبئغ خذا، ٚشكم زٕانٙ  Peonidin انجَٕٛٛذٍٚ -4

رسح  R2ٔٚزٕاخذ فٙ انًٕلغ  OCH3يدًٕػخ انًٛثٕكغٛم  ػهٗ  R1%، رٔ نٌٕ ازًش أسخٕاَٙ ، ٚسزٕ٘ انًٕلغ50

 ْٛذسٔخٍٛ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Martin et al.,2017) 

  بيىَيذيٍ   انصيغت انكيًيبئيت نه(: 5انشكم )

 

يدًٕػخ يٛثٕكغٛم  R2يدًٕػخ انٓٛذسٔكغٛم ٔ    R1% ٔٚسزٕ٘ انًٕلغ 0ٚشكم َغجخ  Petunidinانجٛزَٕٛذٍٚ  -1

OCH3 . َٙرٔ نٌٕ اسخٕا ، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Martin et al.,2017) 

 نهبيخىَيذيٍ  انصيغت انكيًيبئيت  :(6انشكم )
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%، رٔ نٌٕ اسخٕاَٙ، ٚخزهف ػٍ انجٛزَٕٛذٍٚ ثبززٕائّ ػهٗ يدبيٛغ يٛثٕكغٛم 0ٚشكم َغجخ  Malvidinانًبنفٛذٍٚ  -9

OCH3  ٍٛفٙ انًٕلؼR1  ٔR2 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Martin et al.,2017) 

 نهًبنفيذيٍ انصيغت انكيًيبئيت (: 7انشكم )

     

O اٌ ٔخــــــــــــــٕد إٌٚ الاكغَٕٕٛو    
+

فـــــــــٙ خضٚئخ الاَثٕعٛبٍَٛ يغــــــــؤٔل ػـــــــــٍ  0انًدبٔس نهًٕلـــــــــغ 

انطجٛؼخ الايفٕرٛشٚخ انًًٛـــــــــــضح نٓــــــــــزِ انظجغخ ٔثبنزبنٙ لـــــــــذسرٓب ػهٗ ركٍٕٚ الأيلاذ ،ار ٚؼطٗ ْزا الإٌٚ 

ـٙ الأعبؽ انسبيؼٛخ أ انمبػذٚـــــــخ اػزًبداً ػهـــــــٗ انشلــــــــى انظفــــــــــخ انًًٛضح نزٕاخذ انظجغخ فــــــــــ

. ٚشخـــــــغ الاخزلاف ثٛـــــٍ الإَٔاع انغزــــــخ  (Fuleki,1967; Jackman et al.,1987)انٓٛذسٔخُٛــٙ نهٕعؾ 

ْٔــــــــــٙ زهمــــــــــخ  Bــــــــــٙ انسهمـــــخ نلاَثٕعٛبَُٛبد إنــــــــــٗ أػذاد يدبيٛـــــــــغ انٓٛذسٔكغٛم ٔانًٛثٕكغٛم ف

إر رظـــــــٓش انظجغــــبد انزـــــٙ رسزـــــــٕ٘ ػهـــــٗ ػــــــــذد  0ٔ  5'انفُٛـــــــــــٕل انًزظهـــــــــــــخ ثبنًٕلـــــــــغ 

ــــــــش صسلــــــــخ ثُٛـــًب رظــــــــٓش انظجغبد انزـــــٙ اكجش يـــــــــٍ يدبيٛـــــــغ انٓٛذسٔكغٛـــــــــم ظلاً أكـــثـــ

 Delgado-Vargas and)رسزــــــــٕ٘ ػهــٗ ػـــــــــــذد اكجش يـــــــــــٍ يدبيٛــــــــغ انًٛثٕكغٛم ازًشاس اكجش

paredes-Lopez,2002;Ngamwonglumlert et al.,2017) ً3، 0، 1، 0ٕلغ  ، رشرجؾ انغكشٚبد فـــــــــــٙ ان'  ،

ً ثبلاسرجبؽ ٔركـــــــــٌٕ  1ٔ  0فـــــــــٙ الاَثٕعٛبَذٍٚ ٔنكــــــــــٍ انًٕلغ سلـــــــى  '5أ  '4 ًْب الأكثــــــش شٕٛػب

ــــــؾ ثبندضء الاطــــــــشح الاٚثشٚخ ْـــــــــٙ انزٙ رشثــــــــؾ ثٍٛ خــــــــــضء الاكلاٚكٌٕ ٔاندـــــــــضء انغكش٘ ٔٚشرجـــ

ْٔــــــــٙ يدًٕػخ ٔظٛفٛخ ٔاٌ ػـــــــــذد ْـــــــــزِ انًدبيٛغ  Acylانغكش٘ نجؼـــــــــغ الاَثٕعبَُٛبد يدبيٛغ اعٛم 

 .  (Ahmadiani,2015) ٔيٕالؼٓب رؤثش ػهـــــٗ اعزمشاس انظجغخ 

 

 اسخخلاص صبغت الاَثىسيبَيُبث
عٛبَُٛبد ثًزٚجبد ػــذح يُٓب انًٛثبَــٕل ، الاٚثبَٕل، الاعٛزــٌٕ ٔانكهٕسٔفٕسو يـغ ٚزــــــــى اعزخلاص طجغـخ الاَثٕ    

َغجخ يٍ الازًبع انمٕٚخ أ انؼؼٛفخ يثم زبيـــــــــغ انٓٛذسٔكهٕسٚك، زبيغ انخهٛك ٔ انغزشٚـــــك ٔاٌ انٓــــــذف 

كم أٚـــــــٌٕ انفلافٛهٕٛو انًٕخت رٔ انهــــــــــٌٕ الأزًش يــٍ اعزؼًبل يزٚجبد يخزهفخ ْــــــــــــٕ انسظٕل ػهـــــــــــٗ ش

انًغزمش فٙ انٕعــــــــؾ انسبيؼٙ، ٔػبدحً يب ٚغزؼًـــــــــــــم انكســـــــٕل الاثٛهٙ فــــــٙ الاعزخلاص ثغــــــــــجت 

ـــح يــؼــــــــذ نلاعزؼًبلاد انغزائٛخ يــغ كــــــــٌٕ انًٛثبَـــٕل عــــبو ٔعشٚغ الاشزؼبل خبطــخ إرا كــبٌ انًُزــــــ

انًسبفظــــخ ػهٛــــــٓب فــٙ أخٕاء يظهًــــــــــخ ٔفــــــــــٙ دسخبد زــــــــشاسح يُخفؼخ ٔٚفؼـــــــــــم زفظٓب 

ًغزخهظبد انُجبرٛخ فـــــــــــٙ أخٕاء خبنٛخ يٍ الأكغدٍٛ. ٚؼزًـــــــذ رشكٛت طجغـــــــخ الاَثٕعٛبَُٛبد فــــٙ ان

ػهــــــــٗ ػٕايم ػـــــــــذح يُٓب ػًهٛــــــــــــــخ الاعزخلاص، انًؼبيهخ لجـم الاعزخلاص، َـــٕع انًـــزٚت َٕٔع 

 .  (Harbone,1973; Joshi and  Preema,2017)انًغزخهض انُجبرـٙ نت أ لشـٕس

، ٔنزدُت E163ٔاد ٔاعزؼًهذ كًؼبفبد غزائٛخ ٔٚشيض نٓب اعزخهظذ طجغــخ الاَثٕعٛبَُٛبد يــٍ انفٕاكّ ٔانخؼش    

زـذٔس ػًهٛبد الاعزشح نًدًٕػــخ الاعٛم انسشح فــٙ الاَثٕعٛبٍَٛ الاعٛهٙ ثٕاعطخ ازًبع لٕٚخ اعزؼًهذ يـزٚجبد يثـم 

غ انخهٛك ، الازًبع انؼؼٛفخ نزدُت َضػٓب ٔثبنزبنـــٙ فمذاٌ الاعزمشاس نهظجغخ ٔانهٌٕ ٔيٍ ْـــــــزِ الازًبع زبي

انزبسرشٚك ٔ انغزشٚك أ اعزؼًبل يخبنٛؾ يـٍ انكسٕلاد ٔالازًبع، ركـٌٕ الاَثٕعٛبَُٛبد غــٛش يغزمشح فـٙ الأٔعبؽ 

 .(Shetty,2017; Gerard et al.,2019)انمبػذٚخ 

ً فـــــــــٙ الاعزخلاص يــــــٍ انًبدح انغزائٛ      ــــــخ، كًٛزٓب، نــــــــَٕٓب ٚهؼــــــت انشلـــى انٓٛذسٔخُٛٙ دٔساً يًٓب

خ ٔرسذٚــــــــــذ انطـــــــــٕل انًٕخــــــــٙ الأػظـــــى نهظجغخ، رمم ثضٚبدح انشلى انٓٛذسٔخُٛٙ كًٛــــــــــخ انظجغـــــــــ

جــــــــخ انكسٕلاد انًغزخهظخ ٔػُذْب ٚزغٛش انطــــــــٕل انًٕخٙ الأػظى نهظجغـــــــــخ، كــــــــزنك رهؼــــــــــت َغ
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ٔالازًبع انًغزؼًهخ ػُذ الاعزخلاص دٔساً يًٓبً فٙ انكًٛخ انًغزخهظخ. رؼذ دسخبد انسشاسح ٔانًذح انضيُٛخ انًغزؼًلاٌ 

فــــــــــٙ الاعزخلاص يًٓبٌ خذاً فـــــــــــــٙ رسذٚذ كًٛخ انظجغخ انًغزخهظخ ٔ ٚؼزًذ ْزا ػهٗ َٕع انًبدح انغزائٛخ 

(Xavier et al.,2008;Todaro et al.,2009; Sharif et al.,2010) . 

 

 ثببحيت صبغبث الاَثىسيبَيُبث
رزأثش الاَثٕعٛبَُٛبد ثؼٕايم ػذح يُٓب انشلى انٓٛذسٔخُٛٙ، انسشاسح، انؼٕء، الإَٚبد انًؼذَٛخ، الأكغدٍٛ      

 ٔانغكشٚبد.

                                       pHانرقى انهيذروجيُي   -1

ٚؼذ انشلى انٓٛذسٔخُٛٙ أزــــــــــذ انــــؼٕايم انشئٛغخ انزٙ رؤثش ثشكم كجٛش ػهٗ نٌٕ ٔاعزمشاس طجغخ الاَثٕعٛبَُٛبد،      

ار ٚؼًم رغٛش انشلى انٓٛذسٔخُٛٙ نهٕعؾ انــــــــــٗ رسٕل ػكغٙ نجُٛخ الاَثٕعٛبَُٛبد ٔثبنزبنٙ رغٛش نٌٕ انظجغخ 

(Ibadi,2015; Ngamwonglumlert et al.,2017) ُٙٛٔٚــــــــشخغ انغجت فـــٙ رأثش انظجغخ ثزغٛش انشلى انٓٛذسٔخ .

انٗ ؽجٛؼخ طجغخ الاَثٕعٛبَُٛبد الإَٚٛخ ار رــــــــٕخذ انظجغخ فــــــــٙ اسثغ اشكبل فٙ زبنــــــــخ رٕاصٌ كًب ٕٚػسّ 

 (.0انشكم )

a) Flavylium Cation  ٙزهمٙ غٛش يزدبَظ نّ شسُخ يٕخجــــــخ غٛش  ار رى ٔطفّ ثبَّ كبرٌٕٛ كشثٕكغٛه

، ٚكٌٕ شكم انفلافٛهٕٛو انـــــــًٕخت 5ٔ0يشكضٚـــــــخ ، رٔ نٌٕ ازًــــــــش ػُذ كم يـــــــٍ انشلـــــى انٓٛذسٔخُٛٙ 

 يغزمـــــــش داخــــم انخهٛخ يــــٍ خـــــــلال رــــكٍٕٚ يؼمذاد داخهٛخ يب ثٍٛ اندضٚئبد 

b) Carbinol pseudobase  لبػذح كبسثُٕٛل انكبرثخ ػذًٚخ انهٌٕ، رشكٛت َبرح يٍ صٚبدح انشلى انٓٛذسٔخُٛٙ نهٕعؾ

 .Cٔثبنزبنٙ رسٕل شكم انفلافٛهٕٛو انًٕخت ػٍ ؽشٚك إػبفخ خضٚئخ يبء انٗ انسهمخ  4-9

c) Quinoidal  فٙ  0أ  1انًٕلغ ْٙ لبػذح كُٕٛٚذال لايبئٛخ َبردخ يــــٍ فمذاٌ انفلافٛهٕٛو انًٕخت نجشٔرٌٕ ػُذ

ار ٚزسٕل انهٌٕ يٍ الأزًش انٗ الاسخٕاَٙ ٔػُذ صٚبدح انشلى  0-9ػُذ انشلــــــــــى انٓٛذسٔخُٛٙ  Aانسهمخ 

يًب ًٚزهك انشكم شسُخ عبنجخ غٛش  Bثشٔرٌٕ اخش فٙ انسهمخ  quinonoidٚسظم َضع نمبػذح  0-0انٓٛذسٔخُٛٙ 

 يـــــغؤٔل ػــــٍ رهٕٚـــــٍ الإصْبس ٔأَغدخ انـــــفٕاكّ.                                               يشكضٚخ ، ٚؼذ يـــــــشكت غـــــــٛش رائت ،

d) Chalcone     رـــــشكٛـــــت انشـــــبنكــــــــــٌٕ انُبرـــــــح يــــــــٍ اَفزــــــبذ انسهمـــــــــــــخC  ػُذ

، ٚؼــــــــــذ يـــــشكــــــــت اطــــــفــــــش انهـــــــٌٕ 0ٙ الاػهـــــــــٗ يـــــــــٍ انشلـــــــــــــى انٓٛذسٔخُٛــــــ

-4-0ـك ٔٚــــــــزســــــهم ثغـــــــشػـــــــــخ انــــــــٗ يشكجــــــبد ثبَٕٚــــــخ يثــــــم زبيــــــــغ انجــــــــُضٔٚـــــــ

 كغـــــــٙ ثــُــضٔانــــذٚــــٓـــــبٚـــــــذ ثــــلاثـــــــٙ ْــــٛذسٔ 9

 (Rein,2005; Barnes,2010; Amelia et al.,2013; Alappat and Alappat,2020; Houghton et 

al.,2021) 

انزبسرشٚك إٌ إػبفخ الازًبع انؼؼٕٚخ يثـــــــــم زبيـــــــــغ انكبفٛٛــــــــــك ، انفٛشٔنٛك ، انكبنٛـــــــــــك ،       

 9-4انٗ الاَثٕعٛبَُٛبد انًغزخهظخ ًٚكـٍ اٌ ٚؤخش يٍ رغٛش انهــٌٕ ػُـــــــذ صٚبدح انـــــــــــشلى انٓٛذسٔخُٛٙ يــــٍ 

نٕخٕد يدبيٛغ ْٛذسٔكغــٛم فٙ رشكٛت ْــــــــزِ الازًبع ٔثبنزبنٙ رغبػــذ ػهٗ اعزمشاس انظجغخ فٙ زـٍٛ ركٌٕ 

 نٓٛذسٔخُٛٙ انخبنٙ يــٍ ْزِ الازًبع انؼؼٕٚخػذًٚخ انهٌٕ ػُذ راد انشلى ا

 (Jackman et al.,1987; Gauche et al.,2010; Ngamwonglumlert et al.,2017). 
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Houghton et al.(2021) 

 (: اشكبل الاَثىسيبَيٍ ببخخلاف انرقى انهيذروجيُي 8انشكم )
       

الاَثٕعٛبَُٛبد يٍ انزسح فبئمخ انغٕاد ٔدساعخ رأثٛش اسلبو ْٛذسٔخُٛٛخ يٍ اعزخلاص طجغخ  Mei et al.(2014)رًكٍ    

% 09و ثغٛبة انؼٕء، ثهغذ َغجخ انظجغخ انًزجمٛخ 4ٕٚو ثذسخخ زشاسح  08ػهٗ ثجبرٛخ انظجغخ انًخضَخ يذح  50-5يخزهفخ 

و انٓٛذسٔخُٛٛخ الاػهٗ ٕٚو ٔزظٕل اَخفبع خطٙ نهظجغخ انًخضَخ ػُذ الاسلب 08ثؼذ يشٔس  5ػُذ انشلى انٓٛذسٔخُٛٙ 

% ػُذ انشلى انٓٛذسٔخُٛٙ اػهٗ 18ار اَخفؼذ َغجخ انظجغخ انًزجمٛخ ثضٚبدح انشلى انٓٛذسٔخُٛٙ نزظم انٗ الم يٍ  1يٍ 

 5% ػُذ انشلى انٓٛذسٔخُٛٙ 9. ثُٛذ انُزبئح اٌ الم َغجخ فمذ نظجغخ الاَثٕعٛبَُٛبد انًغزخهظخ يٍ اصْبس انكدشاد  0يٍ 

دلٛمخ يٍ انخضٌ ثذسخخ زشاسح انًخزجش ٔثغٛبة  508ثؼذ يشٔس  6% ػُذ انشلى انٓٛذسٔخُٛٙ 08لاْب ، ثًُٛب كبَذ اػ

 . Askar et al.(2015)انؼٕء فٙ انذساعخ انزٙ أخشٚذ يٍ لجم 

 Temperatureدرجبث انحرارة   -2

رزأثش انظجغبد انُجبرٛــــــخ ٔاعزمشاسْب ثبسرفبع انذسخـــــــــبد انسشاسٚخ يًب ٚــؤد٘ انٗ رغٛش نَٕٓب ار رؼذ طجغـــــــــخ     

الاَثٕعٛبَُٛبد اكثش انظجغبد انُجبرٛخ يمبٔيخ نهسشاسح ، ٚخزهــــــــــف رأثٛش انذسخبد انسشاسٚخ انًغزؼًهخ فـــــــــــــٙ 

انزؼمٛــــــى أ انجغزــــــــشح ثٕخٕد انؼٕء ػهـــــــــٗ ثجبرٛـــــــــــخ طجغـــــــخ الاَثٕعٛبَُٛبد اػزًبداً انزظُٛغ يثم 

ػهـــــــــــٗ يدًٕػخ الاعٛم ، رؼذ انظجغــــــــــــخ انسبٔٚخ ػهٗ يدًٕػخ الاعٛم اكثش اعزمشاساً، كـــــزنك رؤثـــــــش 

ػهــــــٗ اعزـــــــــمشاسٚزٓب ار رُخفــــــــــــغ  Bـغ انٓٛذسٔكغٛـــــــــــم فـــــــــٙ انسهمـــــــخ ػـــــــــــذد يدبيٛــــــ

 )ثجبرٛزٓــــــــــب ثضٚبدح ػذد يدبيٛغ انٓٛذسٔكغٛم فٛٓب ػــُذ خضَٓب ثذسخــــــــــبد زشاسٚخ يخزهفــــــــخ 

Ngamwonglumlert et al.,2017; Xu et al.,2018) و أ اػهٗ 588. رـــــــؤثش انذسخــــــبد انسشاسٚخ انؼبنٛخ

ــــذ ػــــــــــــــهٗ خٕدح انهـــــــــــٌٕ ٔكزنك ػهــــــــٗ انخظبئــــــــــض انغزائٛخ نهًُزـــــــح انغزائــــــٙ، ار رٕخـــــ

ـــخ ٔدسخــــــــــخ زشاسح انخـــــــــــــــضٌ ٔانًذح انضيُٛخ ػلالـــــــــــخ خطٛــــــــــــخ ثٛــــــــٍ رسهم انظجغــــ

(Jackman et al.1987;Ngamwonglumlert et al.,2017) . 

ػُذ الأعبؽ انسبيؼٛــــــــــخ ٚكــــــٌٕ اعزمشاس الاَثٕعٛبَُٛبد اػهـــــــــٗ يــــــــــٍ الاَثٕعٛبَذٍٚ ثٕخــــــــــٕد   

شخغ انٗ ٔخـــــــــــٕد يشكجبد أخـــــــــــشٖ يثم انفلافَٕٕٚذاد ، انغكـــــــــشٚبد ٔ يدبيٛـــــــغ انؼــــــــٕء ار ٚ

انكــــــبرة  carbinolالاعٛــــــــــم، ٚســــــــذس ثضٚـــــــــبدح انشلــــــــــــى انٓٛذسٔخُٛٙ ٔركـــــــٌٕ شكم 

سهم نهظجغخ يـــــــٍ خـــلال يٛكبَٛكزٛــٍ زـــذٔس رسهم نسهمـــــخ انجٛشٚهٕٛو غٛـــــش ػذٚـــــــــــــــــى انهــــــــــٌٕ ر

انًزدبَغــــــــــــــخ ٔركــٌٕ يشكت انشبنكٌٕ ثـــى يشكـت كٕيبسٍٚ أ زـذٔس رسهم يبئـٙ نهكلاٚكٕعٛذاد انزٙ نٓب انزأثٛش 

 (6زبج يشكت انفب ثُبئٙ انكٛزٌٕ كًب يٕػر فٙ انشكم )انٕلبئٙ ٔفمــــذاٌ انغكـــش ٔثبنزبنٙ رســٕل انهٌٕ ٔإَ

 (Jackman et al.1987;Laleh et al.,2006; Askar et al.,2015; Kangthin et al.,2021) 
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 (Jackman et al.,1987) 

 ( إنيت ححهم الاَثىسيبَيُبث عُذ درجبث انحرارة انعبنيت        9انشكم )

 

اٌ أفؼم ؽشٚمخ نهسفبظ ػهٗ انظجغخ فٙ انًُزح انًظُغ لأؽٕل يذح يًكُخ ْٕ ثًؼبيهخ انًُزدبد ثذسخبد زشاسٚخ ػبنٛخ  

يثم انزؼمٛى أ انجغزشح نًـــــذح لظٛشح نهسفبظ ػهــــــــٗ انهٌٕ ثى انخضٌ ثذسخبد زشاسٚخ يُخفؼخ، إر ركٌٕ َغجخ انفمذاٌ 

 Markakis et al.,1957; Vargas et)و 08-01ًسفٕظخ ثذسخبد زشاسح يُخفؼخ ثبنظجغخ يمبسَخ ثبنًُزدبد ان

al.,2013) يٍ انًؼشٔف اٌ رشكٛض الاَثٕعٛبَُٛبد ٚخزهف يــــــٍ يبدح غزائٛخ انٗ أخشٖ زغـــــــــت يظذس َٔـــــــٕع .

يُٓب انؼـــــٕايم انٕساثٛخ، انؼٕايم انًبدح انغزائٛخ انًأخٕر يُٓب ْٔزا َبرـــــح يٍ اخزلاف انؼٕايم انذاخهٛــخ ٔانخبسخٛخ ٔ

. (Aprodu et al.,2020)انضساػٛخ، شذح َٕٔع انؼٕء، دسخبد انسشاسح، انؼًهٛبد انزظُٛؼٛخ ٔانظشٔف انخضَٛخ 

و ار 1-4و ثشكم اثطئ يٍ انظجغخ انًخضَخ ثذسخخ زشاسح 50-ٚسظم رسهم نهظجغخ انًخضَخ ثذسخبد زشاسٚخ يُخفؼخ 

 Poiana et)ردخ ػٍ ٔخٕد انًبء ثســــبنخ عبئهخ اػزًبداً ػهٗ َٕع انًــــبدح انغزائٛخ انًخضَخ رسذس رفبػلاد اَضًٚٛخ َب

al.,2010). 

 Metal Ionsالايىَبث انًعذَيت  -3

ً فــــــــــــٙ صٚبدح ثجبرٛخ طجغخ الاَثٕعٛبَُٛبد      يـــــــــــٍ خلال  رهؼت ثؼـــــــــغ الإَٚبد انًؼذَٛخ دٔساً يًٓب

ٗ انظشٔف انجٛئٛخ نهظجغــــــــــــخ ارا كبَذ فٙ أٔعبؽ ــــــــــــركٕٚـــــــــــٍ يؼمذاد يغ انظجغخ  ٚؼزًذ ْــــــــــــزا ػه

ٍ ػهــــــــــــٗ زبيؼٛــــــــــخ لٕٚخ، ػؼٛفخ أ لبػذٚـــــــــــخ، ار رزُبفظ الإَٚبد انًؼذَٛخ يـــــــــــــــغ إٌٚ انٓٛذسٔخٛ

ٔركٍٕٚ يؼمـــــــــــــذ ٚغبػذ ػهٗ الاعزمشاس، رؼذ يشكجبد انغٛبَٛذٍٚ ، انذٚهفُٛذٍٚ  Bالاسرجبؽ ثبنظجغخ فٙ انسهمخ 

 Bٔانجٛزَٕٛذٍٚ نٓب انمذسح ػهٗ ركٍٕٚ يؼمذاد يغ انظجغخ لاززٕائٓب ػهٗ اكثش يٍ يدًٕػخ ْٛذسٔكغٛم زشح فٙ انسهمخ 

(Cavalcanti et al.,2011; Mustika and Marpaung,2020; Tang and Giusti,2020)  ًٚكـــــــــٍ انزفشٚك .

ثٍٛ يــــــــــشكجبد انغٛبَٛذٍٚ، انذٚهفُٛذٍٚ انجٛزَٕٕدٍٚ فٙ طجغخ الاَثٕعٛبٍَٛ ٔثٛـــــــــٍ انًشكجبد الأخـــــــــشٖ نهظجغخ 

ـم ْـــــــزِ انًشكجبد ػهـــــــٗ رغٛـــــش نٌٕ انظجغــــــخ ٔثبنزبنٙ يـــــــٍ خلال إػبفخ الإَٚـــــبد انًؼذَٛخ ار رؼًـــــ

 . (Jackman et al.,1987)رغٛش انطــــــٕل انًٕخــــــٙ الأػظى نهظجغخ 

ً فـــــــــٙ ركٕٚـــــــــٍ انًؼمذاد انمظذٚش، انُسبط،      اٌ أكـــــثش الإَٚبد انًؼذَٛــــــــــخ شٕٛػــــــــب

ــــٕربعٛـــــــٕو، انًغُٛغٛــــــــــٕو، الانًُٛـــــــــٕو ٔانسذٚــــــــذ، ٚكــــــــــٌٕ رأثٛـــــــش الاٚــــــــــَٕبد انجــ

ــــــــت ـب رهؼانًؼذَٛـــــــــخ انثُبئٛــــــــخ انزكبفــــــــؤ ػؼٛـــــــــف فـــــــــٙ رغـــــــٛش نــــــــٌٕ انظجغــــــخ ثًُٛـــــــ

ــــــٍ الإَٚبد انًؼذَٛـــخ انثلاثٛــــــــــخ انزكبفـــــــــــؤ دٔساً فــــــــٙ رغــــــــــٛش نـــــــــٌٕ انظجغـــــــــــخ يــ

 ــٗ انظجغــــــــــخالأزًــــــــــش انـــــــــــــٗ الأصسق ٔانجـــــُفغدـــــــــٙ ٔثبنزـــــــبنٙ انزأثـــــــــٛش انغهجٙ ػهــــــ

 (Zhang et al.,2018; Mollaamin and Monajjemi, 2020) . 
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Mollaamin and Monajjemi(2020) 

 (: انيت حفبعم انصبغت يع الايىَبث انًعذَيت 11انشكم )

اٌ انـــــــشلى انٓٛذسٔخُٛٙ نهٕعــــــــــؾ رٔ رأثٛش كجٛش فٙ ركــــــــٌٕ انًؼمذاد، ٚسظم اسرجبؽ ػؼٛف فـــــــــٙ   

 0.1يـــــــــغ الإَٚبد انًؼذَٛخ ٔثمبء انهــــــــٌٕ ازًش، ٔثضٚبدح انشلى انٓٛذسٔخُٛٙ انٗ  0الأٔعبؽ انسبيؼٛخ الألم يٍ 

بفخ الإَٚبد انًؼذَٛخ ار رؼًــــــــم ْزِ الإَٚبد ػهـــــــــٗ إصازخ انـــــــــــشلى انٓٛذسٔخُٛٙ ٚسظم رغٛش ثبنهٌٕ ػُذ إػ

ػذٚى انشسُخ ٔثبنزبنٙ ٚغٓم نلإَٔٚبد انًؼذَٛخ الاسرجبؽ  Quinoidalٔظٕٓس نـــــــــٌٕ اصسق نهًسهٕل ار ٚزكٌٕ شكم َ

 (.(Jackman et al.,1987( 58ثبنظجغخ كًب فٙ انشكم )

 Preservativesانًىاد انحبفظت  -4

اعزؼًهذ انًؼبفبد انغزائٛخ ػهـــــــٗ َطبق ٔاعغ فـــــــــٙ طُبػخ الأغزٚخ نزؼضٚض خظبئض انًبدح انغزائٛخ أ نضٚبدح      

رٛخ يذح انسفع ٔيٍ ْـــــــزِ انًؼبفبد ثُضٔاد انظٕدٕٚو، رؼذ ثُضٔاد انظٕدٕٚو يبدح ايُخ ػذًٚخ انهٌٕ ٔانشائسخ راد ثجب

، عشٚؼـــــــخ E211، ٚشيـــــــــض نٓب FDAيظــــــــشذ ثٓب يـــــــــٍ لجم  C7H5O2Naػبنٛخ رشكٛجٓب انكًٛٛبئـــــــــٙ 

يــــــــــشح يــــــــــٍ زبيغ انجُضٔٚك، ٚفؼم اعزؼًبل  088انزٔثبٌ ثبنًـــــــبء ٔالاٚثبَٕل ار ركـــــــــٌٕ أعشع ثًمذاس 

، اٌ انسـذ الأػهـٗ يـٍ ثُـضٔاد انظٕدٕٚو انًغًــٕذ 4.1ثُضٔاد انظٕدٕٚو ثًذٖ يٍ الأسلبو انٓٛذسٔخُٛٛخ الألم يٍ 

 .  (Linke et al.,2018; FDA,2021)% 8.5ــــــٗ انغزاء انًظُغ ثئػبفزّ انـــ

 

   

 Reducing Agentsانعىايم انًخخزنت )حبيط الاسكىربيك(   -5

ٚزٕاخــــــــــذ زبيـــــــغ الاعكٕسثٛك فـــــــــٙ خًٛــــــــغ انًُزدبد انغزائٛخ ٔٚزأثش ثـــــــذسخبد انسشاسح     

ــــٕاء ٔانؼٕء، ٚزـــــــى اػبفزـــــــّ انــــــــــٗ انًُزح انغزائٙ نزسغٛــــــــــٍ يـــــــٍ انمًٛـــــــخ انؼبنٛـــــــــخ، انٓـــ

ـــــٛخ ثغجت انغزائٛـــــــخ نهًُزـــــــح انُٓبئـــــــــٙ يــــــــٍ خـــــــلال رمهٛم أ يُـــــــــغ انزفبػلاد انجُٛـــــــخ الاَضًٚــ

. ٚفؼم خضٌ انًُزدبد Nikkhah et al.,2010; Arslan,2015; Gerard et al.,2019))  نًؼبدح نلأكغذح لذسرّ ا

انسبٔٚخ ػهٗ زبيغ الاعكٕسثٛك ثبنزدًٛذ لأَّ ٚؼًم ػهٗ رثجٛذ انظجغخ ٔػذو انزفكك، رؼًم دسخبد انسشاسح انؼبنٛخ انٗ 

ٔٚؼضٖ رنك انٗ رسهم زبيغ الاعكٕسثٛك ٔاَزبج يشكت  رذْٕس انغشٚغ نهظجغخ ثٕخٕد زبيغ الاعكٕسثٛك

Dehydroascorbic acid  انز٘ ٚؼًم ػهٗ ػذو اعزمشاس انظجغخ، ًٚكـــــــــٍ إػبفخ الازًبع الايٛــُٛخ انسهمٛخ

ــــــــــٗ ثـــــــــــٕخٕد زبيغ الاعكٕسثٛك ػــــــــــــُذ انخضٌ ثذسخبد انسشاسح انؼبنٛخ نزغبػــــــــــذ انظجغخ ػهــ

. اٌ انٛخ انزسهم نسبيغ الاعكٕسثٛك فٙ انظجغخ يٍ خلال (Jackman et al.,1987; Chung et al.,2017)الاعزمشاس 

إػبفخ انكزشٌٔ انُبرح يٍ ػًهٛبد الاكغذح ٔالاخزضال ثـــــــــــى زــــــــذٔس رفكك نسهمخ انجٛشٚهٕٛو ثٕاعطــــــــخ اندزٔس 

ـــٕد الأكغدٛــــــــٍ ٔإَزبج خــــــــزس انجٛشٔكغٛذ انــــــــز٘ ٚؼـــــــذ ػبيم يؤكغذ انـــــــز٘ ٚؤثش انســـــــــشح ثٕخــــ

ً ػهٗ انظجغخ، أ زذٔس ػًهٛبد انزكثٛف ثٍٛ انظجغخ ٔزبيغ الاعكٕسثٛك فـــــــٙ رسح انكـــــــشثٌٕ انشاثؼخ فٙ  عهجب

ُّ رفكك كم يٍ انظجغخ ٔزبيغ الاعكٕسثٛك يؼب ٔفمذاٌ انهٌٕ كًب فٙ انشكم نلاَثٕعٛبَُٛبد يًب ُٚزح ػ Cانسهمـــــــخ 

(55( )Jackman et al.,1987; Arslan,2015; Gerard et al.,2019  .) 
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ٔثبنزبنٙ  Cاٌ انًٕلــــــغ الأكثش ػشػـــــــــخ نهٓدٕو فٙ خضٚئخ الاَثٕعٛبَُٛبد ْٙ رسح انكشثٌٕ انشاثؼخ فٙ انسهمخ     

ــــــــــٗ رغٛش انهٌٕ، رغبػــــــــــذ يدبيٛغ انفُٕٛل أ انًثٛم ػهٗ اعزمشاس انظجغخ يـــــــــــــٍ خــــــــــلال ٚؼًم ػهـ

، كـــــــــزنك Cيُبفغـــــــــخ زبيــــــــــغ الاعكٕسثٛك ػهٗ الاسرجبؽ فـــٙ رسح انكـــشثٌٕ انشاثؼخ فـــــــٙ انسهمخ 

الاَثٕعٛبَُٛبد ثُبئــــٙ انكلاٚكٕعبٚذ أ الاَثٕعٛبَُٛبد الاعٛهٛـــــــخ ػهــــــــٗ اعزمشاس انظجغخ  ٚــغبػذ ٔخـــــــــــٕد

 .  (Nikkhah et al.,2010; Farr and Giusti.2018)ثٕخــــــــٕد زبيــــــــــغ الاعكٕسثٛـــك 

Gerard et al.(2019) 

 الاَثىسيبَيُج ( انيت عًم حبيط الاسكىربيك يع 11انشكم )

    

 Oxidizing Agentsانعىايم انًؤكسذة )بيروكسيذ انهيذروجيٍ(  - 6

ثٛشٔكغٛذ انٓٛذسٔخٍٛ ْـــــــــٕ يـــــــــبدح كًٛٛبئٛخ ٚغزؼًم فــــــــــٙ رؼمٛى يــــــــٕاد انزؼجئخ ٔانزغهٛف انجلاعزٛكٛخ      

نًُزـــــــح انغزائــــــٙ، أ لـــــــــــذ ٚزكــــــــٌٕ يــــــــٍ اكغــــــذح ُٚزمـــــــم انـــــــــٗ انظجغبد ٔٚغجت رهـــــف ا

زبيغ الاعكٕسثٛــــــك ثٕخـــــــٕد انٓــــــــــٕاء ٔإَزبج َٕارـــــــــح رغجت فـــــــــٙ رغٛش نــــــٌٕ انظجغخ ٔركٌٕ 

 .(Jackman et al.,1987; Ozkan et al.,2004)سٔاعـــــــت طًغٛخ ثُٛخ انهــــــــٌٕ 

ٚؼـــــــــذ ثٛشٔكغٛــــــــذ انٓٛذسٔخٍٛ يبدح يـــــــــــؤكغذح ػبسح نهظجغبد ٚزغجت فـــــــــــٙ رفككٓب ٔإَزبج َٕارح     

يخزهفخ ثبخزلاف انٕعؾ انًٕخٕدح فٛـــــــــــّ، ففــــــــــٙ الأٔعبؽ انسبيؼٛخ ٔثٕخـــــــــٕد ثٛشٔكغـــــــــٛذ 

يٍ  0ٔ  0ــــــــذس رفــــــكك نسهمخ انجٛشٚهٕٛو غٛـــــــش انًزدبَغخ نهظجغـــــخ ثٛــــــــٍ انًٕلغ انٓٛذسٔخٛــــــــٍ ٚســـ

يغ  Anthocyanidin 3,5-diglucosideػٍ ؽشٚك يٓبخًخ اندضٚئبد انًسجـــــــــــخ نهًـــــــبء نًشكت  Cانسهمخ 

(، 50كًب فٙ انشكم ) o-benzoyloxyphenyl acetic acid esters (b)ثٛشٔكغٛذ انٓٛذسٔخٍٛ ٔإَزبج يشكـت 

انكبرة نهظجغـــــــخ ثـــــــــــى زذٔس  Carbinolفــــــــٙ زٍٛ ٚسذس اكغـــــــــذح فــــــــٙ الأٔعبؽ انًزؼبدنخ نشكم 

 3-o-acyl-Glucosyl-5-o-glucosyl-7-hydroxy (c)رســـــــــــهم يبئــــــــٙ ٔإَزــــــــبج يـــــــشكـت 

coumarin اٌ انٛخ ػًم ثٛشٔكغٛذ انٓٛذسٔخٍٛ يـــــــٍ خلال ركـــــــٍٕٚ خــــــــزٔس زشح ٔركـــــــــٌٕ يؼمــــــذ .

ٔيــــــــــبء ٔيشكجبد  CO2ثٛـــــــٍ انظجغـــــخ ٔثٛشٔكغٛذ انٓٛذسٔخٍٛ ثـــى رفكـــــــك زهمـــــــخ انجٛشٚهٕٛو ٔاَزـــــبج 

 Hrazdina and Franzese,1974; Jackman et)انزٙ نٓب دٔس فٙ اكغذح انظجغخ  Quinonesثبَٕٚخ يثم 

al.,1987; Nikkhah et al.,2010)  . 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hrazdina and Franzese (1974) 

 (: انيت حفبعم بيروكسيذ انهيذروجيٍ يع صبغت الاَثىسيبَيُبث12انشكم )
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ثٛشٔكغٛذ  –رسطــــــــى انظجغــــــــخ ٚســــــذس ثخطٕرٍٛ الأٔنٗ ػكغٛخ ركــــــٌٕ يؼــــــمذ الاَثٕعٛبَُٛبد اٌ 

كــــك انٓٛذسٔخٛــــــــٍ، ٔانثبَٛـــــــــخ غٛـــــــــش ػكغٛــــــخ اثطـــئ يــٍ الأٔنــــــــٗ ٚســـذس فٛـــــــــــٓب رســهم ٔرف

OHاٌ اندـــــــــزس انسش  ٔخٍٛ انًغؤٔل ػـــــــٍ رســــــــهم انًــــــــشكجبد انفُٕٛنٛـــــــخ.نجٛشٔكغٛذ انٓٛذس
o

ْــٕ  

ـبء انًغؤٔل انشئـــٛظ نزفكــــــك زهمخ انجُضٍٚ فـــــــٙ انًشكجبد انفُٕٛنٛخ لإَزــــــــبج ثُبئٙ أكغــــــــٛذ انكشثٌٕ ٔيـــــــ

Sondheimer and Kertesz 1952; De et al.,1999; Schwartz et al., 2017).) 

 

 Amino Acidالاحًبض الاييُيت  - 7

ـــٍ رهؼــــــــت الازًبع الايُٛٛخ انسهمٛخ دٔساً فــــــــــٙ انسفبظ ػهــــــــــٗ نــــــٌٕ طجغـــــــــخ الاَثٕعٛبَُٛبد يـــــــ    

انفلافَٕٕٚذاد ٔانجشٔرُٛبد َبردـــــــــخ يـــــــــٍ انزفبػم يب ثٛـــــــــــــٍ انًدبيٛـــــــــغ انزغٛش، اٌ انزذاخلاد يب ثٛـــــــــٍ 

انًزكَٕـــخ يـــــــٍ  Quinonesانٕظٛفٛــــــخ فـــــــٙ انجشٔرُٛــــــبد ْٔـــــٙ يدبيٛغ الأيٛـــــــــٍ ٔالايبٚــــــذ ٔيشكجبد 

ً أ اَضًٚٛـــــبً، ٔرســــــذس الاكغذح َزٛدـــــــــخ انزـــــــؼشع لأسلبو ْٛذسٔخُٛٛخ اكغــــــــذح انفلافَٕٕٚذاد ك ًٛٛـــــــبئٛب

بد ػبنٛـــــــخ، انسشاسح ٔ أَـــــــٕاع الأكغدــــــٍٛ انفــــــؼبل انزـــــــٙ ًٚـــــــكٍ اٌ رســـــــــذس خـــــــلال انؼًهٛ

ـلال ػًهٛــــــــبد انزذأل يب ثؼـــــذ انسظبد، ٔكهًب اصدادد ػـــــــــذد يدبيٛــــــــغ انزظُٛؼٛـــــــخ أ خــــــ

ٛفٛــــــخ انًٛثٕكغــــٛم فــــــــٙ رشكٛـــــــت انظجغخ ٚــــــــضداد انزذاخــــــــــم ثُٛـــــــــٓب ٔثٛـــــٍ انًدبيٛـــــــــغ انٕظ

 ـــــــح ػُـــــــّ صٚــــــبدح يفــــــــشؽخ فــــــــٙ انهــــــــٌٕفـــــــــٙ انجشٔرُٛبد يًب ُٚزـ

  (Bordenave et al.,2014;Chung et al.,2017; Miyagusuku-Cruzado et al.,2021). 

 Sugarsانسكريبث  - 8

خلال يذح انخضٌ ٚؼذ عكش انغكشٔص ٔانكهٕكٕص يبدح زبفظخ ٔلبئٛخ رؼًم ػهٗ زفع طجغخ الاَثٕعٛبَُٛبد يٍ انزفكك      

ٔانسفبظ ػهٗ انهٌٕ ٔػذو ركٌٕ انهٌٕ انجُٙ، ٚؼٛك انغكشٔص ػًم ػًهٛبد انزكثٛف، رثجٛؾ انزفبػلاد الاَضًٚٛخ ٔخفغ 

انُشبؽ انًبئٙ، رؼًم ثؼغ انغكشٚبد ػهٗ رسهم انظجغخ ثظٕسح أعشع يثم انفشكزٕص، الاساثُٕٛص ٔانلاكزٕص يـــــــٍ 

ٚشخـــــغ انغجت فٙ رسهم انظجغخ  (Jackman et al.,1987). غكشٔص أ انًبنزٕصانظجغخ انسبٔٚخ ػهٗ انكهٕكٕص، ان

ع ثــــــٕخٕد انغكش انـــــــــٗ ٔخـــــــٕد الأكغدٛــــــــٍ انــــــــز٘ ٚغـــــــبػذ ػهـــــٗ رسهم انظجغـــــــــخ، َـــــٕ

 Ancos et)ـــــٙ انظجغخ انغكـــــــش انًؼبف، رشكٛـــــــضِ، رشكٛــــــــجّ انكًٛٛبئٙ َٔـــــــــٕع انًشكـــــــت انغبئذ فـ

al.,1999; Nikkhah et al.,2007) اٌ يؼذل رسهم انظجغخ يشرجؾ ثًؼذل رسهم انغكش ٔاَزبج يشكجبد انفٕسفٕسال .

ْٛذسٔكغٙ فٕسفٕسال ػُذ انذسخبد انسشاسٚخ انؼبنٛخ خلال يــــــــذح انخضٌ، اٌ صٚبدح رشكٛض انغكش فٙ انظجغخ ٚمهم -1ٔ

جت ركٌٕ َٕارح يٍ رسهم انغكش انزـــــــٙ رؼًم ثظٕسح اعــــــــشع فٙ رذْٕس انظجغخ يــــــــٍ يـــــــٍ اعزمشاسْب ثغ

 (. ((Jackman et al.,1987; Koulani et al.,2016انغكش الاطهٙ 

 

   Enzymes                                     الاَزيًبث - 9

الاَثٕعٛبَُٛبد ٔرغجــــــت فمذاٌ نَٕٓــب ػُــــــــذ ٔخٕدْب فٙ رؼًم الإَضًٚبد ػهٗ رغٛش نٌٕ طجغخ    

الاَثٕعــــــــــٛبَُٛبد انًغزخهظــــــخ، إر رؼًـــــــم الإَضًٚبد ػهـــــــٗ انزسهم انًبئٙ نلاَثٕعٛبَُٛبد ٔفظم اندضء 

انهٌٕ ٔيــــــٍ ْــــــــزِ الاَضًٚبد انغكـــــــــــش٘ ػُٓب يًب ٚؤد٘ انــــــــٗ ركـــــــٌٕ يشكت ػذٚـــــــــى 

Anthocyanases (Wrolsted et al.,1994; Jackman et al.,1987; Buchert et al.,2005) ركـــــــش .Silva 

et al.(2017)  اٌ ثؼــــــــــغ الاَضًٚبد نٓب دٔس فٙ ػًهٛخ اعزخلاص طجغخ الاَثٕعٛبٍَٛ يٍ انُجبربد يٍ خلال رسطٛى

انزٙ رٕخذ داخهٓب انظجغخ ٔثبنزبنٙ خشٔج انظجغخ يٍ داخم انخهٛخ انٗ انخبسج ٔيٍ ْزِ الاَضًٚبد خذاس انخهٛخ 

Pectinase  ٔCellulase. 

    Light                                                                       انضىء -11
 Laleh et)طجغخ الاَثٕعٛبَُٛبد ار ٚغشع يٍ رسطى انظجغخ  ٚؼــــــذ انؼٕء أزذ انؼٕايم انًًٓخ انًؤثشح ػهٗ ثجبرٛخ  

al.,2006)  ٔخذ .Kangthin et al.(2021)  ػُذ خضٌ الاَثٕعٛبَُٛبد انًغزخهظخ يٍ َجبدChaba maple  ثؼذ

ً يمبسَخ ثزهك انزٙ خضَذ داخم طُذٔق  00رغهٛفٓب ثطجمخ يٍ سلبئك الانًُٕٛو فٙ طُذٔق يغهك يذح  عبػخ آَب اكثش ثجبرب

 يغهك ٚسزٕ٘ ػهٗ يظجبذ ٌَٕٛ ار ػبَذ يٍ انزفكك انزذسٚدٙ يُز ثذاٚخ انخضٌ ٔززٗ َٓبٚزّ.   

 Sulfur dioxideثُبئي اوكسيذ انكبريج   -11

ٚؼذ ثُبئٙ أكغٛذ انكجشٚذ يبدح زبفظخ رؼًم ػهٗ رثجٛذ انظجغخ فٙ انًُزدبد انغزائٛخ انًسزٕٚخ ػهٗ طجغخ      

الاَثٕعٛبَُٛبد ، ٚغزؼًم ثُبئٙ أكغٛذ انكجشٚذ ثزشاكٛض لهٛهخ خذا إر رؤد٘ انزشاكٛض انؼبنٛخ يُّ انٗ إصانخ انهٌٕ يٍ انظجغخ 

 Jackman etنهسفبظ ػهٗ انهٌٕ الأزًش نزنك زذد يٍ اعزؼًبنّ )  5ٔخُٛٙ انز٘ ٚسزبج انٗ ٔعؾ زبيؼٙ رٔ سلى ْٛذس

al.,1987.) 
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 (: انيت حفبعم ثُبئي أوكسيذ انكبريج يع الاَثىسيبَيُبث13انشكم )

ٔثُبئٙ أكغٛذ انكجشٚذ أكثش اعزمشاساً يٍ خلال ػًم خضء ثُبئٙ انكجشٚذ فٙ رؼطٛم الاطشح ثٍٛ  ٚؼذ يؼمذ الاَثٕعٛبٍَٛ

. إٌ (Admas 1972)اندضء انغكش٘ ٔالاَثٕعٛبَذٍٚ ٔثبنزبنٙ يُغ انزسهم انًبئٙ ٔركٍٕٚ يُزدبد يزسههخ ثُٛخ انهـــــــٌٕ 

يب ثٍٛ خضء الاَثٕعٛبٍَٛ فٙ شكم إٌٚ انفلافٛهٕٛو انًٕخت يغ  إنٛخ انزفبػـــــــــم ْٕ زذٔس رفبػــــــــم ػكغـــــــــٙ

(. (Jurd,1964ػذٚى انهٌٕ ٚشجّ إنٗ زذ يب انمبػذح انكبرثخ  Flaven-4-Sulfonicالإَٚبد ثُبئٛخ انكجشٚذ لإَزبج زبيغ 

يٍ  Cانسهمخ  يٍ 4اٌ اسرجبؽ الإَٚبد انثُبئٛخ انزكبفؤ ٚسذس فٙ انًٕلغ  Timberlake and Bridle (1968)ثٍٛ 

الاَثٕعٛبٍَٛ ٔنكٌٕ ايلاذ انفلافٛهٕٛو رسزٕ٘ ػهٗ يدبيٛغ يثٛم أ فُٕٛل فٙ ْزا انًٕلغ ثبنزبنٙ لا رزأثش انظجغخ أعبعبً 

 (.50كًب ٕٚػر فٙ انشكم أػلاِ ) (Enaru et al.,2021)ثٕخٕد ثُبئٙ أكغٛـــــــذ انكـــــــجشٚذ 

 Oxygenالاوكسجيٍ انجزيئي  -12

ً فـــٙ رسـهم انظجغخ إر ٚـــؼذ ػـــــبيلاً ػــــبساً يغ انذسخبد انسشاسٚخ انؼبنٛخ انهزاٌ        ٚهـؼت الأٔكغدٍٛ دٔساً يًٓب

. اٌ إنٛخ ػًــم (Nebesky et al., 1949; Jackman et al.,1987)ٚؤثشاٌ ػهـٗ اعزمشاس طجغخ الاَـــثٕعٛبَُٛبد 

غذح انًجبششح أٔ غـــٛش انًجبششح إر رــؼًم انًكَٕبد انًؤكغذح فٙ انٕعؾ الأٔكغـدٍٛ فٙ رفكك انظجغخ يـٍ خـلال الأك

 Daravingas and)ػــهٗ انــزفبػم يغ الاَثٕعٛبَُٛبد ٔإَــزبج يـُزدبد ػــذًٚخ انهـٌٕ أٔ يُزـدبد راد نـٌٕ ثُٙ 

Cain,1968; Jackman et al.,1987) . 

 Co-Pigment يرافقبث انصبغت - 13

رؼذ يشافمبد انظجغخ يــــــــــٍ انؼٕايم انًًٓخ فــــــــــــٙ رسغٍٛ خظبئــــــــــض نٌٕ طجغخ الاَثٕعٛبَُٛبد إػبفخ     

داخم انزشكٛـــــــــــت اندضٚئٙ نلاَثٕعٛبَٛبد،  Bانٗ انــــــشلى انٓٛذسٔخُٛٙ ٔانًدبيٛغ انًخزهفــــــــــخ انًشرجطخ ثبنسهمخ 

   1.1مشاسٚــــــــــخ زبيم انظجغخ داخم انفدــــــــــــٕاد انُجبرٛخ ػُـــــــــــذ انشلى انٓٛذسٔخُٛٙ ثسذٔد ار رؼًم ػهٗ اعز

انزٙ رؼًم ػهـــــــــٗ يـــــــُغ اسرجبؽ خضٚئبد انًبء ثشكم انفلافٛهٕٛو انًٕخت ٔثبنزبنٙ فمذاٌ انهٌٕ ٔٚمم ْزا ػُذ 

ٌ شـــــــكم انشبنكــــــــــــٌٕ ٔأٚؼب شكم انكبسثَٕٛم انكبرة ثغجت اَخفبع الاسرجبؽ فزــــــــــر انسهمـــــــــــخ ٔركٕ

 . Jackman et al.,1987 ; Arslan,2015; Houghton et al.,2021)ثبنُٕاح )
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 مهخض

أعر٠تتذ اٌاراضتتخ لتتٟ ا١ٌٙئتتخ اٌعبِتتخ ٌٍجؾتتٛس اٌع١ٍّتتخ اٌسراع١تتخب لمتتا رتتُ ِطتتؼ إٌجبرتتبد اٌجر٠تتخ ٚا  تتغبر اٌؾراع١تتخ اٌعبضتتٍخ 

. أظٙترد إٌزتب ظ 2012ٚ 2011ثئتر عغتُ ِتٓ ِؾبلاتخ اٌم١ٕطترح ثت١ٓ عتبِٟ  -ب ٚثر٠مخعجبرب –ٚاٌطٍع١خ لٟ ِٛلعٟ ؽرٔغخ

ٚاٌزتٟ ٠زجعٙتب رطتعخ أٔتٛا  ِتٓ  Fabaceaeأزشبر ضجع لظب ً ِٓ إٌجبربد اٌجر٠خ اٌرؽ١م١خ ٚاٌطٍع١خ أّ٘ٙب اٌفظ١ٍخ اٌجم١ٌٛخ 

ٚاٌتت ٞ ٠زجتتع ٌّٙتتب اٌمرطتتعٕخ  Euphorbiaceaeٚاٌؾلاث١تتخ  Apiaceaeب ٚاٌفظتت١ٍخ اٌم١ّ١تتخ  .Trifolium Sppإٌفتتً

Eryngium barrelieri Boiss.  ٚاٌؾلاةEuphorbia Spp.  عٍٝ اٌزتٛاٌٟب ٚرععتا ٘ت ٖ إٌجبرتبد ِتٓ اٌّراعتٟ اٌر ١طتخ

 Rosaceaeٚاٌٛرد٠تخ  Fagaceaeٌطٛا ف إٌؾً. أِب ا  غبر اٌؾراع١تخ اٌعبضتٍخ لمتا أزّتذ  رثتع لظتب ً ٚ٘تٟ اٌسا١ٔتخ 

اٌزتتبثع  .Quercus calliprinos Webbب ٠ٚععتتا اٌطتتٕا٠بْ اٌعتتبدٞ ١Anacardiaceaeتتخ ٚاٌجطّ Fabaceaeٚاٌجم١ٌٛتتخ 

ٌٍفظت١ٍخ اٌسا١ٔتخ إٌتتٛ  ا وضتر أزشتبراو لتتٟ ِتٛلعٟ اٌاراضتخ ٚؽمتتك أعٍتٝ ل١ّتخ ٌو١ّ٘تتخ إٌطتج١خ ٚثظتٛرح  بطتتخ لتٟ ِٛلتتع 

ِتٛلعٟ اٌاراضتخ ثتا١ًٌ رشتبثٗ لتارٖ عجبرتب. وبٔتذ ٔطتت اٌزشتبثٗ ِررفعتخ دٌتٝ ؽتا وج١تر ثت١ٓ اٌّغزّعتبد إٌجبر١تخ ثت١ٓ  -ؽرٔغخ

%ب ٠ٚععسٜ ٘ ا الاررفتب  دٌتٝ ضت١طرح ظترٚا ِٕب ١تخ ِزّبصٍتخب ٚوبٔتذ ِعاتُ ا ٔتٛا  ِزشتبثٙخ ِتٓ ؽ١تش الأزشتبر 56.41

وب ؽ١ش أزشر ثتجعغ اٌجمتع دا تً ِٛلتع ؽرٔغتخ  .Crataegus azarolus Lثبضزضٕبء اٌسعرٚر   –ؽ١ش وبْ اٌفبرق ِع٠ٕٛب

 ثئر عغُ.   –أوجر ِٓ أزشبر٘ب ثّٛلع ثر٠مخ  لر٠خ عجبرب اٌمشت ثشىً
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Abstract 

The study was conducted in the General Commission for Scientific Agricultural Research, 

wild plants and honey dew and pollen produced forest trees in the sites of Taranga-Jabbata, 

and Brega-Bir Ajam in Quneitra Governorate were surveyed during the period of 2010 - 

2012. The results showed that seven species of wild nectar and pollen plants were observed, 

the most important of them are nine Species of Trifolium Spp belonged to the family 

Fabaceae, moreover Apiaceae and Euphorbiaceae families to which Eryngium pillieri Boiss. 

and Euphorbia Spp. Are belonged Respectively, and considered to be one of the main 

pastures for bee apiaries. However honey dew forest trees are belonged to four families: 

Fagaceae, Rosaceae, Fabaceae, and Anacardiaceae, where Quercus calliprinos of Fagaceae 

family was the most prevalent species in the two study sites, achieved the highest value of 

importance, especially in the Taranga-Jabbata site. Similarity rates were relatively high 

between plant communities in the two study sites with a similarity index of 56.41%, and this 

increase is attributed to the similar climatic conditions, and most of species were comparable 

in terms of prevalence, however Crataegus azarolus L. demonstrates significant difference, as 

it spreads in some spots within Taranga site - the village of Jubata al-Khashab, more than its 

in the Bariqa site - Bir Ajam.  

Keywords: Nnectar and pollen species, Forest trees, Quneitra, Honey bees. 
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 انممذمخ

وتُب ِٚتٓ اٌشترق دٌتٝ اٌ ترة  67ب ٚرّزا ِٓ اٌغٕٛة دٌٝ اٌشّبي عٍٝ ؽٛي لارٖ ²وُ 1860رجٍغ ِطبؽخ ِؾبلاخ اٌم١ٕطرح 

٘ىزتتبرم ِتتٓ  566% )16.76٘ىزتتبر رع طتتٟ اٌؾتتراط اٌطج١ع١تتخ ِٕٙتتب  3378وتتُ. رجٍتتغ ِطتتبؽخ اٌؾتتراط ل١ٙتتب  25ٚ 20ِتتب ثتت١ٓ 

م دٌتتٝ إٌجبرتتبد إٌّزشتترح لتتٟ 1973ب Zoharyم. أ تتبر )2013ِطتتبؽخ اٌؾتتراط اٌى١ٍتتخ )اٌّغّٛعتتخ ااؽظتتب ١خ اٌسراع١تتخب 

ّزٛضتتطٟ اٌغجٍتتٟ ٌٍ بثتتخ اٌطتتٕا٠ب١ٔخ اٌّمزٍطتتخ لتتٟ ِؾبلاتتخ اٌم١ٕطتترح ثعجتتبراد عبِتتخ عتتااوب ٌىٕتتٗ أوتتا أْ  ظتتب ض اٌطتتبثك اٌ

و  Q. callipinosاٌغتتٛلاْ رزتتبٌف ثظتتٛرح ر ١طتتخ ِتتٓ أٔتتٛا  ِزطتتبلطخ ا ٚراق ثبضتتزضٕبء اٌطتتٕا٠بْ اٌعتتبدٞ  اٌتت ٞ ٠ععتتا ربثعتتب

 ثظٛرح ٚاػؾخ ٌٍطبثك اٌّزٛضطٟ اٌؾم١مٟب دذ ٠ٕزشر لٟ عجً اٌعرة ٚلٟ ا عساء اٌاا ١ٍخ ا  رٜ ِٓ ضٛر٠خ ٚاٌزتٟ رعتا

م أْ اٌؾتراط اٌطتٕا٠ب١ٔخ ِتٓ ِىٛٔتبد اٌ طتبء 2000 ظب ظٙب إٌّب ١خ لبر٠خ أوضر ِٓ وٛٔٙب ِزٛضط١خ. و ٌه ذوتر عج١تاٚ )

٘ىزتتبرب ٚرٕزشتتر ثعتتغ  1600َ ٚرّزتتا عٍتتٝ ِطتتبؽخ 1100َ ؽزتتٝ 700اٌ تتبثٟ لتتٟ اٌغتتٛلاْ ٚاٌزتتٟ رزٛاعتتا عٍتتٝ اررفتتب  

و عٍٝ اٌزمَٛ اٌّؾبذ٠تخ ٌّغترٜ اٌزغّعبد اٌىض١فخ ِٓ اٌؾراط اٌطٕا٠ب١ٔخ  ّبي عجبرب اٌمش ت ٚرطزّر ثمب٠ب ٘ ٖ اٌزغّعبد  رلب

ٔٙتتر اٌرلتتبد. ث١ّٕتتب ث١ٕتتذ دراضتتخ ؽتتٛي اٌزٕتتٛ  اٌؾ١تتٛٞ لتتٟ اٌم١ٕطتترح أْ إٌّطمتتخ ٠طتتٛد٘ب  طتتبء ضتتٙجٟ ِتتع ثمتتع ِزٕتتبصرح ِتتٓ 

٠تا ِتٓ ا ٔتٛا  اٌطج١تخ اٌطٕا٠ب١ٔبدب ِّب ٠عىص الاضز لاي اٌغب ر ٌٍ طبء اٌشغرٞ ِٓ لجً اأطبْب ثباػبلخ دٌٝ ٚعتٛد اٌعا

ٔتٛ  ٔجتبرٟ رالتٟ ٠ّٕتٛ دا تً  1000ٚاٌرع٠ٛخ ذاد ا ١ّ٘خ الالزظبد٠خب دػبلخ دٌٝ أٔٛا  ثر٠خ رؽ١م١خ أ رٜب ٚرُ رعر٠ف 

ٔطبق اٌغٛلاْ ٚرمِٛٗ ٚؽٛي اٌزشى١لاد اٌ بث١خب ِّب ٠غعً اٌّطبؽبد اٌؾراع١خ اٌ بث١تخ رشتىً ِتب ٠شتجٗ اٌغتسر لتٟ اٌّشتٙا 

 م.1988ب اٌعبرٞ )ٚزارح اٌج١ئخ

 ١ٍتخ ٚع١ّعٙتب ِتٓ اٌملا٠تب اٌؾا٠ضتخب ٚذٌته ؽطتت اٌّغّٛعتخ ااؽظتب ١خ اٌسراع١تخ  ٠7100جٍغ عاد  لا٠ب إٌؾً ثبٌّؾبلاخ 

ب ٚرععا ِراعٟ اٌّؾبلاخ ِظار   اء ُِٙ ٌٍملا٠ب إٌّزشرح لٟ اٌّؾبلاخ ٚاٌٛالاح د١ٌٙب ِٓ اٌّؾبلابد ا  رٜ ٔاراو 2013

ع١تخ اٌرع٠ٛتخ ٚاٌطج١تخ أٚ اٌشتغر٠خب ٌت ٌه ٘تاا اٌجؾتش دٌتٝ رؾا٠تا ا ٔتٛا  إٌجبر١تخ اٌرؽ١م١تخ ٌ ٕب٘ب ثتب ٔٛا  اٌرؽ١م١تخ ٚاٌطٍ

ٚاٌطٍع١خ اٌجر٠خب ثباػبلخ ٌو غبر اٌؾراع١خ اٌّفرزح ٌٍٕاٚح اٌعط١ٍخ لٟ ثعغ إٌّتبؽك اٌؾراع١تخ اٌرؽ١م١تخ اٌّّٙتخ اٌزبثعتخ 

خ ٚا ١ّ٘تخ إٌطتج١خ ٌىتً ِٕٙتبب ٚأ١ّ٘زٙتب ٌطٛا تف إٌؾتًب ٌّؾبلاخ اٌم١ٕطرحب ٚدراضخ اٌظفبد اٌى١ّخ ٌٙت ٖ ا ٔتٛا  اٌؾراع١ت

 ٚرضُ  را ؾ ٌّٕبؽك أزشبر٘ب ثبضزمااَ ٔاُ اٌّعٍِٛبد اٌغ رال١خ.

 وطرائك انؼمم انمىاد

اٌمشتب  لٟ ِٕطمز١ٓ ِٓ ِؾبلاخ اٌم١ٕطرح ّٚ٘ب: ِٕطمخ ؽرٔغخ ٚعجبرب 2012ٚ 2011أعر٠ذ اٌاراضخ  لاي عبِٟ 

 ِٕٚطمخ ثر٠مخ ٚثئر عغُب ٚاٌزٟ رزٛز  ل١ّٙب اٌؾراط اٌطج١ع١خ. 

  عٕا ٔمطخ ِرالجخ 1191َ عٍٝ أؽراا اٌ بثخ 1088ٚرراٚؽذ ل١ُ الاررفب  ث١ٓ  خجبتب انخشت: –زراج طرودخ َ

. اٌّعبًِ اٌمشت لٟ ِؾبلاخ اٌم١ٕطرح عجبرب -ِٛلع  بثخ ؽرٔغخ م1اٌؾرا ك عٍٝ اٌؾا اٌ رثٟ ٌٍ بثخب ٠ٚاٙر اٌشىً )

ب ٚراي اٌم١ّزبْ =De martonne 32.7) (Iب ِٚعبًِ اٌغفبا ٌـ Embergier (Q=100.2)اٌرؽٛثٟ اٌؾرارٞ 

ؽرٔغخ رؽٛث١خ. ٠مزٍف عّك اٌزرثخ ِٓ  –لإْ اٌارٚا اٌج١ئ١خ ٌىزٍخ ؽراط عجبرب اٌمشتعٍٝ ِٕبؿ رؽت ٚثبٌزبٌٟ 

ضُ لٟ إٌّبؽك إٌّمفؼخ اٌزٟ رمؼع ٌع١ٍّبد ررض١تب ِزٛضطخ دٌٝ عب١ٌخ 130ٚ 50ِٕطمخ دٌٝ أ رٜ ٠ٚزراٚػ ث١ٓ 

اٌزؾغر لٟ ثعغ إٌّبؽك رزمٍٍٙب ِٕبؽك  ب١ٌخ ِٓ ا ؽغبر رىْٛ ل١ٙب ضّبوخ اٌزرثخ ع١احب ر١ًّ اٌزرثخ دٌٝ اٌؾبِؼ١خ 

َٛ ٚاٌىٍص اٌفعبيب ِع ب اٌّبدح اٌعؼ٠ٛخ ل١ٙب ِزٛضطخب ٚ ب١ٌخ ِٓ ورثٛٔبد اٌىبٌط6.6١ٚ 5.2ث١ٓ  PHٚرجٍغ ل١ّخ 

 ٔطت ع١اح ِٓ اٌفٛضفٛرب ِٚزٛضطخ دٌٝ ع١اح ِٓ اٌجٛربش ٚٔطت ل١ٍٍخ دٌٝ ع١اح ِٓ اٌٍّٛؽخ.

 لٟ اٌمّخ ٚربرٟ إٌّطمخ ػّٓ 1058َٚ عٕا أؽراا اٌ بثخب  895رراٚؽذ ل١ُ الاررفب  ث١ٓ  ثئرػدم: -ثريمخ زراج َ

. ل١ُ اٌّعبًِ اٌرؽٛثٟ اٌؾرارٞ ثئر عغُ لٟ ِؾبلاخ اٌم١ٕطرح -ِٛلع  بثخ ثر٠مخ م٠ٚ2عاٙر اٌشىً ) إٌطبق اٌرؽتب

(Q=99( مب ِٚعبًِ اٌغفباI=30َب  900عٍٝ اررفب   ض110ُ. اٌزرثخ ِزٛضطخ اٌعّك عٕا اٌطفٛػب دذ رظً ؽزٝ م

و ثبلاررفب  ٔؾٛ اٌمّخب دذ ٠مً عٕا اررفب   زرثخ ثمٛاَ ؽ١ٕٟ ضٍزٟب ضُب ٚرّزبز اٌ 90َ دٌٝ  ٠ٚ950مً عّمٙب رار٠غ١ب

اٌّبدح اٌعؼ٠ٛخ ل١ٙب ِزٛضطخ دٌٝ ع١احب لم١رح ثبٌجٛربش ب 5.8ٚل١ٙب  PHِزٛضطخ دٌٝ عب١ٌخ اٌزؾغرب رجٍغ ل١ّخ 

عسء ثب١ٌٍّْٛ.  30ٚورثٛٔبد اٌىبٌط١َٛب ٚ ب١ٌخ ِٓ اٌىٍص اٌفعبيب ٚع١اح اٌّؾزٜٛ ِٓ اٌفٛضفٛر ٚاٌ ٞ ٠ظً دٌٝ 

 ١ٍِّٛز.  0.3ّٓ آصبراو ِٕٙب ٚرجاٚ  ب١ٌخ ِٓ اٌٍّٛؽخ أٚ لا رزؼ

ادد دؽااص١بد ِٛالع أزشبر ا ٔٛا   رطغ١ًرُ  ٚرعر٠ف إٌجبربد اٌجر٠خ اٌرؽ١م١خ ٚاٌطٍع١خ لٟ ِٕطمزٟ اٌاراضخب ٚؽع

اٌؾراع١خ اٌرؽ١م١خ ٚاٌّفرزح ٌٍٕاٚح اٌعط١ٍخ ) طٛؽ اٌطٛي ٚاٌعرع ٚالاررفب  عٓ ضطؼ اٌجؾرم ثبضزمااَ عٙبز رؾا٠ا 

زغذ  را ؾ رٛز  ا ٔٛا  ِزر 3ثالخ    Global Positioning System (GPS)   ٛٔ ِٓGarminاٌّٛالع اٌشبًِ  . أعٔ

ٙسد ثبضزمااَ ثرٔبِظ  ARCGIS 10.1اٌؾراع١خ اٌعط١ٍخ ٚاٌطٍع١خ ثبضزمااَ ثرٔبِظ   Microsoft Officeثعا أْ عع

Excel 2007 ٜم. اضزماِذ  را ؾ 2002اٌطٛر٠خ )عس٠سب ب ٚثبلاعزّبد عٍٝ اٌمرا ؾ اٌّرلّٕخ ٌٍّؾبلابد ٚاٌمر

اٌزمط١ّبد اادار٠خ اٌّعزّاح ِٓ ٚزارح اادارح اٌّؾ١ٍخ عٍٝ ِطزٜٛ اٌّؾبلاخب ٚعٍٝ ِطزٜٛ اٌمرٜب ٚلا رُ الاضزعبٔخ لٟ 

و ثجعغ اٌّراعع اٌمبطخ ثبٌفٍٛرا إٌجبر١خ  ,Mouterde, P. (1966-1983) ٚZohary رؾا٠ا ِٕبؽك أزشبر ا ٔٛا  أ٠ؼب

M. (1973.م 

رُ رؾا٠ا صلاصخ ِعبرع  ّبٌٟب  رلٟب عٕٛثٟ ٚذٌه ٌٛعٛد اٌّعبرع اٌ رث١خ رؾذ ض١طرح الاؽزلاي اٌظ١ٟٙٛٔب ٚلعارد 

و 100اٌز ط١خ إٌجبر١خ ثطر٠مخ اٌمؾ اٌّعزرعب ٚاٌىضبلخ إٌجبر١خ ثطر٠مخ اٌفرد ا لرة. وبْ ؽٛي ِمطع اٌاراضخ  َب ٠زغٗ دا ّب
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ِمطع ثىً ِٕطمخ. لعطُ اٌّمطع اٌٛاؽا دٌٝ عشرح ألطبَ  12ع  طٛؽ اٌىٛٔزٛرب رُ رٕف١  ِٓ ا ضفً دٌٝ ا عٍٝ ٠ٚزعبِا ِ

ثؾ١ش وبْ ؽٛي اٌمطُ عشرح أِزبرب ضعغً ل١ٙب ِٛاطفبد ألرة لرد دٌٝ ِروس اٌمطُ اٌٛاؽا ٚرمبؽع ِع اٌمؾ. وّب ضعغٍذ 

 Mueller-Domboisاررفب  إٌجبد )ا ٔٛا  اٌزٟ رمبؽعذ ِع اٌمؾ لٟ وً لطُ ِٚماار رمبؽعٙب ِعٗ ثظرا إٌار عٓ 

and Ellenberg, 1974 مب وّب رُ ِٓ  لاي ٘ ٖ اٌطر٠مخ رط١ّخ اٌّغزّعبد إٌجبر١خ ؽطت ل١ّخ ا ١ّ٘خ إٌطج١خ

(Important value( م ٚاٌزٟ ٟ٘ ؽبطً عّع أٚ ػرة اٌىضبلخ إٌطج١خRelative density ( م ٚاٌز ط١خ إٌطج١خ

Relative coverageٌٕطجٟ )م ٚاٌزىرار اRelative frequency مب ٚذٌه ٌزؾا٠ا إٌٛ  اٌطب ا عٍٝ ِطزٜٛ إٌّطمخب ٚلا

 رُ اضزمااَ اٌّعبدلاد اٌزب١ٌخ:

 

 اٌىضبلخ إٌطج١خ =
 100َعاد ألراد إٌٛ  لٟ 

 ×100 
 100َعاد ا لراد اٌىٍٟ ٌؤٛا  لٟ 

 

 

 

 اٌز ط١خ إٌطج١خ =
 100َِغّٛ  رمبؽعبد ألراد إٌٛ  لٟ 

 ×100 
 100َِغّٛ  اٌزمبؽعبد اٌى١ٍخ ٌولراد ع١ّعٙب لٟ 

 

 اٌزىرار اٌّطٍك ٌٍٕٛ  =
 َم 10عاد اٌمطع اٌزٟ ظٙر ل١ٙب إٌٛ  )

 لطعم 10اٌعاد اٌىٍٟ ٌٍمطع )

 

 اٌزىرار إٌطجٟ ٌٍٕٛ  =
 اٌزىرار اٌّطٍك ٌٍٕٛ 

 ×100 
 ِغّٛ  اٌزىرراد اٌّطٍمخ ٌؤٛا 

 

م 2000دعرضذ ٔطت اٌزشبثٗ ث١ٓ اٌّغزّعبد إٌجبر١خ اٌّٛعٛدح ثبٌّٕبؽك اٌضلاس ثبضزمااَ ِعبًِ ضٛرٔطْٛ ٌٍزشبثٗ )عج١اٚب 

 ؽطت اٌمبْٔٛ:

 ِعبًِ ضٛرٔطْٛ ٌٍزشبثٗ =
  2× عاد ا ٔٛا  اٌّشزروخ ث١ٓ اٌّغزّع١ٓ 

 ×100 
 عاد ا ٔٛا  لٟ اٌّغزّع ا ٚي + عاد ا ٔٛا  لٟ اٌّغزّع اٌضبٟٔ

 

 .1ٚ 0ٚرزراٚػ ل١ّخ د١ًٌ اٌزشبثٗ ٌطٛرٔطْٛ ث١ٓ 

 .Tٚظفذ اٌّعب١٠ر اٌطبثمخ ٌؤٛا  اٌشغر٠خ اٌر ١طخ إٌّزشرح لٟ إٌّبؽك اٌضلاس ٌزؾا٠ا ِع٠ٕٛخ إٌزب ظ ثبضزعّبي ا زجبر 

Y2-Y1 
T= 

√               ⁄⁄  

Yُِزٛضؾ اٌم١ : 

Sٞالأؾراا اٌّع١بر : 

Nُعاد اٌم١ : 

 ;Nicolaos, 2004رؾا٠ا أ١ّ٘خ ا  غبر اٌؾراع١خ اٌّفرزح ٌٍٕاٚح اٌعط١ٍخ اعزّبداو عٍٝ ثعغ اٌاراضبد اٌطبثمخ )رُ 

Tew,2006 ;Turhana et al., 2008م 

 

 وانمىبلشخ انىتبئح

اٌطب اح لٟ ِٕطمزٟ اٌاراضخب ث١ٕذ إٌزب ظ أٔٙب  رُ ؽظر ٚرعر٠ف ا عشبة ٚإٌجبربد اٌطج١خ ٚاٌجر٠خ اٌرؽ١م١خ ٚاٌطٍع١خ

ٚاٌزٟ ػّذ رطعخ أٔٛا  ِٓ إٌفً  Fabaceaeرٕزّٟ دٌٝ ضجع لظب ً ٔجبر١خب وبْ أوضر٘ب أزشبراو ٔجبربد اٌفظ١ٍخ اٌجم١ٌٛخ 

Trifolium Spp. ب ث١ّٕب ػّذ اٌفظ١ٍخ اٌؾلاث١خEuphorbiaceae أرثعخ أٔٛا  ِٓ اٌؾلاةب أِب اٌفظ١ٍخ اٌم١ّ١خ 

Apiaceae  ٚاٌفظ١ٍخ إٌغ١ّخ Asteraceae لما ػّذ وً ِّٕٙب ٔٛع١ٓب ث١ّٕب اٌفظب ً اٌضلاس ا  رٜ ٟٚ٘ اٌفظ١ٍخ

لما اؽزٛد عٍٝ ٔٛ   Boraginaceaeٚاٌفظ١ٍخ اٌؾّؾ١ّخ  Colchicaceaeٚاٌفظ١ٍخ اٌٍؾلاؽ١خ Lamiaceae اٌشف٠ٛخ 

 م.1اٌغاٚي ٔجبرٟ ٚاؽا )

أِب ثبٌٕطجخ ٌو غبر اٌعبضٍخ لٟ ِٕطمخ اٌجؾش لما رٛزعذ  اٌطٍع١خ ٚاٌرؽ١م١خ ِٚٛاع١ا ااز٘بر. إٌجبربد اٌجر٠خ 1اٌغاٚي 

 calliprinusٟٚ٘ اٌطٕا٠بْ اٌعبدٞ  Fagaceaeثظٛرح أضبض١خ عٍٝ أرثع لظب ًب ِٕٙب صلاصخ أٔٛا  ربثعخ ٌٍفظ١ٍخ اٌسا١ٔخ 

Webb. Quercus ب ٚاٌٍّٛيQuercus aegilops auct. ْثٛاض١ٗب ٚاٌطٕا٠ب boissieri Reut. Quercus  ٚع١ّعٙب

ٟٚ٘  Rosaceaeأ غبر ِفرزح ٌٍٕاٚح اٌعط١ٍخ. أِب ا  غبر اٌرؽ١م١خ ٚاٌطٍع١خ لٟٙ  ّطخ أٔٛا  رزجع اٌفظ١ٍخ اٌٛرد٠خ 

اٌجرٞ ب ٚااعبص  Amygdalus korschinski (Hd Mz) Bornmب ٚاٌٍٛز اٌجرٞ Prunus ursine Kg ٛؿ اٌاة 
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. .Rubus sanctus Lٚرٛد اٌط١بط  .Crataegus azaroluss Lب ٚاٌسعرٚر Pyrus syriaca Boissاٌطٛرٞ 

ب ٚٔٛ  ٚاؽا ٠زجع اٌفظ١ٍخ اٌجم١ٌٛخ .Rhus coriaria Lٚ٘ٛ اٌطّبق  Anacardiaceaeٚٔٛ  ٚاؽا ٠زجع اٌفظ١ٍخ اٌجط١ّخ 

Fabaceae  اٌٛزاي ٛ٘ٚSpartium  junseum  L  م.2)اٌغاٚي 

 

 . الأشدبر انسراخيخ انؼبسهخ وانطهؼيخ.2اندذول 

 الاسم انؼهمي الاسم انشبئغ انفظيهخ

رزيم

 ي

N 

 طهؼي

P 

 وذوح

ػسهيخ 

HD 

 مىػذ الإزهبر

 زسيران –أيبر - + + Spartium  junseum  L انىزال Fabaceaeانجمىنيخ 

 Fagaceae انساويخ 

 

 ويسبن –آرار + - - .Quercus aegilops auct طبثىريانمهىل، ثهىط 

 انسىذيبن انؼبدي
Quercus calliprinos  

Webb 
 ويسبن –شجبط  + - -

 ويسبن –شجبط  + - - Quercus boissieri Reut انسىذيبن ثىاسيه

 ويسبن –آرار - + + Prunus ursine Kg خىش انذة Rosaceae انىرديخ 

 الاسم انؼهمي الاسم انشبئغ انفظيهخ

رزيم

 ي
 طهؼي

 مىػذ الإزهبر

N P 

 Fabaceaeاٌجم١ٌٛخ 

 زسيران -ويسبن  + + .Trifolium   filiforme L وفم

 انىفم انسمهي
Trifolium  campestre 

Schreb 

+ 
 أيبر -شجبط  +

 زسيران -آرار + + Trifolium  nigrescens Viv انىفم انمسىد

 أيبر -آرار + + .Trifolium suffocation L انىفم انمختىك

 اانىفم انسبد
Trifolium  xerocephalum 

Fenzl 

+ 
 ويسبن -آرار +

انىفم طىفي 

 انكراد

Trifolium  eriosphaerum 

Boiss. 

+ 
 أيبر -آرار +

 انىفم انمطمىر
Trifolium subterraneum 

L. 

+ 
 ويسبن -آرار +

 انىفم الارخىاوي
Trifolium  purpureum 

Loisel. 

+ 
 زسيران -آرار +

 انىفم انسهمىوي
Trifolium  salmoneum 

Moût 

+ 
 زسيران -أيبر +

 Apiaceae اٌم١ّ١خ 

 

 أيبر -ويسبن + + Ammi visnaga L انخهخ

 لرطؼىخ، شىذيت
Eryngium  barrelieri 

Boiss. 

+ 
 تشريه أول -تمىز +

 Euphorbiaceae اٌؾلاث١خ 

 

 

 زلاة
Euphorbia thamnoides 

Boiss 

+ 
 زسيران -آرار -

 كبوىن أول -تمىز - + Euphorbia peplus L زلاة مىشر

 زلاة
Euphorbia oxyodonta 

Boiss 

+ 
 أيبر -آرار -

 تمىز -شجبط  - + Euphorbia helioscopia  L زلاة شمسي

 Asteraceae إٌغ١ّخ 

 

 أيبر -آرار + + Cnicus benedictus L شىن ممذش

 أيهىل -تمىز + + L  Cichorium intybus هىذثبء ثريخ

 تشريه أول -زسيران + + Thymus syriacus Boiss زػتر ثري Lamiaceae اٌشف٠ٛخ 

 تشريه ثبوي-تشريه أول + + Colchicum decaisnei Boiss نسلاذ Colchicaceae اٌٍؾلاؽ١خ 

 أيهىل-أيبر + + Echium glomeratum Poïr زهر الأفبػي Boraginaceae اٌؾّؾ١ّخ 
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الإخبص انجري  

 انسىري
Pyrus syriaca Boiss + + - ويسبن –آرار 

 أيبر –آرار - + + Crataegus azarolus L انسػرور

 انهىز
Amygdalus korschinski 

(Hd.Mz) Bornm 
 آرار –شجبط  - + +

 - + + .Rubus sanctus L انسيبجتىد 
 –زسيرررررررررررررران

 أيهىل

 انجطميخ 

Anacardiacea 
 أيبر –آرار - + + Rhus coriaria L انسمبق

 

 وسجخ اوتشبر الأشدبر انسراخيخ انمفرزح نهىذوح انؼسهيخ في انسراج انطجيؼيخ: . أ

 خجبتب انخشت: -مىلغ طرودخ 

ثٛاض١ٗب اٌرِٟٚم ِع أٔٛا  أ رٜ ِرالمخ وبٌٛزاي ٚاٌسعرٚر ث١ٓ اٌّطؼ اٌؾمٍٟ أزشبر أ غبر اٌطٕا٠بْ ) اٌعبدٞب 

ب Rhamnos palaestinaٚااعبص اٌجرٞ ٚ ٛؿ اٌاة ٚاٌطّبقب دػبلخ ٌجعغ ا ٔٛا  ا  رٜ وبٌط٠ٛا اٌفٍطط١ٕٟ 

 م.3ٚاٌجطُ الاؽٍطٟ ٚاضزعجعاد ِٓ اٌاراضخ  ٔٙب أٔٛا   ١ر عبضٍخ )اٌشىً 

%ب 46.3ٚ 39.7ْ اٌطٕا٠بْ اٌعبدٞ وبْ ا عٍٝ وضبلخ ٔطج١خ ثم١ّخ رراٚؽذ ث١ٓ م أ3أواد إٌزب ظ اٌٛاردح لٟ اٌغاٚي )

% لٟ اٌّعرع اٌشرلٟب ٚأعطٝ اٌزىرار إٌطجٟ لٟ اٌّعرع اٌغٕٛثٟ أعٍٝ ل١ّخ 36.1ث١ّٕب ٚطٍذ ر ط١زٗ إٌطج١خ دٌٝ 

خ إٌطج١خ لٟ اٌّعرع %ب ٚٚطٍذ اٌز ط26.9١ - 11.9%. رلاٖ ضٕا٠بْ ثٛاض١ٗ ثىضبلخ ٔطج١خ رراٚؽذ ث١ٓ 32.8ٚلارٖ 

%. أِب ثبٌٕطجخ ٌم١ّخ ا ١ّ٘خ إٌطج١خ ٚاٌزٟ راي عٍٝ اٌط١بدح ٌؤٛا  اٌّارٚضخ لما ؽمك اٌطٕا٠بْ اٌعبدٞ 24.2اٌشّبٌٟ 

ب ٠ٚعسٜ أزشبر اٌطٕا٠بْ اٌعبدٞ دٌٝ ِغبٌٗ اٌج١ئٟ اٌٛاضعب لٙٛ ٠ٕزشر ثبٌطٛاثك 115.2 -90.5أ١ّ٘خ ٔطج١خ رراٚؽذ ث١ٓ 

ؽجخ ٚ جٗ اٌرؽجخب ٚاٌطٛاثك اٌج١ِٕٛب ١خ ٔظف اٌغبلخ ٚاٌغبلخب ِمبَٚ ٌٍجرٚدح ِزؾًّ ٌٍغفبا دٌٝ ؽا ِب. اٌج١ِٕٛب ١خ اٌر

٠ع١ش ثب راػٟ اٌفم١رح ٚاٌظمر٠خ ٚلا ٠زبصر ثبٌزرو١ت اٌف١س٠ب ٟ أٚ اٌى١ّ١ب ٟ ٌٍزرثخ ٠ٚزٛاعا عٍٝ أٔٛا  ِمزٍفخ ِٓ 

و ِع ررث خ إٌّطمخ اٌّارٚضخ ٚ٘ ا ٠زٛالك ِع ِب رٛطً د١ٌٗ ثروٛدح اٌظمٛرب ٚ٘ ا ِب ٠غعً اٌطٕا٠بْ اٌعبدٞ ِزبلٍّب

م عٓ أزشبر اٌطٕا٠بْ اٌعبدٞ ثبٌغٛلاْ. أِب ا ٔٛا  اٌّرالمخ وبٌطٕا٠بْ ثٛاض١ٗ ٚاٌٍّٛي ٚاٌسعرٚر 1977ٚاٌعٛداد )

 ٚاٌٛزاي لما أطجؾذ رشبرن اٌطٕا٠بْ اٌعبدٞ ٔز١غخ رٛلر اٌارٚا اٌج١ئ١خ إٌّبضجخ ٌٙب.

 

 عجبرب اٌمشت -اٌظفبد اٌى١ّخ ٌؤٛا  اٌّارٚضخ لٟ ِٛلع ؽرٔغخ.3اندذول 

 ا ٔٛا  اٌّعرع
اٌىضبلخ 

 إٌطج١خ %

اٌز ط١خ 

 إٌطج١خ %

اٌزىرار 

 إٌطجٟ %

ل١ّخ ا ١ّ٘خ 

 إٌطج١خ

  ّبٌٟ

Quercus calliprinus Webb 40.50 24.90 25.10 90.50 

Quercus boissieri Reut 26.90 24.20 22.80 73.90 

Quercus aegilops auct 7.50 6.70 8.70 22.90 

Crataegus azarolus L 9.70 18.00 18.00 45.70 

Spartium junseum L 5.01 13.90 11.40 30.31 

Boiss. Pyrus syriaca 3.20 6.30 9.30 18.80 

 عٕٛثٟ

Quercus calliprinus Webb 46.30 36.10 32.80 115.20 

Quercus boissieri Reut 15.90 6.30 5.90 28.10 

Quercus aegilops auct 5.90 6.70 8.20 20.80 

Crataegus azarolus L 17.40 24.30 21.80 63.50 

Rhus coriaria L 5.30 7.90 4.80 18.00 

Rubus tomentosus Borckh 3.7 8.2 8.1 20 

Boiss.Pyrus syriaca  3.9 5.3 7.8 17 

  رلٟ

Quercus calliprinus Webb 39.7 25.9 26.3 91.9 

Quercus boissieri Reut 11.9 8.7 11.3 31.9 

Crataegus azarolus L 9.6 23.5 20 53.1 

Spartium junseum L 8.6 14.4 17.2 40.2 

Rhus coriaria L 5.3 8.1 10.7 24.1 

Prunus ursine Ky 3.6 7.1 8 18.7 

https://en.wikipedia.org/wiki/Pierre_Edmond_Boissier
https://en.wikipedia.org/wiki/Pierre_Edmond_Boissier
https://en.wikipedia.org/wiki/Pierre_Edmond_Boissier
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 ثئر ػدم: -مىلغ ثريمخ 

ِع أٔٛا  أ رٜ ِرالمخ وبٌٛزاي ٚاٌسعرٚر )اٌعبدٞب ثٛاض١ٗب اٌرِٟٚم  ث١ٓ اٌّطؼ اٌؾمٍٟ أزشبر أ غبر اٌطٕا٠ب١ٔبد

ب ٚاٌٛرد  Pistacia atlanticaٚااعبص اٌجرٞ ٚ ٛؿ اٌاة ٚاٌٍٛزب دػبلخ ٌجعغ ا ٔٛا  ا  رٜ وبٌجطُ ا ؽٍطٟ

ٚاٌزٟ رُ اضزجعبد٘ب ٌىٛٔٙب أٔٛا   ١ر عبضٍخ  Rhamnos palaestinaٚاٌط٠ٛا اٌفٍطط١ٕٟ  بRosa caninaإٌطر٠ٕٟ 

 .م4)اٌشىً 

 

م أْ اٌطٕا٠بْ اٌعبدٞ ؽمك أعٍٝ ل١ّخ ٌٍىضبلخ إٌطج١خ ٚاٌزىرار إٌطجٟ لٟ ع١ّع اٌّعبرع ثٕطجخ ٚطٍذ 4ٌٕب اٌغاٚي )٠ج١ٓ 

% عٍٝ اٌزٛاٌٟ لٟ اٌّعرع اٌغٕٛثٟ. أِب ثبٌٕطجخ ٌٍز ط١خ إٌطج١خ لما ؽمك اٌطٕا٠بْ اٌعبدٞ أعٍٝ ل١ّخ 35.3ٚ 60.9دٌٝ 

%. ثبٌزبٌٟ 24ٚ 12ضٕا٠بْ ثٛاض١ٗ ا وضر ر ط١خ ث١ٓ ا ٔٛا  اٌّرالمخ ثٕطجخ  %ب ث١ّٕب وب40.9ْٚ 23.8 لار٘ب عٍٝ اٌزٛاٌٟ

. ٠زٛالك أزشبر ضٕا٠بْ ثٛاض١ٗ ِع اٌطٛاثك 136.83-93.44وبْ اٌطٕا٠بْ اٌعبدٞ ا وضر أ١ّ٘خ ٔطج١خ ثم١ّخ رراٚؽذ ث١ٓ 

غفبا ِّب ٠عفطر أعٍٝ ل١ّخ ٌٗ عٍٝ اٌّعرع اٌج١ِٕٛب ١خ اٌرؽجخ عااو ٚاٌرؽجخ ٚ جٗ اٌرؽجخب ث١ّٕب ٠زؾًّ اٌطٕا٠بْ اٌعبدٞ اٌ

و ِٓ اا عب  اٌشّطٟب أِب لٟ اٌّعبرع اٌشّب١ٌخ ٚاٌ رث١خ لما أمفؼذ ل١ّخ  اٌغٕٛثٟ ٚاٌ ٞ ٠زعرع ٌمار وج١ر ٔطج١ب

ا ١ّ٘خ إٌطج١خ ٌٍطٕا٠بْ اٌعبدٞ ؽ١ش رسداد اٌرؽٛثخ إٌطج١خ ٚرٕمفغ اٌؾرارح ِّب ٠طبعا عٍٝ أزشبر ا ٔٛا  ا  رٜ 

 ا٠بْ ثٛاض١ٗ ٚاٌٍّٛي ٚاٌسعرٚر ٚ ٛؿ اٌاة ٚااعبص اٌجرٞ ٚاٌٍٛز ٚاٌٛزاي.وطٕ

 

 ثئر عغُ –اٌظفبد اٌى١ّخ ٌؤٛا  اٌّارٚضخ لٟ ِٛلع ثر٠مخ .  4اٌغاٚي

 الأوىاع انمؼرع
انكثبفخ 

 انىسجيخ %

انتغطيخ 

 انىسجيخ %

انتكرار 

 انىسجي %

ليمخ الأهميخ 

 انىسجيخ

  ّبٌٟ

Quercus calliprinus Webb 36.04 23.80 33.6 93.44 

Quercus boissieri Reut 18.3 15.7 13.6 47.6 

Quercus aegilops auct 5.8 7.40 7.10 20.3 

Crataegus azarolus L 6.1 10.2 11.7 28.00 

Amygdalus korschinskii 4.7 5.10 6.70 16.5 

Boiss.Pyrus syriaca  2.4 4.02 4.80 11.22 

Spartium junseum B 9.1 8.80 10.1 28 

 عٕٛثٟ

Quercus calliprinus Webb 60.9 40.9 35.03 136.83 

Quercus boissieri Reut 9.9 9.7 12 31.6 

Quercus aegilops auct 6.5 7.5 7.7 21.7 

Crataegus azarolus L 10.2 13.8 15.2 39.2 

Prunus ursine Ky 1.9 5.7 8.7 16.3 

Boiss.Pyrus syriaca  3.2 7.3 9 19.5 

Spartium junseum B 5.6 7.1 9 21.7 

  رلٟ

Quercus calliprinus Webb 54.7 33.2 33.3 121.2 

Quercus boissieri Reut 17.3 20.5 24 61.8 

Crataegus azarolus L 3.01 9.4 9.1 21.51 

Amygdalus korschinskii 6.3 8.9 4.8 20 

Prunus ursine Ky 2.2 9.1 12 23.3 

Boiss.syriaca Pyrus  6.3 13.2 14.04 33.54 

 

 

 دراسخ انتشبثه نهغطبء انىجبتي انسراخي في انمىطمخ انمذروسخ: . ة

ضعغً ثّٕطمخ اٌجؾش أٔٛا  ِرالمخ ذاد أ١ّ٘خ ٔطج١خ ػع١فخب ٌٚىٓ رُ اضزجعبد٘ب ٔاراو لأمفبع ل١ُ ا ١ّ٘خ إٌطج١خ ٌٙب ٚأُ٘ 

 م.5ثبٌغاٚي )٘ ٖ ا ٔٛا  ِارعخ 

 

 ِٛلعٟ اٌاراضخلٟ ا ٔٛا  إٌجبر١خ اٌّطغٍخ  .5اٌغاٚي        

  ثئرعغُ -ثر٠مخ لب ّخ ا ٔٛا  اٌّطغٍخ ثّٕطمخ عجبرب اٌمشت-لب ّخ ا ٔٛا  اٌّطغٍخ ثّٕطمخ ؽرٔغخ

Quercus calliprinus Webb Quercus calliprinus Webb 

Quercus boissieri Reut Quercus boissieri Reut 

https://en.wikipedia.org/wiki/Pierre_Edmond_Boissier
https://en.wikipedia.org/wiki/Pierre_Edmond_Boissier
https://en.wikipedia.org/wiki/Pierre_Edmond_Boissier
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Quercus aegilops auct Quercus aegilops auct 

Crataegus azarolus L Crataegus azarolus L 

Spartium junseum L Spartium junseum B 

Prunus ursine Ky Prunus ursine Ky 

Pyrus syriaca Boiss Pyrus syriaca Boiss. 

Rubus tomentosus Borckh Amygdalus korschinskii 

Rhus coriaria L Cnicus benedictus L 

Ammi visnaga L Ammi visnaga L 

Euphorbia oxyodonta Boiss Euphorbia oxyodonta Boiss 

Trifolium  filiforme L. Trifolium  filiforme L. 

Trifolium suffocation L Trifolium suffocation L 

Euphorbia thamnoides Boiss Euphorbia peplus L 

Echium glomeratum Poïr Euphorbia helioscopia  L 

Colchicum decaisnei Boiss Trifolium salmoneum Moût 

Trifolium campestre Schreb Trifolium nigrescens Viv 

Trifolium xerocephalum Fenzl Trifolium eriosphaerum Boiss. 

 Trifolium subterraneum L. 

 Trifolium  purpureum Loisel. 

 Thymus syriacus Boiss 

 

%ب ٠ٚععسٜ ٘ ا 56.41وبٔذ ٔطت اٌزشبثٗ ٌٍّغزّعبد إٌجبر١خ اٌمشج١خ ِررفعخ ث١ٓ ِٛلعٟ اٌاراضخ ثا١ًٌ رشبثٗ لارٖ 

الاررفب  رشبثٗ اٌارٚا إٌّب ١خب ؽ١ش رّزبز لٟ ولا اٌّٛلع١ٓ ثبررفب  اٌرؽٛثخ إٌطج١خ ٚأمفبع درعبد اٌؾرارح 

ٓ اٌزرة وٍزب إٌّطمز١ٓ ِٓ ؽ١ش لٛاِٙب ٌٚٛٔٙب ٚعّمٙبب ٚثبٌزبٌٟ ّٔٛ ٚاررفب  ِعاي اٌٙطٛي اٌّطرٞب ثباػبلخ ٌٍزمبرة ث١

و ٌزشبثٗ اٌّغزّعبد وٛٔٗ ٠ب   ثع١ٓ ٚأزشبر أٔٛا  ِزمبرثخ لٟ ِزطٍجبرٙب اٌج١ئ١خب ٌىٓ ٘ ا اٌّؤ ر لا  و دل١مب ٠عطٟ ٚطفب

٘ ا اٌّغزّع أٚ ذان ِٓ ؽ١ش اٌىضبلخ الاعزجبر رٛاعا إٌٛ  أٚ  ١بثٗ دْٚ ا    ثبٌؾطجبْ ٔطجخ ِشبروزٗ اٌفع١ٍخ لٟ ررو١ت 

 أٚ اٌز ط١خ.

و ِع٠ٕٛخ  راٙر ٔزب ظ اٌزؾ١ًٍ ااؽظب ٟ ٌم١ُ ا ١ّ٘خ إٌطج١خ ٌؤٛا  إٌجبر١خ اٌّشزروخ ث١ٓ إٌّطمز١ٓ عاَ ظٙٛر لرٚلب

وب ؽ١ش أزشر ثجعغ اٌجمع دا ً ِٛلع ؽرٔغخ عجبرب – ثبٌٕطجخ ٌغ١ّع ا ٔٛا  ثبضزضٕبء اٌسعرٚر ؽ١ش وبْ اٌفرق ِع٠ٕٛب

ثئر عغُ ٚ٘ٛ أوضر ربلٍّب ِٓ ظرٚا رٍه اٌّٛالع ا رػ١خب لا ثً أوضر  –اٌمشت ثشىً أوجر ِٓ أزشبر٘ب ثّٛلع ثر٠مخ 

ِلا ّخ ٚلا ٠زبصر ثزرو١ت اٌزرثخ ٚذٚ ِرٚٔخ ث١ئ١خ عب١ٌخ ؽ١بي عبًِ اٌزرثخ. لشىً ألراداو لظ١رح ٚلس١ِخ ٚلاؽئخ )اٌّفزر خم 

و.رمَٛ ثزضجذ اٌزرثخ ٚرؾ١ّٙب ِ  ٓ الأغرااب ٚرزى١ف ِع اٌغفبا إٌطجٟ ٚذٌه ثز ط١خ ٔجبر١خ ِررفعخ ٔطج١ب

 . ِؤ ر ل١ّخ ا ١ّ٘خ إٌطج١خ ٌؤٛا  اٌشغر٠خ اٌّشزروخ ث١ٓ إٌّطمز4ٓ١اٌغاٚي 

متىسط الأهميخ 

 انىسجيخ

 انمىطمخ

 ثئر ػدم –ثريمخ  خجبتب انخشت -طرودخ

 117.15 99.2 انسىذيبن انؼبدي

 47 44.63 سىذيبن ثىاسيه

 21 21.85 ثهىط رومي

 29.57 54.1 زػرور

 24.85 35.25 وزال

 19.8 18.7 خىش انذة

 21.42 17.9 اخبص ثري

 

 دراسخ أهميتهب ثبنىسجخ نطىائف انىسم: . د

دز٘بر٘ب عٍٝ ِاار اٌعبَب لّضلاو ٠جاأ  رحاٌرؽ١م١خ ٚاٌطٍع١خ لٟ ِؾبلاخ اٌم١ٕطرح ثزٕٛعٙب ٚرٛز  لز إٌجبربد ِراعٟ رّزبز

دز٘بر ِعاُ أٔٛا  إٌفً لٟ  ٙر آذارب ثباػبلخ ٌٍمٍخ اٌزٟ رس٘ر  لاي  ٙرٞ ١ٔطبْ ٚأ٠برب ٠ّٚزا دز٘بر اٌؾلاة ث١ٓ 

و ٌٍٕٛ  إٌّزشرب ث١ّٕب ٠عس٘ر لٟ أ ٙر اٌظ١ف وً ِٓ اٌمرطعٕخ ٚإٌٙاثبء اٌجر٠خ ٚاٌسعزر   ٙرٞ آذار ٚوبْٔٛ أٚي رجعب

ٞ ٚز٘رح ا لبعٟب ِّب ٠عشغع إٌؾب١ٌٓ عٍٝ دعبدح ؽٛا ف إٌؾً د١ٌٙب ٔاراو ٌٕمض اٌّراعٟ لٟ ٘ ٖ اٌفزرح ِٓ اٌعبَ لٟ اٌجر

 م.1اٌّؾبلابد ا  رٜب ٚاٌارٚا إٌّب ١خ اٌّعزاٌخ اٌزٟ رّزبز ل١ٙب ِٕطمزٟ اٌاراضخ )اٌغاٚي 

https://en.wikipedia.org/wiki/Pierre_Edmond_Boissier
https://en.wikipedia.org/wiki/Pierre_Edmond_Boissier
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إٌّزشرح لٟ ِٕطمزٟ اٌاراضخ ٠ىْٛ لٟ اٌرث١ع اٌّجىر  أْ دز٘بر ِعاُ ا  غبر اٌعبضٍخ ٚاٌطٍع١خم 2اٌغاٚي ) ٠عاٙر

ثبضزضٕبء رٛد اٌط١بط اٌ ٞ ٠عس٘ر ث١ٓ  ٙرٞ ؽس٠راْ ٚرّٛزب ٚرععا ٘ ٖ ا  غبر وّظبدر رؽ١م١خ ٚؽٍع١خ ِىٍّخ ٌجم١خ 

ا  غبر اٌّراعٟب ثبضزضٕبء اٌسعرٚر ٌّب ٌٗ ِٓ ل١ّخ الزظبد٠خ ِّٙخ ٚأزشبر ٚثظٛرح  بطخ لٟ ِؾ١ّخ عجبرب اٌمشت. أِب 

 اٌؾراع١خ وبٌطٕا٠بْ ٚاٌجٍٛؽ لٟٙ لا رىْٛ ِظار ٌٍٕاٚح اٌعط١ٍخ اٌزٟ لا ٠طزف١ا ِٕٙب إٌؾً.

 

 الاستىتبخبد وانتىطيبد

 .أ١ّ٘خ اٌؾراط لٟ ِؾبلاخ اٌم١ٕطرح وّراعٟ ٌطٛا ف إٌؾً ٚثظٛرح  بطخ  لاي لزرح اٌظ١ف 

  ٟاٌج١ئخ اٌّؾ١ٍخ.دراضخ أضجبة لرز إٌاٚح اٌعط١ٍخ ِٓ لجً ا  غبر اٌؾراع١خ ل 

  ااوضبر ِٓ زراعخ ا  غبر اٌعبضٍخ لٟ اٌ بثبد ِٚٛالع اٌزؾر٠ظ الاططٕبعٟ ٚلاض١ّب أ غبر اٌطّبق ٚاٌسعرٚر

 ٚااعبص اٌجرٞب  ٔٙب ِٓ ا ٔٛا  صٕب ١خ اٌ رع.

 و ثزما٠ُ اٌمرٚع ٚاٌؾٛالس اٌلازِخ ٌشراء  اٌملا٠ب. رشغ١ع ررث١خ إٌؾً لٟ اٌّؾبلاخ ِٓ  لاي دعُ اٌطىبْ الزظبد٠ب

 ظبدرانم

. ٔجبربد ضٛر٠خ: اٌج١ئخ ٚاٌ طبء إٌجبرٟ ٚا ٔٛا  اٌشب عخ. ِغٍخ عٍَٛ اٌؾ١تبحب ِطجعتخ 1977)اٌعٛدادب محمد ٠ٚٛضف ثروٛدح )

 طفؾخ. 347 .اٌّا٠ٕخ

م. اٌاراضخ اٌٛؽ١ٕخ ٌٍزٕتٛ  اٌؾ١تٛٞ لتٟ اٌغّٙٛر٠تخ اٌعرث١تخ 1988ٚزارح اٌاٌٚخ ٌشؤْٚ اٌج١ئخ ٚثرٔبِظ ا ُِ اٌّزؾاح ٌٍج١ئخ )

  طفؾخ. 337اٌطٛر٠خ. ٚزارح اٌج١ئخ. دِشك. 

م. عٍتتُ اٌج١ئتتخ اٌؾراع١تتخ. ِٕشتتٛراد ِا٠ر٠تتخ اٌىزتتت ٚاٌّطجٛعتتبد اٌغبِع١تتخ. عبِعتتخ دِشتتكب اٌظتتفؾبد 2000عج١تتاٚب محمد )

248-257. 

 ب أضبض١بد ٚرطج١مبد ٌٍغ رال١١ٓ. ااضىٕار٠خ. ِظر.م. ٔاُ اٌّعٍِٛبد اٌغ رال١خ2002عس٠سب محمد اٌمساِٟ )

, رضتبٌخ عبِع١تخب عبِعتخ دراضخ ث١ئخ ٚ د٠ٕب١ِخ اٌ طبء إٌجبرٟ اٌمشجٟ لٟ  ترلٟ ٘ؼتجخ اٌغتٛلاْ .م2008) لرِٛلخب رٚزح

 ص.           115-82دِشكب و١ٍخ اٌسراعخب 
ٚزارح اٌسراعخ ٚااطلاػ اٌسراعٟب لطُ ااؽظبء ٚاٌزمط١ؾب دِشتكب  م.2013اٌّغّٛعخ ااؽظب ١خ اٌسراع١خ اٌط٠ٕٛخ )
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 تحضير الكاربىى الوٌشظ هي قشىر الرز وتحذيذ فعاليت الاهتساز لوبيذ

 (2,4-Dichlorophenoxyacetic acid)  هي الوحاليل الوائيت 
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 الخلاصت

ػهٗ عطٕػ لشٕس انشص ٔػًٍ  (Ddichlorophenoxy acetic acid-2,4)رى فٙ ْزا انجؾش ايزضاص يجٛذ الادغبل 

يئٕٚخ ) رى دساعخ ػًهٛخ الايزضاص ثذسعبد ؽشاسٚخ يخزهفخ    ºC 35( فٙ دسعخ ؽشاسح 200mg/L-20يذٖ انزشكٛض )

ºC(15,25,35  يغ اٚضٔصٛشو ً ( ٔثبعزخذاو اٚضٔصٛشيبد نُكًبٚش ٔفشَذنٛش. ٔاظٓشد انُزبئظ اٌ الايزضاص ٚزُبعت رًبيب

( ٔيزؼذد انطجمبد Hetrogenousػًهٛخ ايزضاص انًجٛذ ْٕ يٍ انُٕع غٛش انًزغبَظ )فشَذنٛش انز٘ ٚشٛش انٗ اٌ 

(Multilayer( دسط ربصٛش رغٛش انذانخ انؾبيؼٛخ .)pH فٙ ػًهٛخ الايزضاص ػُذ صجٕد دسعخ انؾشاسح ٔاظٓشد انُزبئظ )

 Rice Huskاٌ سيبد لشٕس انشص)(. ٔاظٓشد انُزبئظ pH=3اٌ كًٛخ الايزضاص رضداد ثضٚبدح انذانخ انؾبيؼٛخ نهًؾهٕل )

Ash ٍٚكٌٕ عطؼ عٛذ ٔيُبعت نؼًهٛخ الايزضاص فؼلاً ػٍ كَٕٓب اعطؼ عٛذح ٔ سخٛظخ انكهفخ ًٔٚكٍ اعزخذايٓب ثذلاً ي )

 انكبسثٌٕ انًُشؾ انجبْغ انكهفخ.

 

داي, ايسوثيرم, الذالت الحاهضيت, رهاد قشىر الرز. -2,4الكلواث الوفتاحيت: الكاربىى الوٌشظ,   

 

Preparation of activated carbon from rice husks and determine the 

effectiveness of the adsorption 2,4-dichlorophenoxyacetic acid from 

aqueous solution 
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Abstract 

The adsorption of herbicides (2,4-D) on surfaces of rice husk ash, in concentration (20 – 200) 

mg/L was studied at different temperature (15, 25, 35 ºC), the adsorption data was modeled 

by using Langmuir and Freundlich isothms. The adsorption data fit well with Freundlich 

isotherm that indicates the pesticide adsorption is heterogeneous type and multi layers. The 

effect of pH on adsorption was also studied the adsorption capacity is quite high in acidic 

medium (pH=3).                 

The results showed that the the rice husk ash was a good and cheap adsorbent which can be 

utilized in the place of active carbon expensive cost of high cost. 

                                                   

Key words: Active carbon; 2,4-D; isotherm; pH; Rice Husk Ash. 

 

 

 الوقذهت

ٚؼزجش انزهٕس يٍ انًشبكم انًًٓخ انزٙ ثبرذ رمهك انًغزًغ ْزِ الاٚبو ْٔزِ انًشكهخ نٛغذ عذٚذح فمذ ثذاد يغ ثذاٚخ انزمذو 

انظُبػٙ ٔانزكُٕنٕعٙ فٙ انؼبنى. اٌ رهٕس انًٛبِ انغطؾٛخ ٔانغٕفٛخ ٚغجت يخبؽش كجٛشح ػهٗ طؾخ الاَغبٌ فبنًبء فّٛ 

يٍ كبئُبد ؽٛخ، ٔيبَجذ فٛٓب يٍ َجبد، ٔفٙ كم يشح رغٓى الإَاع انًخزهفخ يٍ  عش انؾٛبح نكم يبفٙ ْزا انكٌٕ انٕاعغ

ثبَٓب  (Polluants) .ٔرؼشف انًهٕصبد(Ratee et al,1974; Ponec V et al,1974)انًهٕصبد فٙ الاللال يٍ َٕػٛزّ

 Ayranci  E)غٛش يجبششح كم يبدح أ ؽبلخ رؼشع الاَغبٌ نهخطش ٔرٓذد علايزّ أ علايخ يظبدسِ ثطشٚمخ  يجبششح أ 

mailto:dor_shk9999@yahoo.com
mailto:dor_shk9999@yahoo.com
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et al, 2005) ػهٗ صلاصخ إَاع عٕٚخ, يبئٛخ, ٔاسػٛخ. ٔيٍ ثٍٛ ْزِ انًخبؽش ْٕ رهٕس انًٛبِ ثبنًشكجبد انؼؼٕٚخ ْٙٔ

ٔغٛش انؼؼٕٚخ اٌ ٔعٕد ْزِ انًشكجبد ٔثكًٛبد كجٛشح نٓب اصبس ػبسح فٙ طؾخ الاَغبٌ ٔفٙ انؾٛبح انًبئٛخ كًب ْٕ انؾبل 

غجت رهٕس انًٛبِ َزٛغخ اعزخذايبرٓب انٕاعؼخ يضم يجٛذاد انمٕاسع, ٔيجٛذاد انؾششاد, ٔيجٛذاد يغ انًجٛذاد انزٙ ر

 .(Becker DL et al, 1980; Kouras A. et al,1998)انفطشٚبد, ٔيجٛذاد الاػشبة

يجٛذ   (، →pest)لزم   (ٔانكهًخ رؼُٙ لزم الافخ  (Pesticides) ٔفٙ ثؾضُب ْزا عٕف ٚزى انزشكٛض ػهٗ انًجٛذاد

(cide→  ٔثزنك رؼُٙ يكبفؾخ الادغبل. 

 انًجٛذ ْٕ ا٘ يبدح ؽٕٛٚخ أ كًٛٛبئٛخ ؽجٛؼٛخ أ طُبػٛخ ٔانزٙ رؼًم ػهٗ خفغ اػذاد الافبد ايب ثمزهٓب ٔرغًٗ

(pesticide) ًٗأ آَب رؼًم ػهٗ يُغ ركبصشْب ٔصٚبدح اػذادْب ٔرغ (pestistatic)  (Glennie M et al,1993). 

   (Farba A et al,1997)اٌ انؼذٚذ يٍ يظبدس انًٛبِ يهٕصخ ثبنكضٛش يٍ انًشكجبد انكًٛٛبئٛخ انًغججخ نلايشاع انغشؽبَٛخ

. ٔاٌ اعزؼًبل ْزِ انًشكجبد ٔثكًٛبد كجٛشح نٓب اصبس ػبسح فٙ طؾخ الاَغبٌ ٔفٙ انؾٛبح انًبئٛخ كًب ْٕ انؾبل يغ 

ْٕٔ يٍ يجٛذاد الادغبل ٔٚؼٕد انٗ (D-2,4) ُب انؾبنٙ رى اعزخذاو يجٛذ . فٙ ثؾض (Memon G.Z. et al,2009)انًجٛذاد

ْٕٔ يٍ اكضش انًجٛذاد شٓشح   (phenoxy acitic acid derivatives) يغًٕػخ يشزمبد انفُٕٛكغٙ ؽبيغ انخهٛك

 Celis R)انغٛذح ٔاعزخذايب ار اٌ نّ يذٖ ٔاعغ فٙ يكبفؾخ الادغبل انؼشٚؼخ  الأساق َظشا لاَخفبع ركهفزّ ٔاَزمبئٛزّ

et al,1999) ٍاٌ انؾذ الالظٗ نهزشكٛض انًغًٕػ ثّ يٍ ْزا انًجٛذ فٙ يٛبِ انششة ْٕ الم ي . (100 ppm)  ثغجت

ْٔزِ انًجٛذاد ركٌٕ ػهٗ دسعخ   (Acidic Herbicide)     ربصٛشِ انغبو ٔنكَّٕ يٍ طُف يجٛذاد الادغبل انؾبيؼٛخ

 .  (Bekbolet M et al, 1999)خش فٙ انًبء لهٛهخ عذاً ػبنٛخ يٍ انؾبيؼٛخ ٔلبثهٛزٓب ػهٗ انزج

ٔيٍ كجشٚبد انًشبكم انًبئٛخ ْٕ رهٕس انًٛبِ انغطؾٛخ ثبنفؼلاد ؽزٗ ثهغذ انؾذ انخطٛش يًب دػٗ انذٔل انًزمذيخ انٗ 

خذيذ ؽشائك ارخبر انزششٚؼبد ٔارجبع ؽشائك لٛبعٛخ نًؼبنغخ انًٛبِ انًطشٔؽخ انٗ الآَبس ٔرخهٛظٓب يٍ انًهٕصبد ار اعز

كضٛشح نهزمهٛم يٍ َغجخ انضهٕس, ؽٛش ًٚكٍ اصانخ انًهٕصبد انؼؼٕٚخ يضم )انًجٛذاد( راد انزشاكٛض انٕاؽئخ عذاً ثٕاعطخ 

ْٔلاو  (Activated Carbon) يضم انكبسثٌٕ انًُشؾ (Porosity) ايزضاصْب ػهٗ اعطؼ ثؼغ انًٕاد انطجٛؼٛخ انًغبيٛخ

  . (Santa K et al, 1999) (Silicagel)             انغٛهكب

 

ٔانكبسثٌٕ انًُشؾ يٍ انًٕاد انزٙ نٛظ نٓب رشكٛت كًٛٛبئٙ يؾذد ٔٚزشبثخ انكبسثٌٕ انًُشؾ يغ انكشافٛذ يٍ َبؽٛخ انزشكٛت 

ؽٛش ٚزكٌٕ كم يًُٓب يٍ ؽهمخ عذاعٛخ يٍ انكبسثٌٕ ْٔزح انؾهمبد غٛش يُزظًخ ٔغٛش يزكبيهخ ٔثخبطخ ػُذ انؾٕاف ْٔزا 

ثجؼغ انخظبئض انًًٛضح نهكبسثٌٕ انًُشؾ يُٓب رٕاعذ صمٕة )فغٕاد( يزُٕػخ فٙ انؾغى ٔيزفبٔرخ فٙ  انزشكٛت ٚزظف

. ٚمٕو انكبسثٌٕ انًُشؾ ثبيزضاص انًهٕصبد يٍ خلال انًغًٕػبد انًُزششح ػهٗ انغطؼ  (Gulen J et al,2012)انشكم

)انكبسثٌٕ انًُشؾ( ٔانًبدح انًًزضح )انًهٕصبد( أ يٍ )ثخبطٛخ الايزضاص انكًٛٛبئٙ( ُْٔب رزكٌٕ ساثطخ ثٍٛ انًبدح انًبصح 

. ؽٛش رُزمم انًبدح  (Gupta VK, Ali I, 2007)خلال انفشاغبد ٔانفغٕاد انًٕعٕدح )ثخبطٛخ الايزضاص انفٛضٚبئٙ( 

َٕع انًًزضح ثٍٛ انفشاغبد ؽزٗ رظم انٗ انغطٕػ انذاخهٛخ نهفغٕاد ٔفٙ ْزِ انؾبنخ َغذ اٌ لٕح الايزضاص رؼزًذ ػهٗ 

 Lozano-Castello)انفغٕاد ٔانًغبؽخ انغطؾٛخ انًزبؽخ نؼًهٛخ الايزضاص ثبلاػبفخ انٗ ؽغى انغضٚئبد انًًزضح انًهٕصبد

D et al, 2002; Ali I, 2013; Asim M, 2012) . 

 

برٛخ ثٕاعطخ اعزخذاو انكبسثٌٕ انًُشؾ انًؾؼش يٍ انًخهفبد انُج  (D-2,4)اٌ انٓذف يٍ ْزا انجؾش ْٕ اصانخ يجٛذ 

)لشٕس انشص( لاٌ ْزا ٚؤد٘ انٗ انزخهض يٍ ْزِ انًخهفبد ثبػزجبسْب كًهٕس ثٛئٙ ٔالاعزفبدح يُٓب فٙ اَزبط يٕاد يبصح رفٛذ 

 .فٙ ػًهٛخ الايزضاص (pH) فٙ يؼبنغخ انضهٕس انًبئٙ ٔيؼشفخ رأصٛش دسعخ انؾشاسح, ٔانزشكٛض, ٔانـ

 

 طرائق العولوالوىاد 

 

  Instrumentالاجهسة الوستخذهت  2-1

 يطٛبف الاشؼخ انًشئٛخ ٔفٕق انجُفغغٛخ -1

UV-1650 Spectrophotometer.  

Shimadzu.Japan. 

  Thermostated Shaker Water Bath  عٓبص انشط يضٔد ثؾًبو يبئٙ يغٛطش ػهٗ دسعخ ؽشاسرّ -2

(Hottermann , Germany). 

 .X-ray Diffraction Shimadzu 6000 / Japanعٓبص الاشؼخ انغُٛٛخ  -3

 

 Materials Usedالوىاد الوستخذهت  2-2

  Bayer-AG انًظُغ يٍ لجم ششكخ (Dichlorophenoxyacetic acide-2,4)اعزخذو خلال ْزا انجؾش يجٛذ 

 :  D ْٙ(Ayranci E, Ruey N, 2004)-2,4ٔانظٛغخ انكًٛٛبئٛخ نهًجٛذ 
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 (2,4-Ddichlorophenoxy acetic acid)  

ْٕ ػجبسح ػٍ يبدح ػؼٕٚخ طهجخ ٔٚكٌٕ ثشكم يغؾٕق اثٛغ دسعخ  D  ْٕ221.04-2,4انٕصٌ انغضٚئٙ نهًجٛذ 

ْٕٔ يٍ يجٛذاد الاػشبة )الادغبل( الاكضش اعزخذايبً فٙ  mg/dm3 900ٔدسعخ رٔثبَّ فٙ انًبء   ºC 140.5اَظٓبسِ 

 . (Chen S et al, 2007)انؼبنى

 

 .    preparation of the adsorbents (Chuah, 2005)تحضير السطح الواز  -2-3

 -( ؽٛش ٚزى رؾؼٛش انكبسثٌٕ انًُشؾ يُّ ٔرنك ػهٗ يشؽهزٍٛ:Rice shellرى فٙ ْزا انجؾش اعزخذاو لشٕس انشص )

( ٔرنك ثزغخُٛٓب فٙ فشٌ كٓشثبئٙ Ashرؾٕٚم انًبدح انخبو )لشٕس انشص( انٗ كزهخ صبثزخ يٍ انكبسثٌٕ ) -انًشؽهخ الأنٗ :

 (ºC 800)دسعخ ؽشاسح   ٔػُذ

 

فٙ ْزِ انًشؽهخ ٚزى رُشٛؾ انكبسثٌٕ انُبرظ يٍ انًشؽهخ الأنٗ ثبعزخذاو يٕاد لهٕٚخ ) ْٛذسٔكغٛذ  -انًشؽهخ انضبَٛخ:

( انٗ انكبسثٌٕ انًُشؾ انز٘ ًٚزبص ثبنغشػخ ٔانفؼبنٛخ Rice Husk Ashنزؾٕٚم سيبد لشٕس انشص ) KOHانجٕربعٕٛو( 

 بد.انؼبنٛخ لاصانخ انًهٕص

ؽؾٍ يغؾٕق لشٕس انشص نغشع انؾظٕل ػهٗ دلبئك َبػًخ صى فشص انًغؾٕق انًطؾٌٕ ثبعزخذاو يُبخم لٛبعٛخ 

(sieves يخظظخ نٓزا انغشع ٔكبٌ ؽغى انذلبئك انًفشٔصح ثؾغى )(Partical size) (63 µm) . 

 

 . Preparation of standard solution (Memon G.Z. et al, 2009)تحضير الوحاليل القياسيت  2-4

  

فٙ انًبء انلإَٚٙ ٔٚكًم انؾغى  (D-2,4)يٍ يجٛذ   (0.22g)( ٔرنك ثبراثخ  stock solutionؽؼش انًؾهٕل انمٛبعٙ )

نزؼٍٛٛ يُؾُٙ  ppm (20-200)ٔيٍ ْزا انًؾهٕل انمٛبعٙ رى رؾؼٛش انًؾبنٛم انًخففخ ٔػًٍ انًذٖ يٍ  ml 1000انٗ 

ٔفٕق انجُفغغٛخ.  –( صى عغم ؽٛف الايزظبص ثبعزخذاو عٓبص يطٛبف الاشؼخ انًشئٛخ Calibration Curveانًؼبٚشح )

 .nm 285ػُذ  D-2,4نًجٛذ   λmaxٔنمذ ٔعذ اٌ 

 

 الٌتائج والوٌاقشت

  Equilibrium timeتحذيذ زهي الاتساى  1-3-  

ٔٔػؼذ   (ppm 100)شكٛضيٍ يؾهٕل انًجٛذ ٔثز (ml 100) يٍ سيبد لشٕس انشص ٔاػٛف انٛٓب (mg 3)رى اخز ٔصٌ 

ٔثبخز ػُٛبد فٙ ألبد صيُٛخ يخزهفخ )كم َظف عبػخ   (ºC 35)فٙ عٓبص انشط انًضٔد ثؾًبو يبئٙ فٙ دسعخ ؽشاسح 

ٔكًب فٙ انشكم  min 150ٔٚغبٔ٘   D-2,4عبػبد َٔظف( ٔلٛبط الايزظبطٛخ نٓب ٔؽذد صيٍ الارضاٌ نًجٛذ  3نًذح 

 (.1سلى )

 
 

  .ºC 35ػُذ دسعخ ؽشاسح   D-2,4صيٍ الارضاٌ فٙ ايزضاص يجٛذ  (: ربصٛش1شكم سلى )

 

  Effect of adsorbent dosageتأثير وزى السطح الواز    2-3-

C
e

 m
g/

L 

Time (min) 
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 D-2,4يٍ يؾهٕل يجٛذ  (mg/L 100)رى دساعخ رأصٛش رغٛٛش ٔصٌ انغطؼ انًبص فٙ ػًهٛخ الايزضاص ثبعزخذاو رشكٛض 

َغذ اٌ انًُؾُٙ  (2)يغؾٕق سيبد لشٕس انشص ٔيٍ يلاؽظخ انشكم سلى  يٍ (g 0.5,1,1.5,2,2.5,3)ٔثبٔصاٌ يخزهفخ 

ٚجذأ ثبلاسرفبع يغ صٚبدح ٔصٌ انغطؼ انًبص ٔاٌ لًٛخ الاسرفبع رذل ػهٗ اٌ انغطؼ انًبص ٔطم انٗ ؽبنخ انزشجغ اػزًبدا ػهٗ 

 .(Becker DL et al, 1980)انخظبئض انفٛضٚبئٛخ نهغطؼ انًبص

 
 .ºC 35ٔػُذ دسعخ ؽشاسح  D-2,4ٔصٌ انغطؼ انًبص فٙ ايزضاص يجٛذ  (: ربصٛش2شكم سلى )

 

  Temperature Effectتأثير درجت الحرارة  3-3-

 ,25 ,15)ػهٗ يغؾٕق سيبد لشٕس انشص ٔثذسعبد ؽشاسح  D-2,4رى دساعخ رأصٛش دسعخ انؾشاسح فٙ ػًهٛخ ايزضاص يجٛذ 

35) ºC  ( ٔاظٓشد انُزبئظ اٌ كًٛخ الايزضاصQe )( 3رضداد ثضٚبدح دسعخ انؾشاسح كًب فٙ انشكم سلى.) 

 
 D  (15, 25, 35) ºC-2,4(: ربصٛش دسعبد انؾشاسح فٙ ايزضاص يجٛذ 3شكم سلى )

  Adsorption Isothermsايسوثيرهاث الاهتساز  4-3-

( ٔفشُٚذنٛش Langmuirػهٗ عطؼ سيبد لشٕس انشص ثٕاعطخ اعزخذاو يؼبدنخ لاَكًبٚش ) D-2,4رًذ دساعخ ايزضاص يجٛذ 

(Frendlich ار رغزُذ يؼبدنخ لاَكًبٚش انٗ اٌ ؽبلخ الايزضاص ْٙ َفغٓب نهًٕالغ عًٛؼٓب ػهٗ عطؼ انًبدح انًبصح.)

(Adsorbent Surfaces ًٙٔٚكٍ انزؼجٛش سٚبػٛبً ػٍ يؼبدنخ لاَكًبٚش ثبنشكم انزبن )(Harter,1981) :- 

Ce/qe = 1/(K.a) + Ce/a 

  -ار اٌ :

Ce ( ٌرشكٛض انًزاة ػُذ الارضاmg/L.) 

qe ( ٌكًٛخ انًبدح انًًزضح ػُذ الارضاmg/g.) 

K,a .صٕاثذ لاَكًبٚش 

كًب فٙ  K/1ٔرمبؽؼخ ٚغبٔ٘ انمًٛخ  a/Kَؾظم ػهٗ ػلالخ خطٛخ ؽٛش اٌ انًٛم ٚغبٔ٘   Ceيمبثم  Ce/qeٔػُذ سعى 

 (.4انشكم سلى )

 

 
 .ºC 35 ٔػُذ دسعخ ؽشاسح  D-2,4ذ (: اٚضصٛشو لاَكًبٚش لايزضاص يج4ٛشكم سلى )

C
o

-C
e

 m
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L 

m (g) 

Q
e
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g 
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1
5
º
C

y = 12.025x - 3.1005 
R² = 0.8658 

C
e

/Q
e
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ايب يؼبدنخ فشُٚذنٛش فبَٓب رُطجك ػهٗ انغطٕػ غٛش انًزغبَغخ لاٌ رغٛشاد انطبلخ انكبيُخ غٛش يُزظًخ ثغجت ٔلٕع يٕالغ 

 -: (Osik, 1988)الايزضاص ػُذ يغزٕٚبد يزجبُٚخ يٍ انطبلخ ًٔٚكٍ انزؼجٛش سٚبػٛبً ػٍ يؼبدنخ فشُٚذنٛش ثبنشكم انزبنٙ

Qe = Kf . Ce
1/n

 

 -ٔانًؼبدنخ انخطٛخ ربخز انظٛغخ الارٛخ:

logQe = logKf + 1/n Ce 

 صٕاثذ فشُٚذنٛش. Kf, nرشكٛض انًؾهٕل ػُذ الارضاٌ,  Ceكًٛخ انًزاة انًًزض,  Qeار رًضم 

ٔفٙ ثؾضُب انؾبنٙ فبٌ  logKfٔرمبؽؼّ ٚغبٔ٘  n/1َؾظم ػهٗ خؾ يغزمٛى يٛهّ ٚغبٔ٘  logCeيمبثم  logQeٔػُذ سعى 

اٚضٔصٛشو فشُٚذنٛش ٚؼطٙ ػلالخ خطٛخ افؼم يٍ اٚضٔصٛشو لاَكًبٚش كًب ْٕ يٕػؼ يٍ يؼبيم الاسرجبؽ فٙ انغذٔل سلى 

 (.5ٔانشكم سلى ) (1)

 

 
 

 ºC 35 ٔػُذ دسعخ ؽشاسح  D-2,4(: اٚضٔصٛشو فشُٚذنٛش لايزضاص يجٛذ 5شكم سلى )

 

 

 لاَكًبٚش ٔفشُٚذنٛش(: لٛى صٕاثذ 1عذٔل سلى )

Freundlich constants Langmuir constants 

R
2

 Kf n R
2 

K a 

0.9872 1.491 2.107 0.8748 0.322 3.864 

 

 

 .pH-effectتأثير الذالت الحاهضيت  5-3-

لٛى يخزهفخ يٍ انذانخ  ػهٗ عطؼ سيبد لشٕس انشص ٔرنك ثبخز D-2,4رًذ دساعخ رأصٛش انذانخ انؾبيؼٛخ فٙ ايزضاص يجٛذ   

( ثبعزخذاو ؽبيغ انٓٛذسٔكهٕسٚك stock Solutionانًؾهٕل الاو )  pH( ٔرى رغٛٛش لٛى 3,5,7,9,11انؾبيؼٛخ ْٔٙ )

(0.1 N)  ٔيؾهٕل ْٛذسٔكغٙ انظٕدٕٚو(0.1 N)( ٔرى ؽغبة كًٛخ انًبدح انًًزضح ,Qe .ثزغٛٛش لٛى انذانخ انؾبيؼٛخ )

ْٔزا ٚؼٕد انٗ  ºC 35 ( ٔػُذ دسعخ ؽشاسح pH=3الايزضاص ركٌٕ ػبنٛخ فٙ انٕعؾ انؾبيؼٙ )ٔاظٓشد انُزبئظ اٌ عؼخ 

, نكٌٕ ْزا انغطؼ انًبص يٍ انغطٕػ غٛش انًزغبَغخ ٔانزٙ رؾزٕ٘ (Ignatowicz K, 2009)انخظبئض انؾبيؼٛخ نهًجٛذ

 Horikawa)ت انًٕالغ ػهٗ ْزا انغطؼػهٗ يٕالغ يشؾَٕخ ثبنشؾُخ انًٕعجخ ٔيٕالغ يشؾَٕخ ثبنشؾُخ انغبنجخ الا اٌ اغه

T et al, 2010)   ركٌٕ يشؾَٕخ ثبنشؾُخ انغبنجخ نزنك ٚضداد انزغبرة ثٍٛ عضئٛبد انًجٛذ ٔانغطؼ انًبص ٔػهٗ انؼكظ رمم

( Adsorbent Surface( ٔرنك ثغجت ؽذٔس رُبفش ثٍٛ انغطؼ انًبص )pH=11عؼخ الايزضاص فٙ انٕعؾ انمبػذ٘ )

 ( ٚجٍٛ رضٛش انذانخ انؾبيؼٛخ.6كم سلى )ٔعضئٛبد انًجٛذ ٔانش

y = 0.9029x - 0.4 
R² = 0.9872 

y = 0.9029x - 0.4 
R² = 0.9872 

lo
g 

Q
e

 

log Ce 
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 ºC 35 ٔػُذ دسعخ ؽشاسح  D-2,4فٙ ايزضاص يجٛذ  (pH)(: ربصٛش انذانخ انؾبيؼٛخ 6شكم سلى )

 

 

   X-ray Diffractogramsهخططاث حيىد الاشعت السيٌيت  -3-6

( دلانخ ػهٗ 2θ = 21.8043ْٔٙ )  Theta 2( رغٛشاد يهؾٕظخ  ػُذ لًٛخ X-rayرظٓش يخططبد الاشؼخ انغُٛٛخ )

-Rodriguez)( َزٛغخ ؽذٔس ػًهٛخ الايزضاصRice Husk Ashؽذٔس رغٛشاد فٙ انًغزٕٚبد انجهٕسٚخ نهغطؼ انًبص )

Reinoso F, 1991)  (7)ٔكًب رظٓش فٙ انشكم . 

 

 
 

 

 

الاهتساز عٌذ درجت  C ,B°15الاهتساز عٌذ درجت حرارة  A(: هخطظ حيىد الاشعت السيٌيت ) حيث اى 7شكل رقن )

 (& C pH=3°35الاهتساز عٌذ درجت حرارة  ºC  ,C 25حرارة 

 

ْٔزِ يؤششاد ػهٗ اٌ الاسرفبع فٙ دسعبد انؾشاسح ٔانزغٛشاد فٙ انذانخ انؾبيؼٛخ رؼًم ػهٗ رغٛٛش انُغت انًكَٕخ 

  Riceنغطؼ لشٕس انشص)نهكبسثٌٕ انًُشؾ انُبرظ يٍ انًشكجبد انغٛهٛهٕصٚخ ٔرغٛشاد فٙ َغت انشٕائت انلاػؼٕٚخ 

Husk  )  (Pastor AC et al, 1999)                                                                                                    . 

 

 الاستٌتاجاث

ظشٔف يخزهفخ  ( رؾذRice husk ashيٍ انًؾبنٛم انًبئٛخ ثٕاعطخ اعزخذاو )  D-2,4 اظٓشد انُزبئظ  اصانخ يجٛذ 

 100 )ػُذ انزشكٛض (min 150)( نؼًهٛخ الايزضاص ٚغبٔ٘ equilibrium timeنلايزضاص ار ٔعذ اٌ صيٍ الارضاٌ )

mg/L)  2,4 يٍ يجٛذ-D  ٔثذسعخ(35 ºC). 

Q
e

 m
g/

g 

pH 
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( ٔاظٓشد Freundlich( ٔفشُٚذنش )Langmuirٔرهذ رنك دساعخ ػًهٛخ الايزضاص ثبعزخذاو اٚضٔصٛشيبد لاَكًبٚش )

ٚزجغ يؼبدنخ فشُٚذنٛش ٔاٌ اكجش كًٛخ يًزضح نٓزا انًجٛذ كبَذ فٙ انًؾبنٛم  D-2,4 انُزبئظ اٌ اٚضٔصٛشيبد الايزضاص نًجٛذ 

 (.pH=3انؾبيؼٛخ انمشٚجخ يٍ )

نكَّٕ يٍ انغطٕػ انغٛذح ٔانشخٛظخ انزٙ رغزخذو ثذلاً يٍ  D-2,4( ًٚكٍ اعزخذايّ فٙ اصانخ يجٛذRice Husk Ashاٌ )

 انكبسثٌٕ انًُشؾ.
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  تؼبئت انىقىد يحطبثانزصبص ػهً يستىي هًُىكهىبٍُ انذو نهؼبيهٍُ فٍ قُبص تأثُز 

 فٍ يحبفظت بغذاد
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 .اُغبٓؼخ / اُؼشام ٤ًِخ دعِخ /هغْ اُجظش٣بد
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 انخلاصت

ٖ ك٢ ٓؾطبد رؼجئخ اُٞهٞد ٓغ اُشطبص ٝٓشًجبرٚ ٝاُز١ ٣ؤد١ ا٠ُ ٤ِٗز٤غخ ُِزؼبَٓ ا٢ٓٞ٤ُ ٓغ اُشطبص ٝٓشًجبرٚ ُِؼبٓ

ث٤ئخ اُؼَٔ ٝالأ٣ذ١ أُلآغخ ُٜزٙ أُشًجبد ٝاٗزوبُٜب ا٠ُ اُغٜبص٣ٖ اُٜؼ٢ٔ ٝاُز٘لغ٢ ٖٓ خلاٍ اُزٔبط أُجبشش رِٞس عٞ 

ٛزٙ اُذساعخ ا٤ُٔذا٤ٗخ اُز٢ اعش٣ذ ُزوذ٣ش  خٓؼٚ ٝاعز٘شبهٚ ٝاٗزوبُٜب ا٠ُ عٜبص٣ٖ اُٜؼ٢ٔ ٝاُز٘لغ٢ كوذ عبءد ا٤ٔٛ

خزِلخ ٝؽغت ع٘ٞاد اُؼَٔ ك٢ رِي أُؾطبد. ار آٌٖ رؾذ٣ذ اُشطبص ك٢ ٓظَ دّ )خٔغ٤ٖ ػبٓلاً( ُٝلئبد ػٔش٣خ ٓ

( 12.7 – 14.10( ثبلاػبكخ ا٠ُ ه٤ْ رش٤ًض ا٤ًُِٜٔٞٞث٤ٖ أُوبثِخ ُٜب )29.30 – 1.67ٓزٞعؾ ه٤ْ رشا٤ًض اُشطبص)

٤ٖ ( ُؼ٤٘خ اُذساعخ ٝاٝػؾذ اُذساعخ اُؼلاهخ ث٤ٖ رش٤ًض اُشطبص ك٢ ٓظَ اُذّ ٝثr=0.97, r=0.998ٝثٔؼبَٓ اسرجبؽ )

ػذد ع٘ٞاد اُزؼشع )اُؼَٔ(، ار ٝعذ إ اُزشا٤ًض رضداد ثؼلاهخ ؽشد٣خ ٓغ ص٣بدح ٓذح اُزؼشع ًٔب ث٤٘ذ إ رش٤ًض 

 ا٤ًُِٜٔٞٞث٤ٖ ٣ز٘بعت ػٌغ٤بً ٓغ ٓغز٣ٞبد اُشطبص ٓغ ظٜٞس ثؼغ اػشاع اُزغْٔ ثبُشطبص ُؼ٤٘خ اُذساعخ

 صبص انذرٌ.انكهًبث انًفتبحُت: انتؼزض نهزصبص، انهًُىكهىبٍُ، يطُبف الايت
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Abstract 

The research’s importance was initiated by conducting a field study on fifty workers of 

different ages, and as a result of the daily exposure of workers who works in fuel filling 

stations to Lead and its components that pollute the work-site while they touch it by bare 

hand which leads to transport it to the respiratory and digestive systems by inhaling or 

touching and according to years of work in those stations. The average estimation of Lead 

intensity within blood serum has been identified as follows (1.67-29.30), in addition to 

Hemoglobin intensity percentage (14.10-12.7). And by a correlation coefficient of (r = 0.97, r 

= 0.998) for the study sample. The study showed the relationship between the concentration 

of lead in the blood serum and the number of years of exposure (work), it was found that the 

concentrations are increases in a direct relationship with the increase in the exposure 

difference, and it also showed that the concentration of Hemoglobin is inversely proportional 

to Lead levels with the appearance of some Lead poisoning symptoms for the study sample. 

Keywords: Lead exposure, Hemoglobin, Atomic absorption, Spectrophotometer. 

 

 انًقذيت

رؼذ اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ ٖٓ اْٛ أُِٞصبد اُج٤ئخ ٝاُظ٘بػ٤خ ٖٝٓ أُٞاد اُغبٓخ ُِغغْ ٝؽز٠ اُزشا٤ًض أُ٘خلؼخ ٜٓ٘ب، ٝثؼذ 

اُشطبص ٖٓ اخطش ٛزٙ اُؼ٘بطش ٗظشاً ٌُٞٗٚ ٓبدح رشا٤ًٔخ اُغ٤ٔخ رؤصش ػ٠ِ اُؼذ٣ذ ٖٓ اعٜضح اُغغْ ٝرؼَٔ ػ٠ِ اؽذاس 

اّ ٓضٖٓ ، ٝػبدح ٓب٣و٤ْ رؼشع الاٗغبٕ ُِشطبص ػٖ ؽش٣ن ه٤بط ٓغزٟٞ  اػشاس شذ٣ذح ك٤ٚ عٞاء اًبٕ اُزؼشع ُٚ ؽبد

ٓب٣ٌشٝ ؿشاّ/ د٣غ٤ِزش ًٔب ٗظذ ػ٠ِ رُي ٓشاًض ٌٓبكؾخ الآشاع  10اُشطبص ك٢ دٓٚ، ٝاُز١ ٣غت إ لا٣زغبٝص 

٣غ٤ِزش ٤ٌٓشٝؿشاّ/ د 10اُز١ ٣ظَ ا٠ُ  (BLL)ؽ٤ش ث٤٘ذ اٗٚ لا٣ٞعذ ٓغزٟٞ اُشطبص ك٢ اُذّ  (CDC)ٝاُٞهب٣خ ٜٓ٘ب 

mailto:dor_shk9999@yahoo.com
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اٝ اػ٠ِ ٛٞ عجت ٣ذػٞ ا٠ُ هِن ٗظشاً ُٔب ٣ِؾوٚ اُشطبص ٖٓ اػشاس ؽ٣ِٞخ الآذ ػ٠ِ اُجبُـ٤ٖ. ٝهذ ٣غجت اُزغْٔ 

اُشطبط٢ اُز١ ٣زْ رشخ٤ظٚ ٖٓ خلاٍ اٌُشق ػٖ اُزـ٤شاد اُز٢ رطشأ ػ٠ِ ًش٣بد اُذّ اُؾٔشاء، ٝهذ رٌٕٞ الاػشاع 

شد ٝٓذح رؼشػٚ ُِشطبص ٤ًٔٝخ اُشطبص. ٣زْ آزظبص اُشطبص اُ٘برغخ ػ٘ٚ خل٤خ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ هٞح اُجذ٤ٗخ ُِل

% ٖٓ اُشطبص ًٔشًجبد ٤ٔ٤ًبئ٤خ  رذخَ 35ثغُٜٞخ ػٖ ؽش٣ن اُغٜبص اُٜؼ٢ٔ ٝاُز٘لغ٢ اٝ ػٖ ؽش٣ن اُغِذ. ٣غزخذّ 

بد ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُظ٘بػبد ًبُجطبس٣بد ٝأُطبؽ ٝاُذٛبٗبد ٝك٢ اُظ٘بػبد اُؾشث٤خ ثبلاػبكخ ا٠ُ اعزخذآٚ ك٢ اُظ٘بػ

اُ٘لط٤خ  ار ٣ؼبف اُشطبص  ػ٠ِ شٌَ ٓشًجبد ا٤ِ٤ٌُخ ٓضَ ساثغ ٓض٤َ اُشطبص ٝساثغ اص٤َ اُشطبص ا٠ُ اُج٘ض٣ٖ ُٔزغ 

ؽذٝس اُوشهؼخ اٝ الاص٣ض ُٝزؾغ٤ٖ خٞاص اُج٘ض٣ٖ ٝص٣بدح ٓؼذٍ الاًٝزبٕ ، ٝثؼذ الاعز٘شبم أُظذس اُشئ٤غ٢ ُِٜٞاء 

ٜب ػٖ ؽش٣ن اُشئخ ػ٠ِ ؽغْ رِي اُغض٣ئبد ٝٓؼذٍ اُز٘لظ ٝػٔوٚ أُِٞس أُشجغ ثغض٣ئبد اُشطبص، ار ٣زٞهق آزظبط

ار رزشعت اُغض٣ئبد اٌُج٤شح ػ٠ِ الاؿش٤خ أُجط٘خ ُِٔغبس١ اُز٘لغ٤خ ٝهذ ٣جزِغ ثؼؼٜب ٤ُظَ ا٠ُ ٓغشٟ اُذّ ك٤زٞصع ػ٠ِ 

طبص ًٔب ٣زشاًْ ك٢ الاٗغغخ اُشخٞح ًأٗغغخ اٌُجذ ٝا٠ٌُِ ٝاُشئخ ٝاُطؾبٍ، ار ٣ؼذ ًَ ٖٓ اٌُجذ ٝا٠ٌُِ ًٔغزٞدػبد ُِش

 اُؼظبّ ٓغ اعزٔشاس اُزؼشع ُٚ.

ٝثغجت رأص٤شاد ثبُـخ اُخطٞسح رشَٔ كوش اُذّ الا٤ٔ٤ٗب ٝاُز١ ٛٞ ٓظٜش ٖٓ ٓظبٛش ع٤ٔخ اُشطبص اُز١ ٣ؤد١   

ك٢ اٗزبط خلا٣ب اُذّ ار ٣وَِ اُزؼشع ُِشطبص ٖٓ ػٔش ًش٣خ اُذّ اُؾٔشاء  Bone marrowا٠ُ كشَ ك٢ اُ٘خبع اُؼظ٢ٔ 

٣ٝؾٍٞ دٕٝ اُزخ٤ِن اُؾ١ٞ٤ ٤ُِْٜ ٝثبُزب٢ُ كٜٞ ٣وَِ ٖٓ ر٣ٌٖٞ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ  ٝاُز١ ٣ؼزجش ٖٓ اُجشٝر٤٘بد أُؼوذح ك٢ عغْ 

ِق اٗغغخ اُذٓبؽ ٝاُظذاع الاٗغبٕ ٝاٜٛٔب ػ٠ِ الاؽلام، ًزُي اؽذاس اػشاس شذ٣ذح ك٢ اٗغغخ ٝاػؼبء اُغغْ ًز

ٝاؽلاُٚ ٓؾَ اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اُؼظبّ، ٝا٠ُ اكشاص ؽبٓغ اُج٤ُٞي ٝرشأًٚ ك٢ أُلبطَ ٝا٢ٌُِ  ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ اخزلاٍ ك٢ 

ٝظ٤لخ ا٠ٌُِ ٝا٠ُ شَِ الاؽشاف  ٝكوذإ اُش٤ٜخ ٝػغش اُٜؼْ ٝاُزوِظبد أُؼشٝكخ ثبُٔـض اُشطبص ٝاُو٢ْ ٣ٝؤد١ ا٠ُ 

ػ٠ِ اُغٜبص اُز٘بع٢ِ ٝأُ٘بػ٢ ٝاخ٤شاً ٣ؤد١ ا٠ُ اُـ٤جٞثخ ٝؽذٝس رش٘غبد ر٘ز٢ٜ ا٠ُ اُٞكبح.  ػؼق اُؼبّ، ًزُي ٣ؤصش

ٝػ٤ِٚ كوذ ٣ٌشق اخزجبس دّ ثغ٤ؾ ػٖ اُزغْٔ ثبُشطبص. آب كؾض ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ كأٗخلبع ٗغجخ ك٢ اُذّ ػٖ اُؾذ 

 ؿْ / د٣غ٤ِزش. 17.5 – 13.5بٍ ٖٓ اُطج٤ؼ٢ رؼ٠٘ رؼشع اُلشد ا٠ُ كوش اُذّ ار رزشاٝػ ٗغجزٚ اُطج٤ؼ٤خ ػ٘ذ اُشع

 انهذف يٍ انبحث

 روذ٣ش ٤ًٔخ اُشطبص ك٢ ٓظَ دّ اُؼب٤ِٖٓ ثٔؾطبد رؼجئخ اُٞهٞد. .1

 أ٣غبد اُؼلاهخ ث٤ٖ ع٘ٞاد اُؼَٔ ك٢ ٛزٙ أُٜ٘خ ٝرـ٤ش رش٤ًض اُشطبص ك٢ ٓظَ اُذّ اُؼب٤ِٖٓ. .2

 ا٣غبد اُؼلاهخ ث٤ٖ رش٤ًض اُشطبص ٤ًِٛٝٔٞج٤ٖ اُذّ ُذ٣ْٜ. .3

 ؼًموطزق انًىاد ان

 -عٔغ ٗٔبرط اُذّ ٝاُلؾٞطبد: -1

ُخٔغ٤ٖ ٓزطٞع ٖٓ اُؼب٤ِٖٓ ك٢ ٓؾطبد ٓخزبسح ُزض٣ٝذ  5mLر٘بٍٝ اُجؾش اخز ػ٤٘بد ػشٞائ٤خ ٖٓ اُذّ اُٞس٣ذ١ ثؾغْ 

اُٞهٞد ك٢ ٓذ٣٘خ ثـذاد ؽ٤ش اعش٣ذ ػ٤ِٔخ عؾت اُذّ ثٔؼذٍ اعجٞػ٢ ار روغْ ػ٤٘خ اُذّ ا٠ُ هغ٤ٖٔ ٣ؾلع اُوغْ الاٍٝ ك٢ 

ٖٓ  ُـشع اُزؾ٤َِ أُخزجش١ ُو٤بط ٓغزٟٞ ٤ٛٔٞؿِٞث٤ٖ اُذّ ث٤٘ٔب ٣ؾلع اُوغْ الاخش EDTAاٗبث٤ت رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓبدح 

أُبٗؼخ ُِزخضش ُـشع ه٤بط رش٤ًض اُشطبص ًٝبٗذ ؽش٣وخ ٓؼبِٓخ  EDTAٗلظ ػ٤٘خ اُذّ ك٢ اٗبث٤ت خب٤ُخ ٖٓ ٓبدح 

 serumٖٝٓ صْ اعشاء ػ٤ِٔخ اُزخل٤ق ُضلاس ٓشاد ُِــ   serumاُ٘ٔبرط ثبعزخذاّ اُلظَ ُزؾ٣َٞ اُذّ ا٠ُ ٓظَ اُذّ 

رشا٤ًض اُشطبص ك٢ ٓظَ اُذّ ثبعزخذاّ رو٤٘خ ٓو٤بط الآزظبص ٝهذسد   Deionized waterثأعزخذاّ أُبء اُلاأ٢ٗٞ٣ 

 Atomic Absorption Flame emission Analytik jena Nov 300AA MADE INاُزس١ اٌُٜشٝؽشاس١ 

GERMANY 2012. 

ُِشطبص ٝاُز١ رْ رؾؼ٤شٙ ٖٓ  ppb 100ٝ رْ رؾؼ٤ش ٓؾب٤َُ ه٤بع٤خ صب٣ٞٗخ ُِشطبص ٖٓ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ الا٢ُٝ 

( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ثٞاعطخ أُبطخ 3,2,1) mLٝرُي ث٘وَ ؽغّٞ  ppb 1000ثزش٤ًض   Stock Solution  ٍ اُخضٕ ٓؾِٞ

ٝرخلق أُؾب٤َُ ا٠ُ اُؼلآخ ثٞاعطخ أُبء اُلاأ٢ٗٞ٣ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٓؾب٤َُ  mL 100ا٠ُ ه٘ب٢ٗ ؽغ٤ٔخ عؼخ ًَ ٜٓ٘ب

 ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ.3,2,1) ppbه٤بع٤خ صب٣ٞٗخ ثزش٤ًض 

خ ٓ٘ؾ٢٘ أُؼب٣شح اُو٤بع٢ ثشعْ الآزظبط٤خ ُِٔؾب٤َُ اُو٤بع٤خ ػذ اُزشا٤ًض أُزًٞسح رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٝثبعزخذاّ ؽش٣و

 ٓ٘ؾ٢٘ أُؼب٣شح اُو٤بع٢ ُِشطبص.

Drabkinًزُي اعزخذٓذ ؽش٣وخ دساثٌٖ )
,
s Method ٓب٣ٌشٕٝ ٖٓ اُذّ ٓغ  20( ُو٤بط ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ٖٓ خلاٍ اػبكخ

EDTA 5  ا٠ُmL  ٍِٞدساثٌٖ ٝخِطْٜ ع٤ذاً ٝه٤بط اُؼ٤٘بد ك٢ عٜبص ٖٓ ٓؾSpectro photometer   ٍٞػ٘ذ اُط

 C = A x 36.8ٗبٗٞ ٓزش ٝ اٝعذد اُو٤ٔخ ٖٓ خلاٍ أُؼبدُخ     540أُٞع٢ 

 Randox Laboratories))٢ٛٝ ؽش٣وخ ٤ُٗٞخ رغزخذّ ك٤ٜب ػذح اُزؾ٤َِ  36.8ا١ ػشة اُشهْ اُ٘برظ ٖٓ اُغٜبص ك٢ 

Kit)). 

 و انًُبقشت انُتبئج

( ، ٝسعٔذ اُؼلاهخ ث٤ٖ 1أٌٖٓ رؾذ٣ذ ٓزٞعؾ ه٤ْ رش٤ًض اُشطبص ٝا٤ًُِٜٔٞٞث٤ٖ ُٔغٔٞػخ اُذاسعخ ًٔب ك٢ عذٍٝ سهْ)

(، ث٤٘ٔب 1رش٤ًض اُشطبص ٝػذد ع٘ٞاد اُزؼبَٓ ٓؼٚ )خلاٍ ٓذح اُؼَٔ(، كزْ اُؾظٍٞ ػَ ػلاهخ ؽشد٣خ ٓضِٜب اُشٌَ سهْ)

طبص ٝا٤ًُِٜٔٞٞث٤ٖ ُٔغٔٞػخ اُذساعخ ٝرْ ؽغبة ٓؼبَٓ الاسرجبؽ ( اُؼلاهخ اُؼٌغ٤خ ث٤ٖ رش٤ًض١ اُش2ٓضَ شٌَ سهْ)

(Correlation conefficient) ُِزؼشف ػ٠ِ هٞح ٝٗٞع الاسرجبؽ ث٤ٖ أُزـ٤شاد. 
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 ( َبٍُ يتىسط تزكُش انزصبص وانهًُىكهىبٍُ فٍ يصم دو ػُُت انذراست1جذول رقى)

 Pb  gm/ dl(s) Hemoglobin gm/dl(s) انؼذد يذة انؼًم ببنسُىاث انفئت

1 (2-1) 10 1.67 14.10 

2 (4-3) 13 5.30 13.92 

3 (6-5) 6 12.10 13.7 

4 (8-7) 12 22.00 13.0 

5 (10-9) 9 29.30 12.7 

اسرجبؽ ػٌغ٢ ه١ٞ ث٤ٖ رش٤ًض اُشطبص ٝ  rpb= 0.97اسرجبؽ ؽشد١ ه١ٞ ث٤ٖ رش٤ًض اُشطبص ٝع٘ٞاد اُؼَٔ 

 rHem 0.998ٝا٤ًُِٜٔٞٞث٤ٖ 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (  انؼلاقت بٍُ تزكُش انزصبص وػذد سُىاث انتؼبيم يغ انزصبص1شكم رقى) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انؼلاقت بٍُ تزكُشٌ انزصبص وانهًُىكهىبٍُ نهؼُُت( 2شكم رقى)
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 ( تىسَغ افزاد انؼُُت فٍ انذراست حسب حبنت انتذخ3ٍُجذول رقى )

 انُسبت انؼذد انتذخٍُ

 %66 33 غُز انًذخٍُُ

 %34 17 انًذخٍُُ

 %155 55 انًجًىع

 

%( ٢ٛ ُلئخ ؿ٤ش أُذخ٤ٖ٘ ٝاهَ ٗغجخ 66اُزذخ٤ٖ ار لاؽظ٘ب إ اػ٠ِ ٗغجخ ٢ٛ )رٞص٣غ اكشاد اُؼ٤٘خ ك٢ اُذساعخ ؽغت ؽبُخ 

 (3اُزذخ٤ٖ ُؼ٤٘خ اُزذخ٤ٖ ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُشٌَ ) ًٔب رْ اعزخذاّ اُوطبػبد اُذائش٣خ ُزٞػ٤ؼ ؽبُخ %( ُِٔذخ٤ٖ٘.34ًبٗذ )

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( هطبػبد دائش٣خ رٞػؼ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ؽغت ؽبُخ اُزذخ٤ٖ.3اُشٌَ )

 

 

( 36-26% ْٛ ٖٓ اُلئخ اُضب٤ٗخ )42ٗلاؽع إ اػ٠ِ ٗغجخ ( رٞص٣غ اكشاد اُؼ٤٘خ ك٢ اُذساعخ ؽغت اُؼٔش ؽ٤ش 4عذٍٝ سهْ )

 %( ْٛ ٖٓ اُلئخ الا٠ُٝ 22ٝاهَ ٗغجخ ٢ٛ )

 

 ( رٞص٣غ اكشاد اُؼ٤٘خ ك٢ اُذساعخ ؽغت اُؼٔش4سهْ ) عذٍٝ

 انُسبت% انؼذد انؼًز

15-25 11 22% 

26-36 21 42% 

 %36 18 36اكبز يٍ 

 %155 55 انًجًىع
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 ( اػٔذح ث٤ب٤ٗخ رٞػؼ رٞص٣غ اُؼٔش ُؼ٤٘بد اُذساعخ4اُشٌَ سهْ )

 

أظٜشد اُذساعخ أُخبؽش اُظؾ٤خ ُِشطبص ػ٠ِ ٓؼب٤٣ش اُذّ ًب٤ًُِٜٔٞٞث٤ٖ ُذٟ اُؼب٤ِٖٓ ك٢ ٓؾطبد رؼجئخ اُٞهٞد ك٢ 

ٓذ٣٘خ ثـذاد ٝاُز١ ٣ؼذ ٖٓ اخطش أُِٞصبد اُج٤ئ٤خ لاع٤ٔب ػ٠ِ اُؼب٤ِٖٓ ك٢ رِي أُؾطبد اُز٢ ٣غزخذّ ك٤ٜب اُج٘ض٣ٖ ٝٓ٘زغبرٚ 

ُٔغز٘شوخ ٝؽٍٞ كزشح اُزؼشع ُٜب ار رٔذ ٛزٙ اُذساعخ ػ٠ِ ٓذاس ع٘خ رْ خلاُٜب عٔغ ٝاُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ ٓوذاس اُغشػبد ا

( ع٘ٞاد. اظٜشد اُزؾب٤َُ 10-1ػ٤٘بد ٖٓ خٔغ٤ٖ ػبٓلاً رٝ كئبد ػٔش٣خ ٓخزِلخ ٝرشاٝؽذ كزشح ػِْٜٔ ٖٓ    )

ٍٞ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼذٍ الاؽظبئ٤خ ُِ٘زبئظ ٝعٞد اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ رش٤ًض ا٤ًُِٜٔٞٞث٤ٖ ٝثبُٔوبثَ ث٤٘ذ اُذساعخ ؽظ

ك٢ اُذّ ٓغ ص٣بدح كزشح رؼشع اُؼب٤ِٖٓ ك٢ أُؾطبد ُِشطبص ٣ٝؼضٟ عجت اٗخلبع ٓغزٟٞ  pbرش٤ًض اُشطبص 

ا٤ًُِٜٔٞٞث٤ٖ ا٠ُ اٗخلبع ك٢ ًش٣بد اُذّ اُؾٔشاء ٝاُز٢ رؼذ ٖٓ أٌُٞٗبد الاعبع٤خ ُِذّ  ٝدساعزٚ رٞػؼ الاطبثخ ثلوش 

٤شح أُٜذدح ُؾ٤بح الاٗغبٕ. ٝػ٤ِٚ كإٔ اكؼَ ؽش٣وخ ُلْٜ اُزأص٤ش اُغبّ ُِشطبص ػ٠ِ اُذّ ٝاُز١ ٣ؼذ ٖٓ الآشاع اُخط

ً ا٠ُ ؽذٝس كوش اُذّ ار ٣ؤد١ اُشطبص ا٠ُ رضج٤ؾ اٗض٣ْ  اُز١ ٣ؼَٔ ٗوَ  (Ferrochebtase)ر٣ٌٖٞ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ٝٓؤد٣ب

ُز٣ٌٖٞ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ًٔب إٔ اُزؼشع  (Porphyrin)اُؾذ٣ذ ا٠ُ اُ٘خبع اُؼظ٢ٔ ٝرؾل٤ض روذ٣ْ ا٣ٕٞ اُؾذ٣ذ٣ي ا٠ُ ؽِوخ 

 Zpp-(Erythocyte Zincلاٗزبط) (Porphyrin)أُضٖٓ ُِشطبص ٣وٞد ا٠ُ دٓظ ٝاؽلاٍ اُضٗي ثذ٣لاً ُِؾذ٣ذ ك٢ ؽِوخ 

Protoporphyrin  أٝ هذ ٣لغش ٖٓ خلاٍ ػَٔ اُشطبص ػ٠ِ رضج٤ؾ الأٗـــض٣ٔـــبد اُؼــشٝس٣خ ُزٌــ٣ٖٞ اُـ٤ٜــْ ٝٓ٘ــٜب

ٝاُؼشٝس١ ك٢ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ d-ALAD(delta amino levulinic acid dehydrogenase) اٗض٣ــْ

 ًٔغزوجَ ُِؾذ٣ذ. (prophobilinogen)اُز١ ٣ؾلض ر٣ٌٖٞ 

( أُغؤُٝخ ػٖ ر٣ٌٖٞ عض٣ئخ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ أٝ هذ ٣لغش Protoporphyrinأٝ هذ ٣ؼٞد اُغجت ا٠ُ رأص٤ش اُشطبص ك٢ ٓبدح )

٢ ػذد ًش٣بد اُذّ اُؾٔش ٗز٤غخ ص٣بدح ك٢ رؾطْ ٛزٙ اٌُشاد ثغجت ػَٔ اُشطبص ػ٠ِ رضج٤ؾ أٗض٣ْ عجت الأٗخلبع ك

Hame Oxygenase  اُؼشٝس١ ك٢ ر٣ٌٖٞ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ًزُي ٣وَِ اُشطبص ٖٓ ػٔش ًش٣خ اُذّ اُؾٔشاء ٝٛز اُ٘وض

ُذّ اُؾبد ٝػذّ اُوذسح ػ٠ِ اُز٘لظ ك٢ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ٣ؤد١ ا٠ُ ظٜٞس ٓغٔٞػخ ٖٓ الاظطشاثبد ًبلاسٛبم ٝاُؼؼق ٝكوش ا

ٝؿ٤شٛب ٖٓ الاػشاع اُز٢ رخزِق ك٢ ؽذرٜب ؽغت ٤ًٔخ اُ٘وض ك٢ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ. ٝٛزا ٣ؤًذ ٓب رْ ٓشبٛذرٚ ك٢  اُذساعخ 

ٖٓ ؽظٍٞ ؽبلاد اُؾغبع٤خ ك٢ الأٗق ٝػ٤ن اُز٘لظ ٝاُضًبّ ٝاُزٜبة اُوظجبد أُزٌشسح ٝاُؾغبع٤خ ٝٛزا ٣ؤد١ ا٠ُ 

ثبلاػبكخ ا٠ُ ٓب ُٞؽع ٖٓ أطبثخ ثؼغ ٖٓ ػٔبٍ أُؾطبد اُلشَ  ٤ٓR.B.CS٘بد ٝثبُزب٢ُ ٗوض ك٢ اٗخلبع ك٢ اُل٤زب

 ا١ٌُِٞ.

ٝهذ ث٤٘ذ اُذساعخ إٔ ٓغزٟٞ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ٣٘خلغ ثؼلاهخ ػٌغ٤خ ػ٘ذ ص٣بدح رش٤ًض اُشطبص ك٢ ٓظَ اُذّ ُِؼ٤٘بد 

 ٔٞؿِٞث٤ٖ ٝاُؾذ ٖٓ ٝظبئلخ الاعبع٤خ.  أُذسٝعخ ٝٛزا ٣ٞػؼ إ ُِشطبص اصش عِج٢ ٝٓجبشش ثزو٤َِ ٓغزٟٞ ا٤ُٜ

 2002(ٝاُؾٌبى 2000ٝعٔبػزٚ ) Tan( ٝ 1995ٝعٔبػزٚ ) Wangٝهذ رٔبصِذ ٗزبئظ ٛزٙ اُذساعخ ٓغ ٓب رٞطَ ا٤ُٚ 

 50ٝثؼغ اُذساعبد اُؼشاه٤خ ؽ٤ش أصجزذ اُذساعبد اُؾذ٣ضخ إ اُزأص٤شاد اُغ٤ٔخ اُغش٣ش٣خ ٣ٌٖٔ إ رؾذس دٕٝ ؽذ 

 ٤ٌٓشٝؿشاّ /دٍ كت اُذّ ًِٚ. 

ذ روش٣جبً ّ( ا١ ث٘لظ اُجؼ20ك٢ ٛزٙ اُذساعخ ًبٗذ ع٤ٔغ أُؾطبد أُخزبسح رجؼذ ػٖ ٓٞاهغ الاصدؽبّ أُشٝس١ )اهَ ٖٓ 

ٝٛزا ٣غبْٛ ك٢ ص٣بدح ٗغجخ اُشطبص ك٢ اُذّ ُِؼٔبٍ عٞاء ًبٕ ٗبرغبً ػٖ اُزؼشع ا٢ُٜ٘ٔ ُٜزا اُؼ٘ظش داخَ رِي 

أُؾطبد اٝ اُز١ ٣٘زظ ٖٓ ٖٓ ػٞادّ أُشًجبد اُز٢ رذخَ ا٠ُ ٓؾطبد اُٞهٞد ؽٍٞ عبػبد اُؼَٔ اػبكخ ا٠ُ رؼشع رِي 

ٓب ٣زغجت ك٢ ص٣بدح ٗغجخ الاطبثخ ثؾغبع٤خ اُظذس ٝاُزٜبة اُشؼت اُٜٞائ٤خ  أُؾطبد ُِـجبس ك٢ اُؼشاء ُٝؼٞادّ أُشًجبد

 أُضٖٓ.
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ٝهذ اظٜشد ٗزبئظ اُذساعخ إ ه٤ْ ٓغز٣ٞبد اُشطبص ك٢ دّ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼٔبٍ ًبٗذ اػ٠ِ ٖٓ اُؾذٝد اُطج٤ؼ٤خ ٝأُوجُٞخ 

ص أُِٞس ُِج٤ئخ، ًٝزُي كوذ اػزٔذد ُِجبُـ٤ٖ ُٝوشة أُؾطبد ٖٓ الاصدؽبّ أُشٝس١ كوذ رٔبصَ رؼشػٜب ُؼ٘ظش اُشطب

( 6-2اُذساعخ ٓذح اُزؼشع ا٢ُٜ٘ٔ ُِشطبص ٝاُز٢ رٔضَ هزشح اُؼَٔ ا٢ٓٞ٤ُ ُِؼٔبٍ ار ٣جذأ اُؼَٔ ك٢ أُؾطخ ٖٓ اُغبػخ )

عبػبد ُٝٔذح  8( ٤ُلاً ُٔغٔٞػخ اخشٟ ٖٓ اُؼٔبٍ ا١ إ عبػبد اُؼَٔ ُِؼبَٓ اُٞاؽذ 11-2ظٜشاً ُؼذد ٖٓ اُؼٔبٍ ٖٝٓ )

غخ ا٣بّ ك٢ الاعجٞع ٝهذ هغٔذ ٓغب٤ٓغ اُؼٔبٍ ا٠ُ كئبد ؽغت ع٘ٞاد اُؼَٔ اُز٢ رٔضَ كزشح اُزؼشع ا٢ُٜ٘ٔ ػَٔ خٔ

 ُِشطبص.

ًزُي رْ دساعخ ػبَٓ اُزذخ٤ٖ ٝرأص٤شٙ ػ٠ِ ٓغزٟٞ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ٝاُشطبص ك٢ اُذّ ار إ اُزذخ٤ٖ ٤ُٞ٣ذ اٍٝ اًٝغ٤ذ 

ٓغ الاًٝغغ٤ٖ ٝٛزا ٣ؤد١ ا٠ُ الاػطشاة ك٢ اُٞظ٤لخ اُطج٤ؼ٤خ  اٌُبسثٕٞ اُز١ ٣شرجؾ ثوٞح ٓغ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ٓوبسٗخ

ُِجشٝر٤ٖ ٓٔب ٣ؼط٢ اسرجبؽ عِج٢ ٓغ ٗغجخ ا٤ُٜٔٞؿِٞثٖ اُز١ رشرلغ ثشٌَ ِٓؾٞظ ًِٔب اسرلؼذ ٗغجخ اُزذخ٤ٖ الا اٗٚ ٣شكغ 

٤ٖ٘ ك٢ رِي ٖٓ ٓغز٣ٞبد اُشطبص ك٢ دّ ػٔبٍ أُؾطبد ٓب ٣ؤد١ ا٠ُ خلغ ٓغزٟٞ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ُلئخ اُؼٔبٍ أُذخ

أُؾطبد ٝرٔذ ٓوبسٗخ ٛزٙ اُذساعخ ٓغ ػذد ٖٓ اُذساعبد اُغبثوخ ُج٤بٕ ع٤ٔخ اُشطبص ث٤ٖ ػٔبٍ أُؾطبد ُٝزوذ٣ش 

ٓغزٟٞ اُشطبص ك٢ اُذّ ار رْ اُزؼشع ُٚ ك٢ آبًٖ ػِْٜٔ ٖٓ خلاٍ الاعز٘شبم اٝ أُِظ. ار رْ رٞص٤ن اُزغْٔ ثبُشطبص 

 ٖ.ٓ٘ز اُؼظٞس اُوذ٣ٔخ ك٢ ا٤ُٞٗبٕ ٝ اُظ٤

ك٢ ٓذ٣٘خ اُش٣بع ُذساعخ ٓغزٟٞ اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ ك٢ اُؼ٤٘بد اُج٤ُٞٞع٤خ )دّ ، ُؼبة ،  2016ٖٝٓ دساعخ اعش٣ذ ػبّ 

ادساس( ٓأخٞرح ٖٓ ػٔبٍ ٓؾطخ اُٞهٞد ك٢ اُش٣بع اظٜشد رشا٤ًض ػب٤ُخ ُِشطبص ٝاٌُبد٤ّٓٞ ك٢ رِي اُؼ٤٘بد ثبلاػبكخ 

ك٢ دّ  35.30ٓظلبد ًشٓ٘شبٙ ٝهذ ثِؾ ٓغزٟٞ اُشطبص ك٤ٜب ٝاُجبُؾ ؽٍٞ  2012ا٠ُ دساعخ ك٢ ًشٓ٘شبٙ ك٢ ا٣شإ ػبّ 

 اُؼٔبٍ. 

ًزُي اعش٣ذ دساعخ اخشٟ ػ٠ِ طؼ٤ذ اُوطش ُج٤بٕ رأص٤ش اُزؼشع ُِجبٗض٣ٖ اُؾب١ٝ ػ٠ِ اُشطبص ػ٠ِ ػٔبٍ أُؾطخ 

ٝاظٜشد ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘  2014رؼٔ٘ذ دساعخ أُزـ٤شاد اُذ٣ٞٓخ ُذ٣ْٜ ٝهذ اعش٣ذ اُذساعخ ك٢ ٓذ٣٘خ اُشٓبد١ ػبّ 

غ٤طشح ، ًزُي اعش٣ذ دساعخ ػ٠ِ اُؼب٤ُِٖٔ ك٢ ٓؾطبد رؼجئخ ػ٠ِ ًش٣بد اُذّ اُؾٔش ك٢ دّ اُؼب٤ِٖٓ ٓوبسٗخ ثٔغٔٞػخ اُ

اُجبٗض٣ٖ ك٢ ٓذ٣٘خ عجٜب ٝاظٜشد ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الاصبس اُؼبسح ُِج٘ض٣ٖ اُؾب١ٝ ػ٠ِ اُشطبص ػ٠ِ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ  ًٝش٣بد 

 اُذّ اُؾٔش.

 ؼٔبٍ ٓغ رـ٤ش كزشاد اُزؼشع ُٜب.ٝػ٤ِٚ كوذ أظٜشد اُ٘زبئظ اُزؾ٤ِ٤ِخ ُِذساعخ كشٝهبً ٝاػؾخ ث٤ٖ رشا٤ًض اُؼ٘ظش ك٢ دّ اُ

ٝك٢ دساعبد ؽذ٣ضخ هبّ ثٜب ػذد ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ؽٍٞ رأص٤ش اُشطبص ك٢ طؾخ الاٗغبٕ لاؽظٞا ؽذٝس اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ 

ٓوبسٗخ ٓغ ٓغٔٞػخ اُغ٤طشح ُِؼب٤ِٖٓ ك٢ أُ٘بؽن  .PCV, HB , R.B.Cٗغت ػذد ٖٓ ٌٓٞٗبد اُذّ ٝاُز٢ شِٔذ اُـ 

س ثؼ٘ظش اُشطبص ُٝؼذح كئبد ػٔش٣خ ار لاؽظٞا إٔ اُؼب٤ِٖٓ ك٢ رِي الآبًٖ ْٛ الاػ٠ِ اُظ٘بػ٤خ ٝأُؼشػ٤ٖ ُِزِٞ

ٝهذ هٞسٗذ ٗزبئظ ٛزٙ اُذساعخ ٓغزٟٞ ٝرشأًبً ُؼ٘ظش اُشطبص. ٝٛزا ٣ؼذ ٓؤششاً ٛبٓبً ٝسئ٤غ٤بً ػ٠ِ اُزغْٔ ثبُشطبص. 

  (5)عذٍٝ  ٓغ دساعبد عبثوخ ك٢ اُؼشام ًٝزُي دساعبد ػشث٤خ ٝػب٤ُٔخ

 

 رش٤ًض ػ٘ظش اُشطبص ٢كٓوبسٗخ ث٤ٖ اُذساعبد اُؼ٤ِٔخ ٓغ دساعز٘ب اُؾب٤ُخ( 5سهْ ) عذٍٝ

 د dL/     رش٤ًض اُشطبص اُغ٘خ اُذساعخ

 1 69.17 2015 ٓذ٣٘خ عجٜب

 2 26.16 2017 دساعخ اٗذٝٗغ٤ب

 3 8.3 1994 ٓغِخ ؽج٤خ آش٤ٌ٣خ

 4 35.30 2012 ٓظلبح ٗلؾ ًشٓ٘شبٙ

 5 14 2012 ك٢ ٓذ٣٘خ اُجظشح

 6 14.1 2010 عبٓؼخ اُجظشح -٤ًِخ اُطت 

 7 1.67-29.30 2019 اُذساعخ اُؾب٤ُخ

 

 بثالاستُتبج

ٗغز٘زظ ٖٓ ٛزٙ اُذساعخ ٝعٞد ػلاهخ راد دلاُخ اؽظبئ٤خ ث٤ٖ ٓغزٟٞ اُشطبص ك٢ اُذّ ٝع٘ٞاد اُزؼشع ٝرـ٤ش ٗغت 

 ا٤ًُِٜٔٞٞث٤ٖ ُؼٔبٍ ٓؾطبد رؼجئخ اُٞهٞد.

 ؽ٤ش اصجزذ اُذساعخ ٓب٢ِ٣:

اُذّ ٣ٝض٣ذ ٖٓ رش٤ًض اُشطبص ك٤ٚ ثؼلاهخ إ اُزؼشع أُجبشش ُِشطبص اٝ رغضئخ ٣وَِ رش٤ًض ا٤ًُِٜٔٞٞث٤ٖ  .1

 ػٌغ٤خ.

إ ُِشطبص رأص٤ش رشا٢ًٔ ؽ٤ش رضداد رشا٤ًضٙ ٓغ ؽٍٞ كزشح اُزؼشع ُٚ ٓٔب هذ٣غجت ؽبلاد اُزغْٔ ثبُشطبص  .2

 ٓغزوجلاً.
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 انتىصُبث

 ػشٝسح ه٤بّ اُغٜبد اُظؾ٤خ ثزٞك٤ش اُؾذ الاد٠ٗ ٖٓ ٝعبئَ اُغلآخ أُٜ٘خ ك٢ رِي أُؾطبد. .1

 الاؽ٤بء اُظ٘بػ٤خ رؼجئخ اُج٘ض٣ٖ ٝٓؼبسع اُغ٤بساد، خبسط الاؽ٤بء اُغ٤ٌ٘خ. رٞط٤َ ٝاثؼبد .2

 اُزأ٤ًذ ػ٠ِ اعزخذاّ اُٞهٞد اُٞهٞد اُخب٢ُ ٖٓ اػبكبد اُشطبص الا٤ِ٤ٌُخ. .3

ػشٝسح اُضاّ اُؼب٤ِٖٓ ثٜزٙ أُؾطبد ثبعشاء اُلؾٞطبد أُخزجش٣خ اُذٝس٣خ ُِٞهٞف ػ٠ِ اُؾبُخ اُظؾ٤خ  .4

 ء أُخزظ٤ٖ ثـ٤خ ٓؼبُغزٜب ٓجٌشاً ٣ٝزْ رُي ٖٓ خلاٍ كشم اُشهبثخ اُظؾ٤خ.ٝػشع ٗزبئغٜب ػ٠ِ الاؽجب

اُؼَٔ ػ٠ِ رٌض٤ق اُجشآظ اُزضو٤ل٤خ ثٔؼبس اُزؼبَٓ ٓغ اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ ٝرأص٤شارٜب اُظؾ٤خ خبطخ ػ٘ظش  .5

 اُشطبص ه٤ذ اُذساعخ.

 ؿغَ الاسطلخ ٝاسػ٤خ أُؾلاد ٤ٓٞ٣بً ُِزخِض ٖٓ رشاًْ ػ٘ظش اُشطبص. )ٓظذس( .6

غ اُزذخ٤ٖ ٝر٘بٍٝ الاؿز٣خ ٝأُششٝثبد اص٘بء كزشح اُؼَٔ ك٢ رِي الآبًٖ ُزو٤َِ كشطخ اثزلاع ٓشًجبد ٓ٘ .7

 اُشطبص ٝٓب ٣غجت رُي ٖٓ رأص٤ش ٓجبشش ػ٠ِ اُغٜبص اُٜؼ٢ٔ.

ػ٠ِ اُلشم اُزلز٤ش٤خ اُزبثؼخ ُذٝائش ؽٔب٣خ اُج٤ئ٤خ أُزبثؼخ أُغزٔشح ُزِي أُؾطبد ٝاُضآٜب ثزطج٤ن اُزؼ٤ِٔبد  .8

 خبطخ ثبُغلآخ ا٤ُٜ٘ٔخ ٝٓشاهجخ ثزُي اُزضآٜب.اُ
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( ؛ رأص٤ش خلاد اُشطبص ك٢ ٓؼب٤٣ش اُذّ اُلغِغ٤خ ٝٓغزٟٞ 2012اك٤بء طجبػ ٗبطش اُؾٔذا٢ٗ ؛ ًش٣ْ ؽ٤ٔذ سش٤ذ)

 . 2اُؼذد  –أُغِذ اُؼبشش  -اٗض٣ٔبد اٌُجذ ك٢ اُغشرإ اُج٤غ ، ٓغِخ عبٓؼخ ًشثلاء اُؼ٤ِٔخ

، 16ٓغِخ ػِّٞ أُغز٘ظش٣خ أُغِذ  ( ؛ رأص٤ش رذخ٤ٖ اُغغبئش ػ٠ِ ٗغجخ ٤ٛٔٞؿِٞث٤ٖ اُذّ ،2014صٛشاء عبُْ ٓؾغٖ )

 .2اُؼذد 

 (. 103-97( " ا٤ٔ٤ٌُبء اُغش٣ش٣خ اُؼ٢ِٔ" ٤ٛئخ اُزؼ٤ِْ اُزو٢٘، ص)1990اُؼٔش١، محمد سٓض١،)

 ٓشًض ثؾٞس اُج٤ئخ أُؾ٤ِخ. -، عبٓؼخ ثبثَ 2005ٝهبئغ أُؤرٔش اُؼ٢ِٔ اُغ١ٞ٘ الاٍٝ ُجؾٞس اُج٤ئخ 
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  (.Olea europaea L)تأثُش يىعذ وكًُح الإضافح نهسًاد انُتشوجٍُُ فٍ ًَى صُفٍُ يٍ انضَتىٌ
 

َثُم محمد أيٍُ الإياو
1

*و تساو محمد طاهش اسًاعُم
2

 
1

و  جايعح انًىصم / وانغاتاخكهُح انضساعح / لسى انثستُح وهُذسح انحذائك 
2

 وصاسج انضساعح/ يحطح انثستُح فٍ َُُىي 

 / انعشاق

nabemo56@uomosul.edu.iq *Corresponding author: 

 

 انخلاصح

(تػٍذذٝتلاذ ص تيذذٕف١ٓتِذذٓت ٌم٠ ذذْٛتّ٘ذذيتRCBDٔفذت تجربةذذاتػي١ٍِذذاتٚمذذكتجقذ١ُّت ٌمعيػذذي ت ٌؼاذذٛ )١ات ٌىيٍِذذات 

جيِؼذذات ٌّٛيذذًتمذذٟتِا٠ٕذذات/ ةؼاذذ١مٟتٚ لاب ذذٟتمذذٟتِاذذ ًتلنذذُت ٌسنذذ ٕاتٕٚ٘ا ذذات ٌكذذا )كت ٌ ذذيةغتٌى١ٍذذات ٌم  ػذذاتٚ ٌ يةذذي ت

ٚذٌذهتٌا   ذاتِٛػذات ةذيمات ٌنذّيتت ٌٕ بٚج١ٕذٟتٚةفّنذاتتمؼذي تمة ذا   تِذٓتت2020 ٌّٛيً،ت ٌؼب قت.تخصيتِٛ ُت ٌّٕٛت

ٚةفّنذاتتمؼذي تت2020/ ذ  /ت٠1ِٛيت،تٚ ٌّٛػات ٌثئٟتمذٟتت21وّرّٛػات ٌٚٝتٚة١ٓتتمؼاتٚ خبٜتت2019/وئْٛت لاٚي/25

ٚةثصثذاتِنذ ٠ٛي تٚ٘ذٟت تيذفبتتN%٠46ِٛذيتي٠ضذيتةي ذ ؼّييت ذّيتت ١ٌٛ ٠ذيتت21 ٠ضيتوّرّٛػاتثي١ٔاتٚة١ٓتتمؼاتٚ خذبٜت

(غُت ّيتت٠ٛ ٠يت.لا ٍات1ٚت0.5ٚ
-1

 ٌؼٛ ًِتٚجيث١ب٘يتمٟتيفي ت ٌّٕذٛت ٌفضذبٞتتمٟتوًتتمؼاتِغتت   اتويمات ٌ ا خص تة١ٓت

ٚيلاي  ت ٌٕ ي)جت ٌٝتيْتٌّٛػات لإةيماتِٚن ٠ٛي ت ٌنّيتت ٌٕ بٚج١ٕٟت ت ت ٌذٝتي٠ذيتمتِؼ٠ٕٛذاتمذٟتيذفي ت ٌا ص ت ٌم٠ ْٛ.

 ٌّٕٛت ٌفضبٞتٚ ٌرت ٞتٌا ص ت ٌم٠ ْٛ.تٚجسي٠ٕتت لأيٕيفتمذٟتم ذ رية ٙيتٌٍ نذ١ّات ٌٕ بٚج١ٕذٟتٚ ثب٘ذيتمذٟتيذفي ت ٌّٕذٛت

ف ٍفا.تٚويْتٌٍ ا خًتة١ٓت ٌؼٛ ًِت ٌّا ٚ اتٚلات ١ّيت ٌ ا خًت ٌثصثٟتجيث١ب تِؼ٠ٕٛيتمٟتيفي ت ٌّٕٛت ٌفضذبٞتٚ ٌرذت ٞت ٌّ

،تمٟتح١ٓت ػعتتِؼيٍِات ةذيمات ٌٕ ذبٚج١ٓتٚةّمذا  تتNغُتت0.5ٚة بو١متت2020/ ذ  /1ٚلات ١ّيتمٟتِٛػات لاةيمات ٌثئٟت

 ِؼ٠ٕٛاتمٟت  جفيعت ٌنيق.مٟت ٌّٛػات ٌثئٟتٌٍقٕفت لاب ٟتي٠يتمتتNغُت1

  انكهًاخ انًفتاحُح: شتلاخ انضَتىٌ ، يىاعُذ انتسًُذ ، انُىسَا، انًُى انخضشٌ.

 

The effect of time and dosages of nitrogen fertilizer on two olive cultivars  

(Olea europaea L.) 
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Abstract 

A factorial experiment was carried out according to randomized Complete Block Design ( 

R.C.B.D.) on olive transplants (Olea europea L.) cv. Ashracy and Baasheky in the nursery of 

Department of Horticulture and Landscape Design, College of Agriculture and Forestry, 

University of Mosul, Mosul, Iraq, during the growing seasons 2020, to study when to add 

nitrogen fertilizer on December 25, 2019 with five payments as a first group and between 

time and another 21 days, and on March 1,2020, with five payments as a second group, and 

between one time and another 21 days. Using urea fertilizer 46%N with three concentrations 

as 0 , 0.5 and 1 g. nitrogen fertilizer per bag in each time with the study of all interactions 

between factors on the vegetative growth olive seedlings. .The results indicated that the date 

of addition and nitrogen fertilizer levels led to a significant increase in the vegetative and root 

growth characteristics of olive seedlings. Varieties varied in their response to nitrogen 

fertilization and its effect on different growth characteristics. The interaction between the 

studied factors, especially the triple interaction, had a significant effect on the characteristics 

of vegetative and root growth, especially on the date of the second addition on March 1, at a 

concentration of 0.5 g. N While the treatment of adding nitrogen with 1 g. N at the second 

date of Ashrasy cv. gave a significant increase in the stem height. 

Keywords: Olea europaea L., Olive cultivars, time, Dosages, Nitrogen fertilizer. 
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 انًمذيـــــح

ِذٓتميوٙذات ٌّٕذيتكتجكذتت لا ذ ٛ )١ات ٌّنذ ا٠ّات ٌفضذبمتٚ٘ذٟتجٕ ّذٟت ٌذٝت ٌؼي)ٍذاتت(.Olea europaea L ٠ؼذات ٌم٠ ذْٛت

٠ّٚىذٓتيْت٠ىذْٛت ٌم٠ ذْٛتيحذات ٌفيوٙذات لا ذ ب ج١ر١ات ٌّّٙذاتمذٟت ٌؼذب قت(ت،ت1998 تٔقذ١بتٚخذا َت،تتOleaceae ٌم٠ ١ٔٛات

ٚذٌذذذهتٌ ذذذٛمبتوذذذًت ٌّمِٛذذذي ت لال قذذذيت٠اتٚ ٌم  ػ١ذذذاتٚ ٌس١ق١ذذذات ٌ ذذذٟتجنذذذيػاتمذذذٟتل١ذذذيَتي  ػذذذاتي٠ ذذذْٛتِ عذذذٛ مت  ٌذذذاٚ ٞت

ت3-2ثذذبتِذذٓتمْت ٌّٕذذٛت ٌسعذذٟ تٌاذ ص ت ٌم٠ ذذْٛتمذذٟت ٌّاذذيجًت ٌّ فققذاتلأ يجذذٗتٚ ٌ ذذٟتجك ذي ت ٌذذٝتتيو(.ت2000ٚ ٌذب ٚٞ،

ئذتت ٌكيجذاتمٌذٝت  ذ فا َتجم١ٕذي تٚتذبقتمى،ت ٕٛ  تِٓت جًت ٌٛيٛيت ٌٝت لا جفيعتٚ ٌّٕذٛت ٌفضذبٞت ٌّٕي ذسيْتٌٍ نذ٠ٛكت

ي  ػ١اتِف ٍفاتٌلإ ب عتِٓتّٔٛت ٌا ص تمٟت ٌّا ًتويٌ  ت٠ات ٌّؼا١ٔاتةإ  ؼّييت ٌنّيتت ٌٕ بٚج١ٕذٟتٚيثذبٖتمذٟتّٔذٛتلاذ ص ت

تMaustجنذذ١ّاتٔ بٚج١ٕذذٟت٠ؼذذاتِذذٓت ٌّ عٍسذذي ت ٌب)١نذذ١اتٌٍ نذذب٠غتمذذٟتمٔ ذذي ت ٌاذذ ص ت ٌذذت تمذذوْتجذذٛم١بتةبٔذذيِجتت ٌم٠ ذذْٛت.

ٚWilliamson،1994تمذت٠ؼاتػٕقبت ٌٕ بٚج١ٓتِٓتيُ٘ت ٌؼٕييبت لا ي ١اتتٚ ٌضبٚ ٠اتت ٌ ٟت٠ك يجٙيت ٌٕسي تمٟتّٔذٖٛتت.)

يَت٠ٚمذٛٞت ٌّرّذٛعت ٌرذت ٞتٌذٗت ذت٠ؼًّتػٍٝتجنب٠غتٚجكف١مت ٌّٕٛت ٌفضبٞتٌٍٕسي ت٠ٚاىًت ٌرم ت لا ي ٟتِٓت ٌسبٚجذٛةص

 Tize ٚتتZeigerٚتت2003،تHavlinجٍؼذذذلت ٌكيٌذذذات ٌ ت )١ذذذاتٌٍٕ ذذذبٚج١ٓتتٚ  تِٚف يحذذذيتٌٍّٕذذذٛتمذتت(.ت2005ٚيخذذذبْٚت،ت

ت(تت.تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت2011ٚ خبْٚ،تRodriguesٚ ٔ يج١اتلا ص تٚ لاري ت ٌم٠ ْٛت 

 لاةذيماتٌٍنذّيتت ٌٕ بٚج١ٕذٟتٌاذ ص تيذٕف١ٓتِذٓت ٌم٠ ذْٛتٚيثب٘ذيتمذٟتجٙافت٘تٖت ٌا   ات ٌٝت ٠ريتت مضًتجبو١متِٚٛػاتت

ي٠يتمتٚجكن١ٓت ٌّٕذٛت ٌفضذبٞتٚ ٌرذت ٞتٌٍؼمذًت ٌّرذت متٌٍم٠ ذْٛتٌٍقذٕف١ٓت ٌّك١ٍذ١ٓتّٚ٘ذيتةؼاذ١ماتٚ لاب ذٟتٚيذٛلات ٌذٝت

ت ٌكرُت ٌّٕي لتٌٍا ص ت ٌقيٌكاتٌٍ ن٠ٛكتٚةيلًتِامتي١ِٕات.

 انًىاد وطشائك انثحث

 ٌا   ذاتمذٟت ٌس١ذتت ٌسص ذ ١ىٟتمذٟتِاذ ًتلنذُت ٌسنذ ٕاتٕٚ٘ا ذات ٌكذا )كت/تو١ٍذات ٌم  ػذاتتٚ ٌ يةذي ت/تجيِؼذاتجُتيجب  ت٘تٖت

ِٓت ٌ ن١ّات ٌٕ بٚج١ٕٟتٚو١ّاتمةذيمات ٌنذّيتت ٌٕ بٚج١ٕذٟت ٌا   اتجوث١بتِن ٠ٛي تِف ٍفات2020 ٌّٛيً،تخصيتِٛ ُت ٌّٕٛ

ت ْٛتةؼا١ماتٚيلاب ٟ.مٟتّٔٛتلا ص ت ٌم٠ ْٛت ٌٕيجراتِٓتػمًتِرت متٌقٕفٟت ٌم٠

يٕفتةؼا١ماتِٓت لايٕيفت ٌّك١ٍاتٚجٕ ابتي  ػ ٗتمٟتلاّييت ٌؼب قتخيياتِكيمظات١ٕٜٔٛت،ت ٌاربمتل٠ٛاتِ ٛ عات ٌّٕذٛت

ِ يلٍّاتٌٍظبٚفت ٌس١ق١اتٚج كًّت ٌؼعذ تٚجمذيَٚت ٌىث١ذبتِذٓت لامذي ت،ت ٌثّذبمتِ عيٌٚذاتِنذ الات ٌعذبفتٌٛٔٙذيتةيذٔرذئٟتػٕذات

ي ١بمتٚليػامت ٌثّبمتِن ا٠بمتٚ ٌٍلتييذفب،ت ٌسذت متِ ٛ ذعات ٌكرذُتةذيِبمت ٌرٕذ١ٓتِٚؼذايت ٌٕضجتِغتٚجٛتتٔمطتة١ضي ت

%تٚ٘ذذٛتثٕذذي)ٟت ٌ ذذب .تيِذذيتيذذٕفتيلاب ذذٟتت21-16غذذُتٚٔنذذسات ٌم٠ذذتتٌٍذذٛيْت ٌعذذبٞتج ذذب ٚ تِذذٓت4.5-3.5ٚيْت ٌثّذذبمت

%تت14-12م٠ذتتمذٟتثّذي ٖت٠ٚنّٝتخن يٚٞت٠وجٟتةيلأ اي تةيٌا جات ٌثي١ٔاتةؼاتيٕفتةؼا١ماتٚ٘ٛتيذٕفتٌٍ ف١ٍذًتٚٔنذسات ٌ

 ٌاربمتل٠ٛات ٌّٕٛتٚت ٌثّبمتة١ض٠ٛاتِ عيٌٚاتٌٛٔٙيتيخضذبتِاذببتةذيلا جٛ ٟٔت٠ كذٛيتػٕذات ٌٕضذجت ٌذٝت ٌٍذْٛت لا ذٛتتِذغت

ت6-5ٚجٛتتٔمطتة١ضي تِ ٕيثبمتٚليػامت ٌثّبمتة١ض٠ٛات،ت ٌمٛ َت١ٌٓت،ت ٌست متِ ٛ عات ٌكرذُت،تثّذي ٖتوس١ذبمت ٌذٝتِ ٛ ذعاتِذٓ

 (.2007اب٠ٓت لاٚيتٚجاب٠ٓت ٌثئٟت ِٙاٞتتغُت٠ٕضجتِسىب تخصيتج

ت

 (: تعض انصفاخ انكًُُائُح وانفُضَائُح نهتشتح انًستخذيح فٍ انتجشتح. 1جذول )

  ٌم١ّات  ٌقفات

 0.423 (تت٠ن١ّٕم/E.Cَت جات ٌ ٛي١ًت ٌىٙبةي)ٟت 

 PH) 8.2ت جاتحّٛةات ٌ بةات 

 ٌٕ بٚج١ٓت ٌري٘متةرٙييت ٌىٍا يت ٍِ ُ.و ُ
-1

 %ت0.095 (ت

 ٌفنفٛ ت ٌري٘متةعب٠ماتة١ىي ةٛٔي ت ٌقٛت٠َٛ ٍِ ُ.و ُ
-1

) 0.32 % 

 ٌسٛجي ١َٛت ٌري٘متةعب٠ماتخص ت لأ١َِٔٛٛت ٍِ ُ.و ُ
-1

 %0.008 (تت

 1.134  ٌّيتمت ٌؼض٠ٛات%

 ِفقٛلا ت ٌ بةات%

 غُت.و ُتSand  ًِت
-1

 57.55 (ت

 غُت.و ُتSiltغب٠ٓت
-1

 12.45 (ت

 غُت.و ُتClayت١ٓت
-1

 30 (ت

ٔنرات ٌ بةات غُ.و ُ
-1

) 
ت ١ٍِات١ٌِٛاتتتتتتت

 (Loamy sand تتتت

تجُتجك١ًٍت ٌقفي ت ٌى١ّ١ي)١اتٚ ٌف١م٠ي)١اتٌٍ بةاتمٟتِف سبتو١ٍات ٌم  ػاتٚ ٌ يةي /جيِؼات ٌّٛيً.
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،ت ٌّ رئنذات ٌّٕذٛتجمب٠سذيتتجُتمٔ فيبتػمًتِرت متٌٍم٠ ْٛتةؼّبت ٕاتٚ حامتٌقٕفٟتةؼا١ماتٚيلاب ٟتِٓتِكعاتةن ٕات١ٕٜٔٛ

و ذُتت5,2 ذُتمح ذٛ تػٍذٝت15 ذُتٚلعب٘ذيت30ٚجُتجفب٠ا٘يتِٓت ٌّب لاتمٟتيو١يستِٓت ٌسٌٟٛتيث١ٍ١ٓت ٌنٛت  ت ٌٍذْٛت  جفيػٙذيت

 ِٓت ٌ بةات ٌريمات٘ٛ )١يتٚجضّٕتت ٌ ربةاتت   اتثصثاتػٛ ًِتٟ٘:

%تٔ ذذذبٚج١ٓتٚمػ سذذذي  تِذذذٓت46تت ١ٌٛ ٠ذذذيتيةذذذ١فت ٌنذذذّيتت ٌٕ بٚج١ٕذذذٟتةإ ذذذ فا َت ذذذّيانعايلللم ا ول يىعلللذ الإضلللافح: 

٠َٛ.تٚيةذ١فت ٌنذّيتت ٌٕ بٚج١ٕذٟتمػ سذي  تِذٓتت21ٚةفّناتتمؼي توّرّٛػات ٌٚٝتٚة١ٓتتمؼاتٚيخبٜتت25/12/2019

 ٠َٛ.ت21ٚةفّناتتمؼي توّرّٛػاتثي١ٔاتٚة١ٓتتمؼاتٚيخبٜتت1/3/2020

نذذ ٠ٛي تِذذٓت ٌنذذّيتت ٌٕ بٚج١ٕذذٟتٚ٘ذذٟتِؼيٍِذذاتجضذذّٓت ٌؼيِذذًت ٌثذذئٟتثذذص تِانعايللم اننللاٍَ )كًُللح انسللًاد انُتشوجُُللٍ( : 

غُت ّيتت٠ٛ ٠ي.و١ست0.5 ٌّمي ٔاتةاْٚت ّيت،تٚمةيمات
-1

غُت ذّيتت٠ٛ ٠ذي.و١ست1مٟتوًتتمؼاتوّؼيٍِاتثي١ٔاتٚتمةيماتت
-

1
 مٟتوًتتمؼاتوّؼيٍِاتثيٌثا.تت

 ّ٘يتةؼا١مٟتٚتيلاب ٟ. جضّٓتت   اتيٕفيْتِٓت ٌم٠ ْٛانعايم اننانث ) انصُف(: 

تRCBDتتت   ات ٌ ا خًتة١ٓت ٌؼٛ ًِت ٌنذيةكتذوب٘ذيتةي ذ فا َتجقذ١ُّت ٌمعيػذي ت ٌؼاذٛ )١ات ٌىيٍِذاتِٚٓتثُتجّتتت

 x232x ت(تلا ص تمٟت ٌّىب ت ٌٛ حا.5(تٚةثصثاتِىب   تٚةٛ لغت

(تةي ذذ ؼّييتANOVA TABLES ِذذيتة١ئذذي تٔ ذذي)جت ٌ ربةذذاتجذذُتجك١ٍٍٙذذيت حقذذي)١يتحنذذلتجذذا ٚيتجك١ٍذذًت ٌ سذذي٠ٓ 

(تتٌ ك١ٍذذًت ٌ رذذي بت ٌم  ػ١ذذاتٚلٛ ٔذذتت ٌّ ٛ ذذعي تةي ذذ ؼّييت خ سذذي تتٔىذذٓت ٌّ ؼذذاتتSAS،2001 ٌكي ذذٛبتحنذذلتٔظذذيَت 

ت%ت.5(تجكتتِن ٜٛت ح ّييتDuncan᾽s Multiple Range Test ٌكاٚتت 

ٚجذُتجنذر١ًت  جفذيعتٚلعذبت ٌنذيقتٚػذاتت لأٚ  قتٌىيمذاتت2019جُتي  ػات ٌا ص تمٟتةا ٠اتلاٙبتوئْٛت لأٚيتٌؼذيَتت

ةي ذ ؼّييت  ذُ(ت ٔنذسات ٌم٠ذيتمتمذٟت  جفذيعت ٌٕسذي ػ ٙيتِسيلابمتمٟت لأو١ذيستمذٟتةا ٠ذات ٌ ربةذا.تٚجذُتت   ذات ٌا ص تةؼاتي  

ػذاتتٚتٔنذسات ٌم٠ذيتمتمذٟتلاب٠طت ٌم١يستِٓتةا ٠ات ٌنيقت ٌب)١ستٌٍا ٍات ٌذٝتلّ ٙذيتٌٚر١ّذغتت ٌاذ ص تمذٟت ٌٛحذا  ت ٌ رب٠س١ذات

 لأٚ  قت.تلا ٍا
-1

ٚ ٌفذبٚعت ٌرئس١ذاتٌٍاذ ٍاتٚٔنذسات ٌىٍٛ ٚم١ذًتمذٟت لأٚ  قت ٌذب)١سمذتجُتحنذيبتػذاتت لاٚ  قتػٍذٝت ٌنذيقت ت

 SPAD ٌذصٚ  قت ٌّى ٍّذات ٌّٕذٛتٚذ  تت10/7/2020(:جُتجما٠بتِك ٜٛت ٌىٍٛ ٚم١ًت ٌىٍٟتمٟتيٚ  قت ٌم٠ ْٛت ػ سي  تِذٓت

 ٌم٠ ذْٛتتٚ ٌذٛيْت ٌرذيفتٌٍّرّذٛعت ٌفضذبٞتٚ ٌرذت ٞتٌاذ ص (.تSPAD لاجنيعت ٌ ذيَتٚي ذ فاَتٌمذب  مت ٌؼ١ٕذي تجٙذييت 

ت65ٛةذذؼٙيتمذذٟت ٌفذذبْت ٌىٙبةذذي)ٟتتٚػٍذذٝتت جذذاتحذذب  متت غذذُ(تة
ٖ

َتٌكذذ١ٓتثسذذٛ ت ٌذذٛيْتٚٚئذذتت ٌؼ١ٕذذي تة١ّذذم ْتحنذذيس.ت

ٔنذسات(.تٚتتA.O.A.C،1970ٚلا  ت ٌٕنسات ٌّؤ٠اتٌٍٕ ذبٚج١ٓتمذٟت لأٚ  قتةإ ذ فاَتجٙذييتِي٠ىبٚوٍذا يتٚحنذلتتب٠مذات 

تA.O.A.C،تحنلت تتت6.25×ت:تٔنسات ٌسبٚج١ٓت%ت=تٔنسات ٌٕ بٚج١ٓتت ٌسبٚج١ٓت ٌىٍٟتمٟت لأٚ  قتجُتتحنيةٙيتِٓت ٌّؼيتٌا

ت.)ت1970،

 انُتائج وانًُالشح 

(ت ٌٝتيْت ٌّٛػات ٌثئٟتِٓت ٌ ن١ّات ٌٕ بٚج١ٕٟتيتٜت ٌٝت2جا١بت ٌٕ ي)جتمٟت ٌراٚيت َسثح انضَادج فٍ إستفاع انساق )%(: 

%تمٟتح١ٓتلٍتت٘تٖتت59.25 ٌنيقتٌا ص ت ٌم٠ ْٛتٚ ٌ ٟتةٍ تت ٌكقٛيتػٍٝتيوسبت ٌم١ُت ٌّؼ٠ٕٛاتٌٕنسات ٌم٠يتمتمٟتم جفيعت

ت.%تٌّؼيٍِات ٌّٛػات لاٚيتلاةيمات ٌنّيتت ٌٕ بٚج١ٕٟت46.36 ٌٕ ١راتِؼ٠ٕٛيت ٌٝت

تأثُش يىعذ وكًُح الإضافح نهسًاد انُتشوجٍُُ  كم عهً اَفشاد وانتذاخم تُُهًا فٍ َسثح انضَادج فٍ استفاع ( 2جذول )

تيٍ انضَتىٌ. انساق نشتلاخ صُفٍُ

ِ ٛ طتجوث١بتت

 ِٛػات لاةيمات

A 

جا خًتِٛػات

 جب و١مX  لاةيما

ت ٌٕ بٚج١ٓ

AXB 

جب و١مت  C  لايٕيف

 B  ٌٕ بٚج١ٓ

  غُ(

ت A ِٛػات لاةيما

 يلاب ٟ ةؼا١مٟ 

 بتت     46.36

 يفبت يتبت   ت      47.61 يتبت     ت      50.75 يتبت      49.183
تت1ِٛػات

ت25/12/2019
 ت0.5 يتبت   ت      63.70 بت       ت       36.09 يتبت      49.891

 1         ت      34.64 يتبت    ت      45.35 بت      39.992

تيتت  59.25

 

 يفبتت يتبت  ت      46.43 يتبت    ت      49.77 يتبت      48.102
تت2ِٛػات

1/3/2020 
 0.5 يتبت  ت      63.68 يتب   ت      66.24   يتت      64.961

 1 يت      ت      73.82 يتبت    ت      55.53    يت      64.673

ِ ٛ طتجوث١بت

  ٌٕ بٚج١ٓ

B 

جا خًتِٛػات 1ِٛػات يتب     ت      48.65 بت      44.061

  ٌقٕفتX  لاةيما

AXC 57.181      2ِٛػات ي        ت      61.31 يتب     ت 

جا خًتجب و١مت يفبت  ي       ت      47.023 ي        ت      50.262    يت     48.643

  ٌٕ بٚج١ٓ

X 

ت ٌقٕف

BXC 

 ت0.5  ي         ت      63.69 ي        ت      51.164  يت     57.43

 ت1   ي          ت      54.23 ي         ت      50.44   يت     52.332
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  C ِ ٛ طتجوث١بت ٌقٕف    ي        ت        54.98 ي        ت      50.621 

 ٌّ ٛ عي تةّٓت ٌؼّٛتت ٌٛ حاتٚ ٌ ا خًت ٌ ٟتجا بنتةٕفست لاحبفتلاجف ٍفتِؼ٠ٕٛيتم١ّيتة١ٕٙيتحنلت خ سي تتٔىٓتِ ؼاتت

 .تت0.05 ٌكاٚتتجكتتِن ٜٛت ح ّييت

ٚيظٙب تٔ ي)جت ٌ ك١ًٍت لاحقي)ٟتٌم١ُت ٌ ا خص ت ٌثٕي)١اتٚلات ١ّيتٔ ي)جت ٌ ا خًت ٌثصٌثٟتل١ات ٌا   ات ٌٝت ْتمةذيمات

.لا ٍاتNغُت1 ٌنّيتت ٌٕ بٚج١ٕٟتة بو١مت 
-1

(تٌٍقذٕفتيلاب ذٟتلذات ذرٍتت2020/ ذ  /1(تمذٟت ٌّٛػذات ٌثذئٟتِذٓتمةذيم ٙيت 

%تمضذذصتػذذٓتجفٛلٙذذيت ٌّؼٕذذٛٞتػٍذذٝتةؼذذ تت73.82ص ت ٌم٠ ذذْٛتمذتةٍ ذذتتيوسذذبتلذذ١ُتٌٕنذذسات ٌم٠ذذيتمتمذذٟتم جفذذيعت ٌنذذيقتٌاذذ 

.لا ٍاتN غ1ُ ٌّؼيِص تٚلا ١ّيتِؼيٍِاتمةيمات 
-1

(تمٟت ٌّٛػات لاٚيتِٓت لاةيماتٌٍقٕفتيلاب ٟت ٌ ٟت رٍتتيتٔٝت ٌمذ١ُتت

ت    %.ت34.64ٌٙتٖت لاةيماتٚ ٌسيٌ ات

 ةيمات ٌنذّيتت ٌٕ بٚج١ٕذٟت ٌذٝتج ذي٠بت ٌؼٕييذبت ٌّٕيخ١ذاتتٚ ةّيتجؼمٜتي٠يتمتٔنسات ٌم٠يتمتمٟت  جفيعت ٌنيقتٌّٛػاتتت

(تت ٌتٞت٠ؼذاتِف يحذيتٌٍّٕذٛتٚ ٌٕاذيتت ٌك١ذٛٞت2020/يذ  /1ة١ٓتِٛػاٞت ةيمات ٌنّيتت ٌٕ بٚج١ٕٟتٚلا ١ّيت ٌّٛػات ٌبة١ؼٟت ت

يتمتػذاتتخقٛييتٌذا جي ت ٌكذب  متذ  ت لا١ّ٘ذات ٌىس١ذبمتمذٟتػ١ٍّذي ت ِ قذيصت ٌؼٕييذبت ٌ ت )١ذاتِٕٚٙذيت ٌٕ ذبٚج١ٓتٚي٠ذ

(تٚ ٌ ٟت ثب تةقٛ متِؼ٠ٕٛاتمٟتي٠يتمتّٔٛت ٌا ص .تٚلاتجؼٛتتي٠يتمتٔنذسات  جفذيعتت3ٚت7 لاٚ  قتٚ ٌّٕٛت ٌفضبٞت جاٚيت

لاذذ ص ت ٌم٠ ذذْٛتٔ ١رذذاتٌٍ نذذ١ّات ٌٕ بٚج١ٕذذٟت ٌذذٝت ٌذذاٚ ت ٌفنذذٍرٟتٌٍٕ ذذبٚج١ٓتٌٍذذتٞت٠ؼّذذًتػٍذذٝتي٠ذذيتمت ٌّٕذذٛت ٌعذذٌٟٛتٌّٕعمذذات

 ٌّي٠ ٛيٞتمٟتٔن١جت ٌّب  ١ُت ٌمّٟتٚ ٌٕن١جتتجكذتت ٌمّذٟت ٌذتٞت٠ذٕؼىست ٠رية١ذيتمذٟتّٔذٛت لا  عيٌاتٚجٕا١طت لأمنيَت ٌفٍٛٞت

(تػصٚمتػٍٝت ْت ةيمات ٌنّيتت ٌٕ بٚج١ٕٟت٠ؤتٞت ٌٝتي٠ٍامتجبو١متػٕقذبت ٌٕ ذبٚج١ٓت1991 ٌنيقت ٌب)١ستٌٍا ٍات ييٌحت،ت

ّب ممذي ت لأم١ّ٠ذاتٚ ٌٙبِٛٔذي تت ٌٕسيج١ذاتٚت(تٚ ٌتٞتةاٚ ٖت٠ؼًّتػٍٝتجٕا١طت ٌؼا٠اتِٓت لأم٠ّي تٚ 7ٌمٟت لاٚ  قت تجاٚيت

ٚ ٌ ذذٟتجقذذسحتِب وذذمتٌرذذتبت ٌّذذٛ تت ٌ ت )١ذذاتٚتٚ ٘ذذيت ٌىس١ذذبتمذذٟتي٠ذذيتمتٔاذذيتت ٌؼ١ٍّذذي تتIAAِٕٙذذيت لاٚونذذ١ٕي تخقٛيذذيت

 ٌك٠ٛ١اتمٟت ٌٕسي تٚةيٌ يٌٟتي٠يتمت ٔمنيَت ٌفص٠يت ٌّىٛٔاتٌصٔنرات ٌّب ذ ١ّ١اتٚي٠ذيتمتحرذُتٚػذاتتخص٠ذيت لاٚ  قتمضذصتػذٓت

٠يتمت ٌىٍٛ ٚم١ًتمٟت لاٚ  قتٚجى٠ٛٓت ٌسص  ١ا  ت ٌفضب  تمٟت ٔنرات ٌٛ لاتِّيت٠ؤتٞت ٌذٝتي٠ذيتمتوفذي متٚٔذٛ ججتػ١ٍّذي تي

 ٌسٕذذي ت ٌضذذٛ)ٟت ٌذذتٞت٠نذذُٙتمذذٟتي٠ذذيتمت ٌّٕذذٛت ٌفضذذبٞتٚةيٌ ذذيٌٟتي٠ذذيتمت ٌم٠ذذيتمتمذذٟت  جفذذيعت ٌنذذيقت ٌذذب)١ستٌاذذ ص ت ٌم٠ ذذْٛت

مٜتي٠ذيتمتٔنذسات ٌم٠ذيتمتمذٟت  جفذيعت ٌنذيقت ٌذب)١ستٌاذ ص ت ٌم٠ ذْٛتِذٓتٚجؼ (.2018ٚ لاِيَتٚ ٌميةٟت1989  ٌقكيفت،ت

خصيت ٌ ا خًتة١ٓتِٛػات لاةيماتِٚن ٠ٛي ت ٌ ن١ّات ٌٕ بٚج١ٕٟتٚ لايذٕيفت ٌذٝتجذا خًت ٌفٛ )ذات ٌك٠ٛ١ذاتٌٙذتٖت ٌؼٛ ِذًتوّذيت

 ٌذٝتي٠ذيتمتِؼ٠ٕٛذاتمذٟت٘ذتٖتذوب تمٟتجفن١بتوًتػيًِتػٍٝتحامتٚ ٌ يث١بت لا٠ريةٟت ٌّا بنتٌٍؼٛ ِذًت ٌّا ٚ ذاتٚ ٌ ذٟت ت ت

ت ٌقفات.تت

(تيْتٌّٛػاتمةيمات ٌنّيتت ٌٕ بٚج١ٕٟتٚلا ١ّيت3ة١ٕتت ٌٕ ي)جت ٌّؼبٚةاتمٟت ٌراٚيت  َسثح انضَادج فٍ عذد الاوساق % :

ت  ت ٌثئٟ ت ٌّٛػا تٚ ٌسيٌ ا2020/ ذ  /1مٟ ت ٌم٠ ْٛ تٌا ص  ت لاٚ  ق تػات تمٟ ت ٌم٠يتم تٔنسا تمٟ تِؼ٠ٕٛا تي٠يتم ت ٌٝ تيتٜ تت(

ت(ت.تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت2019/وئْٛت لاٚي/25%تٌّؼيٍِات لاةيماتمٟت ٌّٛػا لاٚيت 115.70%تمٟتح١ٓتةٍ تت٘تٖت ٌٕنساتيتٔي٘يت153.11

 

سًاد انُتشوجٍُُ  كم عهً اَفشاد وانتذاخم تُُهًا فٍ َسثح انضَادج فٍ عذد تأثُش يىعذ وكًُح الإضافح نه( 3جذول )

 الاوساق نشتلاخ صُفٍُ يٍ انضَتىٌ.

ِ ٛ طتجوث١بت

 ِٛػات لاةيمات

A 

جا خًتِٛػات

 جب و١مX  لاةيما

ت ٌٕ بٚج١ٓ

AXB 

جب و١مت  C  لايٕيف

 B  ٌٕ بٚج١ٓ

  غُ(

  A ِٛػات لاةيما

 يلاب ٟ ةؼا١مٟ 

 بت115.70

ت ت90.05 بت  ت139.02 بت114.53  يفبت
ت1ِٛػات

25/21/2019 
 ت0.5 يتبت ت155.76 بت ت 98.40 بت127.08

 ت1  ت86.10 بت ت124.89 بت105.49

    يت153.11

 يفبت  ت88.95 بت ت139.90 بت114.43
ت2ِٛػات

1/3/2020 
 0.5 بت ت124.26 يت    227.80 يتت185.09

 ت1 بت ت140.64 يتب ت179.10 يتبت159.87

ِ ٛ طتجوث١بت

  ٌٕ بٚج١ٓ

B 

جا خًتِٛػات 1ِٛػات بت110.64 ب  ت120.77

  ٌقٕفتX  لاةيما

AXC 182.27    2ِٛػات بت123.95 يت 

جا خًتجب و١مت يفبت بت89.50 يتب ت139.46 ب  ت114.48

  ٌٕ بٚج١ٓ

X 

ت ٌقٕف

BXC 

 ت0.5 يت149.01 يت    163.10 يت   156.06

 1 يتبت113.37 ي    ت151.99 يتبت 132.68
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  C ِ ٛ طتجوث١بت ٌقٕف بت117.29 يت    151.52 

تة بو١م  ت ٌٕ بٚج١ٕٟ ت ٌ ن١ّا .لا ٍات Nغ0.5ُيتٜ
-1

تٚ ٌسيٌ اتت ت لاٚ  ق تػات تمٟ ت ٌم٠يتم تٔنسا تمٟ تِؼ٠ٕٛا تي٠يتم ت ٌٝ )

.لا ٍاN%تػٕاتِؼيٍِات ٌّمي ٔات يفب114.48%تمٟتح١ٓتٚيٍتت٘تٖت ٌم١ّات ٌٝت156.06
-1

(.تتِٚٓتخصيتة١ئي ت ٌراٚيتت

%تِمي ٔاتةيٌقٕفتيلاب ٟت151.52ٔفنٗتظٙبتجفٛقت ٌقٕفت ٌسؼا١مٟتِؼ٠ٕٛيتمٟتٔنسات ٌم٠يتمتمٟتػاتت لاٚ  قت ٌسيٌ ات

ت%ت.ت117.29 ٌتٞتةٍ تتػٕاٖتٔنسات ٌم٠يتمتمٟتػاتت لاٚ  قت

٠ٛيتم١ّيتة١ٕٙيتحنلت خ سي تتٔىٓتِ ؼاتت ٌّ ٛ عي تةّٓت ٌؼّٛتت ٌٛ حاتٚ ٌ ا خًت ٌ ٟتجا بنتةٕفست لاحبفتلاجف ٍفتِؼٕ

ت 0.05 ٌكاٚتتجكتتِن ٜٛت ح ّييت

تمذتت ت ٌ ا خًت ٌثصثٟتٌٍؼٛ ًِت ٌّا ٚ ات ٌٝتٚجٛتتمبٚقتِؼ٠ٕٛاتة١ٓت ٌ ا خص ت، ٚ ظٙب تٔ ي)جت ٌ ك١ًٍت لاحقي)ٟتٌم١ُ

(تٚة بو١مت2020/ ذ  /1ثئٟت %تػٕاتِؼيٍِات لاةيماتمٟت ٌّٛػات ٌت227.80ةٍ تتٔنسات ٌم٠يتمتمٟتػاتت لاٚ  قتيلقي٘يت

.لا ٍاNغُت0.5 
ت1- ت

ت ٌم١ّات ٌٝت تِمي ٔاتِغتِؼظُت ٌّؼيِص ت.مٟتح١ٓتٚيٍتت٘تٖ (تٌٍقٕفتةؼا١مٟتٚ ٌ ٟتجفٛلتتِؼ٠ٕٛي

2019/وئْٛت لاٚي/25%تٌّٛػات لاةيمات لاٚيت ت86.10يتٔي٘يت
تت

.لا ٍاتNغُتت1(تٌٍنّيتت ٌٕ بٚج١ٕٟتة بو١مت 
-1

(تٌٍقٕفت

 لاب ٟ
ت
.

تت
تت

تجؼمٜتي٠يتمتٔنسات ٌم٠يتمتمٟتػاتت لاٚ  قتِٓتخصيتجيث١بتِٛػات ةيمات ٌنّيتت ٌٕ بٚج١ٓتمٟت ٌّٛػات ٌثئٟت تت /ت1 ةّي

ت(ت.2(ت ٌٝتي٠يتمتٔنساتي٠يتمت  جفيعت ٌنيقت ٌب)١ستٌٍا ص ت تجاٚيت2020 ذ  ت/ت

.لا ٍاتNغُتت0.5بو١مت وّيتجؼمٜتي٠يتمتٔنسات ٌم٠يتمتمٟتػاتت لاٚ  قتػٕاتمةيمات ٌنّيتت ٌٕ بٚج١ٕٟتة 
-1

(تٚي٠يتمتٔٛ جرٗت

ت ت جاٚي ت لاٚ  ق تمٟ تٚ ٌسبٚج١ٓ ت ٌٕ بٚج١ٓ تجبو١م تي٠يتم ت ٌضٛ)ٟت8ٚت7 ٌٝ ت ٌ بو١ل توفي م تي٠يتم تػٍٝ تجؼًّ تٚ ٌ ٟ )

  ٌىبة١٘ٛا   ت(ت ٌ ٟتجؤثبتم٠رية١يتمٟتي٠يتمتّٔٛت ٌا ص تٚ ٌّرّٛعت ٌفضبٞتٚةيٌ يٌٟتي٠يتمتمٟتٔنسات ٌم٠يتمتمٟتػاتت

ٌا ص ت ٌم٠ ْٛ.تمضصتػٓتتخٛيت ٌٕ بٚج١ٓتمٟت ٌؼا٠اتِٓت ٌّبوسي ت ٌك٠ٛ١اتٌّبوسي ت ٌعيلاتٚمٟتجى٠ٛٓت ٌمٛ ػات لاٚ  قت

ٚتتت1999 ٌس١ٛ ١ٕ٠اتٚ ٌسٛ م١ب٠ٕي ت ٌا خٍاتمٟت ٌسٕي ت ٌك١ٛٞتٌٍىٍٛ ٚم١ص تٚوتٌهت لأم٠ّي تٚ ٌىبة١٘ٛا   ت ت ٌايذٌٟت،

ت، تٚ ٌميةٟ تِ 2018 لاِيَ تجسي٠ٓ ت٠ؼمٜ تٚ ةّي ت لاخ صمي ت(. ت ٌٝ ت لاٚ  قتحنلت لايٕيفتٔ ١را تػات تمٟ ت ٌم٠يتم ٛ ط

ت(.2005 ٌٛ  ث١اتة١ٓت لايٕيفتخيياتمٟتي٠يتمتػاتتٚتٛيت ٌنص١ِي تحنلت ٌقٕفت ِم  قت،

ت ٌراٚي  :SPADيحتىي انكهىسوفُم فٍ الاوساق  تة١ئي  تِٓ ت ٌنّيتت٠4 ضح ت ةيما تمٟ تِؼ٠ٕٛا تمبٚلي  تٚجٛت )

.لا ٍاNغُتت0.5ٍِات ٌ ن١ّات ٌٕ بٚج١ٕٟتة بو١مت ٌٕ بٚج١ٕٟت ذتجفٛلتتِؼي
1ت-

ِمي ٔاتتSPADت52.817ِؼ٠ٕٛيتٚ ٌ ٟتةٍ تتت

.لا ٍاNغُتت1مٟتح١ٓتٌُت٠ىٓت٘ت ت ٌ فٛقتِؼ٠ٕٛيتِغتِؼيٍِات لاةيماتتتSPADت36.492 ِغتِؼيٍِات ٌّمي ٔات ٌسيٌ ات
-1

تت

 

يحتىي الاوساق يٍ تأثُش يىعذ وكًُح الإضافح نهسًاد انُتشوجٍُُ  كم عهً اَفشاد وانتذاخم تُُهًا فٍ ( 4جذول )

 نشتلاخ صُفٍُ يٍ انضَتىٌ. SPADانكهىسوفُم 

ِ ٛ طتجوث١بت

 ِٛػات لاةيمات

A 

جاخًتِٛػات

تجبو١متتX  لاةيما

  ٌٕ بٚج١ٓ

AXB 

جب و١مت  C  لايٕيف

 B  ٌٕ بٚج١ٓ

  غُ(

  A ِٛػات لاةيما
 يلاب ٟت ةؼا١مٟت

 يت41.026

 يفبت بت30.67 يبت38.50 بت34.58
ت1ِٛػات

25/12/2019 
 0.5 يبت40.43 يبت47.97 يبت44.20

ت52.49يبت بت36.10 يبت44.29  ت1

 يت51.633

 يفبت يبت39.47 يبت37.33 يبت38.40
ت2ِٛػات

1/3/2020 
 ت0.5 يبت50.87 يت72 يت61.43

 1 يبت45.53 يبت64.60 يبت55.07

ِ ٛ طتجوث١بت

  ٌٕ بٚج١ٓ

B 

جا خًتِٛػات 1ِٛػات يت41.196 يت40.856

  ٌقٕفتX  لاةيما

AXC2ِٛػات يت45.289 يت57.978ت 

جا خًتجب و١مت يفبت بت35.07 يبت37.92 بت36.492

  ٌٕ بٚج١ٓ

Xت

  ٌقٕف

BXC 

 ت0.5 يبت45.65 يت59.98 يت52.817

 ت1 يبت49.01 يبت50.35 يبت49.680

  C ِ ٛ طتجوث١بت ٌقٕف يت43.242 يت49.419 

 ٌّ ٛ عي تةّٓت ٌؼّٛتت ٌٛ حاتٚ ٌ ا خًت ٌ ٟتجا بنتةٕفست لاحبفتلاجف ٍفتِؼ٠ٕٛيتم١ّيتة١ٕٙيتحنلت خ سذي تتٔىذٓتِ ؼذاتت

ت 0.05 ٌكاٚتتجكتتِن ٜٛت ح ّييت
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لا ٍاتتNغُتت0.5يتت ٌٕ بٚج١ٕٟتةّما  تٚجا١بتة١ئي ت ٌ ا خًت ٌثصثٟتة١ٓت ٌؼٛ ًِت ٌّا ٚ ات ٌٝتجفٛقتِؼيٍِات لاةيماتٌٍنّ
ت1-

ت ت ٌثئٟ تSPADت 72ٌٍقٕفتةؼا١مٟتٚ ٌ ٟتةٍ تت2020/ ذ  /1ٌٍّٛػا ت ت ٌ ٟتت ت ٌّمي ٔا تػٍٝتِؼيٍِا ٚجفٛلتتِؼ٠ٕٛي

ٌٍقٕفتيلاب ٟ.ت ْتي٠يتمت ٌىٍٛ ٚم١ًتمٟتت SPADت30.67 رٍتت تٔٝت ٌم١ُتٌّك ٜٛت ٌىٍٛ ٚم١ًتمٟت لاٚ  قتٚ ٌ ٟتةٍ تت

ٚ ت ٌٕ بٚج١ٓتمٟتةٕي ت ٌرٙييت ٌفضبٞتٚ ٌ ّث١ًت ٌك١ٛٞتٌقس ات ٌىٍٛ ٚم١ًتٚ لأم٠ّي ت ٌفيياتةيٌ ّث١ًت لاٚ  قت٠ؼٛتتٌا

ت1989 ٌا خٍاتمٟتجبو١لتيس ات ٌىٍٛ ٚم١ًت  ٌقكيفت،تتPorphyrins ٌك١ٛٞتٌٍىٍٛ ٚم١ًتٚ لا ب وٗتمٟتجبو١لتٚحا  ت

يتمتوفي متػ١ٍّات ٌ بو١لت ٌضٛ)ٟتٚةٕي ت ٌسبٚج١ٕي ت(تػصٚمتػٍٝتي1995٠(تٚةيٌ يٌٟتي٠يتمتجبو١مٖتمٟت لاٚ  قت ٚيفٟت،

ت  ٌّكّاٞ، ت ٌٕسي  تّٔٛ تجٕا١ط تمٟ ت ٌىس١بم ت لا١ّ٘ا تِٓتت2009ذ   ت لاٚ  ق تٌّك ٜٛ ت ٌّؼ٠ٕٛا ت ٌم٠يتم تجؼمٜ ت ةّي .)

ٌٚىٓت ٌىٍٛ ٚم١ًت ٌٝت ٌاٚ ت ٌك١ٛٞتٌ يث١بت ٌس١قاتِٓتخصيتِٛػات لاةيماتِٚن ٠ٛي ت ٌ ن١ّات ٌٕ بٚج١ٕٟتوًتػٍٝتمٔفب ت،ت

تٌٍ يث١بت تٔ ١را ت ٌّا ٚ ا ت ٌؼٛ ًِ تمٟ ت ٌثصثٟ ت ٌ ا خً تلا ١ّي ت ٌثٕي)١ا تٌٍ ا خص  تٚ ةكا تِؼ٠ٕٛا تمخ صمي  تٚجٛت ٔصحظ

ت ٌّا بنت لا٠ريةٟتٌّٛػات لاةيماتٌّٚن ٜٛت ٌ ن١ّات ٌٕ بٚج١ٕٟتٚ ٌقٕفتمٟتي٠يتمت ٌّك ٜٛت ٌىٍٛ ٚم١ٍٟتٌصٚ  قتت.

 انىصٌ انجاف نهًجًىع انخضشٌ )غى( :

(تحمكتي٠يتمتِؼ٠ٕٛات2020/ ذ  /1(تيْتِٛػاتمةيمات ٌنّيتت ٌٕ بٚج١ٕٟتٚلا ١ّيت ٌّٛػات ٌثئٟت 5يلاي  تة١ئي ت ٌراٚي 

ت ٌٕ بٚح١ٕٟتمٟتت9.93مٟتِؼايت ٌٛيْت ٌريفتٌٍّرّٛعت ٌفضبٞتٚ ٌسيٌ ات غُتمٟتح١ٓت رٍتت ٌا ص ت ٌّن ٍّاتٌٍنّيت

ت لاٚيت  تٚ ٌسيٌ ات25/12/2019 ٌّٛػا تيتٔٝت ٌم١ُ ت ٌٕ بٚج١ٕٟتجيث١بت7.28( ت ْتٌّن ٠ٛي ت ٌ ن١ّا تٚجس١ٓت ٌٕ ي)جت ٠ضي غُ.

لا ٍاتتNغُت0.5ٚ ةحتمٟتي٠يتمت ٌٛيْت ٌريفتٌٍّرّٛعت ٌفضبٞت.تمٍٛحظت ْت ةيمات 
-1

(تحمكت ػٍٝتي٠يتمتِؼ٠ٕٛاتةٍ تت

تغُت.ت7.003غُتلا ١ّيتِغتِؼيٍِات ٌّمي ٔاتٚ ٌسيٌ اتت9.88

 

نهًجًىع تأثُش يىعذ وكًُح الإضافح نهسًاد انُتشوجٍُُ  كم عهً اَفشاد وانتذاخم تُُهًا فٍ انىصٌ انجاف ت(5جذول )

تنشتلاخ صُفٍُ يٍ انضَتىٌ تانخضشٌ )غى(

ِ ٛ طتجوث١بت

 ِٛػات لاةيمات

A 

جا خًتِٛػات

 جب و١مX  لاةيما

  ٌٕ بٚج١ٓ

AXB 

جب و١مت  C  لايٕيف

 B  ٌٕ بٚج١ٓ

  غُ(

  A ِٛػات لاةيما
 يلاب ٟ ةؼا١مٟ

 بت7.28

 يفبتتتتت  تتتٖ ت7.60 تتٖت      5.90 ب  ت6.75
ت1ِٛػات

25/12/2019 
 ت0.5 يتبت تت 8.84  تتتٖ   6.93 ب  ت7.88

 1 يتبت  ت10.08 ٖت        4.31 بت   7.20

 ي  9.93

 يفبت بت تتت 8.54 تتٖ      ت5.98 ب تت7.26
ت2ِٛػات

1/3/2020 
 0.5 يب      ت11.53 ي        ت12.23 يت    11.88

 ت1 يتبت    ت9.81 يتبت    11.46 ي    10.64

ِ ٛ طتجوث١بت

  ٌٕ بٚج١ٓ

B 

جا خًتِٛػات 1ِٛػات يت       8.84 ب    ت5.71

  ٌقٕفتX  لاةيما

AXC 9.892ِٛػات ي       ت9.96 ي      ت 

جب و١متجا خًت يفبت يب      ت8.07 ب     ت5.94 بت   7.003

  ٌٕ بٚج١ٓ

X 

  ٌقٕف

BXC 

 0.5 يت      10.19 يت       9.58 يتت   9.88

 1 ي     ت9.94 يب    ت7.89 ي    ت8.92

 

ت

 

  C ِ ٛ طتجوث١بت ٌقٕف ي      ت9.40 بت     7.80

 خ سي تتٔىذٓتِ ؼذاتت ٌّ ٛ عي تةّٓت ٌؼّٛتت ٌٛ حاتٚ ٌ ا خًت ٌ ٟتجا بنتةٕفست لاحبفتلاجف ٍفتِؼ٠ٕٛيتم١ّيتة١ٕٙيتحنلت

ت.ت0.05 ٌكاٚتتجكتتِن ٜٛت ح ّييت

ت

ت9.40ٚجسي٠ٕتت لايٕيفتم١ّيتة١ٕٙيتمٟتِؼايت ٌٛيْت ٌريفتٌٍّرّٛعت ٌفضبٞتمٍماتحمكت ٌقٕفتيلاب ذٟتجفٛلذيتِؼ٠ٕٛذيتةٍذ ت

تػُت.تتتتتتتتتت7.80غُتػٍٝت ٌقٕفتةؼا١مٟتمٟت٘تٖت ٌقفاتٚ ٌسيٌ ات

ب  تِؼ٠ٕٛذاتمذٟت ٌ ذا خص تةذ١ٓت ٌؼٛ ِذًت ٌّا ٚ ذاتٚلا ذ١ّيت ٌ ذا خًت ٌثصثذٟتوّيتٌٛحظتِٓتة١ئي ت ٌراٚيتٔفنٗتٚجٛتتجوث١

.لا ٍاتNغُتت0.5ح١ثتحممتتِؼيٍِاتمةيمات ٌنّيتتمٟت ٌّٛػات ٌثئٟتة بو١مت 
-1

(تٌٍقٕفتةؼا١مٟتيوسذبتل١ّذاتٌٍذٛيْت ٌرذيفت

(تٌٍقذٕفت25/12/2019غذُتمذٟتحذ١ٓت ذرٍتتِؼيٍِذات ٌ ذا خًتٌّٛػذات لاةذيمات لاٚيتت12.23ٌٍّرّٛعت ٌفضبٞتٚ ٌسيٌ ذات

تغُت.ت5.90ةؼا١مٟتٌّؼيٍِات ٌّمي ٔاتٚ ٌ ٟتةٍ تت
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جؼمٜتي٠يتمت ٌٛيْت ٌرذيفتٌٍّرّذٛعت ٌفضذبٞتٔ ١رذاتٌّٛػذاتمةذيمات ٌنذّيتت ٌٕ بٚج١ٕذٟت ٌذٝت ٌذاٚ ت ٌك١ذٛٞت ٌس١قذٟتٌٍذاٚ ت

ٚج١ٕٟتذٚت لاثذبت ٌىس١ذبتمذٟت(ت،تٚ ٌ ن١ّات ٌٕ ب2019 ٌّبومٞتٌٍم  ػاتمٟتمت  مت ٌس١قاتٚجوث١ب٘يتػٍٝت ٌٕسي ت تمحمدتٚيخبْٚت،

(تٔ ١راتٌٍاٚ ت ٌك١ٛٞتٌؼٕقبت ٌٕ ذبٚج١ٓتٚٚةذي)فٗت ٌفنذٍر١اتمذٟتي٠ذيتمت3ٚتت2ي٠يتمتم جفيعت ٌا ٍاتٚػاتت لاٚ  قت ت ٌراٚيت

ٚ خذبْٚتتBossadiaوفي متػ١ٍّات ٌسٕي تٚيةذيتمتٔٛ جرذٗت ٌ ذٟتجذٕؼىست ٠رية١ذيتمذٟتي٠ذيتمت ٌّٕذٛت ٌفضذبٞتٌاذ ص ت ٌم٠ ذْٛت 

ت(.تتتتتتتتتتت2018 ٌميةٟت،تٚ لاِيَتٚت2010،

(تٚجٛتتمبٚلي تِؼ٠ٕٛاتٌّن ٠ٛي ت ٌنذّيتت ٌٕ بٚج١ٕذٟت٠6 ضحتِٓتة١ئي ت ٌراٚيت  انىصٌ انجاف نهًجًىع انجزسٌ )غى(:

.لاذ ٍاتN غذُت1يثبتِؼٕٛٞتٚ ةذحتمذٟتي٠ذيتمت ٌذٛيْت ٌرذيفتٌٍّرّذٛعت ٌرذت ٞتٚخقٛيذيتػٕذاتمةذيمات 
-1

غذُتت2.55(تةٍذ ت

تغُ.تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت2.003ٍات ٌّمي ٔاتٚ ٌ ٟتجفٛلتتِؼ٠ٕٛيتػٍٝتِؼيِ

 

انىصٌ انجاف نهًجًىع  تأثُش يىعذ وكًُح الإضافح نهسًاد انُتشوجٍُُ  كم عهً اَفشاد وانتذاخم تُُهًا فٍ ت(6جذول )

تنشتلاخ صُفٍُ يٍ انضَتىٌانجزسٌ)غى( 

ِ ٛ طتجوث١بت

 ِٛػات لاةيمات

A 

جا خًتِٛػات

 جب و١مX  لاةيما

  ٌٕ بٚج١ٓ

AXB 

جب و١مت  C  لايٕيف

 B  ٌٕ بٚج١ٓ

  غُ(

  A ِٛػات لاةيما
 يلاب ٟ ةؼا١مٟ

 يت 2.28

 يفب يتبت2.24 بت1.72 بتت1.98
ت1ِٛػات

25/12/2019 
 0.5 يت2.75 بت1.81 يتبتت2.28

 ت1 يت2.97 يتبت2.19 يتبتت2.58

 يت2.46

 يفبت يتبت2.34 بتت1.81 بت2.08
ت2ِٛػات

1/3/2020 
 0.5 يتبت2.58 يتت2.97 يتتتتت2.78

 ت1 يتبت2.16 يت2.88 يتبتت2.52

ِ ٛ طتجوث١بت

  ٌٕ بٚج١ٓ

B 

جا خًتِٛػات 1ِٛػات يت2.66 بت1.91

  ٌقٕفتX  لاةيما

AXC 2.552ِٛػات يتبت2.36 يت 

جا خًتجب و١مت يفبت يتبت2.29 بت1.77 بت2.03

  ٌٕ بٚج١ٓ

X 

  ٌقٕف

BXC 

 0.5 يت2.67 يت2.39 يت2.53

 ت1 يت2.57 يت2.54 يت2.55

  C ِ ٛ طتجوث١بت ٌقٕف يت2.51 يت2.23 

ِ ٛ عي تةّٓت ٌؼّٛتت ٌٛ حاتٚ ٌ ا خًت ٌ ٟتجا بنتةٕفست لاحبفتلاجف ٍفتِؼ٠ٕٛيتم١ّذيتة١ٕٙذيتحنذلت خ سذي تتٔىذٓتِ ؼذاتت

ت.0.05 ٌكاٚتتجكتتِن ٜٛت ح ّييت

 ٌؼٛ ًِت ٌّا ٚ ذاتجذوث١بتٚ ةذحتمذٟتي٠ذيتمتِؼذايت ٌذٛيْت ٌرذيفتٌٍّرّذٛعت ٌرذت ٞتٚلا ذ١ّيت ٌ ذا خًتٚويْتٌٍ ا خص تة١ٓت

لا ٍاتNغُت0.5 ٌثصثٟتمٟت ٌؼٛ ًِتل١ات ٌا   ات.تمٍماتجفٛلتتِؼيٍِاتمةيمات 
-1

غذُ.تت2.97(تٌٍّٛػذات ٌثذئٟتٌٍقذٕفتةؼاذ١مٟت

لا ٍاتNغُت0.5ِٚؼيٍِات 
-1

ةؼ ت ٌّؼذيِص تٚ ٔكذا  ت٘ذتٖت ٌم١ّذات ٌذٝتيتٔي٘ذيت(تٌٍّٛػات لاٚيتٌٍقٕفتيلاب ٟتِؼ٠ٕٛيتػٍٝت

تغُتٌّؼيٍِات ٌّمي ٔاتٌٍقٕفتةؼا١مٟتػٕات لاةيمات لاٌٚٝتِٓت ٌنّيتت ٌٕ بٚج١ٕٟت.1.72

ٚ ةّيتجؼمٜتي٠يتمت ٌٛيْت ٌريفتٌٍّرّٛعت ٌرت ٞتِٓتخذصيتمةذيمات ٌنذّيتت ٌٕ بٚج١ٕذٟت ٌذتٞت٠ؼّذًتػٍذٝتي٠ذيتمت ٌّٕذٛتتتتت

ٚ  قتِٚنيح ٙيتٚي٠يتمت ٌىٍٛ ٚم١ًتٚي٠يتمت ٌٛيْت ٌريفتٌٍّرّٛعت ٌفضبٞت ٌتٞتةاٚ ٖت ٌفضبٞتِٓتخصيتي٠يتمتػاتت لا

٠ؼًّتػٍٝتي٠يتمتوفي متػ١ٍّات ٌ بو١لت ٌضٛ)ٟتٚٔٛ جرٗتٚ ٌ ٟتجٕؼىستم٠رية١يتمٟتي٠ذيتمت ٌذٛيْت ٌرذيفتٌٍّرّذٛعت ٌرذت ٞت ت

ت(.ت2013 ٌميةٟت،

(تظٙذٛ تمبٚلذي تِؼ٠ٕٛذاتٌؼيِذًت ةذيماتِنذ ٠ٛي ت٠7صحظتِٓتة١ئي ت ٌرذاٚيت  انُسثح انًؤَح نهُتشوجٍُ فٍ الاوساق :تتت

غذُتت1ٚتت0.5 ٌنّيتت ٌٕ بٚج١ٕٟتجيث١بتٚ ةذحتمذٟتي٠ذيتمت ٌٕنذسات ٌّؤ٠ذاتٌٍٕ ذبٚج١ٓتمذٟت لاٚ  قت ذتحممذتتِؼذيٍِ ٟت ةذيمات ت

Nلا ٍات.
ت1-

ة١ٓت ٌؼٛ ًِتٌٛحظتٕ٘ينتمبٚلذي تت(تي٠يتمتِؼ٠ٕٛاتِمي ٔاتةّؼيٍِات ٌّمي ٔا.تِٚٓتخصيتِصحظاتة١ئي ت ٌ ا خص 

.تلاذ ٍاتNغذُت0.5(ة١ٓت ٌّؼيِص تٚلا ١ّيتػٕاتة١ئي ت ٌ ا خًت ٌثصثٟتمٍماتحممتتِؼيٍِات ةيمات
  ت1-

(
 

ٌٍّٛػذات لاٚيتٌٍقذٕفت

%.تمذذٟتحذذ١ٓتحممذذتتِؼيٍِذذات ٌّمي ٔذذاتٌٍقذذٕفتةؼاذذ١مٟت1.392ةؼاذذ١مٟت ػٍذذٝتٔنذذساتِق٠ٛذذاتٌٍٕ ذذبٚج١ٓتمذذٟت لاٚ  قتٚ ٌسيٌ ذذات

ت%.0.392يتِٓت لاةيمات تٔٝت ٌم١ُتٌٍٕنسات ٌّق٠ٛاتٌٍٕ بٚج١ٓتمٟت لاٚ  قتٚ ٌسيٌ اتٌٍّٛػات لاٚ
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انُسثح انًؤَح نهُتشوجٍُ  تأثُش يىعذ وكًُح الإضافح نهسًاد انُتشوجٍُُ كم عهً اَفشاد وانتذاخم تُُهًا فٍت(7جذول )

تنشتلاخ صُفٍُ يٍ انضَتىٌ. فٍ الاوساق

ِ ٛ طتجوث١بت

 ِٛػات لاةيمات

A 

جا خًتِٛػات

 جب و١مX  لاةيما

  ٌٕ بٚج١ٓ

AXB 

جب و١مت  C  لايٕيف

 B  ٌٕ بٚج١ٓ

  غُ(

  A ِٛػات لاةيما
 يلاب ٟ ةؼا١مٟ

 ي  ت0.82

 يفب ٚتيت   ت0.568 يت    ت0.480     ت0.524
ت1ِٛػات

25/12/2019 
 0.5 تتٖتٚ   ت0.790 يتتتت   ت1.392 يت    1.091

 ت1 بت تتت  0.999 ٖتٚتيت ت0.676 ب   ت0.837

 يت   0.85

 يفبت ٚتيت    0.614  تتتت   0.392     ت0.503
ت2ِٛػات

1/3/2020 
 ت0.5  تتتٖتت  0.872  تتتت   ت0.941 ب   ت0.906

 1 يتبت     1.223 بت ت  ت1.039 ي     ت1.131

ِ ٛ طتجوث١بت

  ٌٕ بٚج١ٓ

B 

ِٛػاتتجا خًت 1ِٛػات ي         ت0.785 ي        ت0.849

  ٌقٕفتX  لاةيما

AXC 0.7902ِٛػات يت         0.903 ي        ت 

جا خًتجب و١مت يفبت          ت0.591         ت0.436 بت   0.513

  ٌٕ بٚج١ٓ

X 

  ٌقٕف

BXC 

 ت0.5 ب        ت0.831 يت        1.166 يت     0.998

 ت1 يت          1.111 ب       ت0.857 يت    0.984

  C ِ ٛ طتجوث١بت ٌقٕف يت          0.844 ي         ت 0.820 

 ٌّ ٛ عي تةّٓت ٌؼّٛتت ٌٛ حاتٚ ٌ ا خًت ٌ ٟتجا بنتةٕفست لاحبفتلاجف ٍفتِؼ٠ٕٛيتم١ّيتة١ٕٙيتحنلت خ سذي تتٔىذٓتِ ؼذاتت

ت. 0.05 ٌكاٚتتجكتتِن ٜٛت ح ّييت

 ةّيتجؼٛتتي٠يتمتٔنسات ٌٕ بٚج١ٓتمٟت ٚ  قتلاذ ص ت ٌم٠ ذْٛتِذٓتخذصيتمةذيمات ٌنذّيتت ٌٕ بٚج١ٕذٟت ٌذٝتجبةذات ٌاذ ص ت ٌذٝت

ي٠ذذيتمتجبو١ذذمت ٌٕ ذذبٚج١ٓتمذذٟت ٌ بةذذاتٚي٠ذذيتمتجي٘م٠ ذذٗتٚ ِ قييذذٗتِذذٓتلسذذًتجذذتٚ تلاذذ ص ت ٌم٠ ذذْٛتمضذذصتػذذٓت لاةذذيمي ت

١ذذبتمذذٟتي٠ذذيتمتجي٘م٠ ذذٗتمذذٟت ٌٛ ذذطتت ٌم  ػذذٟتٌاذذ ص ت ٌم٠ ذذْٛت ت ٌّ ؼذذاتمتٚ ٌّ ىذذب متٌٍنذذّيتت ٌٕ بٚج١ٕذذٟتلذذاتيت تتٚ توس

ت(ت.ت2013ٚ ٌميةٟت،تت2003ٚت ٌّف ي ت،ت1989 ٌقكيفت،

(تيْتِن١بمت ٌسبٚج١ٓت ٌىٍٟتمٟت لاٚ  قتوئتتةٕفستمجريٖت٠8صحظتِٓتة١ئي ت ٌراٚيت ت:َسثح انثشوتٍُ انكهٍ فٍ الاوساق

.لا ٍاتNغُتت1ٚتت0.5لاةيمات تيفات ٌٕنسات ٌّؤ٠اتٌٍٕ بٚج١ٓتمٟت لاٚ  قتمىيْ
-1

(تجيث١بتِؼٕٛٞتٚ ةحتمٟتي٠يتمتٔنسات

ت ٌ ٟتت6.152ٚت6.233 ٌسبٚج١ٓت ٌىٍٟتمٟت لاٚ  قتةٍ تت  ت ٌّمي ٔا تػٍٝتِؼيٍِا تِؼ٠ٕٛي (ت%تػٍٝت ٌ ٛ ٌٟتٚ ٌٍ يْتجفٛل ي

 %ت.3.209 رٍتتيتٔٝت ٌم١ُتٌٙتٖت ٌٕنساتٚ ٌسيٌ ات

 

َسثح انثشوتٍُ انكهٍ فٍ  انُتشوجٍُُ  كم عهً اَفشاد وانتذاخم تُُهًا فٍتتأثُش يىعذ وكًُح الإضافح نهسًاد (8جذول )

تنشتلاخ صُفٍُ يٍ انضَتىٌ الاوساق

 ِ ٛ طتجوث١بت

تِٛػات لاةيمات

A 

جا خًتِٛػات

 جب و١مX  لاةيما

  ٌٕ بٚج١ٓ

AXB 

جب و١مت  C  لايٕيف

 B  ٌٕ بٚج١ٓ

  غُ(

  A ِٛػات لاةيما
 يلاب ٟ ةؼا١مٟ

 ي  ت5.109

 يفب ٚتيت تت  3.549 يت ت  ت2.999   ت3.274
ت1ِٛػات

25/12/2019 
 ت0.5 تتٖتٚتت   4.938 ي      ت8.699 يت 6.819

 ت1 بت تتت ت 6.244 ٖتٚتيتت4.225 ب ت5.234

 يت  5.286

 يفبت ٚتيت تت  3.837      ت2.450  ت 3.144
ت2ِٛػات

1/3/2020 
 ت0.5  تتتٖ  ت 5.450   تتت  ت5.843 ب ت5.647

 ت1 يتب     ت7.645 بت ت ت6.494 يت 7.069

ِ ٛ طتجوث١بت

  ٌٕ بٚج١ٓ

B 

جا خًتِٛػات 1ِٛػات يت        4.910 ي     ت5.308

  ٌقٕفتX  لاةيما

AXC 4.9292ِٛػات يت       5.644 ي    ت 

جا خًتجب و١مت يفب        ت3.693     ت2.725 بت 3.209
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  ٌٕ بٚج١ٓ ت0.5 بت      5.194 يت    7.271 ي  ت6.233

X 

  ٌقٕف

BXC 
 ت1 يت        6.944 ب  ت 5.359 يت  6.152

 

ت

 

  C ِ ٛ طتجوث١بت ٌقٕف ي        ت5.277 يت    5.118

ة١ٕٙيتحنلت خ سذي تتٔىذٓتِ ؼذاتت ٌّ ٛ عي تةّٓت ٌؼّٛتت ٌٛ حاتٚ ٌ ا خًت ٌ ٟتجا بنتةٕفست لاحبفتلاجف ٍفتِؼ٠ٕٛيتم١ّيت

ت0.05 ٌكاٚتتجكتتِن ٜٛت ح ّييت

ت

مٟتح١ٓتويْتٌٍ ا خص تة١ٓت ٌؼٛ ًِت ٌّا ٚ اتجوث١بتِؼٕٛٞتٚلا ١ّيت ٌ ا خًت ٌثصثٟتمٟتٔنذسات ٌسذبٚج١ٓت ٌىٍذٟتمذٟت لاٚ  قت

.تلاذ ٍاNغذُت0.5مٍماتحممتتِؼيٍِاتمةيمات ٌنّيتت ٌٕ بٚج١ٕذٟتمذٟت ٌّٛػذات لاٚيتةّمذا  ت 
-1

فتةؼاذ١مٟتجفٛلذيتِؼٕٛةذيت(تٌٍقذٕ

%تمذذٟتحذذ١ٓت ذذرٍتتيتٔذذٝت ٌمذذ١ُتٌٙذذتٖت ٌٕنذذساتػٕذذاتِؼيٍِذذات ٌّمي ٔذذاتٌٍّٛػذذات ٌثذذئٟتت8.699ػٍذذٝتِؼظذذُت ٌّؼذذيِص تٚ ٌسيٌ ذذات

ت%ت.تت2.450(تِٓتمةيمات ٌنّيتتٌٍقٕفتةؼا١مٟتٌٕنسات ٌسبٚج١ٓت ٌىٍٟتمٟت لاٚ  قتٚ ٌسيٌ ات2020/ ذ  /1 

 ٌىٍذٟت٘ذٟت ٔؼىذيستٌس١ئذي تيذفات ٌٕنذسات ٌّؤ٠ذاتٌ بو١ذمت ٌٕ ذبٚج١ٓتمذٟت لاٚ  قت.تتجؼاتيفاتِك ٜٛت لاٚ  قتِٓت ٌسبٚج١ٓت

ِٚٓت٘ت ت ةّيتجؼمٜتي٠يتجٗتِٓتخصيتمةيمات ٌنّيتت ٌٕ بٚج١ٕٟتيٌٝتت ٌاٚ ت ٌك١ٛٞتٌٍٕ بٚج١ٓتمٟتتخٌٛٗتمٟتجبو١ساتجم٠قات

(ت٠ٚ فذكت٘ذت تِذغتِذيتٚيذٍتت7 ت جذاٚيت ٌسبٚج١ٓتتٚ لاحّي ت لا١ٕ١ِاتمضصتػٓتي٠يتمتجبو١مت ٌٕ بٚج١ٓتمٟت ٚ  قت ٌا ص

ت(ت.ت2013ٚت ٌميةٟت،ت2003ػ١ٍٗتوًتِٓت  ٌمة١اٞت،

 الاستُتاجـاخ

غُتٚ ٌ ٟتويْتٌٙذيت ٌذاٚ تت0.5(تةّما  تN%46ٔن ٕ جتِٓت٘تٖت ٌا   ات   ريةاتلا ص ت ٌم٠ ْٛتٌٍ ن١ّات ٌٕ بٚج١ٕٟت ٠ٛ ٠يت

 ٌٛ ةذذحتمذذٟتيذذفي ت ٌّٕذذٛت ٌفضذذبٞت ٌّف ٍفذذاتٚلا ذذ١ّيتػذذاتت لاٚ  قتٚ ٌّك ذذٜٛت ٌىٍذذٛ ٚم١ٍٟتٌذذصٚ  قتٚ ٌذذٛيْت ٌرذذيفت

ٌٍّرّٛعت ٌفضبٞتٚ ٌرت ٞتٚجبو١مت ٌٕ بٚج١ٓتمٟت لاٚ  ق.تٚ ْتٌّٛػات ةيمات ٌنّيتت ٌٕ بٚج١ٕٟتٚلا ١ّيت ٌّٛػات ٌثئٟت

مذذكتٔ ذذي)جتٚ ةذذكاتمذذٟتجكنذذ١ٓت ٌّٕذذٛت ٌفضذذبٞتٚ ٌرذذت ٞتٌاذذ ص ت ٌم٠ ذذْٛ.تمذذٟتحذذ١ٓتجسي٠ٕذذتت  ذذ ريةاتحت2020/ ذ  /1

 لايٕيفتٌ ب و١مت ٌ ن١ّات ٌٕ بٚج١ٕٟتٚخييات ٌقٕفتةؼا١مٟت ٌتٞتجفٛقتػٍٝت ٌقٕفت لاب ٟتمذٟتٔنذسات ٌم٠ذيتمتمذٟتػذاتت

ت ٌريفتٌٍّرّٛعت ٌفضبٞ. لاٚ  قتة١ّٕيتويْتٕ٘ينتجفٛقتٌٍقٕفت لاب ٟتػٍٝت ٌقٕفتةؼا١مٟتمٟتيفات ٌٛيْت

 ت

 انًصادس

 انًصادس انعشتُح:

جيث١بت لاٚ يتت ٌم  ػ١اتٚ ٌ ن١ّات ٌٕ بٚج١ٕٟتٚ ٌؤشتت(2018َثُم محمد ايٍُ عثذالله وسغذ عذَاٌ عهٍ انماضٍ ) الاياو ،

صت(ت4 46ةكيِ ت ٌرسب١ٌهتمٟت ٌّٕٛتٚ ٌّك ٜٛت ٌّؼأٟتٌا ص ت ٌم٠ ْٛتيٕفتةؼا١مات.تِرٍاتي  ػات ٌب ما٠ٓت:ت

 .تت171-186

ت ٌعسؼا( . 1998عاطف محمد ) إتشاهُى، ت ت تٚمٔ يجٙي تٚ ػي٠ ٙي تي ي ١ي تي  ػ ٙي ت، ت ٌفيوٙا ت ٌاٌ يت يلاري  ت.ِبوم  لأٌٚٝ

تت32ٌٍعسيػات.جّٙٛ ٠اتِقبت ٌؼبة١ات.ص:

ت ٌعسؼاتت( .2000)تانذوسٌ ، عهٍ حسٍُ وعادل خضش سعُذ انشاوٌ ت/ تةيٌسن ٕا تٌلألنيَتغ١بت ٌّ فققا مٔ ي ت ٌفيوٙا

ت لأٌٚٝت،تت  ت ٌى لتٌٍعسيػاتٚ ٌٕابت/جيِؼات ٌّٛيًت/ت ٌؼب قت.

تمٟت ٌقفي ت ٌفضب٠اتٚ ٌثّب٠اتِٚبولت ٌـت( 2003انضتُذٌ، عزساء عثذالله ) تٚ ٌسٛجي ١َٛ تيثب ٌ ك١ٍكتٚ ٌبشتةي١ٌٛ ٠ي .

Methoxalineٌـتت ٚSaponin يٌاتِيجن ١بتو١ٍات ٌم  ػات،تجيِؼاتة ا تت. ٌؼب قت.تمٟت ٌم٠ ْٛت  .                    

ت  

جىٍٕٛج١يتجن١ّاتٚ ٞت لاري ت ٌفيوٙاتمٟت لا  ةٟت ٌقكب ٠ٚات.ت ٌّى سات لاويت١ّ٠ات،تت(.1999سعُذ عثذ انعاطٍ ) انشارنٍ ،

ت ٌمي٘بمت،تجّٙٛ ٠اتِقبت ٌؼبة١ات.تت

 ج١يتِٕظّي ت ٌّٕٛت ٌٕسيج١ات،تِعيةغت ٌكىّاتٌٍعسيػاتٚ ٌٕابت،ت ٌؼب قمن١ٌٛٛت(.1991يصهح محمد سعُذ ) صانح ،

 ٌؼب قتت– ٌّٛيًت–ِعسؼاتٚي  مت ٌ ؼ١ٍُت ٌؼيٌٟت–ج ت٠ات ٌٕسي ت ٌ عس١مٟت.تجيِؼاتة ا تتت(.1989انصحاف ،فاضم حسٍُ )

ت.ت

ٚ ٌبشتةكيِ ت ٌرسب١ٌهتمٟتتت   اتجوث١بت لاٚ يتت ٌم  ػ١اتٚ ٌ ن١ّات ٌٕ بٚج١ٕٟت( . 2013سغذ عذَاٌ عهٍ ) انماضٍ ،

 ٌّٕٛتٚجبو١متةؼ ت ٌؼٕييبت ٌ ت )١اتٌا ص ت ٌم٠ ْٛتيٕفتةؼا١مات.ت  يٌاتِيجن ١بت،تو١ٍات ٌم  ػاتٚ ٌ يةي ت،ت

 جيِؼات ٌّٛيًت،ت ٌؼب قت.

ت ت(.2003انًختاس ، عثهح أحًذ خطاب ) ت ٌفٛج١ب تلا ص  تج١ّٕا تمٟ ت ٌم  ػ١ا تةؼ ت ٌّؼيِص   Nephrolepisجيث١ب

exaltata Schott L.يٌاتِيجن ١بت،و١ٍات ٌم  ػاتٚ ٌ يةي ت،جيِؼات ٌّٛيًت، ٌؼب قت.ت.ت(ت   
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ػٍُتة١قات ٌٕسي ت.تت  تٚ )ًتٌٍٕابتٚ ٌ ٛي٠غت.تت( .2019محمد ، عثذانشحُى سهطاٌ وعصاو عثذالله تشُش وكًال تُُايٍُ إَشى )

ت لا تْت.تت–ػّيْت

 Vitisِمي ٔذاتحبو١ذذات ٌّٕذذٛتٚ ٌ بو١ذذلت ٌّؼذأٟتٌذذصٚ  قتٌذذسؼ تييذذٕيفت ٌؼٕذلت ٌّك١ٍذذات ت(2005يلضساق ، أحًللذ سللٍ )

vinfera Lٌرّٙٛ ٠ات ٌرم )ب٠ات ٌا٠ّمب ت١ات ٌاؼس١ات.ت–جيِؼاتِٕ ٛ ٞتت–و١ٍات ٌؼٍَٛت–(ت  يٌاتِيجن ١بت  

-26 ٌم  ػذات.ت ٌؼذب قت.تصتت ٌابوات ٌؼيِاتٌٍسن ٕاتٚ ٌ يةذي ت.تٚي  م جع٠ٛبتي  ػات ٌم٠ ْٛ( . 2007يهذٌ ، فؤاد طه )

ت.27

مذذٟتّٔذذٛت جذذيث١بتِنذذ ٠ٛي ت ٌنذذّيتت ٌٕ بٚج١ٕذذٟتِٚؼذذالا ت ٌسذذت  تِٚٛ ػ١ذذات ٌم  ػذذات( 2009عمُللم َجللى عثللىد ) انًحًللذٌ ،

ت تبٚحاتتو ٛ  ت،تو١ٍات ٌم  ػات،جيِؼاتة ا تت،ت ٌؼب قت.تCuminum Cyminum L ٚحييًت ٌىّْٛت

ت   اتجوث١بت ٌظبٚفت ٌس١ق١اتػٍٝتٔنذراتتتٚو١ّذات ٌم٠ذتتمذٟتثّذي ةؼ تييذٕيفتتت( 1998فُهُة  ؛ وأسًً خذاو ) َصُش ، 

 ٌم٠ ذذذْٛت،ت ٌّبوذذذمت ٌؼبةذذذٟتٌا   ذذذي ت ٌّٕذذذيتكت ٌريمذذذاتٚ لأ  ةذذذٟت ٌميحٍذذذات يونذذذيت(،ت ٌا   ذذذي ت ٌٕسيج١ذذذا،تتِاذذذكت،ت

  ٌرّٙٛ ٠ات ٌؼبة١ات ٌنٛ ٠ات.

ٌم  ػذات،ت ٌّى سذات لاويت١ّ٠ذات،ت ٌمذي٘بمت.تجّٙٛ ٠ذاتِٕظّي ت ٌّٕٛٚ لاي٘ي تٚ  ذ فا ِٙيتمذٟت ( 1995وصفٍ، عًاد انذٍَ )

تِقبت ٌؼبة١ات.

  انًصادس ا جُثُح:

A.O.A.C (1970) .Official Methods of Analysis 11
th

 ed. Washington .D.C. Association of 

official analytical chemist 1015 p .      

Boussadia, o.; k.Steppe, H.Z.gallai: S.Ben EI Hadj; M.  Braham;R.Lemeur    and 

M.C.Van Labeeke (2010). Effects of nitrogen deficiency on leaf photosynthesis, 

carbohydreat status and biomass production in two olive cultivars Meski and koroneiki  

.Sic. Hort., 123: 336-342. 

Havlin, J.L. ; J.D. Beaton; S.L.Tisdale; W.L.Nelson  (2005). ’Soil fertility and fertilizers’’ 

.7
th

 ed .Upper saddle River, New Jersey. 

Maust,   B.E. and  J.G.  Williamson  (1994) .  Nitrogen nutration of containerized citrus 

nursery plant , J.  Amer . Soc. Hort.Sci. ,119(2) : 195- 201.      

Rodrigues, M., J. Lopes, F. Pav~ao, J. Cabanas, and M. Arrobas. )2011(. Effect of soil 

management on olive yield and nutritional status of trees in rainfed orchards. Commun. 

Soil Sci. Plant Anal. 42(9):993–1007 

Taiz,  L.and E.  Zeiger (2003) . “plant  physiology ‘’ . 3rd ed . Annalis of Botany 

Company. pp.8-70. 
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مماروـة بيــه بزوجيىــات انغــذاء انمهــكي انمىحــج مــه وحـــم انعســـم انمحـهـي مــع بزوجيىــات 

 انغـــذاء انمهـــكي انحجـــاري 
 

نيىا سميز محمد
1

* و محمد عـهوان سهمان
2
 

1
قظن علْم الاغذٗخ ّ 
2

 قظن ّقبٗخ الٌجبد / كل٘خ الشراعخ / عبهعخ الجصزح / الجصزح / العـزاق

*Corresponding author: lina.mohammed@uobasrah.edu.iq 

 

 انخلاصة 

ّالٌوتتتْنط الضتتتبًٖ عُلتتتت هتتتي لنٗتتتب الٌؾتتت   علتتتٔ ًوتتتْنع٘ي هتتتي الكتتتذاو الولعتتتٖ  الاّ  غج٘عتتتٖ  الدراطتتتخ أعزٗتتتذ      

أعتتتزٕ الع تتتل عتتتي الوؾزتتتْٓ   فتتتٖ هؾبفاتتتخ الجصتتتزحعُلتتتت هتتتي الظتتتْق الوؾلتتتٖ  غتتتذاو هلعتتتٖ رغتتتبرٕ شتتتٌٖ٘ الوٌ تتت 

ثتتت٘ي  ( P˂ 0.5.) لتتتْؽج ّعتتتْ  فزّقتتتبد هعٌْٗتتتخ الع٘و٘تتتبلٖ لوعًْبرِوتتتب هتتتي الزغْثتتتخ ّالجتتتزّر٘ي ّالتتتدُي ّالزهتتتب   

% 15.25% ّ  62.87الوئْٗتتتخ فتتتٖ الكتتتذاو الولعتتتٖ ال ج٘عتتتٖ  الوزْطتتت بد للٌوتتتْنع٘ي ق٘تتتد الدراطتتتخ  ان ثلكتتتذ ًظتتتجِب

% ّ  1.042% ّ 14018% ّ 58042% علتتتتتتٔ الزتتتتتتْالٖ  ثٌ٘وتتتتتتب فتتتتتتٖ الكتتتتتتذاو الولعتتتتتتٖ الزغتتتتتتبرٕ %0.3 ّ 7.20ّ 

الكتتتذاو الولعتتتٖ ال ج٘عتتتٖ لكتتتذ قتتتزاوح أعلتتتٔ قوتتتخ فتتتٖ 0 ّثبلٌظتتتجخ لالزجتتتبر ال تتتْ  الوتتتْعٖ الاهضتتت  للجزّرٌ٘تتتبد ث095%.

  كتتتتذلر  ِتتتتزد أعلتتتتٔ قوتتتتخ فتتتتٖ الكتتتتذاو  038.5.عٌتتتتد الاهزصبشتتتت٘خ  ًتتتتبًْهزز 02.4 .98عٌتتتتد ال تتتتْ  الوتتتتْعٖ 

0 ّعٌتتتتد الزجتتتتبر الا تتتتعخ رؾتتتتذ 043.1.ًتتتتبًْهزز عٌتتتتد الاهزصبشتتتت٘خ  248الولعتتتتٖ الزغتتتتبرٕ عٌتتتتد ال تتتتْ  الوتتتتْعٖ 

الكتتتتذاو الولعتتتتٖ فتتتتٖ  ¹־طتتتتن  3331034رزاّؽتتتتذ أغ٘تتتتبب الؾتتتتشم ثتتتت٘ي العتتتتد  الوتتتتْعٖ  للجزّرٌ٘تتتتبد  FTIRالؾوتتتتزاو 

هتتتج ّعتتتْ  هتتتدٓ هتتتي الؾتتتشم الويزللتتتخ ثتتت٘ي ًوتتتْنعٖ الكتتتذاو  الكتتتذاو الولعتتتٖ الزغتتتبرٕفتتتٖ  ־ طتتتن 3391014 ال ج٘عتتتٖ ّ

 الولع0ٖ 
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Abstract 

The study was conducted on two models of royal jelly, the first is natural, it was brought 

from beehives, The second model is commercial (Chinese origin), it was brought from the 

local market in Basrah, including: The chemical content, The optimum wavelength test for 

proteins, And FTIR test of proteins. The chemical content of their components of moisture, 

protein, fat and ash was detected, significant differences (P˂0.05) There were observed. 

between the averages of samples, Their percentages in natural royal jelly were 62.87%, 

15.25%, 7.20% and 0.3% respectively, while in commercial royal jelly 58.42%, 14.18%, 

10.42% and 0.95% respectively. As for the optimum wavelength test for proteins, the highest 

reading peak in natural royal jelly was 980.204 nm at absorbance of 0.3805, and the highest 

peak in commercial royal jelly at 248 nm at absorbance of 0.4301. As well as the FTIR test of 

proteins, The higher spectrum with the wave number 3331.34 cm ־¹  in the natural royal jelly, 

and 3391.14 cm־
1
 in the commercial royal jelly, as well as a range of different spectrums 

between the two models of royal jelly. 

Keywords: Royal jelly, Proteins, Optimum wavelength, FTIR. 

 

 انممذمة

  ث ًتتتتتَ هتتتتتب ح ث٘عتتتتتبو لشعتتتتتخ ر تتتتتجَ الِتتتتتنم   ُّتتتتتْ افتتتتتزاس ًب تتتتت  ( Royal jelly) ْٗشتتتتتل الكتتتتتذاو الولعتتتتتٖ 

 "الكتتتتتدح الجلعْه٘تتتتتخ ّاللتتتتتر الظتتتتتللٖ هتتتتتي الٌؾتتتتت  العبهتتتتت   ّهتتتتتي الوعتتتتتزّب أٗعتتتتتب ثبطتتتتتن  الكتتتتتذاو اليتتتتتبرقهتتتتتي 
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رظتتتتزِلعَ هلعتتتتخ الٌؾتتتت  غ٘لتتتتخ ؽ٘برِتتتتب كوتتتتب رزكتتتتذٓ عل٘تتتتَ ٗزقتتتتبد ًؾتتتت  العظتتتت  هٌتتتتذ الل تتتتض ّلوتتتتدح هؾتتتتدّ ح رصتتتت  

   (Buttstedt et al., 2011 ; Kamakura et al., 2013)أٗبم  4-3ث٘ي 

الكتتتتتذاو الولعتتتتتٖ ُتتتتتْ هٌتتتتتزظ غج٘عتتتتتٖ ُّتتتتتْ الكتتتتتذاو الْؽ٘تتتتتد لولعتتتتتبد الٌؾتتتتت  العظتتتتت    ّلتتتتتَ التتتتتدّر الجتتتتتبرس  فتتتتتٖ     

اكظتتتتتتبة هلعتتتتتتبد الٌؾتتتتتت  ال تتتتتتدرح الاًغبث٘تتتتتتخ العبل٘تتتتتتخ ّالعوتتتتتتز ا غتتتتتتْ  ه برًتتتتتتخ ثعتتتتتتبهند الٌؾتتتتتت    ّٗعز تتتتتتد أى 

عبلٌتتتتتبد الويزللتتتتتخ للكتتتتتذاو الولعتتتتتٖ ّهعًْبرتتتتتَ هتتتتتي الجتتتتتزّر٘ي ّالتتتتتدُْى ّهتتتتتْا  التتتتتزٓ ال تتتتتدرح لاغبلتتتتتخ عوتتتتتز ال

    (Kunugi and Ali. 20190ثعوٌِب الاًظبى ّهٌج  ٘يْلخ الينٗب ّا ًظغخ )

ٗعتتتد الكتتتذاو الولعتتتٖ هتتتي أقتتتدم أ ّٗتتتخ الٌؾتتت  االوظتتتزعولخ علتتتٔ ً تتتبق ّاطتتتج لعتتتنط ا هتتتزاض الويزللتتتخ  ان رْظتتتؼ       

نلتتتتر الجزّرٌ٘تتتتبد   الججز٘تتتتداد    الدراطتتتتبد الصتتتت٘دلاً٘خ أى لِتتتتب أً تتتت خ هزعتتتتد ح رعتتتتشٓ لعتتتتد  هتتتتي الوزكجتتتتبد ثوتتتتب فتتتتٖ

التتتدُْى   اللٌ٘تتتْلاد   ّهزكجتتتبد اللنفًْْٗتتتداد0 ّفتتتٖ اًّٙتتتخ الال٘تتتزح أ ِتتتز الكتتتذاو الولعتتتٖ اهعبً٘تتتخ اطتتتزيداهَ ظتتتد 

هتتتتتزض الظتتتتتزغبى ّالظتتتتتعزٕ ّال لتتتتتت ّا ّع٘تتتتتخ الدهْٗتتتتتخ ّهتتتتتزض الشُتتتتتبٗوز  ان ا لتتتتت  فتتتتتٖ هغتتتتتبلاد الجؾتتتتتْس 

 (Premratanachai and Chanchao (2014; Pan et al., 2019)  0الص٘دلاً٘خ الؾدٗضخ

ّاؽتتتتتدح هتتتتتي أُتتتتتن فْالتتتتتد ثزّرٌ٘تتتتتبد الكتتتتتذاو الولعتتتتتٖ ال بثلتتتتتخ للتتتتتذّثبى فتتتتتٖ الوتتتتتبو أًِتتتتتب رزتتتتتدل  ثزؾلتتتتتش لنٗتتتتتب        

-MRJPالج تتتتتتتتزح لتتتتتتتتدٓ الاًظتتتتتتتتبى الوعزظتتتتتتتتخ للغتتتتتتتتزّػ ّاليتتتتتتتتدّع ّلصْشتتتتتتتتب  ّر الغتتتتتتتتشو الجزّرٌ٘تتتتتتتتٖ  

ال تتتتتتدرح علتتتتتتٔ الزتتتتتت ص٘ز علتتتتتتٔ الٌ تتتتتتبغ الؾ٘تتتتتتْٕ لِتتتتتتب عتتتتتتي غزٗتتتتتتي رؾل٘تتتتتتش الينٗتتتتتتب الع٘زارٌ٘٘تتتتتتخ ان لتتتتتتدِٗب  7 3 2

 (  Lin et al., 2019ّلصْشب الغزّػ ؽدٗضخ الٌ ْو )

% علتتتٔ أطتتتبص الوتتتب ح الغبفتتتخ ّرعتتتد  .5رعتتد الجزّرٌ٘تتتبد ُتتتٖ الوعتتتْى الظتتتبلد فتتتٖ الكتتتذاو الولعتتٖ ان ر تتتع  ؽتتتْالٖ       

ب  لتتت٘ض ف تتتػ هتتتي لتتتن  ق٘وزِتتتب الكذال٘تتتخ ظتتتزّرٗخ للعول٘تتتبد الجْ٘لْع٘تتتخ كٌوتتتْ الينٗتتتب ّروبٗشُتتتب  ّالوٌبعتتتخ ّاُو٘زِتتت

العبل٘تتتخ ّلعتتتي ث تتتع  أطبطتتتٖ هتتتي لتتتن  الٌ تتتبغ اللظتتتْ٘لْعٖ لاؽوتتتبض ا هٌ٘٘تتتخ الوزغبًظتتتخ الزتتتٖ رظتتتبُن فتتتٖ رعتتتبصز 

 (Xin et al., 20160الينٗب  ّالٌ بغ الوعب  للو٘عزّثبد )

 انمواد وطزائك انعمم

.2عُجت د فتٖ قٌتبًٖ سعبع٘تخ هعزوتخ طتعخ عُلجذ ًوبنط هي الكذاو الولعٖ هي لنٗب الٌؾ  اليبشخ فٖ هؾبفاخ الجصزح      
 

طن
3
ّؽلاذ ثبلضنعخ لؾ٘ي الاطتزعوب   كوتب ألُز٘تز ًوتْنط غتذاو هلعتٖ رغتبرٕ شتٌٖ٘ الوٌ ت  هتي الظتْق الوؾلتٖ لكتزض  

 0الو برًخ

 جمذيز انمححوى انكيميـــائي 

قتُدرد انبةزوجيه:   A.O.A.C (2010) قتُدرد الٌتـظجخ الوئْٗتـخ للزغْثتـخ  ثبطتزعوب  اللتـزى الؾتزارٕ الِتْالٖانزطوبةة: 

 Pearson (1970)  0 الوْظؾخ فٖ  (Semi-Microkjeldal) ًظجخ الجزّر٘ي العلٖ للعٌ٘بد الودرّطـخ ث زٗ خ 

خ ّثإظتبفخ هتذٗت الِعظتبى التٔ العٌ٘تبد ّؽظتت هتب لز تدٗز الٌظتجخ الوئْٗتخ للتدُْى العل٘ت  Soxhlet اطزعو  عِبسانذهون: 

  A.O.A.C (2010) . هذكْر فٖ

 رعتخ  عٌتد  Muffle furnaceلكزض ر دٗز الٌظـجخ الوئْٗتخ للتـزهب  أعتزٕ ؽتزق العٌ٘تـبد فتٖ عِتبس الززه٘تـد  انزماد: 

 A.O.A.C (2010) 0م لؾ٘ي رعْى الزهب  نّ اللْى ا ث٘ط اللبرؼ ّؽظت ال زٗ خ الوْشْفخ فٖ 525ؽزارح 

 Pearson)ؽظتتجذ ًظتتجخ العبرثُْ٘تتدراد الوئْٗتتخ للعٌ٘تتبد ث لتتذ اللتتزق هتتي هغوتتْ  الوعًْتتبد العل٘تتخ انكاربوهيةةذرات: 

1970)0 

هت  هتي الو٘ضتبًْ   .5هلكن هي العٌ٘بد فتٖ  5ؽُعز الٌوْنط ثإناثخ انمزئية:  –انحشخيص انطيفي بالأشعة فوق انبىفسجية 

 ق٘ خ  ثعد  15ّلل َ ع٘دا ثْاط خ الغِبس الدّار الوكٌبغ٘ظٖ  رزُك الوشٗظ ل٘جز  لودح  ه  صن رظيٌَ٘  .25فٖ ث٘عز طعزَ 

اطتتتزعو  عِتتتبس الو ٘تتتبب العتتتْلٖ   Watman No 4نلتتتر أعتتتزٕ لتتتَ رز تتت٘ؼ ثْاطتتت خ ّرق الزز تتت٘ؼ ًتتتْ  

.Spectrophotometer( ًتبًْهزز لكتزض رؾدٗتد أعلتٔ ..6-..2ّنلر ث لتذ هتدٓ هتي ا غتْا  الوْع٘تخ رتزاّػ ثت٘ي )

 0 (Nnenna et al., 2017 )اهزصبش٘خ للجزّرٌ٘بد الودرّطخ صن ألذد ال زاواد لِب 

: هُشعتتتتتتذ عٌ٘تتتتتتبد الكتتتتتتذاو الولعتتتتتتٖ ال ج٘عتتتتتتٖ ّالزغتتتتتتبرٕ هتتتتتتج انحشةةةةةةخيص بمطيةةةةةةاا الأشةةةةةةعة جحةةةةةةث انحمةةةةةةزاء

ذ ثِ٘ئتتتتتتخ أقتتتتتتزاع عبفتتتتتتخ صتتتتتتن ّظتتتتتتعذ ثغِتتتتتتبس ه ٘تتتتتتبب ا  تتتتتتعخ رؾتتتتتتذ   ثعتتتتتتد نلتتتتتتر عُعلتتتتتت KBrهزكتتتتتتت 

 ) صتتتتن طُتتتتغلذ ال تتتتزاواد اليبشتتتتخ ثِتتتتب FTIR Shimadzu IR prestige 21الؾوتتتتزاو هتتتتي غتتتتزاس

Minarni et al.,2019)  0 

 Complete Randomizedألُز٘تتتتتتتتتتز الزصتتتتتتتتتتو٘ن الع تتتتتتتتتتْالٖ العبهتتتتتتتتتت  انححهيةةةةةةةةةةم الاح ةةةةةةةةةةائي: 

Design.(CRD)  ثإطتتتتتتتتزعوب   الٌزتتتتتتتتبلظ(0 كوتتتتتتتتب رتتتتتتتتن رؾل٘تتتتتتتت  2000الله )ٍ التتتتتتتتزإّ ّللتتتتتتتتل ؽظتتتتتتتتت هتتتتتتتتب أّر

 ( 0.050( عٌد هظزْٓ الوعٌْٗخ )(L.S.Dأق  فزق هعٌْٕ ث٘ي الوزْط بد  هج  .SPSSالجزًبهظ 

 انىحائج وانمىالشة

( الوؾزتتتتتتْٓ الع٘و٘تتتتتتبلٖ للكتتتتتتذاو الولعتتتتتتٖ ال ج٘عتتتتتتٖ 1أّظتتتتتتؾذ الٌزتتتتتتبلظ فتتتتتتٖ الغتتتتتتدّ  )انمححةةةةةةوى انكيميةةةةةةائي: 

 ثتتتتتتت٘ي الوعتتتتتتتبهند لوعًْتتتتتتتبد الكتتتتتتتذاو الولعتتتتتتتٖ ( P˂ 0.5.) الزنفتتتتتتتب هعٌْٗتتتتتتتب ّالزغتتتتتتتبرٕ   ان ّعتتتتتتتد أى ٌُتتتتتتتبك 

% ّ  62.87ثلكتتتتتتتتذ ًظتتتتتتتتجِب الوئْٗتتتتتتتتخ  للزغْثتتتتتتتتخ ّالجتتتتتتتتزّر٘ي ّالتتتتتتتتدُي ّالزهتتتتتتتتب   فلتتتتتتتتٖ الكتتتتتتتتذاو ال ج٘عتتتتتتتتٖ 

% ّ 58042% علتتتتتتتتٔ الزتتتتتتتتْالٖ  ثٌ٘وتتتتتتتتب ثلكتتتتتتتتذ فتتتتتتتتٖ الكتتتتتتتتذاو الولعتتتتتتتتٖ الزغتتتتتتتتبرٕ %0.3 ّ %7.20 ّ 15.25

% علتتتتتتتٔ الزتتتتتتتْالٖ لعتتتتتتت  هٌِتتتتتتتب  ّعتتتتتتتبود ُتتتتتتتذا الٌزتتتتتتتبلظ هز برثتتتتتتتخ ظتتتتتتتوٌب هتتتتتتتج 095.% ّ  %1.042 ّ 14018



The 5th International Scientific Conference of Sustainable Development in Agriculture and 
Environment   , 17-18th August 2022, Beirut, Lebanon. 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------   

09 

عٌتتتتتتتتتتتتتتتتد  راطتتتتتتتتتتتتتتتتزِوب  Almeida-Muradian,(2007) Garcia-Amoedo.andهتتتتتتتتتتتتتتتتب رْشتتتتتتتتتتتتتتتت  ال٘تتتتتتتتتتتتتتتتَ 

 الجزاسٗلٖ 0للوؾزْٓ الع٘و٘بلٖ للكذاو الولعٖ ال ج٘عٖ 

 

 ( انمححوى انكيميائي نهغذاء انمهكي1جذول )

 العزثُْ٘دراد% %الزهب  %الدُي %الجزّر٘ي %الزغْثخ الٌْ 

 

 انغذاء انمهكي انطبيعي 

 

62.87 

 

15.25 

 

7.20 

 

0.3 

 

14.38 

 

 انغذاء انمهكي انحجاري 

 

58.42 

 

14.18 

 

14.42 

 

4..5 

 

16.03 

 

أ ِتتتتزد ًزتتتتبلظ فؾتتتتج ال تتتتْ  الوتتتتْعٖ الاهضتتتت  انمزئيةةةةة: -فةةةةوق انبىفسةةةةجية انحشةةةةخيص انطيفةةةةي باسةةةةحعمال الاشةةةةعة

( 2  1ًتتتبًْهزز ّالوْظتتتؾخ فتتتٖ ال تتتعل٘ي ) ) 200-800الوزل٘تتتخ ) -للكتتتذاو الولعتتتٖ ثإطتتتزعوب  ا  تتتعخ فتتتْق الجٌلظتتتغ٘خ 

ان ثلكتتتذ  ًتتتبًْهزز 2.4ال ج٘عتتتٖ كبًتتتذ اعلتتتٔ قوتتتخ عٌتتتد ال تتتْ  الوتتتْعٖ  الكتتتذاو الولعتتتّٖعتتتْ  هغوْعتتتخ قوتتتن  فلتتتٖ 

  كتتتتذلر  ِتتتتزد هغوْعتتتتخ قوتتتتن فتتتتٖ الكتتتتذاو الولعتتتتٖ الزغتتتتبرٕ ّكبًتتتتذ اعنُتتتتب عٌتتتتد  038.5.الاهزصبشتتتت٘خ عٌتتتتدُب 

 0 043.1.ًبًْهزز ان ثلكذ الاهزصبش٘خ عٌدُب  248ال ْ  الوْعٖ 

 

 
 ( انطول انموجي الأمثم نهغذاء انمهكي انطبيعي1شكم )

 

 
 نحجاري( انطول انموجي الأمثم نهغذاء انمهكي ا2شكم )
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العوٌ٘خ ث٘ي الٌْع٘ي هي الكذاو الولعٖ الٔ هغوْعتخ هتي العْاهت  الزتٖ رتٌععض عل٘تَ ث تع  هجب تز فوٌِتب  رعشٓ الإلزنفذ

رٌتتْ  الكتتذاو ّثعتتط الاتتزّب الوْطتتو٘خ ّعول٘تتبد الزصتتٌ٘ج ّالوعبلغتتبد الزتتٖ رغُتتزٓ عل٘تتَ  اى لجزّرٌ٘تتبد الكتتذاو الولعتتٖ 

الوٌزان ّالزثبعٖ ُّذٍ الز عند هوعي أى رلزل هتزح ألتزٓ ال بثل٘خ علٔ اعب ح  الززر٘ت فٖ اللزاغ لززيذ الززر٘ت الي٘ ٖ 

فتتٖ التتجعط هٌِتتب لززيتتذ الِ٘بكتت  الؾل ٘تتخ أّ الؾلشًّ٘تتخ ّؽظتتت أغتتْا  رلتتر الي٘تتْغ ّالوغتتبلاد الوزبؽتتخ للْؽتتداد اللزع٘تتخ 

للجتزّر٘ي  الجزّرٌ٘٘خ  كوب أى ُذٍ الز عند ّلصْشب الزثبع٘خ هوعي أى رؾدس هتي لتن  اعتب ح رزر٘تت الظنطت  الججز٘دٗتخ

ّثصْرح غج٘ع٘خ ثدّى هؤصزاد كوب رزغوج الججز٘داد لز ع٘  الْؽداد الجزّرٌ٘٘خ طتْاو كبًتذ هز تبثِخ أّ هيزللتخ هتي لتن  

 ( Franks, 1993;  Alberts et al.,1994)0اعب ح رزر٘ت رثػ الاشزح ف٘وب ثٌِ٘ب 

( أُتن هْاقتج ؽتشم 4  3ْٗظتؼ ال تع  )نة::  انحشخيص بمطيةاا الأشةعة جحةث انحمةزاء نهغةذاء انمهكةي وانمجةاميع انحابعةة

ا  عخ رؾذ الؾوزاو الولصْلخ هي الكذاو الولعٖ ال ج٘عٖ ّالزغبرٕ   ان ا ِزد ًزبلظ الزؾل٘  فٖ الكذاو الولعتٖ ال ج٘عتٖ 

رعتْ  التتٔ ُّتٖ هتي أًتْا  الإُزتشاس الزوتد ٕ الزتٖ  ¹־ طتن 3331034ؽشهتخ عزٗعتخ عٌتد العتد  الوتْعٖ ( ّعتْ  3 تع  )

ّ ِتتز ال ٘تتل عٌتتد العتتد  الوتتْعٖ   ) (N-H  Lazarevska and Makreski 2015 ; Coates,2000هغوْعتتخ 

  كذلر  ِْر ال ٘ل عٌتد العتد  NH3 ( Gallardo-Velazquez et al, 2009)ُّْ ٗعْ  للوغوْعخ  ¹־ طن 2932023

  كوتب O =Cّهغوْعتخ  Amide.Iالعبلد لوغوْعتخ الزوتد  الاُزتشاسٕ الٌتبرظ عتي الجزّرٌ٘تبد    ¹־ طن 1644098الوْعٖ 

الٌبرغتتخ هتتي  C-Nّالوغوْعتتخ الاُزشاسٗتتخ  N-Hّالعبلتتدح لوغوْعتتخ  ¹־ طتتن 1541081 ِتتز ال ٘تتل عٌتتد العتتد  الوتتْعٖ 

Amide II   Lazarevska and Makreski, 2015 ; Coates, 2000) Tarantilis et al., 2012;  0) كوتب  ِتز

ُّتتتتٖ عبلتتتتدح للوغوتتتتْعز٘ي ¹־ طتتتتن-12390.41058.73ال ٘تتتتل عٌتتتتد العتتتتد  الوتتتتْعٖ 
. 

C–O     ّ C–OH2009,.س) 

Gallardo-Velazquez et al0 ) 

 

 
 .FTIR( : مزجسم انغذاء انمهكي انطبيعي انمشخص بحمىية 3شكم )

 

 ِتزد ؽشهتخ عزٗعتخ عٌتد العتد  ان ا( أُتن هْاقتج الؾتشم الولصتْلخ هتي الكتذاو الولعتٖ الزغتبرٕ  4كوب ٗاِز ال ع  )     

 N-H Lazarevska andرعتتْ  التتٔ هغوْعتتخ ُّتتٖ هتتي أًتتْا  الإُزتتشاس الزوتتد ٕ الزتتٖ  ¹־ طتتن 3391014الوتتْعٖ  

Makreski 2015 ; Coates,2000) (  ُّٖتْ ٗعتْ  للوغوْعتتخ  ¹־ طتن 293.031كوتب  ِتز ال ٘تل عٌتد العتتد  الوتْع

NH3 (Rivera-Espinoza, 2009)    ّٖرعتتْ  ل ٘تتل الزوتتد   ¹־ طتتن 1647.88كتتذلر  ِتتْر ال ٘تتل عٌتتد العتتد  الوتتْع

 1542077    كوتب  ِتز غ٘تل الؾشهتخ عٌتد العتد  الوتْعO = Cّٖهغوْعخ   Amide.Iالاُزشاسٕ الٌبرظ عي الجزّرٌ٘بد 

 ,AmideII   Lazarevska and Makreskiالٌبرغتخ هتي  C-Nّالوغوْعتخ الاُزشاسٗتخ  N-Hّالعبلدح لوغوْعخ  ¹־ طن

2015 ; Coates, 2000) Tarantilis et al., 2012; )  ٖ1243.86  كوتتب  ِتتز غ٘تتل الؾتتشم عٌتتد العتتد  الوتتْع-

ُّٖ عبلدح لوغوْعبد ¹־ طن 1058.73
. 

C–O ّC–OH2009,.س) . (Gallardo-Velazquez et al 

عٌد  راطزِن لعٌ٘بد هي الكذاو الولعٖ الززكٖ  Nur et al., (2020عبود ُذٍ الٌزبلظ ثوغولِب هز برثخ هج هب رْش  الَ٘ )

 .¹־طن  3275ّ   ¹־طن  992ؽ٘ش رزاّػ غ٘ل الؾشم ث٘ي 
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 .FTIR( : مزجسم انغذاء انمهكي انحجاري انمشخص بحمىية 4شكم )    
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في   Musa paradisiaca دراست الخواص الفيسوكيميبئيت للبكتيه المستخلض مه قشور الموز

 ظروف مختلفت مه الاستخلاص
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 الخلاطت

اٌضساػ١خ ومؾوٛس اٌفٛاووٗ  ٚاٌزوٟ رؼزجوش ِقوذسا ِّٙوب ٌٍجىزو١ٓ ٚ٘وٛ ثو١ٌّٛش رٚ  ِٓ اجً ث١ئخ ٔظ١فخ ٌٚلاعزفبدح ِٓ اٌّخٍفبد

ا١ّ٘خ وج١شح ٚاعوزؼّبتد ٚاعوؼخ  وٟ ِ وبي اٌقوٕبػبد اٌةزات١وخ. رؼوذ لؾوٛس اٌّوٛص ِقوذسا ٚاػوذا ٌئزوبا اٌجىزو١ٓ ٌوزا ووبْ 

ٚصِوٓ اتعوزخلاؿ ػٍوٝ ل١ّوخ  جبءد ٘زٖ اٌذساعخ ٌزحذ٠ذ اٌظشٚف اٌّثٍٝ ٌلاعزخلاؿ, ار رُ دساعخ رأث١ش دسجوخ اٌحوشاسح

اػطوذ  2دل١موخ ػٕوذ اط ١٘وذسٚج١ٕٟ  90ٚٚلذ ˚ َ 90اٌحبفً ٚثؼل اٌقفبد اٌف١ض٠ٛو١ّ١بت١خ, ارا رج١ٓ اْ دسجخ حشاسح 

%.ِٚووٓ مووّٓ ِؼووب٠ش اٌ ووٛدح إٌٛػ١ووخ ٌٍىجزوو١ٓ اٌزووٟ رووُ رمووذ٠ش٘ب ٘ووٟ اٌووٛصْ اٌّىووب   31.8اػٍووٝ ل١ّووخ حبفووً ثٍةووذ 

%(. ِحزوٜٛ حوبِل 41.64-77. 90%(,  دسجوخ اتعوزشح )4.09-9.18ٛوغو١ً)(, ِ ّٛػخ ا١ٌّث1038.46 -1190.48)

 %(.  وبٔذ مّٓ ِغز٠ٛبد ِشم١خ ِمبسٔخ ِغ ِقبدس اٌجىز١ٓ اٌز بسٞ. 24.42-١ٌ77.88ٛس١ٔٚه )ا

 درجت الاسترة. ;المجبميع الوظيفيت  ;بكتيه ;الاستخلاص ;قشور الموز: الكلمبث المفتبحيت

 

Study of the physical and chemical properties of pectin extracted from 

banana peels Musa paradisiaca under different extraction   conditions 
 

Sawsan A. Al-Hilifi* and Rawdah M. AL-Ali 

Dep. of Food Science, College of Agriculture, University of Basrah, Basrah, Iraq. 

*Corresponding author: rawdah.ali@uobasrah.edu.iq; sawsan.hameed@uobasrah.edu.iq 

 

Abstract 
For environmental and to benefit from agricultural residues such as fruit peels, which are an 

important source of pectin, a polymer of great importance and wide uses in the food industry. 

Banana peels are a promising source for pectin production, so this study came to determine 

the optimal conditions for extraction. The effect of temperature and extraction time on the 

yield value and some physicochemical characteristics was studied, if it was found that a 

temperature of 90 °C and a time of 90 minutes at pH 2 gave the highest value. A total of 

31.8%. The quality parameters of pectin, e.g., equivalent weight (1190.48-1038.46), the 

methoxyl group (9.18-4.09%), the degree of esterification (90.77-4.1.64%). The content of 

anhydrouronic acid (77.88-24.42%). It was within satisfactory levels compared to 

commercial pectin sources. 

Keywords: Banana peel, Pectin, Extraction, Functional group; Degree esterification.  

 

 المقذمت

ص ٠ؼـــــذ اٌّـــٛص ٚاحذ ِـــــٓ اوثش اٌفٛاوـــــــــٗ اتعزٛات١خ ا١ّ٘خ  ــــــــــٟ اٌغـــــــٛق اٌؼبٌّٟ. رؾىً لؾٛس  بوٙخ اٌّٛ

% ِـــــٓ اٌــــــــٛصْ 40و١ّـــــــخ ِؼ٠ٕٛخ ِـــــٓ اٌـــّخٍفبد إٌبر خ ِــــــــٓ اٌؼ١ٍّبد اٌزق١ٕؼ١خ اٌزــــــــٟ رؼبدي 

اٌىٍـــــٟ ٌثّبس اٌّٛص اٌطبصجخ. رزشن ٘ــــــزٖ اٌمؾــــــٛس ثى١ّبد وج١شح دْٚ اتعزفبدح ِٕــــــٙب لأٞ غشك ِـــــــــٓ 

وّخٍفبد فٍجــــــخ. ِٓ ٕ٘ب ثذأ ات٘زّبَ ثّخٍفبد اٌزق١ٕـــــــغ اٌةزاتــــــــٟ ٌحً اٌىث١ش ِـــــــــٓ  اتغشاك اٌقٕبػ١خ

 ,Molina and Roa) اٌّؾبوً اتلزـــقبد٠ــــــخ امب خ اٌـــــــٝ اٌــــزخٍـ ِـــــــٓ اٌزٍــــــــٛس اٌج١ئٟ

2000;Nagarajaiah and Prakash, 2011;Castillo-Israel et al .,2015) 

% ثىز١ـــــٓ اٌــزٞ ٌٗ 22-9رؼذ لؾــــــٛس اٌّــــــٛص ِبدح غ١ٕــــــخ ثبٌجىز١ــــــٓ، ار رحزـــــــٛٞ ػٍـــــٝ ِب ٠مــــــــبسة 

ــٕٙب  ـــــــٟ فٕبػــــــــخ اٌمـــبثـــ١ٍـــــــــخ ػٍــــــــٝ رى٠ٛـــــــٓ ؽجىـــــــــــخ ٘لا١ِــــــخ ٠ّىـــــــٓ اتعزفــــــبدح ِــــ

 .(Emaga et al., 2007;Lee et al., 2010;Sundar et al., 2012;Mohd Rasidek et al .,2018)اٌ ــٍٟ

٠ؼــــــشف اٌجىز١ٓ و١ّ١بت١ب ثبٔٗ عىش٠بد ِزؼــــــذدح عبٌجخ اٌؾحٕخ ٠زىْٛ ِــــٓ اسرجبه ػذد وج١ش ِــــــٓ ٚحذاد حبِل 

 .( GalAاٌفب )ٚحذاد 1-4ِشرجطخ ِغ ثؼنٙب ثأٚافش رغب١ّ٘خ ِٓ ٔٛع   Dgalacturonicacid وبتوزٛس١ٔٚه 

mailto:rawdah.ali@uobasrah.edu.iq
mailto:sawsan.hameed@uobasrah.edu.iq
mailto:rawdah.ali@uobasrah.edu.iq
mailto:sawsan.hameed@uobasrah.edu.iq
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-٠2ٕزج هج١ؼ١ب ِـــــــٓ إٌجبربد. ٠ؾىً اٌجىز١ٓ ٔغجــــــخ فة١شح ِــــــٓ جـــــــذساْ خلا٠ب  اٌحؾبتؼ رزشاٚح ِــــــٓ    

%. ٠شرجــــــو اٌجىز١ـــــــــٓ  ـــــــٟ إٌغ١ـــــــج إٌجبرــــــــٟ 5%، ث١ّٕب رقً ٔغجــــــزٗ  ـــــٟ ٔغ١ـــــج اٌخؾـــــــــت 10

بد اخـــــــــشٜ ِـــــــثً اٌغ١ٍٍٛص ٚا١ّ١ٌٙغ١ٍٍٛص اٌزــــــــٟ رٍؼت دٚسا ِٙــــــّب  ٟ ّٔٛ ٚرطـــــــــٛس إٌجبربد، ثّىٛٔ

٠ؼــــــــــذ اٌجىز١ٓ ِـــــــــٓ ِىٛٔبد الأٔغ خ إٌب١ِــــــــخ  ــــــــٟ وً ِـــــــــٓ اٌفــــــــٛاوٗ ٚاٌخنــــــــــش، 

ذ ثىثشح  ــــــــــٟ هجمبد اٌقف١حخ اٌٛعطــــــــــــٝ ِبث١ــــــــٓ جذساْ خلا٠ب إٌجبرـــــــبد ٌٗ اٌمبٌج١خ ػٍٝ ٠زٛاجـــــــــ

اِزقبؿ و١ّبد وج١شح ِٓ اٌّبء ثغجت هج١ؼزٗ اٌةش٠ٚخ، ا٠نب رحزـــــــــٛٞ جذساْ اٌخلا٠ب ات١ٌٚخ و١ّــــــبد وج١شح رّبِب 

ــل ٘ـــــــــزٖ اٌى١ّبد وث١شاً أٚ حزـــــٝ رخزفـــــٟ اثزذاءاً ِــــــٓ جـــــــذساْ اٌخلا٠ب ِـــــــــٓ اٌجىز١ٓ، رٕخفــــ

 اٌــــٛعطٝ ثبر بٖ اغؾ١خ اٌجلاصِب ٌٍخلا٠ب إٌجبر١خ.

(Willates et al. 2001;deAssis et al .,2001;Rao and Silva, 2006; Mellerowicz and Sundberg, 

2008; Voragen et al .,2009; Cosgrove and Jarvis, 2012; Ferrari et al .,2013) 

 رؼزّذ  ؼب١ٌخ اٌجىز١ــــٓ اٌح٠ٛ١خ ػٍـــــــٝ اٌّىبْ ٚاٌزشوـــــ١ت اٌ ض٠ئــــــٟ ،ار ٠ؼّـــــً اٌجىز١ـــــٓ وٙلاَ ٚثٙزٖ اٌطش٠مخ  

ـــخ ٌ ذساْ ٘ــــــزٖ اٌخلا٠ب تعزطبٌــــــــخ اٌخلا٠ب ار ٠غبػـــــــذ ػٍـــــــٝ اٌزقـــــــبق اٌخلا٠ب ٚاػطــــــــبء ٔؼِٛـــــــ

رنفـــــــــٟ ٘ــــزٖ اٌغىش٠بد اٌّزؼذدح اٌمٛح ٚاٌذػبِخ ٌٍٕجبربد ٌٍّحب ظخ ػٍٝ رّبعه اٌخلا٠ب ٚاٌّمبِٚخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٙب، 

جذساْ اٌخلا٠ب ِثــــــً اٌّغب١ِخ ، اٌؾحٕخ، ثبلإمب خ اٌــــٝ رٌه  بْ اٌجىز١ٓ ٠ـــــــؤثش ػٍـــــــٝ اٌىث١ش ِـــــــــٓ ففبد 

اٌشلُ ا١ٌٙذسٚج١ٕٟ ٚاٌزٛاصْ ات٠ٟٛٔ ِٓ خلاي رى٠ٛٓ ؽجىخ ٚحقش جض٠ئبد اٌّزاة اٌزٟ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ ٔمً ات٠ٛٔبد ، 

ّ ٙش٠خ. وزٌه ٠ٕؾو اٌجىز١ٓ ِٓ ػ١ٍّخ د بع إٌجبد ِٓ خلاي رفؼ١ً ر ١ّغ اٌّشوجبد اٌّنبدح ٌلأوغذح ٚاٌّنبدح ٌلأح١بء اٌ

(Parre and Geitmann,2005; Harholt et al.,2010; Suarez et al.,2013; Benedetti et al .,2015)      

ثبٌشغُ ِـــــــٓ رٛ ش ػـــــــذد وج١ش ِــــــــٓ اتٔـــــــٛاع إٌجبر١خ، ات اْ ِقــــــبدس اٌجىز١ٓ ِٓ إٌبح١خ اٌز بس٠خ   

ِحذٚدح. ٠ؼذ رفً اٌزفبح ربس٠خ١ب ٘ٛ اٌّقذس اٌشت١غٟ لإٔزبا اٌجىز١ٓ ٌٚىٓ ِـــــغ ص٠بدح اتعزؼّبي اصداد اعزؼّبي 

ـــــٟ اٌغٕٛاد الأخ١ـــــــــشح. حب١ٌب  أْ ِؼـــظــــُ اٌجىز١ــــــٓ اٌّغزخٍـــــــــــ ر بس٠ب لؾــــــــٛس اٌحّن١بد  ـــــ

%. رخزٍف إٌجبربد  ٟ ِحزٛا٘ب  ٟ ٔٛػ١خ ٚو١ّخ اٌجىز١ٓ ٚػ١ٍخ 85.8٘ـــــــٛ ِــــــــٓ لؾٛس اٌحّن١بد اٌزٟ رؾىً 

 Yapo et al .,2007;Nussinovitch andــٓ اٌّغزخٍـ .رخزٍـــــف اٌخٛاؿ اٌف١ض٠ٛو١ّ١بت١ـــــــــخ ٌٍجىز١ـــــ

Hirashima, 2013;Ciriminna et al .,2015) اٌّــــــــٛاد اٌشت١غ١خ اٌخــــــبَ اٌزــــــــٟ رغزؼًّ لإٔزبا ِٓ .)

غزخٍــــــ اٌجىز١ــــــٓ ر بس٠ب اٌزفـــــبح ، لؾٛس اٌحّن١بد، لقــــــت اٌغىش ٚالشاؿ ص٘ـــــشح اٌؾّــــــــظ، ٠

ً ػٕـــــــذ  ل١ـــــــُ  سلــــــــُ ا١ٌٙذسٚج١ٕـــــــٟ ِٕخفل ٚدسجبد حشاس٠خ ػب١ٌخ ٠ٚغزؼًّ ػٍٝ ٔطبق  اٌجىز١ـــــــٓ ر بس٠ب

وؼبًِ ٍُِٙ ِٚثجذ ِٚثخٓ  ٟ اٌّشث١بد ٚاٌ ٍٟ ٚاٌّشِلاد ِٕٚز بد  E440ٚاعغ وّنب بد غزات١خ ٠شِض ٌٙب ثبٌشِض 

 Nakamura)ِٕٚز بد اٌح٠ٍٛبد ٚاٌّؾشٚثبد ٚاٌقٕبػبد اٌق١ذت١ٔخ ِٚغزحنشاد اٌز ١ًّ اتٌجبْ ِٕٚز بد اٌٍحَٛ 

et al., 2006; Zulueta et al., 2007; Brejnholt, 2009; Gunter and Popeyko, 2016; Lupi et 

al .,2014) 

رج ِثً ِحزٜٛ ا١ٌّثٛوغ١ً ، ٠غزخٍـ اٌجىز١ٓ ِٓ ِٛاد ِخزٍفخ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ اخزلاف  ٟ اٌزشو١ت اٌ ض٠ئٟ ٌٍجىز١ٓ إٌب

 Girma andدسجخ اتعزشح ِٚحزٜٛ اتعزٍخ ٚػٍٝ ٘زا اتعبط  بْ اٌجىز١ٓ إٌبرج ٠ّزٍه خٛاؿ ٚظ١ف١خ ِخزٍفخ 

Worku, 2016) ٠غزؼًّ اٌجىز١ٓ وؼٛاًِ اعزحلاة، ػٛاًِ رٍُٙ ، رضج١ج ،ِثجذ اٚ ِثخٓ  ٟ ِخزٍف اتعزؼّبتد  . )

 ٌقفبد ٠طٍك ػ١ٍٙب ثبٌخٛاؿ اٌش٠ٌٛٛج١خ .   (  ٘زٖ اCodex, 2015اٌز بس٠خ .)

ػٕذِب حبٌٚٛا ٚفٕؼٛا ػق١ش اٌزفبح ثطجخ رفً اٌزفبح اٌ بف وٕبرج  1900ثذأ أزبا اٌجىز١ٓ لأٚي ِشح  ٟ اٌّب١ٔب  ٟ ػبَ 

،ثؼذ٘ب 1790 ٟ ػبَ   Vauguelinػشمٟ ِٓ فٕبػخ ػق١ش اٌزفبح، اوزؾف اٌجىز١ٓ تٚي ِشح ِٓ لجً اٌؼبٌُ اٌفشٔغٟ 

 اٌّمزجغٗ ِٓ اٌىٍّخ اتغش٠م١خ Henry Braconnِٓ لجً اٌؼبٌُ اٌفشٔغٟ  1825رغ١ّخ. اٌجىز١ٓ لأٚي ِشح  ٟ ػبَ  جبءد

Curdled , Congealed, Pektikos ٗاٌزٟ رؼٕٟ ر ّذ اٚ رقٍت ثؼذ٘ب رُ  قٍٗ ٚػضٌٗ ٚٚفف(Ciriminna et 

al.,2015 ; Mohamed, 2016;Girma and Worku, 2016;Kukwa et al., 2017;Chan et al., 

2017 ;Sund arraj and Ranganathan, 2017) 

ٔظشا ٌىثشح اٌّخٍفبد اٌٍّٛثخ اٌزٟ رغجت ِؾىٍخ ث١ئ١خ وج١شح إٌبر خ ِٓ ِحلاد ث١غ اٌؼقبتش ٌزا ٠ّىٓ اعزةلاي لؾٛس اٌّٛص 

ًّ  ٟ اٌىث١ش ِٓ اٌقٕبػبد  ٟ أزبا اٌجىز١ٓ ٚدساعخ ففبرٗ اٌف١ض٠ٛو١ّ١بت١خ وجذ٠ً ػٓ اٌجىز١ٓ اٌز بسٞ اٌّغزٛسد اٌّغزؼ

 . (Minhindukulasuriya & Lim,2014) ٚاٌزٞ ٠غزؼًّ ثؾىً اعبط وبًِ رشو١ت ٚاعزحلاة ٚرجٍٛس اٌةزات١خ

 المواد وطرائق العمل

رحن١ش اٌّبدح ات١ٌٚخ: جّؼذ لؾٛس اٌّٛص ِٓ ِحلاد ث١غ اٌؼقبتش  ٟ ِحب ظخ اٌجقشح /اٌؼشاق، ٔظفذ ثّبء  :1-2

اٌحٕف١خ ثُ لطؼذ اٌٝ لطغ فة١شح ٚ ٛسِذ ثّبوٕخ اٌفشَ ،  شؽذ ثؼذ٘ب ػٍٝ سلبتك ات١ٌَّٕٛ ثؾىً هجمخ سل١مخ ، جففذ 

ح ٌٍحقٛي ػٍٝ ِغحٛق ٔبػُ ، حفع  ٟ ػجٛاد عبػبد ، هحٕذ ثؼذ٘ب ثطبحٛٔخ اٌمٙٛ 5َ ِذح  50ثذسجخ حشاسح 

 ثلاعز١ى١خ ٌح١ٓ اتعزؼّبي.

ثخٍو ٚصْ ِؼ١ٓ ِٓ اٌّبدح ات١ٌٚخ اٌ ب خ  da Gama et al.(2015اتعزخلاؿ: ارجؼذ اٌطش٠مخ اٌّزوٛسح ِٓ لجً ) :2-2

، ٚمغ اٌخ١ٍو ػٍٝ ِحشن ِةٕبه١غٟ ػٕذ دسجبد  2% ٌٍحقٛي ػٍٝ سلُ ١٘ذسٚج١ٕٟ 5ِغ حبِل اٌغزش٠ه رشو١ضٖ 

دل١مخ ولا ػٍٝ حذا، سؽح اٌخ١ٍو ثمّبػ ًٍِّ ثؼذ أزٙبء  90ٚ 60، 30َ ِٚذد ص١ِٕخ ِخزٍفخ  90ٚ 75، 60حشاس٠خ ِخزٍفخ 
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، جّغ ˚ َ 4% ،رشن ١ٌٍخ وبٍِخ ثبٌزجش٠ذ ػٍٝ ١96ف ٌٍشاؽح إٌبرج ح ُ ِغبٚ ِٓ اٌىحٛي اتث١ٍٟ اتعزخلاؿ ، ام

َ 50% ِشاد ػذح ٌٍزخٍـ ِٓ اٌؾٛاتت ،جفف ثؼذ٘ب ػٍٝ 70اٌشاعت ثبٌزشؽ١ح ،غغً اٌشاعت إٌبرج ثبٌىحٛي اتث١ٍٟ 

 اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ: ٚحفع  ٟ ػجٛاد ثلاعز١ى١خ ثُ حغجذ ٔغجخ اٌحبفً ػٍٝ اعبط اٌٛصْ اٌ بف ِٓ

اٌحبفً    
ٚصْ اٌجىز١ٓ إٌبرج

ٚصْ اٌّبدح ات١ٌٚخ
     

غُ ِٓ اٌجىز١ٓ اٌّغزخٍـ  ٟ ٠0.5ٛصْ  ) Mohamed. 2016رُ ارجبع اٌطش٠مٗ اٌّٛفٛ ٗ  ٟ )الوزن المكبفئ: : 3-2

لطشاد ِٓ 3ًِ ِبء ِمطش ٠100ٚزجؼٗ   NaClغُ ِٓ 1ًِ ا٠ثبٔٛي ٌةشك اٌزشه١ت ثُ 5ًِ ام١ف ٌٗ 250دٚسق عؼخ 

ٌح١ٓ رة١ش اٌٍْٛ اٌٝ اٌٛسدٞ  NaOH N 0.1لطشاد ِٓ اٌذ١ًٌ عححذ ِحز٠ٛبد اٌذٚسق ِغ 6د١ًٌ اٌف١ٕٛي اتحّش ٚ

 دتٌخ ػٍٝ ٔمطخ أزٙبء اٌزفبػً حغت اٌٛصْ اٌّىب   ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:

  

Equ. W
            

                                  
     t= 

     

(  (Castillo-Israel et al .2015لذس ِحزٜٛ ا١ٌّثٛوغ١ً حغت اٌطش٠مخ اٌّزوٛسح ِٓ لجً : محتوى الميثوكسيل: 4-2

لطشاد ِٓ د١ًٌ 3ًِ ِبء ِمطش ٠100ٚزجؼٗ  NaOHغُ ِٓ 1ًِ ا٠ثبٔٛي ،٠نبف 5غُ ِٓ اٌجىز١ٓ ة 0.5، ،٠شهت 

 0.25ًِ ِٕٗ  25ٌح١ٓ رة١ش اٌٍْٛ اٌٝ اٌٛسدٞ ٠نبف   NaOH N  0.1لطشاد ِٓ اٌذ١ًٌ ٠غحح ِغ  6اٌف١ٕٛي اتحّش ٚ

N NaOH    ٠25نبف ثؼذٖ  دل١مٗ ػٕذ دسجخ حشاسح اٌّخزجش ، ٠،30حشن ج١ذا ػٍٝ ِحشن ِةٕبه١غٟ ٠ٚزشن  ِٓ ًِ

0.25 Hcl ثُ ٠غحح ِغ N 0.1 NaOH   ٟٕ5.7ٌح١ٓ اٌٛفٛي اٌٝ ٔمطخ إٌٙب٠خ اٌغبثمخ اٚ ػٕذ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚج١  

 .٠ٚحغت اٌّحزٜٛ ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ :

Methoxyl Content %=
                       

                  
 

Methoxyl Content%=
                     

                
 

ِٓ وً ِٓ ِحزٜٛ  Kukwa et al.(2017)لذسد دسجخ اتعزشح ٚ مب ٌٍّؼبدٌخ اٌّٛفٛ خ ِٓ لجً درجت الاسترة: : 5.2

    anhyohouronicِ ب١ِغ ا١ٌّثٛوغ١ً ٚحبِل 

Degree of esterification =
                        

        
 

D.E%=
            

       
 

رُ حغبة اٌّحزٜٛ :  Total anhydrouronic aciol  (TAUA)تقذير محتوى حبمض اليوروويك اللامبئي : 6-2

 Nguyen and pirak(2019)اٌىٍٟ ٌحبِل ا١ٌٛس١ٔٚه اٌلاِبتٟ ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌّٛجٛدح  ٟ 

AuA%=
                  

      
+
             

      
 

Molecular unit  of AuA(1unit )=176g,mole 

 

 الىتبئج والمىبقشت
( رأث١ش اٌذسجبد اٌحشاس٠خ ٚاٌّذد اٌض١ِٕخ ٌلاعزخلاؿ ػٍٝ إٌغجخ 1-3ث١ٕذ إٌزبتج  ٟ اٌؾىً )قيمت الحبطل:  :1-3

دل١مخ ،اِب  90َ  ِذح 90%ػٕذ اتعزخلاؿ ثذسجخ حشاسح 31.8اٌّئ٠ٛخ ٌٍحبفً ار ثٍةذ اػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍحبفً 

اتعزخلاؿ  دل١مخ . رشاٚحذ ٔغجخ اٌحبفً ػٕــــــذ 30َ ِذح  60% ػٕذ اتعزخلاؿ ثذسجخ 8.2ادٔــــــٝ ٔغجخ  ىبٔذ 

َ ٌٍّٚذد  60%، ث١ّٕب ثٍةذ ػٕذِب وبْ اتعزخلاؿ ػٕذ 27-15.3دل١مخ  90-30َ ٌٍّٚذد اٌض١ِٕخ  75ثذسجخ حشاسح 

%. اْ حبِل اٌغزش٠ه حبِنبً هج١ؼ١بً مؼ١فبً ِٛجٛد  ٟ إٌجبربد وّب اْ دسجخ حشاسح 16.4-8.2اٌض١ِٕخ اٌّزوٛسح اػلاٖ 

اٌّلاتُ ٠ ؼٍٗ ِلاتّبً ٌلاعزخلاؿ، أِبػٕذ اعزؼّبي حبِل لٛٞ ٠ؤدٞ    pHِل اتعزخلاؿ ٚاٌّذح اٌض١ِٕخ ٚرشو١ض اٌحب

اٌٝ اعزخلاؿ جض٠ئبد ثىز١ٓ فة١شح ٚػب١ٌخ اٌزٚثبْ ِّب ٠ ؼٍٙب عٍٙخ اٌفمذ اثٕبء ػ١ٍّخ اٌزشؽ١ح  نلاً ػٓ اْ ٘زٖ 

اْ ص٠بدح دسجبد  Phaiphan (2022) (  وّب ث١ٓ Lee and Choo, 2020اٌ ض٠ئبد ت رزشعت ػٕذ اعزؼّبي اٌىحٛي )

اٌحشاسح ٠حغٓ ِٓ ِؼذي اعزخلاؿ اٌجىز١ٓ  أثٕبء ػ١ٍّخ اتعزخلاؿ رزىْٛ  مبػبد ِ ٛ خ رزغجت  ٟ رّضق جذساْ 

أٗ ػٕذ اعزخلاؿ اٌجىز١ٓ ٠فنً اْ ٠ىْٛ   Perez et al. (2021)اٌخلا٠ب ٠ٚؤدٞ ٘زا اٌٝ ص٠بدح وفبءح اتعزخلاؿ .روش 

PH   ٌٟىبسثٛوغ١ً اٌّٛجٛدح ػٍٝ اٌغٍغٍخ اٌجىز١ٕ١خ اٌزٟ رحًّ اٌؾحٕبد اٌغبٌجخ  ؼٕذ أٚ الً ٌٛجٛد ِ ب١ِغ ا 2حبِن

امب خ اٌحبِل وّز٠ت  بْ اٌّ ب١ِغ اٌىبسثٛوغ١ٍ١خ رفمذ ؽحٕزٙب ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ أخفبك لٜٛ اٌزٕب ش ٠ٚؾ غ ٘زا ػٍٝ 

 ض٠ئٟ ٌٍجىز١ٓ إٌبرج ِثً اٌٛصْ رشع١ت اٌجىز١ٓ ، ٠غزخٍـ اٌجىز١ٓ ِٓ ِٛاد ِخزٍفخ ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ اخزلاف  ٟ اٌزشو١ت اٌ

 Girmaاٌ ض٠ئٟ، دسجخ اتعزشح، ِحزٜٛ اتعزٍخ ٚػٍٝ ٘زا اتعبط  ئْ اٌجىز١ٓ إٌبرج ٠ّزٍه خٛاؿ ٚظ١ف١خ ِخزٍفخ  )

and Worku, 2016  ). 
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ػٕذ اعزخلاؿ اٌجىز١ٓ ِٓ لؾٛس اٌّٛص ثبعزؼّبي حبِل    Maw (2019)جبءد إٌزبتج اػٍٝ ِٓ اٌزٟ حقً ػ١ٍٙب  

ػٕذ    Kumoro et al. (2020)دل١مخ  ٚا٠نبً ِمبسثخ ٌٍزٟ رٛفً ا١ٌٙب  25-5َ  ِٚذد ص١ِٕخ  90اٌغزش٠ه ٚدسجخ حشاسح 

ـٝ ِٓ اٌزٟ دل١ـــــــمخ  ــــــــــٟ اعزخلاؿ اٌجىز١ٓ ِٓ لؾٛس اٌّٛص ، ٚوبٔذ اػٍــــ 360-5اعزؼّبٌُٙ ِذد ص١ِٕخ ِٓ 

 3-1ِخزٍفخ   pH ػٕذ اعزخلافٗ اٌجىز١ٓ ِــــــٓ لؾٛس اٌّٛص ثبعزؼّبي ل١ُ       Phaiphan (2022)حقً ػ١ٍٙب 

 .دل١مخ 20-10َ ِٚذد ص١ِٕخ 45-35ٚدسجبد حشاس٠ــــــخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: تأثير درجت الاستخلاص والمذة السمىيت علي وسبت الحبطل %1-3شكل )

 

( رأث١ش دسجبد اٌحشاسح ِٚذح اتعزخلاؿ ػٍٝ اٌٛصْ اٌّىب   2-3ٚمحذ إٌزبتج  ٟ اٌؾىً )الوزن المكبفئ: : 2-3

دل١مخ  90-30َ ٌٍّٚذد اٌض١ِٕخ  90ٌٍجىز١ٓ اٌّغزخٍـ ،ار ظٙش أْ الً ٚصْ ِىب   وبْ  ٟ اٌجىز١ٓ اٌّغزخٍـ ثذسجخ 

 925.93،  982.32َ  75ػٕذ اتعزخلاؿ ثذسجخ حشاسح ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ث١ّٕب ثٍغ  362.56ٚ  438.46، 510.20اٌجبٌغ  

دل١مخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٟ ح١ٓ وبْ اػٍٝ ٚصْ ِىب   رُ اٌحقٛي ػ١ٍٗ ػٕذِب وبْ  90، 60، 30ٌٍّذد اٌض١ِٕخ  825،  

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ،    ٠ؼشف اٌٛصْ اٌّىب    1038.46, 1190.48َ ٌٍّٚذد اٌض١ِٕخ اٌّذسٚعخ 60اتعزخلاؿ ثذسجخ حشاسح  

اٌّحزٜٛ اٌىٍٟ ٌّ ب١ِغ حبِل اٌىبتوزٛس١ٔٚه اٌحشح غ١ش اٌّؤعزشح  ٟ اٌغٍغٍخ اٌجىز١ٕ١خ ، ٠ؼضٜ اتخزلاف  ٟ  ثبٔٗ

اٌٛصْ اٌّىب   اٌٝ رأث١ش ظشٚف اتعزخلاؿ ٟٚ٘ دسجخ اٌحشاسح ٚاٌّذح اٌض١ِٕخ ،ار رغجت اٌّذح اٌض١ِٕخ اٌط٠ٍٛخ أخفبمبً 

اٌغٍغٍخ اٌجىز١ٕ١خ ٚاصاٌخ ِ ب١ِغ اتعزش  ٟ اٌجىز١ٓ ١ٌزىْٛ ِب ٠ؼشف  ٟ اٌٛصْ اٌّىب   ٚ٘زا ٔبرج ِٓ حقٛي رحًٍ  ٟ 

ثحبِل اٌجىز١ه ٌٚذسجخ اتعزشح ِٚحزٜٛ اٌّث١ٛوغ١ً رأث١ش ػٍٝ اٌٛصْ اٌّىب   ار رغجت دسجخ اتعزشح اٌؼب١ٌخ أخفبمبً 

ب   ،اْ ص٠بدح أٚ ٔمقبْ  ٟ ِحزٜٛ حبِل اٌىبتوزٛس١ٔٚه اٌحش  ٟ اٌغٍغٍخ اٌجىز١ٕ١خ اٌّغؤٚي ػٓ ص٠بدح اٌٛصْ اٌّى

اٌٛصْ اٌّىب   ٠ؼزّذ ػٍٝ و١ّخ حبِل اٌىبتوزٛس١ٔٚه اٌحش غ١ش اٌّؤعزش، اْ أخفبك اٌٛصْ اٌّىب   د١ًٌ اخش ػٍٝ 

 Nguyen andلبث١ٍخ اٌجىز١ٓ ػٍٝ رى٠ٛٓ ٘لاَ ؽجٗ فٍت ٠ٚؼٕٟ اٌٛصْ اٌّىب   اٌؼبٌٟ لبث١ٍخ ػب١ٌخ ػٍٝ رى٠ٛٓ ٘لاَ ) 

Pirak, 2019  ٌٕزبتج ِغ اٌزٟ رٛفً ا١ٌٙب (. ارفمذ اKukwg et al. (2017)   ٓػٕذ رمذ٠شُ٘ اٌٛصْ اٌّىب    ٌٍجىز١

ػٕذِب لذسا اٌٛصْ Girma and Worku (2016)، ٚا٠نبً ِغ اٌزٟ ٚجذ٘ب  881.06اٌّغزخٍـ ِٓ لؾٛس اٌّٛص اٌجبٌغ 

ػٍٝ  895, 925.01اٌّبٔ ب  اٌّىب   ٌٍجىز١ٓ اٌّغزخٍـ ِٓ لؾٛس اٌّٛص ِٚمبسٔزٗ ِغ اٌجىز١ٓ اٌّغزخٍـ ِٓ لؾٛس

ػٕذ دساعزُٙ اٌٛصْ اٌّىب    ٟ اٌجىز١ٓ    KI et al. (2019)اٌزٛاٌٟ ،وّب جبءد إٌزبتج ِزٛا مخ ِغ اٌزٟ رٛفً ا١ٌٙب 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .  694.40, 431.03, 487.8اٌّغزخٍـ ِٓ وً لؾٛس اٌّٛص ٚاٌجشرمبي ٚا١ٌٍّْٛ 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاستخلاص و المذة السمىيت علي الوزن المكبفئ(: تأثير درجت 2-3شكل )
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%  ٟ  ( إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌّحزٜٛ اٌّث١ٛوغ3ً١-3اظٙشد إٌزبتج  ٟ اٌؾىً )الىسبت المئويت لمحتوى المثيوكسيل %:  3-3

اٌجىز١ٓ اٌّغزخٍـ ِٓ لؾٛس اٌّٛص إٌبرج ِٓ رأث١ش اٌذسجبد اٌحشاس٠خ ٚاٌّذد اٌض١ِٕخ ٌلاعزخلاؿ ار وبْ اػٍٝ ِحزٜٛ 

%،أِب ػٕذ وً ِٓ اٌّذح اٌض١ِٕخ 9.18دل١مخ اٌجبٌغ  30َ ِٚذح ص١ِٕخ 75ِث١ٛوغ١ً ٘ٛ اٌجىز١ٓ اٌّغزخٍـ  ٟ دسجخ حشاسح 

%ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٕذ اٌذسجخ اٌحشاس٠خ رارٙب ، ث١ّٕب ثٍغ ِحزٜٛ 7.94, 8.68ٝ دل١مخ ٚفً ِحزٜٛ اٌّث١ٛوغ١ً اٌ 60ٚ90

% ػٍٝ 7.56,8.56, 8.96َ ٌٚىً اٌّذد اٌض١ِٕخ اٌّذسٚعخ 60ا١ٌّثٛوغ١ً  ٟ اٌجىز١ٓ اٌّغزخٍـ ػٕذ اٌذسجخ اٌحشاس٠خ 

َ ٌىً 90دسجخ حشاسح   ( اْ الً ِحزٜٛ ا١ٌّثٛوغ١ً وبْ  ٟ اٌجىز١ٓ اٌّغزخٍـ  3ٟ-4اٌزٛاٌٟ .وّب ٌٛحع ِٓ اٌؾىً )

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٠طٍك ِحزٜٛ ا١ٌّثٛوغ١ً ػٍٝ ػذد ِٛتد 4.09, 4.55, 4.34دل١مخ 90,60,30ِٓ اٌّذد اٌض١ِٕخ 

 ,Ramli and  Asmawati,2011, Nguyen  and pirak) ِٛي حبِل اٌىبتوزٛس١ٔٚه  100اٌىحٛي ا١ٌّثٍٟ  ٟ 

2019, choclij et al.,2019). 

ٛوغ١ً ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ اٌزٟ رحذد ٚلذ اعزمشاس اٌجىز١ٓ ِٚذٜ لبث١ٍزٗ ػٍٝ رى٠ٛٓ ٘لاَ ٠ٚمغ مّٓ ٠ؼذ ِحزٜٛ اٌّث١

% اٌزٞ ػٍٝ اعبعٗ ٠قٕف  ١ٗ اٌجىز١ٓ اٌٝ ثىز١ٓ 8-11اٌّذٜ اٌزٞ ٠حز٠ٛٗ اٌجىز١ٓ ِٚذٜ اٌزٞ ٠حز٠ٛٗ اٌجىز١ٓ اٌز بسٞ 

ٚػٕذِب ٠ىْٛ ِحزٜٛ اٌّث١ٛوغ١ً الً ِٓ  LMP >50%% ٚثىز١ٓ  ٚاه  اٌّث١ٛوغ١ً HMP  <50ػبٌٟ اٌّث١ٛوغ١ً 

% ٠ؼٕٟ أٗ ٚاه  اٌّث١ٛوغ١ً. ٠زأثش ِحزٜٛ اٌّث١ٛوغ١ً ثّذٜ رؾزذ اٌجىز١ٓ  ٟ اٌّبء  ؼٕذِب ٠ىْٛ ِحزٜٛ اٌّث١ٛوغ١ً 7

% ٠مذس عٍٛن 7% ػٕذ٘ب ٠ىْٛ ِحزٜٛ اٌّث١ٛوغ١ً اوثش لبث١ٍخ ػٍٝ اٌزؾزذ ثبٌّبء ِمبسٔخ ػٕذِب ٠ىْٛ الً 7ِٓاوثش ِٓ 

-Castilloجٓ ٌلاعزؼّبتد اٌةزات١خ ثّؼذي حبِل اٌىبتوزٛس١ٔٚه اٌّؤعزش اٌٝ حبِل اٌىبتوزٛس١ٔٚه غ١ش اٌّؤعزش اٌجىز

Israel et al., 2015; Girma and Worku, 2016) .) 

َ ٌٚىً 90لــــــــذ أخفل ػٕذ اتعزخلاؿ ثــــــذسجخ  ( اْ ِحزـــــــٜٛ اٌّث١ٛوغ3ً١-٠3لاحــــــع ِـــــٓ اٌؾىــــــــً )

% ٘زا ٠ـــــــذي ػٍـــــــٝ حقٛي اصاٌخ اٌّ ب١ِغ اٌّث١ٛوغ١ً 4.56-4.09اٌّذد اٌض١ِٕخ اٌّذسٚعخ اٌزٞ رشاٚح   ِبث١ٓ 

ـــــٛي رىغـــــــش  ــــــٟ ػٕـــــذ اٌذسجبد اٌحشاس٠خ اٌؼب١ٌــــــخ  نلا ػـــــــــٓ اٌّذد اٌض١ِٕخ اٌط٠ٍٛخ امب خ اٌٟ حقــ

( جبءد إٌزبتج اػٍٝ Perez et al. ,2021عٍغٍخ اٌج١ٌّٛش  اٌجىز١ٕ١خ ٠ٚؼزّذ وزٌه ػٍـــٝ ظشٚف اتعزخــــــلاؿ )

ػٕذ رمذ٠شُ٘ ِحزٜٛ اٌّث١ٛوغ١ً ٌٍجىز١ٓ اٌّغزخٍـ ِٓ وً  Castillo_Israel et al. (2015)ِـــــــٓ اٌزٟ حقً ػ١ٍٙب 

اٌز٠ٓ لذسا  Girma and Worku(2016رج ٚغ١ش إٌبرج ٚا٠نب اػٍٝ ِٓ اٌزٟ رٛفً ا١ٌٙب )لؾٛس اٌّٛص إٌب

ػٕذِب  KI et al(2019) ِحزـــــــــٜٛ اٌّث١ٛوغ١ً  ٟ اٌجىز١ٓ اٌّغزخٍـ  ٟ لؾٛس اٌّٛص ٚالً ِــــــــٓ اٌزٟ ٚجذ٘ب

ٗ ِغ ِحزٜٛ اٌّث١ٛوغ١ً ٌىً ِٓ اٌجىز١ٓ % ِٚمبسٔز14.52لذسٚا ِحزٜٛ اٌّث١ٛوغ١ً ٌٍجىز١ٓ اٌّغزخٍـ ِٓ اٌّٛص اٌجبٌغ 

 .اٌّغزخٍـ ِٓ اٌجشرمبي ٚا١ٌٍّْٛ ٚثىز١ٓ اٌحّن١بد اٌز بسٞ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: تأثير درجت الاستخلاص والمذة السمىيت علي محتوى المثيوكسيل %3-3شكل )

 

ٔزبرــــــــج إٌغجــــــــــخ اٌّئ٠ٛخ ٌحبِل (  4-3ث١ٓ اٌؾــــــــىً )% : AuAمحتوى حبمض اليوروويك اللامبئي  3-4

%حبِل اٌغزش٠ه ػـــــــٕذ دسجبد حشاس٠خ 5ٚثٛجٛد  2PH  ا١ٌٛس١ٔٚه اٌلاِبتٟ ٌٍجىز١ٕبد اٌّغزخٍقــــــخ ػٕذ 

١ٓ ( اْ اػٍٝ ِحزٜٛ ٌحبِل ا١ٌٛس١ٔٚه اٌلاِبتٟ وبْ  ــــــــٟ اٌجىز4-4ِٚـــــــذد ص١ِٕخ ِخزٍفخ.  ار ٠لاحع ِٓ اٌؾىً )

 % ػٍــــــٝ اٌزٛاٌـــــٟ.77.88ٚ67.79دل١مخ اٌجبٌــــغ  30َ ِـــــذح 75ٚ60اٌّغزخٍـــــــ ثذسجزٟ حشاسح 

%، وّب  39.42-24.42َ ٌٚىً اٌّذد اٌض١ِٕخ اٌّذسٚعخ 90% ػٕذ اتعزخلاؿ ثذسجخ حشاسح AuAرشاٚح ِحزٜٛ   

دل١مخ  ٟ وً اٌذسجبد  90ٍقخ وبْ ػٕذ اٌّذح اٌض١ِٕخ ٌٛحع اْ الً ِحزٜٛ ٌحّبك ا١ٌٛس١ٔٚه  ٟ وً اٌجىز١ٕبد اٌّغزخ

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ رؼــــــــــــذ ٔمبٚح اٌجىز١ٓ  ــــــــــــٟ اٌؼٛاًِ اٌّّٙـــــــــــخ  60.18ٚ39.42ٚ 66.97اٌحشاس٠خ اٌّذسٚعخ 

اٌّشرجطخ خلاي ػ١ٍّخ اتعزخلاؿ رؼًّ  ٌزحذ٠ــــــــــذ ٔٛػ١خ اٌجىز١ٓ إٌبرج ار اْ ٚجـــــــــٛد اٌّٛاد غ١ـــــــــش اٌجىز١ٕ١خ

ػٍــــــــٝ رم١ًٍ ٔمبٚرــــــــٗ ٚعٍٛوٗ اٌفش٠ذ اٌٍضٚجٝ،  ار ٠ ت اْ ت٠مـــــــــً ِحزٜٛ حبِل ا١ٌٛس١ٔٚه اٌلاِبتٟ  ـــــــٟ 
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إٌؾأ % ٚرؼٕــــــــٟ اْ إٌغجخ اٌٛاهئخ احزّب١ٌخ ٚجــــــــٛد اٌجشٚر١ٕبد 65ٚاٌجىز١ــــــــٓ اٌّغزخٍـ ػٓ 

 ٚاٌغىش٠ـــــــــبد الأخــــــــــشٜ ِزشعجخ ِـــــــــغ اٌجىز١ٓ  نلا ػـــــــــٓ ػــــــــــذَ ٔ بح ػ١ٍّخ اتعزخــــــــلاؿ.

  Perez et al., 2021) Mohamed,2016;  ٓار ٠ؼــــــــــــذ اٌّحزــــــــــــٜٛ اٌؼبٌـــــــــــٟ ِـــــــــــ، )

اٌىبتوزٛس١ٔٚه ٚاٌّحزٜٛ إٌّخفل ِٓ اٌشِبد اٌؼبِلاْ اٌٍزاْ ٠زحىّبْ ثٕمبٚح اٌجىز١ٓ. ارفمذ إٌزبتج ِغ ِب حبِـــــــــــل 

% ٌٍجىز١ٓ اٌّغزخٍـ ِٓ وً ِٓ لؾٛس اٌّٛص  AuAػٕذِب لذسٚا  ِحزٜٛ Castilo -Israel et al .(2015)ث١ٕٗ   

 Girma and Workuإٌزبتج ِمبسثخ ٌّب رٛفً ا١ٌٗ % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚا٠نب وبٔذ  39-57.32ٚ68إٌبمج ٚغ١ش إٌبمج 

ػٕذ رمذ٠شّ٘ب ِحزٜٛ حبِل ا١ٌٛس١ٔٚه اٌلاِبتٟ  ٟ اٌجىز١ٓ اٌّغزخٍـ ِٓ لؾٛس ٚلؾٛس اٌّبٔ ب اٌجبٌغ  (2016)

%  AuAػٕذ رمذ٠ش ِحزٜٛ  Kukwa et al .(2017)% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ وّب  ارفمذ إٌزبتج ِغ اٌزٞ ٚجذٖ   53.60ٚ70.65

% AuAاٌٍزاْ لذسا ِحزٜٛ   Nguyen and Pirak (2019)% ٚا٠نب ِغ اٌزٞ ٚجذٖ  56.32اٌّٛص اٌجبٌغ  ٌجىز١ٓ لؾٛس

دل١مخ ار رشاٚح  60،30َ ِٚذد ص١ِٕخ 60،45ٚ70 ٟ اٌجىز١ٓ اٌّغزخٍـ ِٓ لؾٛس اٌّٛص ثبعزؼّبي دسجبد حشاس٠خ 

 %.87.19-64.29ِحزٜٛ حبِل  ا١ٌٛس١ٔٚه 

 

 المذة السمىيت علي حبمض اليوروويك اللامبئي %( تأثير درجت الاستخلاص و4-3شكل )

 

 90, 60, 30َ ٌّٚذد اٌض١ِٕخ  90,  75,  60( ٔزبتج  رأث١ش  دسجبد اٌحشاسح 5-3ٚمح اٌؾىً )درجت الاسترة % :  3-5

 ٟ اٌجىز١ٓ  دل١مٗ ػٍٝ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ   ٌذسجٗ اتعزشح ٌٍجىز١ٕبد اٌّغزخٍقخ ِٓ لؾٛس اٌّٛص ،إر ثٍةذ أػٍٝ دسجخ اعزشح

َ ٌٍّٚذح 60% ١ٍ٠ٗ  ٟ رٌه اٌجىز١ٓ اٌّغزخٍـ ثذسجخ حشاسح 77. 90دل١مٗ  30َ ٌّٚذح 75اٌّغزخٍـ ثذسجخ حشاسح 

دل١مخ  90َ ٌٍّٚذح اٌض١ِٕخ 90% ث١ّٕب وبٔذ ألً دسجخ اعزشح ٌٍجىز١ٓ اٌّغزخٍـ ثذسجخ حشاسح  75.10اٌض١ِٕخ رارٙب 

ٚاٌّذح اٌض١ِٕخ اٌط٠ٍٛخ رؤدٞ إٌٝ أخفبك دسجخ اتعزشح ٘زا ٔبرج ػٓ % اْ دسجخ حشاسح اتعزخلاؿ اٌؼب١ٌخ 41.46

حقٛي ػ١ٍّخ إصاٌخ ٌّ ب١ِغ الأعزش  ٟ عٍغٍخ حبِل اٌىبتوزٛس١ٔٚه اٌّزؼذد ٚ٘ٛاٌؼّٛد اٌفمشٞ ٌٍغٍغٍخ 

ٚاهئخ  ٘زا ( .  ٠حذد ٔٛع اٌجىز١ٓ ٚلبث١ٍزٗ ػٍٝ رى٠ٛٓ ٘لاَ ، ؼٕذِب رىْٛ دسجخ اتعزشح  Phaiphan, 2022اٌجىز١ٕ١خ) 

٠ؼٕٟ لبث١ٍخ ػٍٝ رى٠ٛٓ ٘لاَ مؼ١فخ ٠ّٚىٓ أْ ٠غزؼًّ وؼبًِ ِثخٓ أٚ ِثجذ  ٟ ثؼل اٌقٕبػبد اٌةزات١خ اٚ ٠حزبا إٌٝ 

ٚجٛد ا٠ٛٔبد ثٕبت١خ اٌزىب ؤ ٚو١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ اٌغىش ٌزى٠ٛٓ ٘لاَ إر ٠قٕف اٌجىز١ٓ إٌٝ ثىز١ٓ ػبٌٟ اٌّث١ٛوغ١ً ػٕذِب رىْٛ 

٠ٚحزبا ٘زا اٌجىز١ٓ إٌٝ و١ّبد ػب١ٌخ ِٓ اٌغىش ٌزى٠ٛٓ ٘لاَ ٠ٚىْٛ عش٠غ الإعزمشاس % 50دسجخ اتعزشح أػٍٝ ِٓ 

( .ارفمذ إٌزبتج ِغ Nguyen and Pirok, 2019% )50ٚثىز١ٓ ٚاه  اٌّث١ٛوغ١ً ٚرىْٛ دسجخ الأعزشح  ١ٗ الً ِٓ 

اٌىبسثٛوغ١ً ٌٛحذاد  ٠مقذ ثذسجخ اتعزشح ثبٔٙب إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌّ ب١ِغCastillo-Israel et alاٌزٟ ث١ٕٙب 

اٌىبتوزٛس١ٔٚه اٌزٟ رشرجو ثٙب ِ ب١ِغ اٌّث١ً .اْ اٌجىز١ٓ اٌزٞ ٠حزٛٞ ػٍٝ ِ ب١ِغ اٌىبسثٛوغ١ً اٌّشرجطخ ِغ ا١ٌّثبٔٛي 

%ِٓ ِ ب١ِغ 75-56%اٞ 9-12%ِث١ٛوغ١ً ِٓ اجّبٌٟ اٌٛصْ اٌ ض٠ئٟ ٚغبٌجب ِب ٠ىْٛ حٛاٌٟ 16 بٔٗ ٠حزٛٞ ػٍٝ 

اتعزشح ٌٍجىز١ٓ  ػٕذ رمذ٠شُ٘ دسجخ . Castillo-Israel et al( 2015ٌٕزبتج ِغ اٌزٟ ث١ٕٙب )ارفمذ ا  اٌىبسثٛوغ١ً ِؤعزشح.

%  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚا٠نب ِغ اٌزٟ رٛفً  75.03,  63.37اٌّغزخٍـ ِٓ لؾٛس اٌّٛص إٌبمج ٚغ١ش إٌبمج اٌزٟ وبٔذ 

% . وزٌه جبءد إٌزبتج ِمبسثخ اٌزٟ 45.56 ػٕذ ٚجذٚا أْ لؾٛس ثٍةذ  ١ٗ دسجخ اتعزشح kukwa et al (2017إ١ٌٙب )

ػٕذِب لذسٚا دسجخ اعزشح اٌجىز١ٓ اٌّغزخٍـ ِٓ لؾٛس اٌّٛص ػٕذ دسجبد حشاسح Perez et al .(2021)  رٛفً ا١ٌٙب  

 ِٚذد ص١ِٕخ ِحىّخ اتعزخلاؿ.
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Abstract 

Plant tissue culture has become an important technique in plant production. This research was 

carried out in the Laboratory of Biotechnology for Medicinal Plants of the National 

Commission for Biotechnology/Damascus, during the period between 2018-2019,  to study 

the effect of some growth regulators on multiplication and rooting of four  almond cultivars 

(Shami Furk,  Dafadii, Ferragnes and Fournat), and determine  which combination of growth 

regulators lead to the highest rate of multiplication (in terms of number of shoots and length), 

and the best rooting (in terms of rooting percentage, number of roots and length).  The 

highest survival and uncontaminated explants percentages were 75%, 62.5% and 62.5% 

obtained with 0.5% NaOCl for 10 min and 0.1% HgCl2 for 30 sec in cultivars Dafadii, Shami 

Furk and Fournat, respectively, while the Ferragnes cultivar showed highest response to 

surface sterilization when explants were disinfected with 0.1% HgCl2 for 1 min, with an 

average of 50% of survival and uncontaminated explants percentage. The results indicated 

that Murashige and Skoog (MS) medium supplemented with 1.0 mg/l  BA , 0.1 mg/l IBA and 

0.2 mg/l GA3, achieved the highest shoot multiplication with an average of 5.31 and 3.67 

shoots per explant and an average of 6.23cm and 4.98cm shoot length in cultivars Shami Furk 

and Dafadii, respectively, and  MS medium supplemented with 1.0 mg/l  BA and 0.2 mg/l 

GA3, achieved the highest shoot multiplication with an average of 3.84 shoots per explant and 

an average of 4.67 cm shoot length in cultivar Ferragnes, while the cultivar Fournat did not 

respond to growth in the multiplication  phase. The greatest rooting percentages were 75%, 

40% and 35% and the largest average number of roots were 5.17, 3.65 and 3.87  obtained 

when using IBA auxin at a concentration of 1.0 mg/l  for studied cultivars Shami Furk, 

Dafadii and Ferragnes,  respectively with an average of 3.03 cm root length. The 

acclimatization percentages ranged between 50% and 85% in both cultivars Ferragnes and 

Shami Furk, respectively. 

Keywords: Almond, cultivars, Micropropagation, Cytokinin, Auxin, Rooting. 
 

Introduction 

The cultivated almond (Prunus dulcis Mill.) belongs to the sub-genus Amygdalus from the 

Rosaceae family and the Prunoideae sub-family and is adapted to dry and semi dry areas (Al-

Ghzawi et al., 2009). Almonds have great nutritional value, high fat content, and are added to 

many nutritional products (Ahrens et al.,2005).  

Martins et al. (2004) reported that almond trees are widely spread throughout the 

Mediterranean region. They are  considered one of the most important and ancient nut trees. 

They also represent the largest nut tree crop produced around the world (Sorkheh et al., 

2009). In addition to the industrial uses of the almond tree, it is also used as an ornamental 

tree (Isıkalan et al., 2008). 

Syria is rich in genetic diversity among wild species of almond, such as P. orientalis, P. 

arabica, P. communis, P. korschinskii and P. spartioids (Ladizinsky, 1999), which are used 

for stabilizing water sheds and controlling soil corrosion (Mortazavi, 1986). 

In addition, they are a rich source of important characteristics used by breeding 

programs to improve cultivars (Gradziel et al., 2001, Rahemi et al., 2010). Numerous 

mailto:w.koaym90@gmail.com
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difficulties are encountered in almond cutting during the process of propagation due to the 

tree’s poor rooting ability (Hartmann et al., 1997). The traditional method of almond 

propagation is through T-budding either in the late spring or in the fall (Hartmann et al., 

1997), which is an exhaustive and time-consuming method. Hence, the need for new and 

rapid methods for propagation is growing, and that is possible only through micropropagation 

(Jain and Häggman, 2007). Micropropagation is a convenient and rapid procedure to obtain a 

large number of genetically identical plants (Antonopoulou et al., 2005). Recent reports 

demonstrate the feasibility of producing plantlets in almond via shoot-tips (Gürel and Gülşen, 

1998), immature seed cotyledons (Ainsley et al., 2001), and leaf explants (Ainsley et al., 

2000). Akbas et al.(2009) mentioned that the explants of Amygdalus communis L. which 

were cultured on MS medium containing various concentration of BA, Kn, for shoot 

multiplication were best achieved from explants on MS medium containing 30 g/l sucrose, 

7g/l agar and 2.0 mg/l BA. This amount of BA (2.0 mg/l) gave the best multiple shoot 

formation response with average of 16.10 shoots per explant. Abou Rayya et al. (2010) found 

that the most effective cytokinine for enhancing in vitro growth was BA followed by kinitine 

and zeatin respectively. Lower concentration of BA and kinitine at (0.5 and 1.0 mg/l) gave 

healthier plants than 2.0 or 4.0 mg/l. Gürel and Gülşen  (1998) obtained the best rate of shoot 

multiplication for almond by using the combination of 1.0 mg/l BA and 0.1 mg/l IBA. 

However, on the contrary, Isıkalan et al. (2008) obtained the highest rate of shoot 

multiplication for almond cultivar ‘Nonpareil’ in an MS medium supplemented with 1.0 mg/l 

BA. 

Indole butyric acid (IBA) is the most widely used auxin to stimulate the rooting process in 

cuttings because of: 1) its high ability to promote root initiation (Weisman et. al., 1988) and 

2) its weak toxicity and great stability in comparison to naphthalene acetic acid and indole- 3-

acetic acid (Hartmann et. al., 1997). Ainsley et al. (2001) determined that IBA and NAA are 

the most suitable auxin for rooting seedlings of Ne Plus Ultr and Nonpariel almond species in 

vitro conditions. 

Wolella et al. (2017) reported that the best results for rooting of Prunus domestica cv. Stanley 

was obtained from half strength MS medium supplemented with 1.0 mg/l IBA,  with an 

average number of 4.25 roots per shoot and 3.6 cm average root length.  

Therefore, the aim of this research was to develop an effective sterilization protocol 

for in vitro propagation of four  commercially important almond cultivars (Shami Furk, 

Dafadii, Fournat and Ferragnes), determine the best combination of  growth regulators to use 

in order to achieve the highest rate of multiplication and find a reproducible method for the 

successful rooting of studied almond cultivars. 

Materials and Methods 

Plant Materials:  

This research was carried out in the Laboratory of Biotechnology for Medicinal Plants of the 

National Commission for Biotechnology/ Damascus, during the period between 2018–2020. 

The source of plant materials was the nodal segments of two local almond varieties, Prunus 

dulcis cvs. ‘Shami Furk’ and ‘Dafadii’ and two entrance almond varieties, Prunus dulcis cvs. 

‘Fournat’ and ‘Ferragnes’ that are grown at the Homs Research Centre of the General 

Commission for Scientific Agricultural Research. The studied cultivars have a major 

economical prominence in Syria. 



The 5th International Scientific Conference of Sustainable Development in Agriculture and 
Environment   , 17-18th August 2022, Beirut, Lebanon. 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------   

501 

    
Dafadii cultivar Shami Furk cultivar 

    
Ferragnes cultivar Fournat cultivar 

Figure 1: studied almond cultivars 

 

Surface disinfection (Surface sterilization of explants): New shoots of 15-20 cm in length 

were collected in mid-May from ten-year-old trees of almond cultivars (Shami Furk, Dafadii, 

Fournat and Ferragnes) and brought to the laboratory. After removing the leaves, shoots were 

cut into nodal cuttings, which contained 1-2 lateral buds and with lengths that ranged from 

0.5 to 1 cm. For the purpose of disinfection, the explants were washed with running water for 

one hour. Next, they were surface sterilized by dipping in 70% (v/v) ethanol for 30 seconds, 

then in different sterilants for varying time duration.  

1. In the first experiment, the explants were surface sterilized with 30% sodium 

hypochlorite (NaOCl) solution containing 2 drops of Tween for (10, 20) minutes. 

2. In the second case, the explants were surface sterilized with 0.1% mercuric chloride 

(HgCl2) solution for (1, 2) minutes. 

3. In the third experiment, the explants were surface sterilized first with 10% sodium 

hypochlorite (NaOCl) solution containing 2 drops of Tween for 10 minutes followed 

by treatment of 0.1% mercuric chloride for 30 seconds. 

Finally, In all the above cases, the explants after surface sterilization process were rinsed 

three times (for five minutes each time) in distilled water. Surface sterilization was performed 

in sterilized conditions. 

Shoot initiation: After sterilization, each explant was cultured in an MS medium (Table 1). 

All the cultured tubes were placed and observed for four weeks in a growth chamber at 22±1 

°C, with 16 h of photoperiod, and at a light intensity of 30 μmol 
m-2 s-1

 provided by cool 

daylight fluorescent lamps (Figure 3). 

 

Table 1: Composition of MS Medium (Murashige and Skoog, 1962) 

Ingredients Amounts (mg/ litre) 

Macronutrients  

NH4NO3 0561 

KNO3 0011 

CaCL2. H2O 0440 

MgSO4.7H2O 0370 

KH2PO4 0170 

Micronutrients  
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KI 138.1 

H3BO3 15361 

MnSO4. H2O 15.60 

ZnSO4.7H20 18351 

Na2MoO4.2H2O 13661 

CuSO4.5H2O 0.250 

CoSo4.6H2O 13166 

FeSO4.7H2O 62.80 

Na2EDTA 37.30 

Vitamins  

Thiamine HCl 0.100 

Pyridoxine HCl 0.500 

Nicotinic acid 0.500 

Myo- inositol 100 

Others  

Glycine 6mg/l 

Sucrose .1g/l 

Agar 7 g/l 

pH 5.7 

 

Shoot multiplication: For shoot multiplication, the newly-formed microshoots were sub-

cultured in MS medium including various types of growth regulators in order to achieve 

shoot multiplication: 

• MS1: MS + 0.5 mg/l BA + 0.2 mg/l GA33 

• MS2: MS + 1.0 mg/l BA + 0.2 mg/l GA33 

• MS3: MS + 2.0 mg/l BA + 0.2 mg/l GA3 3 

• MS4: MS + 1.0 mg/l BA + 0.2 mg/l GA3 + 0.1 mg/l IBA3 

All of the cultivated tubes were placed in a growth chamber at 22±1 °C, with 16 h of 

photoperiod, and a light intensity of 30 μmol m-2 s-1 provided by cool daylight fluorescent 

lamps. Number of shoots per explant and Shoot length per explant  were recorded after 30 

days of sub-culturing. 

In vitro regenerated shoots were micropropagated and sub-cultured every three weeks. 

Rooting of shoots: Uniform proliferated shoots (2- 3 cm) were transferred to half MS 

medium supplemented with various concentrations of IBA: 

 R1: ½MS without plant growth regulators served as a control. 

 R2: ½MS+ 0.5 mg/l IBA 

 R3: ½MS+ 1.0 mg/l IBA 

 R4: ½MS+  2.0 mg/l IBA 

All the treatments were maintained in the dark for one week and then were transferred to 

photoperiod of 16/8 h light/dark for three weeks. The rooting parameters: Rooting percentage 

(%), average number of roots and average length of roots (cm) were recorded after after 4 

weeks of in vitro culture. 

Acclimatization: In vitro rooted shoots were removed from cultured tubes and the roots were 

gently washed in distilled water to remove any residual medium. Subsequently, they were 

transplanted into individual commercial plastic pots filled with an autoclaved mix of perlite 

and peat [1:2 (v/v)]. Plantlets were covered with clear borosilicate beaker to maintain a 

90±5% relative humidity, for 4 weeks before transferring into the growth room. Relative 

humidity was slowly decreased by gradually removing beakers. Plantlets were acclimatized 

after 3 weeks in a green house at 25±2 ºC under natural daylight conditions. 
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Experimental Design and Statistical Analysis: All experiments were carried out according 

to completely randomized design. The multiplication experiment contained four almond 

cultivars, Five Surface sterilization treatment, four proliferation treatments (medium), three 

rooting treatments, three replicates per each treatment, and 20 explants per replicate. The 

results were analysed using the analysis of variance (ANOVA) method to determine the 

significant differences between the means of all treatments. Duncan's multiple range test was 

used at 1% level of significance to assess the significance of difference among means using 

the Genstat 12 statistical program. Means followed by the same letter are not significantly 

different. 

 

Results and Discussion 

1. Surface sterilization of explants: 

Several factors can affect success of sterilization such as season of year, position of culture, 

location of explant on mother plant, method of sterilization, both type and concentrations of 

sterilization chemical materials and finally exposure period to sterilization materials. As 

shown in Table (2) and Figure. (2) cleared the effect of sodium hypochlorite and/or mercuric 

chloride on surface sterilization of studied almond cultivars explants for micro propagation. 

The responses of explants to various types and concentrations of sterilization agents were 

different.  

The highest percentages of uncontaminated and survival explants (75% and 62.5%) were 

recorded when explants of almond cultivars (Dafadii, Shami Furk and Fournat) were 

disinfected with 0.5% NaOCl for 10 min and 0.1% HgCl2 for 30 sec, while Surface 

sterilization of explants with 130% HgCl2 for 1 min achieved the highest percentage of 

uncontaminated and  survival explants (50%) for Ferragnes cultivar. Meanwhile, the lowest 

concentration of NaOCl (1.5%) at all exposure periods possessed the lowest percentage of 

uncontaminated survival explants. These results clearly revealed that the varaiable impact of 

sterilizing agents and success of sterilization is dependent on genotype used. The local 

cultivar Dafadii showed the highest response to surface sterilization treatments (Figure. 3), 

with an average of 46% for all treatments. The results obtained in this study revealed that the 

sodium hypochlorite alone was the least effective in the sterilization process, while the use of 

mercury chloride HgCl2 with sodium hypochlorite were the most effective, although  HgCl2 

is  extremely toxic (Alizadeh-Arimi et al., 2020). 

  

Table 2. Effects of sterilizing agents used in a different concentration with varying time 

of sterilizing nodal cuttings of the studied almond cultivars. 

 

 

Treatments 

Uncontaminated and survival explants percentage 

Mean 
Ferragnes Fournat 

Shami 

Furk 
Dafadii 

1.5% NaOCl for 10 min 12.5 m 0 p 7.5  o 10  n 7.5 E 

1.5% NaOCl for 20 min 22.5  j 15 l 12.5 m 40 g 22.5 D 

0.5% NaOCl for 10 min and 0.1% HgCl2 for 30 sec 37.5  h 62.5 b 62.5 b 75  a 59.38 A 

130% HgCl2 for 1 min 50 e 50 e 57.5  d 60 c 54.38 B 

130% HgCl2 for 2 min 25 i 17.5 k 25  i 45 f 28.12 C 

Mean 6036 C 29 C 33 B 46 A …… 

L.S.D 0.01 

 

Cultivars 0.70 

Treatments 1328 

Interaction 0362 
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2. The Effect of Different Plant Growth Regulator Combinations on the Shoot 

Multiplication of Almond Cultivars: 

The data in Table 3 show the effect of different concentrations of BA in combination with 

GA3 at 0.1 mg/l alone or with GA3 at 0.1 mg/l and IBA at 0.1 mg/l on the average number of 

shoots produced per explant as well as the mean length of the shoots. According to the data, 

the MS medium culture supplemented with 1.0 mg/l BA plus 0.2 GA3 plus 0.1 IBA, resulting 

in a mean number of 2.70 shoots with an average shoot length of 3.13 cm, is the most suitable 

treatment. As for the interactions between studied cultivars and growth regulator 

combinations, the results clarified that the highest significant average number of 

shoots/explant (5.31 and 3.67) and the longest shoot (6.23 and 4.98 cm) for both Shami Furk 

and Dafadii cultivars, respectively, were obtained in a medium supplemented with BA at 1 

mg/l plus GA3 at 0.2 mg/l plus IBA at 0.1 mg/l (Figure 4), while the highest significant 

average number of shoots/explant (3.84) and the longest shoot (4.67 cm) for Ferragnes 

cultivar were obtained in a medium supplemented with BA at 1.0 mg/l plus GA3 at 0.2 mg/l, 

while the Fournat cultivar did not respond to growth in the multiplication phase and 

elongation.  Prior research indicates that each plant species propagated in vitro needs 

different requirements and concentrations of plant growth regulators. Most of them are based 

on BAP and auxins IBA, IAA and NAA (Channuntapipat, 2002). Brison et al. (1995) found 

that the simultaneous presence of cytokinin, giberellin and auxin in the medium was more 

effective for Prunus rootstocks in vitro. It was indicated that the cytokinin, such as BA, 

encourages cell division by activating DNA synthesis, inducing growth of lateral buds, and 

promoting shoot formation (Dobranszki and Silva, 2010). The selection of BA as a cytokinin 

was due to its effect in vitro with several woody plants (Bennett and Davies, 1986). In this 

regard, it is important to observe that the multiplication medium should be supplied with 

more cytokinin in relation to auxin (Murashige, 1974). The effect of cytokinins on tissue or 

organ cultures differs based on the culture type, the cultivar used, and explant age (George et 

al., 2007). The auxins control cytokinin levels through repressing its synthesis ratio and its 

gathering size (Nordstrom et al., 2004). Kodad et al. (2020) showed that the regulators’best 

concentration and type depends on the genotype to get a successful multiplication rate of 

various almond explants. The results obtained from Isıkalan et al. (2011) proved that the 

Figure 2. New shoot of studied cultivars 

at the second week of initiation stage. 

Figure 3. New shoot of Dafadii cultivar at 

 the end of  initiation stage. 

Fournat 

Ferragnes Shami 

Furk 

Dafadii 
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medium supplied with only BAP were more beneficial than the medium containing IBA and 

BAP for shoot development of almond cultivars (Nonpareil). 

Table 3.  Micropropagation of almond cultivars explants in MS medium supplemented 

with different plant growth regulators combinations 
 

Mean 

Avg length of shoots (cm)  

Mean 

Avg No of shoots/ explants Media 

Fournat Ferragnes Dafadii Shami Furk Fournat Ferragnes Dafadii Shami Furk 

1.48 D 0 f 0  e 63.1 cd 636. c o. 93 D 0 k 0360 i 0306 j 03.. i MS1 

2.43 B 0 f .352    b 63..  cd 6356  c 2.55  B 0 k .38. b .306 e .366 d MS2 

1.75 C 0 f 636.  c 6316 d 63.5 cd 1.24  C 0 k 036. h 0312 j 63.. f MS3 

3.13 A 0 f 03.     e .308  b 536. a 2. 70 A 0 k 038 g .352 c 63.0   a MS4 

33333 0 D 2.37 C 2.96 B 3.46 A 33333 0 D 2.11 C 2.25 B 3.05 A Mean 

0.14 0.03 Cultivars  

l.S.D 

(0.01) 

0.14 0.03 Media 

0.28   0.06 Interaction 

 

   
Figure 4. Shoot culture at the end of  multiplication stage for Shami Furk cv. (a) and Dafadii cv. 

(b) in MS medium supplemented with  BA at 1 mg/l plus GA3 at 0.2 mg/l plus IBA at 0.1 mg/l 

(b), and  for Ferragnes cv. (c) in MS medium supplemented with  BA at 1 mg/l plus GA3 at 0.2 

mg/l  

3. The Effect of Different concentrations of auxin on rooting of Almond Cultivars: 

The data of percentage of rooting, roots/explants, and average length of roots (cm) as affected 

by the concentration of auxin were presented in table 4 and figure 5. Based on the results 

obtained, the effect of IBA concentrations was significant on the rooting percentage (%), root 

number and root length (Table .). 

 The highest rooting percentage (50%), maximum number of roots/shoot (4.23), and highest 

root length (3.03 cm) were obtained in half strength MS medium supplemented with 1.0 mg/l 

IBA. However, no rooting was noticed with IBA at 0.50 mg/l for Ferragnes or by IBA at 2.0 

mg/l for all used cultivars and in the control treatment. 

 In this study, the use of the IBA with concentration of 2.0 mg/l induced the callus formation 

for Shami Furk cultivar (Figure 5).  

The interactions between treatments and cultivars, showed the highest rooting percentages 

(30 %, 16.25%, 8.75%) and the maximum number of roots (6302, 3.65, .382) were obtained in 

half strength MS medium supplemented with 1.0 mg/l IBA for all studied cultivars (Shami 

Furk, Dafadii and Ferragnes, respectively).  

For the average length of roots, results indicated that IBA at 1.0 mg/l produced the highest 

root length (.366 cm, .30. cm) for Dafadii and Ferragnes cultivars, respectively, while IBA at 

0.5 mg/l produced the highest root length (6306 cm) for Shami Furk cultivar. Indole-3-butyric 

a b c 
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acid (IBA) is commonly used to promote root initiation both in vitro and with cuttings (Pan 

and Zhao, 1994). IBA can enhance rooting via increased internal free IBA or may 

synergistically modify the action of endogenous synthesis of IAA (Krieken et al., 1993). 

Thus, keeping cultures in the dark for a short period prior to transfer them into light condition 

can enhance in vitro rooting ability because photoreceptor activation in dark is one of the 

factors which are involved in plant growth processes (Tian et al., 2007; Lamrioui et al., 2011;  

Housman, 2003). Furthermore, IBA is more stable and less sensitive to auxin degrading 

enzymes (Riov, 1993). Sabatini et al. (1999) reported that differentiation of phloem ray 

parenchyma cells into root primordia depends upon the type and concentration of auxin. In 

the literature, the concentration of 1.0 mg/1 of IBA is usually the one mostly used (Drew et 

al., 1993; Kalinina and Brown, 2007).  Baker and Wetzstein (2004) have reported that higher 

concentrations of auxin induce the higher level of degradative metabolites in tissues, thus 

blocking the regeneration process.  Moreover, Sugiyama (1999) has reported that the effect of 

an auxin on rooting is promontory at low concentrations and inhibitory at supra-optimal 

concentrations.  

 
Table 4. Effect of various levels of IBA on rooting of almond cultivars shoots on half 

strength MS medium. 
Mean Avg length of root (cm) Mean Avg No of roots/shoot Mean Rooting percentage (%) IBA 

treatment 

(mg/l) Ferragnes Dafadii Shami 

Furk 

Ferragnes Dafadii Shami 

Furk 

Ferragne

s 

Dafadii Shami 

Furk 

0 C 1 f 1 f 1 f 0 C 1 f 1 f 1 f 0 C 1 f 1 f 1 f 
0.00 

1.82 B 1 f 636. e 6306 c 2.38 B 1 f 630. e .366 b 23.33 B 1 f 25 e .6 b 
0.50 

3.03 A .30. b .366 a 6321 d 4.23 A .382 c 3.65 d 6302 a 50 A .6 d .1 c 26 a 
1.00 

0 C 1 f 1 f 1 f 0 C 1 f 1 f 1 f 0 C 1 f 1 f 0 f 
2.00 

3333333 
0.8 C 1.45 A 1.4 B 0 C 0.97 C 1.64 B 2.34 A 333333 8.75 C 16.25 B 30 A Mean 

0.008 0.008 0.73 Cultivars 

l.S.D 

(0.01) 

0.007 0.007 0.85 Media 

0.014 0.014 1.47 Interaction 

 

 

    
Figure 5. Rooting of almond cultivars on half strength MS medium containing 1.0 mg/l  

IBA ( a. Shami Furk cv., b. Dafadii cv., c. Ferragnes cv.);  

d: callus formation in treatment containing 2.0 mg/l  IBA for Shami Furk cv. 

 

 
Acclimatization: The data in Table 5 show the survival percentage ranged between 50% and 

85%. The cultivar Shami Furk showed the highest survival rate (85%). It has now been 

observed that the process of acclimatization depends on a number of crucial factors, including 

a b c d 
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genotype, which not only influences the response of the explant to different culture media, 

but also the organogenesis and ability of the regenerated plants to withstand the ex vitro 

growing conditions (Hazarika et al., 2006). Figure 6 shows the survival percentage at 90 days 

after transfer to an autoclaved mix of perlite and peat. 

 

Table 5. Percentage Survival Rate of almond Plantlets at 90 Days after Transfer to an 

autoclaved mix of perlite and peat. 

Cultivar Percentage Survival Rate (%) 

Ferragnes 50 c 

Dafadii 66 b 

Shami Furk 85 a 

L.S.D  0.01 3.03 

 

 
Figure 6. Acclimatized of almond cultivars plantlets after 2 months 

 

Conclusions 

 In this study, a protocol for surface sterilization of four almond cultivars was 

developed using nodal segments.  

 MS medium containing 1.0 mg/l BA, 0.1 mg/l IBA, and 0.2 mg/l GA3 was chosen as 

the optimum medium for multiplication and development of Shami Furk and Dafadii 

shoots.  

 MS medium containing 1.0 mg/l BA and 0.2 mg/l GA3 was chosen as the optimum 

medium for multiplication and development of Ferragnes shoots. 

 half strength MS medium containing 1.0 mg/l IBA was chosen as the optimum 

medium for rooting of Shami Furk, Dafadii and Ferragnes shoots. 
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تقيين كفاءة استخذام أًىاع هختلفة هي الوىاد الجاربة الغزائية الجذيذة في هكافحة ربابة ثواس الضيتىى 

 وهقاسًتها بالجاربات الوستخذهة سابقا  

 

 سشا صياد العلي

 ساعيتي / دهشق / سىسيةششكة 

 

 مقدمةال

المزروعة بلغت المساحة الاجمالٌة  حٌث تعتبر زراعة الزٌتون احدى أهم الزراعات البعلٌة فً سورٌة

طن وعدد الأشجار  1027;:وبلغت كمٌة الإنتاج من ثمار الزٌتون هكتار  9696>9 هً 0202عام 

موطن شجرة الزٌتون ومهد انتشارها حٌث زرعت  كما تعتبر سورٌة  ألف شجرة ;890>126الكلً  

ً فً ثمافته وتراثه  فٌه لبل آلاف السنٌن وارتبطت بحٌاة وعادات المجتمع وأصبحت تشكل حٌزاً هاما

واستراتٌجٌة والتصادٌة متمٌزة كما تشكل هذه الشجرة مصدر الرزق  فاكتسبت بذلن أهمٌة تارٌخٌة

ٌزرع فً الأراضً الألل خصوبة والتً لاتصلح للزراعات  لشرٌحة واسعة من المزارعٌن اذوالمعٌشة 

الأخرى فً كثٌر من الأحٌان وفً ذات الولت ٌعتبر الزٌتون احدى محاصٌل الأمن الغذائً اذ ٌشكل 

ً للدهون الصحٌة فً التغذٌة . ً ومصدراً هاما استمر بشكل نسبً الطلب  لمد زٌت الزٌتون غذاءً شعبٌا

الغذائٌة رغم الإنتاج المتزاٌد منها لذلن غٌر المسؤولون عن السٌاسات  العالمً للمنتجات الزراعٌة

الزراعٌة نظرتهم عن الإنتاج الكمً والتحول إلى منتجات ذات نوعٌة عالٌة الجودة وخالٌة من الأثر 

 المتبمً للمبٌدات تتوافك مع المتطلبات الاستهلاكٌة .

من أهم الآفات  ( 0- 1كما فً الشكل )   Bactrocera ( Dacus ) oleae عتبر ذبابة ثمار الزٌتونت

وتنتشر فً جمٌع مناطك زراعة  الحشرٌة التً تهاجم أشجار الزٌتون فً منطمة حوض البحر المتوسط

على الزٌتون وتعتبر من الآفات الرئٌسٌة فً سورٌة ، الزٌتون وٌتركز ضررها فً المناطك الساحلٌة 

تسبب تغذٌة ولها جٌلٌن أو ثلاثة أجٌال حسب المناطك وٌعتبر الجٌل الخرٌفً الأكثر أهمٌة وخطورة ، 

 تتلخص بما ٌلً : المحصول ٌرلاتها على الثمار انخفاضاً كمٌاً ونوعٌاً فً غلة

a.  سموط الثمار المصابة على الأرض لبل نضجها وبالتالً فمد نسبة كبٌرة من المحصول 
b. التخلٌل ( تدنً المٌمة التسوٌمٌة والتصنٌعٌة لثمار المائدة ( 
c. انخفاض نسبة الزٌت الناتج من ثمار مصابة 
d.  الأحماض الدهنٌة الحرةتدنً نوعٌة الزٌت الناتج من ثمار مصابة ) ارتفاع نسبة 

 ( ونمصاً كبٌراً فً المركبات الفٌنولٌة للزٌت والبٌروكسٌد

 أهداف البحث 

a. منة بٌئٌاً وذات فعالٌة عالٌة فً جذب الآوالمتوفرة المواد الجاذبة الغذائٌة  إٌجاد أنواع جدٌدة من

 ذبابة الزٌتون 
b.  ً  .استخدام هذه المواد فً مكافحة هذه الآفة بٌولوجٌا
c. اد من حٌث أعداد الحشرات الملتمطة .ممارنة فاعلٌة هذه المو 
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 يرقة ذبابة ثمار الزيتون -2الشكل 

 3الشكل 

 ذبابة ثمار الزيتون -1الشكل 

 منهجية البحث 

حٌث استخدم وصف  على تحلٌل البٌانات الذي ٌعتمداتبع فً دراسة هذا البحث المنهج الوصفً التحلٌلً 

 .تحلٌل عٌنات من مواد غذائٌة جاذبة متنوعة و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مواد البحث وطرائقه 

 موقع التجربة  -5-1

منطمة زٌتون فً  ةنفذت التجربة فً مزرع

 مصٌاف من محافظة حماه بسورٌة وهً

منطمة معروفة بشدة الإصابة بحشرة ذبابة 

 6-الشكل خلال الأعوام الماضٌة  الزٌتون

حٌث ٌتم تعلٌك المصائد الفٌرمونٌة فً أواخر 

الربٌع أو أوائل الصٌف لبل أن تصل ثمار 

ناسب لوضع الذبابة بٌضها الزٌتون للحجم الم

) أي فً نهاٌة شهر أٌار وبداٌة حزٌران فٌها 

( فً المناطك الداخلٌة وذلن لبل فترة وجٌزة 

من مواعٌد تعلٌك المصائد الجاذبة التجمٌعٌة 

، وبعد بدء الاصطٌاد المنتظم لذبابة الزٌتون 

بالمصائد الفٌرمونٌة تعلك المصائد الجاذبة 

 8-6ٌل ( بمعدل التجمٌعٌة ) مصائد ماكف

المعروفة سابماً مصٌدة / هكتار وٌستخدم فٌها 
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 أنواع مختلفة من الجاذبات الغذائية -4الشكل 

 تحضير وتعبئة المواد الجاذبة الغذائية في مصائد ماكفيل -5الشكل 

% حٌث  1ثنائً فوسفات الأمونٌوم بتركٌز المادة الجاذبة الغذائٌة هٌدرولٌزات البروتٌن أو بٌوفوس 

متر عن سطح الأرض ) فً  0-108تجذب هذه المصائد كلاً من الذكور والاناث وتعلك على ارتفاع 

وسط تاج الشجرة ( على الجانب الخارجً الجنوبً الشرلً حٌث تستخدم مصٌدة واحدة فرمونٌة كل 

ٌزرع  ب توصٌات وزارة الزراعة السورٌةمتر بٌن المصائد الغذائٌة وذلن حس 62متر مربع و 82

شجرة فً  :1م أي ما ٌعادل  07بعلٌة والأشجار مزروعة على مسافة  زراعةالمنطمة فً هذه الزٌتون 

  .الهكتار

 المواد المستخدمة 

 وهً : مواد جاذبة غذائٌة مختلفة 

% 89 الأمونٌوم:بٌوفوسفات  .1

) أمونٌوم دٌهٌدروجٌن 

هو مركب كٌمائً فوسفات ( 

له الصٌغة المجملة 

H9N2O4P   والصٌغة

 2HPO4(NH4)المفصلة 

وٌكون على شكل بللورات 

ً عدٌم  عدٌمة اللون وهو تمرٌبا

الرائحة ، أما من حٌث 

% وٌراعى عدم  1ماء بنسبة مل 111غرام من المادة /  1تخفف المادة بمعدل الاستخدام 

 .تلوٌث المصٌدة من الخارج أو انسكاب أي لطرات من المحلول خارج المصٌدة 
 % 1.5تستخدم بمعدل  هٌدرولٌزات البروتٌن : .2
 خلطة بٌكربونات الأمونٌوم  .3
 مع نكههخلطة بٌكربونات الأمونٌوم  .4
 خلطة سلفات الأمونٌوم  .5
 مع نكههخلطة سلفات الأمونٌوم  .6
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 6الشكل 

 7الشكل 

سم  17ارتفاعها  invagenated مصٌدة بلاستٌكٌة مغمدة  وهMcphell trapً   مصٌدة ماكفٌل

مل من محلول المادة  022سم، سعة المصٌدة حوالً  ;سم ولطر الفتحة السفلى  18ولطرها الخارجً 

تعبأ  حٌث تستخدم من أجل الصٌد التجمٌعً لذبابة ثمار الزٌتون وذبابة الفاكهه الغذائٌة المستخدمة

ضمن الشجرة على مستوى الرأس فً وسط الحمل الغذائٌة الجاذبة وتعلك مصائد ماكفٌل بمحلول المادة 

للصٌد من أجل المكافحة م 62م على الألل للمرالبة و 82وتكون المسافة بٌن المصٌدة والأخرى 

 .التجمٌعً 

 ب .ٌتم تغٌٌر المحلول الجاذب كل أسبوع عند جفافها لضمان استمرارٌة الجذ

  العمل : خطوات

أنواع مختلفة من تم فً هذه الدراسة اختبار فعالٌة 

 المصٌدة الغذائٌةباستخدام  المواد الجاذبة الغذائٌة

فة ومكافحتها فً مزرعة زٌتون لجذب الآ(  )ماكفٌل

 البحث . نفذمنطمة مصٌاف من محافظة حماه  فً

أنواع من الجاذبات الغذائٌة  9) باختبار جاذبٌة 

خلال شهر أٌلول (  ماكفٌلالمصٌدة الغذائٌة باستخدام 

حسب نوع المادة . كانت الفروق بٌنها متباٌنة 

 ئٌا من بالغات الحشرةومؤكدة إحصاالجاذبة الغذائٌة 

ساعدت على  وبالتالً استخدام المواد الجاذبة الغذائٌة

حماٌة الثمار من الإصابة بالآفة عند استخدامها 

لمكافحة الحشرة بطرٌمة الصٌد الغزٌر بمعدل 

واختلف معدل الجذب حسب نوع  مصٌدة/شجرة

. وبذلن ٌمكن المادة الجاذبة وتركٌبها الكٌمائً 

لغذائٌة الجاذبة بالطعم ثانً فوسفات إدراج المصائد ا

الأمونٌوم فً برنامج مكافحة متكاملة ضد ذبابة ثمار 

الزٌتون كما تبٌن فاعلٌة جذب المصٌدة وعددها فً 

الهكتار، ولد أسهمت المصٌدة الغذائٌة فً وجود 

جذب ما ٌعادل ثلث مجتمع الحشرة فً فً تناسب طردي 

الإصابة بالآفة الشجرة. وساعدت على حماٌة الثمار من 

عند استخدامها لمكافحة الحشرة بطرٌمة الصٌد الغزٌر 

بمعدل مصٌدة/شجرة. وبذلن ٌمكن إدراج المصائد 

  .ذبابة ثمار الزٌتون فً مكافحةالغذائٌة الجاذبة 

 ٌكون الإنتاج فً الفمد %من 62 حوالً فإن الحمٌمة وفً

 تتغذى حٌث واٌطالٌا الٌونان فً وبخاصة الآفة هذه بسبب

 كرحٌك متنوعة غذائٌة مصادر على الحشرة بالغات

 بٌضها ذبابةال وتضع العسلٌة والندوة الطلع وحبات الأزهار
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 وتصل الثمرة كامل تحتل متعرجة أنفالا سببةم الثمار لب على الفالسة الٌرلات تتغذىف الثمار لشرة تحت

  المحصول فً وفمد كبٌرة أضرار إلى وتؤدي  تثمبها أن دون النواة إلى

بشكل كبٌر إلى الجاذبات الغذائٌة  Tephritidae تستجٌب ذبابة ثمار الزٌتون كمعظم حشرات عائلة

 .ردة أو مجتمعة لمكافحة هذه الآفةوالفرمونٌة واللونٌة ولد طورت عدة طرق لاستخدام هذه الجاذبات منف

وتعتبر مصائد ماكفٌل المطعمة بالجاذب الغذائً هٌدرولٌزات البروتٌن وأنواع أخرى من الجاذبات 

 أو مفرد بشكل تستعمل حٌث اللاصمة الصفراء المصائد استخدام تم وكذلن تجربتها تمت التً الغذائٌة

 تم الزٌتون ثمار بذبابة الخاص الفرمون حدٌدوت اكتشاف ومنذ ًفرمون أو غذائً جاذب مع مشترن

  مكافحتها فً فتستخدم الغذائٌة المصائد أماو الذبابة مرالبة فً الجنسٌة الفرمونٌة المصائد استعمال

 الغذائٌة المصائد باستخدام الغذائٌة الجاذبات من مختلفة أنواع اختبار فاعلٌة إلى الحالٌة الدراسة تهدف

 ومعرفة الزٌتون ثمار ذبابة بالغات نشاط مرالبة فً الهكتار فً كثافتها بحسب ل(ماكفٌ )مصائد الجاذبة

 ةكطرٌم استخدامها اختبار الى إضافة الطبٌعة فً الموجودة الآفة بأعداد التنبؤ فً المصائد هذه مردود

 .الحشرة لمكافحة

الأشجار من حٌث عدد لطاعات متجانسة تمرٌبا  ستة تم تمسٌمها إلى زٌتون ةمزرع علىالتجربة  أجرٌت

كل لطاع متخصص   .تتلمى هذه الأشجار العناٌة والخدمات الزراعٌة المناسبةونتاجٌتها وأعمارها وا

 .مصٌدة غذائٌة  0كل لطاع من لطاعات التجربة ن ضمبنوع معٌن من الجاذبات الغذائٌة و

سم، كما تم  192بٌـة داخـل تـاج الشـجرة علـى ارتفاع تـم تعلٌـك المصـائد فـً الجهـة الشـرلٌة الجنو

تمت متابعة  ، ترن صفٌن من أشـجار الزٌتـون بـٌن كـل لطـاع وآخر وذلن كحد فاصل بٌن المعاملات

أخذت  .خلال شهر أٌلول جذب المصائد بشكل دوري لتحدٌد الكثافة المثلى لاستعمالها فً الهكتار 

الغذائٌة بمٌاس جذب المصٌدة . وحسبت فاعلٌة  لاناثذكور واالذبابة من الوسجلت أعداد النتائج أسبوعٌا 

  .الأسبوع عدد الذباب فً المصٌدة/

 وكانت نتائج المراءات ماٌلً : 

  ٌوضح متوسط أعداد الذباب / المصائد الغذائٌة ضمن المطاعات الستة الجدول التالً

 المطاع الأول المطاع التارٌخ

 الثانً
 المطاع

 الثالث
 المطاع

 الرابع
 المطاع

 الخامس
 المطاع

 السادس

 الغذائٌة المصائد تعلٌك تارٌخ ;/62

9/< 8 6 6 0 8 6 7 : ; 12 < 11 

16/< 12 < : 6 ; 8 9 12 10 16 18 17 

02/< 17 11 < ; 16 11 19 1; 02 1< 07 00 

0:/< 11 ; 7 0 < ; 11 16 1; 18 02 1; 

7/12 < ; 6 0 ; : < 9 16 < 1; 16 

 

 أما متوسط الالتماط من ذبابة الزٌتون خلال شهر أٌلول فً كل لطاع هو :
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 1شكل  

 ) المادة الجاذبة الغذائٌة المستخدمة هً بٌوفوسفات الأمونٌوم ( ;0;المطاع الأول هو 

 ) المادة الجاذبة الغذائٌة المستخدمة هً هٌدرولٌزات البروتٌن (  706المطاع الثانً هو 

 لمادة الجاذبة الغذائٌة المستخدمة هً خلطة كربونات الأمونٌوم () ا :0:المطاع الثالث هو 

 ) المادة الجاذبة الغذائٌة المستخدمة هً خلطة كربونات الأمونٌوم مع نكهه ( 12المطاع الرابع هو 

 ) المادة الجاذبة الغذائٌة المستخدمة هً خلطة سلفات الأمونٌوم ( :160المطاع الخامس هو 

 ) المادة الجاذبة الغذائٌة المستخدمة هً خلطة سلفات الأمونٌوم مع نكهه ( 1907المطاع السادس هو 

  المناقشةوالنتائج 

كفاءة فعالٌة فً الجدول الأول أظهرت النتائج 

المواد الجاذبة الغذائٌة على اختلاف أنواعها فً 

من خلال ممارنة معدل جذب ذبابة ثمار الزٌتون 

الاصطٌاد فً كل مصٌدة حسب تارٌخ المراءة أما 

عند حساب متوسط الالتماط خلال شهر أٌلول تبٌن 

أن خلطة سلفات الأمونٌوم من أكفأ المواد الجاذبة 

الغذائٌة وعند الممارنة بٌن مادتً سلفات الأمونٌوم 

عدٌمة النكهه أو المضاف لها نكهه تبٌن أن خلطة 

كان معدل الالتماط فٌها مونٌوم مع النكهه سلفات الأ

أكبر من بالً أنواع المواد الجاذبة الغذائٌة الأخرى 

. 

المصائد أشارت النتائج إلى فاعلٌة استخدام كما 

.  رٌمة مكافحة ضد الآفةكط الغذائٌة

ولد ساعد ارتفاع درجات 

الحرارة خلال الصٌف على 

 سورٌةفً  0201ابة، إذ تمٌز عام فعالٌة المصٌدة الغذائٌة فً مكافحة الذب

أدت إلى تخفٌض  ممارطوبة الحرارة والدرجات تفاوت فً بصٌف حار و

شدة الأضرار الناتجة عن الإصابة بالحشرة بالرغم من كثافة مجتمعها 

، وكما هو معروف تعد الحرارة العامل الرئٌس المؤثر مواسم سابمة خلال 

تخلص الدراسة إلى أن المصائد الغذائٌة  فً نشاط ذبابة ثمار الزٌتون

خلال العام. ومكافحتها الجاذبة تعد من أهم طرق مرالبة ذبابة ثمار الزٌتون 

وتتمتع هذه المصائد بفاعلٌة جذب جٌدة لأفراد ذبابة الزٌتون بالنسبة للعدد 

الكلً الموجود فً الطبٌعة، وهذا بدوره ٌساعد فً إمكانٌة استخدامها كطرٌمة هامة 

 .دراجها ضمن برامج المكافحة المتكاملةعات البٌولوجٌة واً ً فً الزراف
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 1المصائد اللونية 

ملاحظة تمت الدراسة فً شهر أٌلول حٌث ٌعتبر الجٌل الخرٌفً للحشرة من أخطر الأجٌال على ثمار 

 الزٌتون

 

  توصيات عامة :

تفحص المصائد الفٌرمونٌة والغذائٌة الجاذبة أ. 

ً بدءاً من  مرة واحدة على الألل أسبوعٌا

ملاحظتن نشاط الحشرة الجنسً فً الربٌع ولبل 

وصول ثمار الزٌتون للحجم المناسب لوضع 

البٌض وٌتم استبدال الأرضٌة اللاصمة شهرٌاً أو 

 عندما تتسخ بالغبار أو بماٌا الأوراق 

دام المصائد الفرمونٌة بالتعاضد ٌمكن استخب. 

مع المصائد الغذائٌة الجاذبة فً مكافحة الذبابة 

بالصٌد التجمٌعً الكانس كما تشٌر بعض 

الدراسات والتطبٌمات الحملٌة ولكن فً هذه 

الحالة لا تستخدم المصائد الفٌرمونٌة بكثافة 

 عالٌة لأنها ٌمكن أن تعمل نوع من التشوٌش   
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 1عذراء ذبابة ثمار الزيتون 
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Abstract 

Municipal solid waste management in Lebanon is problematic. The vast majority of 

municipalities rely on open dumping and open burning. In Beirut and its surrounding area 

Mount Lebanon, waste management is centralized. By a governmental decision, waste is 

dumped in two landfills: Bourj Hammoud-Jdeideh and Costa Brava. They are alternative to 

the Naameh landfill which operated for 17 years. Further to Beirut explosion in August 4
th

, 

2020, all the wastes entering the landfills became unsorted and untreated. This decreased the 

lifetime of the landfills which required expanding new cells. Due to the economic crisis, 

companies are not participating in the waste management tenders launched. It is feared that 

the solid waste crisis manifested by wastes piling up on the streets will happen again after 

similarly to the events in 2015 and in 1997. Since waste collected within Greater Beirut area 

is not sorted, composted, and recycled, hope is individual awareness and private companies 

expand to reduce the landfilled waste to delay or halt the awaited waste crisis in late 2024. 

The objective of this paper is to review the waste management issue to urge finding new 

alternatives the soonest possible to prevent great environmental damage with its associated 

health impacts. 

Keywords: Municipal solid waste, Landfills, Waste crisis, Waste solution, 

Environmental hazards. 

 

Introduction 

Lebanon faces several environmental problems including municipal solid waste (MSW) 

management. The management of this sector was centralized in the 2 governorates Beirut and 

Mount Lebanon while in the other three governorates it is endorsed to municipalities. The 

main disposal methods are open dumping and open burning. In Beirut and Mount Lebanon, 

the disposal method has been landfilling since 1997. Only 23% of national MSW has been 

recovered by composting and recycling inferior to the possible percentage of recovery which 

is more than 85%. Landfilling is not only an unsustainable solution in waste management, but 

it has also become unfeasible in Mount Lebanon due to the lack of spaces for landfilling. The 

following sections will briefly cover the status of municipal solid waste and the landfills in 

Mount Lebanon since relying on them for over 20 years has inevitably affected people’s 

perspective on waste management and their role in it. Moreover, it will give them insights for 

future sustainable strategies in waste management. 

 

Municipal solid waste and its management 

Municipal solid waste (MSW) makes up about 90% of the total solid waste generated. MSW 

average generation per capita is 1.05kg/d. The high production rate, 1.2kg/d, mainly 

corresponds to the region of Beirut and part of Mount Lebanon. In year 2013, 2 million tons 

of waste were generated countrywide with 51% coming from Greater Beirut Area (Beirut and 

Mount Lebanon) alone. Organic wastes are the largest component of the waste stream 

averaging 53% followed by potentially recyclable material (31%) then other wastes (16%). 

As for municipal waste collection, the coverage is high reaching 99 % (Sweep-net, 2014). 

mailto:heba.kourani@hotmail.com
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Municipal solid waste is not sustainably managed because of poor legislative framework and 

lack of laws’ enforcement (MoE/UNDP, 2017; De Quero-Navarro et al., 2020). 

 

Status of landfills in Greater Beirut Area 

There are three sanitary landfills in Mount Lebanon of which one is closed and two are still 

operating. They share being constructed and operated due to a governmental decision as 

emergency responses to solid waste crises. Thus, regardless of being sanitary, they lost their 

appeal to the public and were not endorsed in municipalities (except for two landfills across 

Lebanon). The first landfill constructed in Mount Lebanon is Naameh sanitary landfill. It 

covered 300,000m
2
, operated for 17 years, and received 14 million tons of waste. Although it 

operated way more than its intended time of operation (8 years) and received waste seven 

times its original estimated capacity (2 million tons), the landfill was properly operated and 

avoided causing a hazard on the surrounding groundwater quality (Citton et al., 2020; Khadra 

and Stuyfzand, 2014). Consequent research is being done on the surrounding groundwater 

quality, quality of compost, and of leachate generated and treated from the landfill (Sawaya et 

al., 2021). However, back then with uncertainty of the hazards to the public, and with 

unfulfilled promises to close the landfill for operating for too long, it was closed by protestors 

year 2015 only to re-open again in 2016 for 2 months to collect the garbage piled up on the 

streets across Beirut and Mount Lebanon in what is known as the 2015 solid waste crisis. 

After closure of Naameh landfill, it was decided to dump wastes in two coastal landfills: 

Bourj-Hammoud-Jdeideh and Costa Brava. These landfills were already treated as dumpsites 

thus were rehabilitated and constructed to receive wastes for 4 years, from 2016 to 2020. Yet, 

due to failure of the public sector to implement sustainable solutions in waste management, 

and the impossibility to find new areas to landfill waste, these landfills kept operating till 

present. New cells have been extended but their capacity will be reached by 2024 and by then 

sustainable management must take place else another waste crisis will be awaiting. 

Conclusion 

The waste crisis year 2015 had a positive impact on people’s attitude in waste management 

by working on the hierarchy of re-using, recycling, and composting. Moreover, the economic 

crisis that emerged year 2019 had two effects in this area. The first was reduction in 

consumption and thus in waste generation while the second was promoting private companies 

to collect recyclables and thus aid in reducing wastes to be landfilled. Although 

environmental awareness has increased since then, it is far from enough to induce changes in 

the population’s tasks in waste management. Laws should be upgraded and implemented. 

Likewise, municipalities should take responsibility individually away from the old 

centralized scenario. They may manage wastes in affordable costs and with good benefits as 

is the case with a few but pioneering municipalities in this domain. 
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Abstract 
One of the biggest challenges we face in our time, more than ever, is environmental pollution 
and the damage it causes to the environment, especially those that have a direct impact on the 
climate as well as on human life. So, organizations and societies strive to find ways to mitigate 
or eliminate these risks. Due to this, customers are increasingly incorporating environmentally 
friendly design rules into their home designs, and the demand has increased in recent years. As 
a result of the growing awareness of the public, the interior architecture has undergone a 
radical change in terms of creating qualitative strategies aimed at achieving healthy and 
environmentally sustainable spaces designs. This research focuses on developing the concept of 
green/sustainable interior architecture and the importance of adhering to its principles. Also, its 
impact on the health of our food and our healthy lifestyle. Thus, raising awareness of the 
negative health impact that a person is exposed to as a result of living in unhealthy spaces. We 
also raise the importance of the Minimalism approach in the design of spaces and its positive 
impact on human health and even on the economic aspect. Then, how does green architecture 
support the sustainable development goals? We also explain the importance of the engineer's 
role in creating a healthy environment. Then, the extent of the engineer's commitment to the 
principles of the sustainable development plan. In addition to the government's role in 
developing a tight plan related to the interior architecture, that would reduce health damage to 
humans, as well as support the reduction of environmental pollution, which also has a major 
share in meeting the sustainable development goals. This research aims to highlight the 
introduction of a set of measures that support sustainable interior design, in order to mitigate 
environmental pollution or possibly reduce risks related to human health. Then we highlight the 
Minimalism method system that would provide good criteria to promote the sustainable 
development of green architecture in minimizing the negative impacts. The formulation of this 
research was based on reviews of the latest research and literature related to contemporary 
issues faced by interior architecture in terms of applying the principles of sustainability. We also 
suggest drawing up plans to implement the rules in order to achieve these goals, based on the 
conclusions we have reached. 
Keywords: Green architecture, Sustainable, Health, Design strategy, Mental, Psychology. 

 
Introduction 

Undoubtedly, that this era is facing one of the biggest challenges in the whole world, which is 
pollution resulting from various factors that are, either naturally and the largest proportion is, 
without a doubt, by man-made. It is very necessary to take into account the role of interior 
architecture as an integral part of sustainable development, in addition to its impact on our 
lives and environment. We noticed through our research that the interior architecture domain 
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does not seriously seek to achieve the principles of sustainable development and apply them to 
achieve the goals of sustainability. This is with regard to indoor pollution related to design and 
construction materials, furniture, inadequate ventilation, humidity, artificial lighting, smoking, 
and the use of chemical and synthetic products. At the level of individuals, the use of toxic 
products called volatile organic substances (VOS), in addition are other negative factors. This 
pollution, with other environmental factors, lead to serious diseases, including difficulty 
breathing, heart disease and cancers. What has been added to that in the recent period is the 
Corona epidemic, which has occupied and claimed millions of lives. From this point, people are 
more aware of adopting green spaces and the world is moving towards creating a clean green 
environment. 
We note that in recent decades, the interior architecture has begun to move towards creating 
clean spaces (Badawi, 2021), but most engineers lack a vision of strategic design criteria for the 
principles of the foundations of the sustainable environment, (Ragheb and Ragheb, 2016; 
Ghernaout, 2017). Since environmental pollution is related to the internal and external 
environment with energy, emissions, liquid and waste. It is a need to consider the field of 
interior architecture as one of the essential pillars of sustainable development. 
 In this paper, we will discuss the strategies of sustainable interior architecture, and we will also 
propose "the criteria of the minimalism approach or the art of minimalism, as this strategy is 
suitable tool for achieving sustainable development goals. Here we ask: 
1- Does the interior architecture in our Arab region meet the standards required to achieve 

the goals of sustainable development? 
2- Is there enough societal awareness to achieve a sustainable green environment? There is no 

doubt that societal awareness is necessary and essential to educate individuals about the 
harms of an unhealthy environment and the negative consequences that result on health 
and the environment as a whole. It also illustrates the importance of adopting a pollution-
free lifestyle approach in order to live in a clean and healthy environment. 

3- What is the role of the engineer in the green interior architecture? 
4- What are the barriers faced by sustainable interior architecture? 
5- Does monitoring exist to achieve the sustainable development goals in the Arab countries? 
6- The challenges faced by the Arab countries in achieving sustainable development. 
Finally, we put forward some recommendations related to interior architecture that would lead 
to some solutions to mitigate or reduce the problem of environmental pollution, based on the 
conclusions. 
Research problem: Pollution of the indoor environment is more harmful and has a significant 
impact on human health and livelihood, and this increases the rate of diseases and does not 
meet the criteria of sustainable development. On the other hand, the entire concept of 
sustainable development related to internal architecture is not clear and is not applied on the 
ground to achieve sustainability, as many engineers and individuals do not take the sustainable 
design approach, whether in external construction or internal implementation. The interior 
design process needs to take more careful and serious steps to apply the principles of 
sustainable environment. 
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Research hypothesis: The hypothesis shows a clear neglect of meeting the sustainable 
development goals related to interior architecture, which leads to an increase in environmental 
pollution in addition to its negative impact on human health and life. 
Research importance: Shedding light on the role of green interior architecture in creating a 
clean environment free of pollution while maintaining the artistic and aesthetic value in this 
field. As well as urging individuals to adopt a green lifestyle approach to mitigate diseases and 
support the sustainable development goals. 
Research objectives: The aim of this research is to determine the cultural awareness of 
individuals and designers towards a pollution-free indoor environment. Thus, clarifying the 
concept and application of sustainable design strategies and adopt Minimalism Method, in 
order to protect and preserve human life and environment. Urging officials to develop a 
monitoring plan with the aim of achieving the design and creation of a sustainable indoor and 
surrounding environment free of pollution. 

Materials and Methods 
This research was prepared based on a descriptive-analytical approach based on the latest 
literature on contemporary issues related to interior architecture and design. Studying the 
concept and objectives of green/sustainable interior architecture, as well as guidelines and 
standards for sustainable interior design following the minimalist style. 
sustainable design: The term sustainability means the preservation of the four resources: 
human, environmental, social and economic. 
1- Human sustainability is the development of skills and human capacity to develop and 

support societies. 
2- Social sustainability refers to preserving resources for future generations, as well as 

maintaining and improving the social quality of relations between people. 
3- As for economic sustainability, it aims to improve the standard of living and social equality.  
4- Therefore, environmental sustainability is raising the level of individual well-being by 

preserving natural resources without risking using the needs of future generations (Celadyn, 
2019). 

As for sustainable design, it is the pursuit of building healthier and more nutritious spaces for 
individuals, taking into account the ability of nature to provide what is produced for the rest of 
the creatures and the future of future generations (Mohamed, 2015), nature is a source of 
health and nutritional life, where environmental awareness is the basis of the principles of 
sustainable development. Thus, there is a close interrelationship between sustainable 
architecture and sustainable interior architecture. Sustainable interior architecture is the 
process of building interior spaces responsibly for the environment, as we reduce emissions 
that harm the environment, go towards using recyclable environmentally friendly materials, go 
towards renewable energy, reduce energy waste, and operate spaces with environmental 
treatments that provide comfort as they reduce damage. on consumers as well as on the 
environment (Konbr and Lebda, 2019), and the efficiency of water consumption. Sustainable 
architecture is green buildings that are designed and implemented with an approach that 
conforms to the principles of sustainable development, such as reducing environmentally 
harmful materials, which reduces the cost of construction, energy and operation, and improves 
the health of users and increases productivity (Habbak, 2020). 
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Figure (1): Green building specifications. 
 

2- Principles of sustainable interior architecture: First, we often use the term green and 
sustainable in design without realizing the difference between these two terms. It is very 
important to distinguish between the two concepts “green design” and “sustainable design.” 
Green design includes the issues of people and their health, safety and well-being, while 
sustainable design is more inclusive, and focuses on the health, safety and well-being of the 
planet (Hayles, 2015). The principles of sustainable interior architecture are based on recycled 
materials Recycling, such as wood, renewable energy, natural solar lighting, and materials used 
in homes aims at a healthy indoor environment. It focuses on the users' quality of life while at 
the same time applying the principles of sustainability to the environment. 
3- Barriers faced by sustainable interior architecture: Although design engineers consider 
sustainable environmental interior design to be of high value, they lack the incentive to search 
for sustainable materials and products due to insufficient material selection data (Hayles, 
2015). In another research, it is clear that interior architecture designers choose materials 
based on customers' desires, needs and cost, without taking into account sustainability criteria. 
Given that the selection of sustainable materials and products takes more time and effort, they 
considered that the data of materials and products are very necessary when presented 
(Moussatche et al., 2002), so that the interior designer can determine the products that 
achieve. 
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Figure (2): Sustainability with the least time and effort. 
 

3- Sustainable interior design standards: Since interior designers have a great awareness of the 
principles of sustainable development, they can apply these principles when implementing and 
when selecting materials and products that comply with sustainability criteria. 
It is required to build healthy spaces by choosing sustainable materials and products. They also 
have to choose the appropriate solutions to create a practical, comfortable and healthy interior 
environment with the presence of aesthetic factors that meet the requirements of the 
consumer, and taking into account the budget that also affects the customer's decisions. On the 
other hand, clarifying and convincing the client of the positives of sustainability through healthy 
design and the selection of healthy materials that ensure a quality indoor environment and air 
free of pollution. In addition, providing smart solutions for interior design related to energy and 
water. Here are some suggestions that support interior designers to create healthy spaces. 
3.1- Selection and evaluation of sustainable manufacturers: Find companies that manufacture 
on the basis of sustainability, and ensure their commitment to these principles, and that follow 
the guidelines for submitting reports on the level of their commitment to sustainability, "Global 
Reporting Initiative", and designers should ensure the integrity and credibility of these 
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companies that they do not use chemicals, which reduce the biodegradability of products and 
which harm Consumer health, in the processing of their products. 
3.2- Data on sustainable products: These characteristics make it easier for the interior designer 
to choose and relieve him of effort and time. It also allows for a contrast between products and 
materials. The presence of data showing the measurement of effects from the beginning of its 
extraction from raw materials until the end of the product's life 
3.3- Certificate of sustainable product: Product certification helps the designer to classify 
environmentally preferred materials to keep away from substances harmful to health and the 
environment. 
4- Internal health standards:  
4.1. The nature of indoor air 
The quality of the indoor environment, which includes indoor air, lighting, water, contact with 
nature, comfort and electromagnetic fields, has the greatest impact on the health and comfort 
of the consumer of the space. Interior architects can use the indoor air quality assessment 
model, and since this is somewhat difficult to implement, they can collect air samples and 
analyze them in collaboration with experts, using software that checks the air flow within the 
spaces. There are effective tools smart “IAQ (Indoor Air Quality) in collecting and analyzing data 
about the content of unwanted substances in indoor air. This leads to knowing the source of 
the pollution and working on plans to remove these elements (Bonda and Sosnowchik, 2006). 
4.2. Monitor harmful emissions: As stated in the statistics, 40 percent of global energy 
consumption comes from buildings, in addition to 25 percent of global carbon dioxide 
emissions. This, undoubtedly, has a negative impact on human health and the environment. 
Here comes the responsibility of the interior designer as a first role in providing strategies and 
plans for implementing interior designs that support the health and safety of the consumer and 
the environment. Therefore, we explained the importance of the designer's role in choosing 
materials and products. According to Bonda and Sosnowchik, GreenScreen for Safer Chemicals 
is an effective tool for interior designers that guides them in choosing materials that do not 
have any negative impact on the health of individuals and the environment. It is a comparative 
method that contains standards, scorecards, and environmental labels. This tool is very 
effective because it contains support and development of a healthy design (Bonda and 
Sosnowchik, 2006). 
4.3. Biodegradable materials: These are the products that decompose into harmless products 
by the action of living organisms, or any materials that decompose without leaving a harmful 
effect on the environment. Like natural materials such as burlap and wool (Bonda and 
Sosnowchik, 2006). This is what an interior designer should take into consideration. 
4.4. Reduction of consumption: The professional interior designer can shorten the spaces, 
taking into account the requirements and needs of the client, by occupying the minimum 
amount of space and resources. The principle of merging and nesting can be used. These two 
principles are applied in design spaces for multiple purposes as well as for furniture for multiple 
and different uses. 
Employing smart lighting technologies that suit different purposes. On the other hand, choosing 
durable materials and products that do not require constant maintenance (Rashdan and 
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Ashour, 2017). These solutions are considered environmentally friendly as they last longer and 
are recycled, thus we have reduced waste. 
Minimalist : The origins of Minimalism architecture began in the 1920s in Cubist designs for De 
Stijl & Bauhaus, that were based on simplicity and abstraction in art. They applied these 
principles to architecture whose philosophy is function and the lack of ornamentation in the 
outward appearance. The characteristics of simplified/minimalism architecture tend towards 
Form, Illumination, and Unification, and these characteristics are considered the essence or 
basics of minimalism (Minimalist Architecture, 2022). 
The development of the minimalist approach to engineering during the twentieth century, a 
style of architecture simplified engineering with the concept of a lifestyle free of unnecessary 
things in the space in which we live. This style of life, as a result of its simplicity and elegance, 
produces great psychological comfort and mental treatment, as it provides a comfortable place 
for the individual to resort to, to escape from the congestion of daily life (Nikolid and Vasilski, 
2017). Massimo Finelli says, “Reduce is the pursuit of the essence of things, not of their 
occurrence.” The minimalist approach is to go after the basics, not the looks. 
 
 
 
 
 
 

Figure (3): Standards to follow for sustainable interior design 
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We note that there is a strong trend towards simplification in interior architecture in recent decades, and also in all 

respects, as the world has become more aware of the procedures that must be followed for 
their health and physical and intellectual integrity. 
Here we suggest simple strategies for designers, and even individuals, to take to implement 
Minimalism for a healthier and more productive life: 
1- Making the interior spaces open with outlets to connect the interior with the outdoor 
space/nature. This is what sends a sense of psychological, physical and mental satisfaction. 
2- The use of light color palette tones, which makes the space appear larger. 
3- Using one material for the surfaces, which contains the finishing with natural materials that 
fit the colors used in the interior space. It could be finished with wood, for example. Flooring 
also apply only one suitable material. Most of the time we stay on the concrete floor, flatten its 
surface and polish it. The concrete style is not only beautiful, but it acts as a thermal mass by 
maintaining the cool temperatures of the earth, slowly spreading it throughout the day to cool 
the interior spaces (Barari, 2022). 
4- Take quality, not quantity. The beauty of the place is not the abundance of assets. The less 
furniture with high quality gives greater satisfaction. This also supports sustainability (Barari, 
2022). 

-http://www.homeFigure source: 
-minimalist-modern -designing.com/neutral
-masterfully-that-examples-4-design-interior

how-us-how 

Maximalism Minimalism 

Figure source:  

https://www.tidbitsandtwine.com/maximalism 

 

https://www.tidbitsandtwine.com/maximalism


The 5th International Scientific Conference of Sustainable Development in Agriculture and 
Environment   , 17-18th August 2022, Beirut, Lebanon. 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------   

654 
 

Principles 

of 

Minimalism 

in 

Architecture 

  interior 

Less is More 

Follows reductionist 

design principles 

The clean and simple 

lines of minimalist 

interior design 

1 

2 

3 

Minimalist 

design is 

living with 

fewer things 

to reduce 

distractions 

Minimalist 

design is 

minimal, 

unadorned 

furnishings 

Empty, 

open 

spaces 

designed 

with 

 

Figure (4): Minimalist process 
 

 

Minimalist relationship to sustainable development: As we mentioned earlier, the conditions 
for sustainable development are in three: 
1- Maintaining environmental safety 
2- Harmless economic systems and activities open to all. 
3- All people achieve their universal rights and basic needs. Living in healthy and safe 
communities. Hence equality between all and non-discrimination. (Zafar, 2022). 
Since the Minimalism is the life of the minimum, which is a method of reducing the 
consumption of luxury products, and wastage, one of the foundations of sustainable 
environmental development is to reduce the number of consumed products and try to reduce 
the consumption of natural resources. Here we see the relationship between sustainable 
development and the bottom line. One of the goals of the sustainable economic pillar is that it 
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seeks that every person on the face of the earth will have enough money to protect themselves 
and their families. The minimalist/minimalist here seeks to focus on the important things rather 
than the money. This method eliminates waste as money is spent on important and necessary 
things. On the other hand, the minimalist approach focuses on morals and human values in 
society, and this is another link related to sustainable development that seeks healthy and safe 
societies. 
 The link between sustainable development and the minimalist approach is a sound approach to 
applying one of the principles of sustainable development, which will also make a noticeable 
change if we work with it (Zafar, 2022). 
Sustainable development in the Arab countries and the challenges they face 
There is no doubt that the Arab countries are striving to achieve the goals of sustainable 
development, but if we look in general at the factors that surround this region, there are some 
goals that raise concern in their application, if in terms of economic growth in light of the 
conditions that the region is going through, especially after the Corona pandemic, which It led 
to significant repercussions, the rate of poverty increased in the Middle East and North Africa. 
However, it turns out that the rich Gulf states, Morocco and Jordan have made great progress 
in economic terms. 
 In terms of environmental development, climate change poses a threat to population presence 
all over the world, especially in the region, which represents a hot and dry environment in most 
of its regions, whose percentage may increase in the future unless reforms are taken. 
Moreover, community development, which represents Goal 16 in sustainable development; 
what about the wars that occur in Iraq, Yemen, Libya, Syria, Sudan and most countries in the 
region? What about the prevailing corruption without accountability? (Assi, 2021) This 
increases the concern in achieving the sustainability goals. 
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. 
Figure (5(: SDG Dashboard for the Arab Region 

Information resource from: 2022 Arab Region SDG Index and Dashboard Report 
Bayoumi, M., Luomi, M., Fuller, G., and AlSarihi, A. 2022, with Salem, F. and Verheyen, S. Arab Region SDG Index 

and Dashboard Report 2022. Dubai, Abu Dhabi and New York: Mohammed bin Rashid School of Government, 
Anwar Gargash Diplomatic Academy and UN Sustainable Development Solutions Network. 
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Figure (6(: SDG Trend Dashboard for Levant and Iraq 
Information resource from: 2022 Arab Region SDG Index and Dashboard Report 

Bayoumi, M., Luomi, M., Fuller, G., and AlSarihi, A. 2022, with Salem, F. and Verheyen, S. Arab Region SDG Index 
and Dashboard Report 2022. Dubai, Abu Dhabi and New York: Mohammed bin Rashid School of Government, 

Anwar Gargash Diplomatic Academy and UN Sustainable Development Solutions Network. 
 

Figure (7(: SDG Trend Dashboard for Levant and Iraq 
Information resource from: 2022 Arab Region SDG Index and Dashboard Report 

Bayoumi, M., Luomi, M., Fuller, G., and AlSarihi, A. 2022, with Salem, F. and Verheyen, S. Arab Region SDG Index 
and Dashboard Report 2022. Dubai, Abu Dhabi and New York: Mohammed bin Rashid School of Government, 

Anwar Gargash Diplomatic Academy and UN Sustainable Development Solutions Network. 
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Conclusions 
Several basic aspects related to interior architecture affect the noticeable delay in achieving 
sustainable development. Environmental pollution resulting from factors, both natural and 
man-made, which negatively affect public health and environmental development, and on 
the other hand, lack of sufficient awareness and a lack of clear understanding of sustainable 
development for the consumer in order to adhere to serious measures to mitigate this 
pollution, as well as a lack of understanding It is clear for the materials and products used, 
especially in the internal environment in which he lives, which causes physical, psychological 
and intellectual diseases. Moreover, we find a small number of people who adopt the 
minimalist style, and this affects the quality of life in all its aspects, health and even 
economic. On the other hand, despite the development in the concept of sustainability and 
environmental conservation, most of the interior architects do not apply it accurately, which 
puts the internal environment of the spaces unhealthy, as well as the style of designing the 
interior spaces and components as well as the products are also environmentally 
responsible. Therefore, the lack of clear data for materials and products with most suppliers, 
which leads to the selection of these products without making a sound decision. As for the 
oversight from the responsible authorities, it is not available and there is clear negligence, 
which makes the matter worse. The conclusions we have reached and working on them 
seriously supports the sustainable development goals, while taking serious steps to achieve 
before 2030. 

Recommendations 
1- It is necessary to clarify the concept of sustainable development to the general public and 
its impact on health, environment and society through the media and direct social 
communication. 
2- Clarify the importance of adopting a minimalist approach to consumers and its impact on 
their health and economic life. 
3- Guiding interior designers and architects to the need to take into account sustainable 
development and work seriously on its objectives. 
4- Putting control over suppliers for the absence of clear data that works on the accuracy of 
selecting materials or products for the engineer or the consumer, and therefore a penalty is 
applied for the violator. 
5- Educating students in Arab countries in schools and universities on the importance of a 
minimalist lifestyle for a healthy life, economically, environmentally and intellectually, 
through training and guidance. Further, the implementation of the sustainable development 
goals. 
6- The government should set strict laws for interior architects, obligating them to adhere to 
the principles of sustainable development and apply them accurately, and issue a decree to 
punish the violating engineer by dismissing him from practicing the profession. 
7- It is necessary to cooperate between the interior architecture and the architect from the 
beginning of the project when drawing up the plans through appointing an interior designer 
who has sufficient awareness of the goals and principles of development Sustainable and 
certified by trusted bodies. With this step, the internal engineer is responsible for his 
choices and under the supervision of the concerned authorities. 

Acknowledgment 
I would like to express my exceptional sincere thanks to everyone who contributed in 
providing the appropriate information needed to continue this work, also thank the 



The 5th International Scientific Conference of Sustainable Development in Agriculture and 
Environment   , 17-18th August 2022, Beirut, Lebanon. 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------   

659 
 

Scientific Committee for accepting this research, and for the effort they made to make the 
conference a success, and express my gratitude to Dr. Faris Al-Obaidi for the follow-up and 
instructions he gave us, finally my thanks and appreciation to all the organizers of the Fifth 
International Scientific Conference on Sustainable Development in the Environment and 
Agriculture for giving me an opportunity to participate in this conference. 

References 
Assi, Y. M., (2021), ‘Challenges Facing Sustainable Development Goals in Arab States’, Arab 

Center Washington DC. 
Badawi Mohammed, A., (2021) ‘Sustainable Design Strategy Optimizing Green Architecture 

Path Based on Sustainability’, HBRC JOURNAL 2021, VOL. 17, NO. 1, 461-490  
https://doi.org/10.1080/16874048.2021.1990572 
Barari, A. (2022), ‘Why is Minimal Interior Design Style and How to Use Minimalist House 

Interior Design Correctly?’, LIVESPACE. 
Bonda, P. & Sosnowchik, K., (2006), ‘Sustainable Commercial Interiors’, John Wiley & Sons: 

New Jersey.  
Celadyn, M., (2019), ‘Interior Architectural Design for Adaptive Reuse in Application of 

Environmental Sustainability Principles’, Sustainability 2019, 11, 3820; 
doi:10.3390/su11143820. 

Ghernaout D. (2017), ‘Environmental principles in the holy Koran and the sayings of the 
prophet Muhammad’, Am. J. Environ. Prot; 6(3):75. 

Konbr, U., Lebda, A., (2019), ‘Criteria of Sustainable Interior Design based on the Green 
Pyramid Rating System’, Engineering Research Journal, Vol. 4, 2019. 

Habbak, A. L. Z., (2020). ‘An inclusive vision towards a sustainable interior design for human 
well-being and health’. 

Hayles, C. S., (2015), ‘Environmentally sustainable interior design: A snapshot of current 
supply of and demand for green, sustainable or Fair-Trade products for interior design 
practice’, International Journal of Sustainable Built Environment. 

Minimalist Architecture: History & Characteristics, (2022), Study.com. available at: 
https://study.com/academy/lesson/minimalist-architecture-history-characteristics.html 

Mohamed, W., (2015), ‘The Philosophy of Sustainable Design’. 
Moussatche, H., King, J., Roger, S.T., (2002). ‘Material selection in interior design practice’, 

Interior design educator’s council international conference abstracts, pp. 26–27. 
Nikolid, M., and Vasilski, D., (2017), ‘MINIMALISM IN CONTEMPORARY ARCHITECTURE AS 

ONE OF THE MOST USABLE AESTHETICALLY-FUNCTIONAL PATTERNS’, Architecture and 
Civil Engineering, Vol. 15, No 3, 2017, pp. 333 – 345. 

Ragheb A, El-Shimy and H, Ragheb G., (2016), Green architecture: a concept of 
sustainability. Procedia Soc Behav Sci.; 216:778–787. 

Rashdan, W., and Ashour, A. F., (2017), ‘Criteria for sustainable interior design’, 
ResearchGate, Transactions on Ecology and The Environment, Vol 223. 

Zafar S., (2022), ‘How Minimalism and Sustainability Go Hand in Hand’, Eco MENA. 

 
 

https://doi.org/10.1080/16874048.2021.1990572
https://study.com/academy/lesson/minimalist-architecture-history-characteristics.html

