
1 
 

اسفنجية كبدائل للألهاح الميفية متهسطة الكثافة تصنيع الهاح 
(MDF Fiberboard) 

Manufacture of Polyurethane Boards as an Alternatives 
Medium Density Fiberboards (MDF).  

 

 حمادي قعبد الرزا حميد

 الحياة عمؾم قدؼ -القخنة/ التخبية كمية – البرخة جامعو

 07512512510( أو) 07700645940

Email: hamymham@yahoo.com    or    hamymham@gmail.com 

 

 عمي محدن عقيل

 السؾاد عمؾم قدؼ – البؾليسخ أبحاث مخكد – البرخة جامعة

Email: Aqeel.mohsin@uobasrah.edu.iq  

07735570329 

 

 عبد الله لعبد الجمي ناظم

 السؾاد عمؾم قدؼ – البؾليسخ أبحاث مخكد – البرخة جامعة

Email: Nadhim.abdullal@uobsrah.edu.iq  

07707009498 

 

 
 



2 
 

    :وجزالم

ًئبد اٌ رٕكش انًخهلبد انصُبػٛخ ٔانضساػٛخ ٔؿٛشْب ثكًٛبد كجٛشح عذا رصم انٗ ان

 ،ٔانزٙ رشيٗ عُٕٚب كٙ يكجبد انُلبٚبدكٙ ثهذَب انؼضٚض، ثم الألاف يٍ الاغُبٌ 

انذٔنخ ٔخشٔط سإٔط الايٕال ٔانؼًلاد  اهزصبدٚخ ػهٗثٛئٛخ ٔصبس آٔيبنٓب يٍ 

ْزِ ْٙ كبَذ  ،نزٕكٛش اؽزٛبط انغٕم يٍ الانٕاػ انصُبػٛخٔ انصؼجخ انٗ انخبسط

لاَطلام كٙ رصُٛغ انٕاػ صُبػٛخ عذٚذح رؼزًذ كٙ ركُٕٚٓب ٔصُبػزٓب ػهٗ انذٔاكغ ن

بلاعزلبدح يٍ َٕػٍٛ يٍ ثٔذ ثبنشؿٕح الإعلُغٛخ انٕٛسٚضبٌ يٕاد ثٕنًٛشٚخ رًضه

الأل ْٕ َلبٚبد يؼبيم رصُٛغ اصبس الانًُٕٛو ٔانضبَٙ انُٕع  ؛انًخهلبد انصُبػٛخ

عًُذ انز٘ ظٓش ػهٗ عضء يٍ رؾغش ٔثبهٙ َٔوصذ ثّ الا ،عًُذ انًزؾغش رٕا  الا

عُٕٚب  ثبلألاف يٍ الاغُبٌ ٔانزٙ رشيٗ ٚوذس  انز٘ٔ ،نى رزؾغش خعًُزٛاُْبنك دهبئن 

. ْزِ صلاس يكَٕبد سئٛ غٛخ دخهذ كٙ رصُٛغ ْزِ الانٕاػ اظبكخ انٗ ػجضب ْٔجبء 

يٍ  يغ انوهٛمانغص انؼشاهٙ انًُزظ كٙ يؼبيم يؾبكظخ انُغق الاششف  الاعزلبدح يٍ

خبصخ نزكٍٕٚ أ صت ْزِ خهػ َغت  أكعملاصن انغٛشايٛك. رى انٕصٕل انٗ 

ٔانزٙ خعؼذ انٗ ػذح اخزجبساد يُٓب اخزٛبس انؼضل انؾشاس٘ ٔانخصبئص  ،الانٕاػ

ايزصبصٛخ انًبء ٔيوبٔيخ  كزنك ،كٙ انؾٕايط ٔانوٕاػذ انزآكمانًٛكبَٛكٛخ ٔيوبٔيخ 

ثُٛذ انُزبئظ اٌ الانٕاػ انًُزغخ  .م ثبنهٓت انًجبشش نًذح خًظ دهبئن يزٕاصهخاشزؽالا

نهًٕاد ؽشاسٚخ رٕاكت انؼضل انؾشاس٘  رًزبص ثخصبئص يٛكبَٛكٛخ ػبنٛخ ٔػبصنٛخ

أظبكخ  .كهٛخ ظذ الاؽًبض ٔانوٕاػذ انوٕٚخآًوبٔيخ ػبنٛخ نهزث رًزبصٔ ،انغٛشايٛكٛخ

انٗ يوبٔيخ الاؽزشام انًجبشش ؽٛش ػشظذ الانٕاػ انٗ انهٓٛت يجبششح ٔنًذح خًظ 

شح ؾزشم انغبَت انضبَٙ ثم اصلا انغبَت الأل انًزؼشض يجبشٚدهبئن يزٕاصهخ ٔنى 

ؽٛش نٕؽع اٌ  ،ْٔزا يب دنذ ػهّٛ َزبئظ يوبٔيخ انهٕٓثٛخ ،الا ههٛلا ٚزؤصشانٗ انهٓٛت نى 

ػًهٛخ انؾشم انؼًٕد٘  يغ ركشاس ؽزٗ ،الانٕاػ انًُزغخ رًزبص ثوبثهٛخ الاَطلبء انزارٙ

يًب  ،الانٕاػ انًؾعشح كلبءح ػبنٛخ عذا  كٙ ْزا انًغبلأصجزذ يٍ يشح  ٔلأكضشنهؼُٛبد 

خبصٛخ ٔانخٕاص الاخشٖ أَلخ ٚغؼهٓب يُبعجخ عذا  نهكضٛش يٍ انزطجٛوبد َظشا نٓزِ ان

شح أٚعب  ثوبثهٛخ انطلاء ٔانزهٍٕٚ ٔانصجؾ انٗ أ٘ نٌٕ الانٕاػ انًؾع ديزبصا انزكش.

اظبكخ انٗ اٌ ْزِ الانٕاػ رًزبص ثبنغطؼ انصوٛم انز٘ ًٚزبص ثوبثهٛزّ  ،يشؿٕة

ْٔزا يشرجػ ثذسعخ ، هجم انطلاء ثبلأصجبؽاصلا انجشاهخ انكجٛشح ػهٗ ػكظ الانٕاٌ 

انٗ هبثهٛخ انزؾكى  أظبكخ ،نٕاػهغطؼ انز٘ رصُغ ػهّٛ ْزِ الاانُؼٕيخ ٔانصوم ن

 هٕحثبلاػزًبد ػهٗ  انكجٛش ٔرنكًزٕعػ انٗ انوهٛم انٗ انغًك انثغًك ْزِ الانٕاػ يٍ 

  .رصُٛغ ْزِ الانٕاػانًغزخذو كٙ ٔشكم انوبنت انعـػ انًغهػ ػهٗ انؼغُٛخ 
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Abstract: 

This principle has been initiated in the manufacture of new industrial 

panels based on the compaction of Iraqi markets and its industrial or 

agricultural waste or other wastes and wastes that are considered in 

hundreds of tons but thousands of tons, which are thrown annually in 

landfills and their economic effects on the state and the exit of capital and 

hard currencies abroad. The first is waste factories that make aluminum 

furniture, and the second is the cement that is just fossilized, and we 

mean cement that appeared on part of the stone and the rest is minutes 

cement that has not been quarantined, and this is calculated annually in 

thousands of tons that are thrown away in vain and in vain. In addition to 

the usage of Iraqi plaster manufactured in the industries of Najaf Ashraf 

governorate and a little quantity of ceramic glue, these are the three major 

components that have gone into the manufacturing of these panels. The 

best specific ratios for the manufacture or casting of these panels have 

been achieved, and they have been submitted to several tests, including 

the segregation test Acids and bases, as well as water absorption and 

burning resistance indirect flame for five minutes continuous, were 

tested, and the results revealed that the plates produced have high 

mechanical properties and thermal insulation that corresponds to the 

thermal insulation of the ceramic materials as well as high resistance to 

eating against acids and strong bases, as well as resistance to direct 

combustion. The second, but originally the first side directly exposed to 

flames, was only slightly affected, as evidenced by the results of the 

flame resistance, where it was noted that the panels produced are 

characterized by the ability of self-extinguishing where the vertical 

burning of the samples was repeated and for more than once, but the 

prepared panels proved very efficient. The prepared panels also can paint, 

color, and dye to any desired color, and these panels are distinguished by 

a glazed surface that, unlike the bright colors before painting, is 

distinguished by its great ability, and this is related to the degree of 

softness and refinement of the surface on which these panels are made. In 

addition to the control of the thickness of these panels from small to 

medium thickness to many depending on the molds shape and the 

pressure placed on the dough used in the manufacture of these panels. 
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 :مفصل الاختراع
ويستاز بكؾنو خامل وذو نفاذية واطئة  ،لحخارةباؾلي يؾريثان مؽ البؾليسخات السترمبة بيعتبخ ال   

مرحؾباً بخؾاص بالرؾرة الشكية ويكؾن  ،ومقاوم بذكل كبيخ لمسؾاد الكيسيائية والتحمل الإحيائي
تؼ في ىحا  ،استخجام السزافاتتحديؽ ىحه الخؾاص وبذكل كبيخة بكؽ يس ،ميكانيكية ضعيفة

 فيالستسثمة بجقائق الالسشيؾم الفاضمة مؽ ترشيع اثاث الالسشيؾم  استخجام تجويخ الشفايات العسل
عؾامل  بدببتست الاستفادة مؽ الاسسشت غيخ الرالح للاستعسال  كحلػ ،الاسؾاق السحمية

يزاف الى ذلػ  ،في ترشيع الالؾاح (كسيات كبيخةب )والستؾفخالخطؾبة وسؾء التخديؽ في الذتاء 
ص السرشع في محافغة الشجف الاشخف باعتباره مادة عخاقية خالرة ومتؾافخة جالاستخجام 

و مؽ مؾاصفات عدل حخاري وخرائص ميكانيكية جيجة بذكل كبيخ ورخيرة الثسؽ لسا تستاز ب
في غخاء الديخاميػ  واستخجمت مادة ،جعمت مشو مادة مشاسبة لمجخؾل في ترشيع ىحه الالؾاح

ترشيع ىحه الالؾاح، كؾنو يستاز بالقؾة السيكانيكية الجيجة ججا، لاحتؾائو عمى راتشجات الايبؾكدي 
الخرائص السيكانيكية والحخارية لمبؾلي  تحديؽخ عمى بذكل كبيبجورىا والتي تعسل  في تخكيبو،

اللازمة حيث اجخيت الكياسات  ،برؾرة عامةوتعجل مؽ ترمبو وتحدؽ خرائرو  ،يؾريثان
وتسثمت بفحؾصات الخرائص السيكانيكية مؽ حيث مقاومة الاجياد  ،لسعخفة كفاءة ىحا السشتؾج

والسظاوعة وغيخىا مؽ الخرائص التي بيشت كفاءة ىحه الالؾاح السرشعة في مقاومات الرجمات 
السداحة والذج مع ما تستاز بو مؽ خفة الؾزن ورخص الكمفة وسيؾلة الترشيع والقؾلبة الى 

 .الذكل السظمؾبو 

وترشيعيا  ،محرؾل عمى ىحه الالؾاحبعج اختيار السؾاد الدابقة ألحكخ لمية عسالاجخاءات الأن 
متعجدة  خلائط )عجيشة( بإعجادبجأت   MDFحبسؾاصفات وخرائص وأشكال يجعميا بجيمة للألؾا

، حيث تفاوتت الشدب الجاخمة في عسمية الترشيع تغييخلغخض صب ىحه الالؾاح مؽ خلال 
الخمط مع السرفؾفة الخئيدية الحاوية عمى ىحه السؾاد  بيؽ حجسية ووزنية وطخيقة الشدب

ومؽ ثؼ تؼ الؾصؾل بعج عجد مؽ التجارب الى  ،بؾلي يؾريثان(الوالستسثمة بالخغؾة الاسفشجية )
قياسا لمجص العخاقي الحي كانت  افزل ندب خمط ليحه السؾاد وتسثمت بالشدب الحجسية التالية

    4/1وغخاء الديخاميػ  2/1الدسشت 4/3الجاي ايدوسيانات  4/3)البؾلي أول  ندبتو الحجسية
( عمساً ان الشدب الؾزنية سؾف تحكخ في متؽ البحث  1واخيخا الجص العخاقي  1وبخادة الالسشيؾم 

 ومؽ خلال طخيقة العسل وتحزيخ الشساذج.

السشاسب مؾصؾل الى العجيشة لفي وعاء السحكؾرة السكؾنات  خمطالالؾاح مؽ خلال  تؼ ترشيع
حيث تبجأ العجيشة بالديادة في الحجؼ والابعاد  ،التي تؾضع عمى سظح أممذ مرقؾل وناعؼ
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كبذ ىحه العجيشة الى الذكل المؾحي السظمؾب والدسػ الأفزل لت يؾقالتسعخفة بو  ،والارتفاع
 .يحه الالؾاحل كمية والامتراصية لمساءآخرائص السيكانيكية والحخارية والتالثؼ قياس  ،السظمؾب

الشسؾذج السحزخ وبعج تعخضو للاحتخاق قج انظفئ وان الاحتخاق أن بيشت الشتائج السدتحرمة 
ولؼ يكؽ كميا حيث نلاحع بعج قدؼ الشسؾذج الى قظعتيؽ نلاحع ان باطؽ الشسؾذج  ،كان سظحيا
السحزخة تستاز بخاصية مقاومة الاحتخاق  فالألؾاح لحا ،لؼ يتعخض الى الاحتخاقو  ،باق كسا ىؾ

تى بعج التعخض الى ليب مباشخ ولسجة خسذ دقائق متؾاصمة لؼ حوذلػ  ،والانظفاء الحاتي
وىي  (%2)بعج عجة مخات مؽ الاحتخاق الستؾاصل الى  بالحخق ة الفقجان بل وصمت ندب ،ق يحتخ 

مقارنة  ندبة سظحية فقط وقميمة ججاً قياسا لغخوف الحخق الرعبة التي تعخضت ليا ىحه الالؾاح
 .مع غيخىا

تستمػ مقاومة انزغاط عالية  انياالخؾاص السيكانيكية للألؾاح السحزخة  كسا بيشت نتائج فحص
أنيا تحتفع بذكميا وبشيتيا كسا  ،الابعاد تحت تأثيخ الاحسال الانزغاطيةو ذكل الوتحافع عمى 

السحزخة  للألؾاحالتؾصيل الحخاري  في حيؽ كان معامل ،ت تأثيخ الاحسال الى اوزان كبيخةتح
 =K) الديخاميػوالتي ىي ضسؽ حجود قيؼ التؾصيل الحخاري لمسؾاد  ((K= 0.51 w/m.kᴼ ىؾ

0.3 – 0.81 w/m.kᴼ).  في ججول  تؼ ذكخ مقارنة التؾصيمية الحخارية بيؽ الؾاح ومؾاد اخخى
 نتائج الكياسات الحخارية.

كل ضج الحؾامض آأعيخت الالؾاح السحزخة مقاومة جيجة لمت التآكلفي مجال مقاومة  كحلػ
 ،مسا يعكذ التظؾر الكبيخ في عسؾم الرفات السسيدة ليحه الالؾاح ،ومقاومة عالية ضج القؾاعج

 في الحياة العامة. بجيمة عؽ السدتؾرد لسجى واسع مؽ التظبيقات كألؾاحيجعميا مخشح مستاز مسا 
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 المقدمة:-أ

الأسؾاق، وذلػ  فيفي الآونة الأخيخة بكسية كبيخة ججاً  MDF متؾسظة الكثافةلؾاح لاانتذخت ا
عؽ طخيق تجسيع بقايا الخذب  ىحه الالؾاح ترشعيتؼ حيث  ،بدبب تؾافخ الكثيخ مؽ السسيدات

ويتؼ تجسيعيا مؽ محلات ترشيع  ،(الخذب مثل بقايا التقظيع أو ما تدسى )نذارة ،السقظؾع
مكابذ ميكانيكية تحت  فيمعالجتيا مع الكختؾن وبخادة الحجيج ومؾاد لاصقة تكبذ  بعجو  ،الأثاث

تسشحو السمسذ الشاعؼ، عيؼ تشوفى الشياية يتؼ ادخالو إلى ماكيشات  ،ضغط متؾسط وحخارة معيشة
 .(6-1) للاستخجامسات مختمفة جاىدة بسقاألؾاح تذكيمو كى يتؼ ويجخل عمى ماكيشات تقظيع لك

 :(10-7) اأنيالسرشعة بالشؾع مؽ الالؾاح  ىحايستاز و 

 الظبيعيمقارنة بأنؾاع الخذب الترشيع كمفة  فيججاً  ةاقترادي. 

 لعجم وجؾد  بالإضافةدسح بإمكانيات تجييد رائعة بدبب مدامو الزيقة ججاً وسظحو الأممذ. ت
لكى يغيخ  إضافيلا يحتاج إلى مجيؾد  وبالتالي، الظبيعيالخذب  فينخاىا  التيعقج الخذب 

 .بذكل جسيل أثشاء التجييد والجىان

 التشفيح بذكل كبيخ في اسيؾلة استخجامي.  

  لا يسكشػ تشفيحىا مؽ خلال  كاممةمتشؾعة أشكال التذكيل بسعشى انو يسكشػ تشفيح  فيالسخونة
وذلػ بدبب عجم انتسائو لفئة الاخذاب ولكؽ ىؾ عبارة عؽ ألياف ذات كثافة  ،الظبيعيالخذب 

 .يسكؽ قؾلبتيا الى الاشكال السظمؾبة متؾسظة وليدت عالية

ومشيا  ،MDFالؾاح  ىشالػ عيؾب عيخت في الا أن ،وعمى الخغؼ مسا ذكخ أعلاه مؽ مسيدات
فإذا قست بتجخبة الؾقؾف عميو أو الزغط عميو  ،الكدخ لأنو لا يتحسل الزغط السختفع ةلؾ سي

وىي مؽ السذاكل الكبيخة  ،عجم قجرتو عمى تحسل الخطؾبةمع  ،بذكل كبيخ فدؾف يشكدخ بديؾلة
تتخاوح التي و لا يتحسل ندبة رطؾبة عالية  ترسيؼو نكؾ  تحج مؽ الاستفادة مشو في التظبيق، التي
الغيؾر  فيعشج نقمو وتعخضو لجرجة رطؾبة مختمفة تبجأ العيؾب  بالتالي ،(%10-%12)بيؽ 
عيؾب  أيإذا عيخ بو و  ،التذقق والتفكػ فيبعجىا يبجأ  ،سشؾات 4لا يتجاوز  افتخاضيعسخ مع 

يسكؽ  الحي الظبيعيكذ الخذب أو تكديخ أو تؼ خجشو أثشاء الشقل لا يسكؽ اصلاحو عمى ع
 .(13-11) معالجتو بديؾلة

مشيا مادة مدخطشة، لحا و  تجخل بتخكيبو التي اللاصقة اما أخظخ عيؾبو فيؾ وجؾد السؾاد الخاتشجية
سظخ أو بعيجا عؽ الوبالظبع  ،الأماكؽ السفتؾحة أو الخارجية فييشرح السحتخفيؽ باستخجامو 
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اماكؽ داخمية كالسشدل مثلًا فلابج مؽ استخجام  فيتؼ استخجامو  وإذا. العالية خطؾبةالاجؾاء ذات ال
، ىحا بالإضافة الى العسال أثشاء الخش يجب أن يدتخجميا التيوسائل الأمان مثل الكسامة 

 .(15-14) مخاطخ الاحتخاق الدخيعة
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  :الفن الدابق -ب

مؽ نذارة يتكؾن  الالؾاحالشؾع مؽ وىحا  ،استخاليا في م1980عام  في MDF ترشيعتؼ  يةً ابج
كمسا تشؾعت  ،الأساسي لو ىؾ خذب ليؽ تؼ تقظيعو الى الياف كؾن والس ،والياف الاخذاب

ذات جؾدة  الؾاحعمى لحرؾل ولغخض ا ، MDFصشاعة فيالاخذاب الظبيعية السدتخجمة 
ىحه السؾاد السختمفة معا كسا ويتؼ خمط  ،بعض السؾاد اللاصقة او الرسػية تتؼ اضافةعالية 

المؾح  يعظيلتحت ضغط عالي  الخميط يكبذيزاف ايزاً الياف الدجاج والحجيج والكخبؾن و 
 .سخغؾبةال ومسيدات السرشع

( تتكؾن مؽ الخذب MDFفان مكؾنات الؾاح الخذب الميفية الستؾسط الكثافة ) برؾرة عامة
وشسع البارافيؽ  (%8)وماء بشدبة  (%9)بشدبة  وراتشجات اليؾريا فؾرمالجيييج (%82)ة ببشد

أن كثافة  عمساً  ،رة مؽ قبل المؾح الميفيتندبة الخطؾبة السس سيؼ في تقميلالجوره ل ،(%1)بشدبة 
حيث أن راتشجات   [kg/m3 1000] و  [kg/m3 500]السجىالالؾاح الشاتجة تكؾن ضسؽ 

   .(17-16مؽ سعخ ىحه الالؾاح ) (%60)اليؾريا فؾرمالجيييج تكؾن بيحه الشدبة

ويسكؽ  ،بالظخيقة الجافةممستخ  (3-40)لألؾاح الميفية بذكل عام تشتج بدسػ يتخاوح بيؽ ا
، أما الأبعاد الكياسية ليحه ممستخ (3-8)استخجام الظخيقة الخطبة لإنتاجيا بدسػ يتخاوح بيؽ 

ويسكؽ إنتاجيا بأبعاد تديج عؽ ذلػ أيزاً. ويدتخجم  ، (10x4)، (8x4)فيي  بؾحجة القجم الألؾاح
 اليؾم ىحا الشؾع مؽ الألؾاح بذكل واسع ججاً في صشاعة الأثاث وصشاعة الأرضيات الخذبية

يتؼ عادةً أكداء تمػ الألؾاح بأنؾاع مختمفة مؽ  .مع استخجامات أخخى عجيجة والؾاح التغميف
يتؼ تغظية سظحو بؾاسظة ورق او الؾاح حيث  ،(Decorative overlays) مغظيات الجيكؾر

تغظية سظحو بقذخة مؽ الأخذاب  ومؽ السسكؽ ،ميؽ التي تختمف الؾانيا حدب الظمبلامؽ السي
أو طلائيا  ،بألؾانيا وأشكاليا السختمفة الثسيشة او الظبيعية وبعض السؾاد البلاستيكية او الخسؾمات

سيائية مختمفة أثشاء إنتاجيا لتكؾن ىحه الألؾاح مقاومة مع إمكانية إضافة مؾاد كي ،بالأصباغ أيزاً 
الميفية السختمفة وحدب كثافتيا ونؾعية الالؾاح أنؾاع  (1)ويبيؽ الججول  ،لمحخيق ومسانعة لمتآكل

 .((18مكؾناتيا 

وىؾ يختمف  ،ىؾ نؾع مؽ ألؾاح راتيشج السيلاميؽو   MCFيؾجج نؾع اخخ مؽ الخذب الميفي يدسى
بخادة الحجيج  ويزاف الي الحيو  ،(solid colors)في انو متؾافخ بألؾان مختمفة  MDF عؽ

 وأبعاده (ممؼ 20ممؼ و18 ممؼ و16 )بدسػ  رضياتويدتخجم في الا لمحرؾل عمى متانة اعمى
 (.ؼمم x 2440ممؼ 1220)
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 ،ألؾاح الخذب الحبيبي لا تختمف عؽ الألؾاح الميفية إلا ببعض السؾاصفات الفيديائية نا
 .إلا أنيا تشتج بالظخيقة الجافة فقط ،مجالات الاستخجام وأبعاد الألؾاح كثخةوتذابييا في 

وحبيبات  الإسسشتالتي تشتج مؽ خميط مؽ  الإسسشتيةالشؾع الآخخ مؽ الألؾاح ىؾ الألؾاح الخذبية 
أو ألياف الدعف والجحوع والميف والعحوق لذجخة الشخيل، ويدتخجم ىحا الشؾع مؽ الألؾاح 

فيؾ يشتج بذكل ألؾاح مدتؾية تدتعسل في بشاء البيؾت الجاىدة والأرضيات  ،للأغخاض الإنذائية
بذكل ألؾاح ذات سظح  انتاجيا وغيخ ذلػ، ويسكؽ البشاءالدقؾف الثانؾية وقؾاطع التغميف و و 

أو يأخح شكل الأخذاب  ،وبأشكال الظابؾق السخصؾف أو الحجخ الظبيعي  (Engraved)متعخج
 .ويغظى كحلػ بأصباغ أو مغظيات الجيكؾر السختمفة لتؾسيع مجيات استخجامو الظبيعية

أما الألؾاح الخذبية البلاستيكية فتشتج عادةً مؽ خميط حبيبات مخمفات شجخة الشخيل بذكل عام 
خاتشجات والبؾلي اثيميؽ أو البؾلي ستايخيؽ أو البؾلي أستخ مع إضافة مؾاد كيسيائية رابظة ك

مؾاد كيسيائية أخخى تجعل مؽ الألؾاح مقاومة لمحخيق الى إضافة  ،ؾريا فؾرمالجييايجالفيشؾل أو الي
ويتسيد ىحا الشؾع مؽ الألؾاح بقابمية عالية لسقاومة الخطؾبة وىي  وغيخىا، أو التعفؽ أو الحذخات

 ميدة نادرة يشفخد بيا ىحا الشؾع مؽ الألؾاح، أما استخجاماتيا الخئيدية فيي في صشاعة الأثاث
الرؾر  ؾضحوت .خرؾصاً في السشاطق الخطبة ججاً  ،والأبؾاب مع استخجامات أخخى عجيجة

  .مجسؾعة متشؾعة مؽ الخذب الميفي مختمف الكثافات )عالية ومتؾسظة ومشخفزة( السخفقة
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  -: التفاصيل -ت
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 :المهاصفات -4-ت

والتي تؼ أجخاء قياساتيا وفقاً  مؽ الزخوري دراسة خاصية الاحتخاق لمشسؾذج السحزخ ان
 ASTM D635-18 Standard Test Method for Rateالامخيكية )الكياسية لمسؾاصفة 

of Burning (، بيشت الشتائج السدتحرمة في ىحا السجال ان الشسؾذج السحزخ يستاز بقابمية  اذ
سؼ   5ظؾل)القظع نسؾذج بابعاد ثابتة بذكل متؾازي مدتظيلات  حيث تؼ ،الانظفاء الحاتي

 ،مشسؾذجل فحص الاحتخاقيةلغخض  بشدن مرجر ليب  واستخجم (،سؼ 1سؼ وارتفاع  5وعخض 
وىي  ،درجة مئؾية (600-700)الى  السرادرىحا الشؾع مؽ الميب في درجة حخارة  ترلحيث 

 الشار بتعخيض الشسؾذج السحزخ الى ليتؼ  ،الاختبارات شؾع مؽال ليحادرجة حخارة عالية وقاسية 
ض السباشخ ليحا ياستسخ التعخ و  ،مباشخة وبجون وجؾد مدافة فاصمة بيؽ الميب والعيشة السقاسة

 سظحالشار عؽ  انظفاءحيث لؾحع بعج فتخة زمشية قميمة  ،لسجة دقيقة واحجة ثؼ رفع الميب الميب
دخان أبيض وعجم سقؾط شخارات  انبعاث ولؾحعالانظفاء الحاتي, الشسؾذج مسا يجلل عمى خاصية 

ىحه الغازات ساىؼ في حساية الشسؾذج السحزخ مؽ  انبعاثممتيبة الى ارضية التجخبة وأن 
ان الشسؾذج السحزخ وبعج تعخضو للاحتخاق قج انظفئ وان الاحتخاق كان سظحيا ولؼ  ،الاحتخاق
لؼ و  ،الى قظعتيؽ نلاحع ان باطؽ الشسؾذج باق كسا ىؾ حيث نلاحع بعج قدؼ الشسؾذج، يكؽ كميا

ذلػ مؽ خلال  تؼ التأكج مؽو  ،(11و ) (10) يؽفي الذكممؾضح يتعخض الى الاحتخاق كسا 
عجم والتأكج مؽ  ،شظخ ىحا الشسؾذج السحتخق لخؤية داخل الشسؾذج ومعخفة احتخاقو مؽ عجمو

 حالة وىحه خاصية جيجة ججا وخرؾصا في ،لشسؾذجا (الدظح القخيب)وصؾل الميب الى داخل 
ندبة الفقجان  ان .قائمؽ خظخ الحخ والسستمكات مؾاد البشاء لحساية الدكان القاطشيؽ  رشيعت

مؽ الؾزن  تقخيبا% 2الفقجان بالاحتخاق  معجلأن  ومشو يتزح ،(3بالحخق مبيشة في الججول رقؼ )
كانت عسمية الحخق الثانية  اذ ،خسذ مخات مؽ الحخق الستكخر الستدمدل بعجلمشسؾذج الاصمي 

فقط مؽ وزنو  (%2)وىي ندبة جيجة ججاً اذ يفقج الشسؾذج السرشع  تبجأ مباشخة بعج اخح الؾزن 
وىحا ما  ،خارة عاليةحالاصمي بعج التعخض لخسذ مخات مؽ الاحتخاق وباستخجام لييب ذو درجة 

 . بان ىحه السادة تستمػ خاصية الانظفاء الحاتي ومقاومة الاحتخاقيؤكج ذىابشا الى القؾل 

 مخكد في وتؼ قياسيا مؽ الرفات السيسة ججاً، ةالخرائص السيكانيكية لمشساذج السحزخ تعتبخ  
 والخاص السشذأ الساني (Zwich-Roell) جياز باستخجام البرخة جامعة في البؾليسخ أبحاث
مؽ الكياسات  السدتحرمةالكيؼ  (4) الججول حيث يبيؽ ،لمبؾليسخات السيكانيكية الخؾاص بكياس

مقاومة  ،معامل يؾنػ ،نحشاءالا القرؾى، ستظالةالاالسيكانيكية وىي: مقاومة الانحشاء، 
أن السادة السحزخة تستمػ مقاومة انزغاط بيشت الشتائج الانزغاط وأقرى انكساش انزغاطي. 
تأثيخ الاحسال الانزغاطية. مؽ جانب اخخ تغيخ السادة عالية وتحافع عمى شكل الابعاد تحت 
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السادة  لاكتامبالخغؼ مؽ  ،(12) تحت حسل الانحشاء كسا في الذكل (Ductileسمؾكا مظاوعا )
 معتجلة ألا أنيا تحتفع بذكميا وبشيتيا تحت تأثيخ الاحسال الى اوزان كبيخة. انحشاءمقاومة 

ان  ،السحزخة للألؾاحالخرائص السيكانيكية  انيؾضحالمحان  (13) و (12) يؽنلاحع مؽ الذكم
وىي مقاومة تقارب مقاومة  ،ميكا باسكال (MPa 6.38)مقاومة الانزغاط ترل الى 

  .الاسسشتية الانزغاط لمخمظات

او  مشحشيات الإجياد والانفعال عمى اعيار جيعتس (13)و (12) ؽ الذكميؽأن التقارب بي
قج مكششا مؽ للإجياد السظبق )عادة الذج( السحزخة  MDFالؾاح استجابة  حيث أن ،السظاوعة

ىحا الزغط او  تأثيخومجى قابميتيا لمتسجد تحت معمؾمات ميسة مثل معامل مخونة السادة  تحجيج
السعخفة حيث ان  ،والى اي مجى تحتفع بقابمية السخونة ،بذكميا الاصمي احتفاعياومجى  ،الذج

 .والتظبيقات اليشجسية أمخ بالغ الأىسية في الترسيؼ اليشجسي لستغيخاتالجقيقة ليحه ا

عيشة بسعجل ثابت العؽ طخيق مج السحزخة تؼ  للألؾاح السظاوعة إجياد مشحي تؼ الحرؾل عمى
ان ىشالػ  ،السشظقة السخنة ونلاحع في .استخجام معجل ثابت للاختبارمؽ خلال تظبيق قؾة شج ب

ويكؾن التذؾه قابلًا للانعكاس  ،ي ىحه السشظقة مع الزغطف ستظالة او التذؾهالاتشاسب بيؽ 
مؽ و ، ؼ لسشحشى معامل السخونة لمسادةالخط السدتكي حيث يبيؽ ميلانقانؾن ىؾك. بسؾجب تسامًا 

ومع زيادة الزغط او الذج عمى غيخ السحتسل أن تكؾن السشظقة السخنة لمسشحشى مدتكيسة تسامًا 
ار ىحا الزغط نلاحع عيؾر مشاطق مختمفة عمى مشحشي خ استسبالعيشة الؾاقعة تحت الاختبار و 

عشجما تتعخض السادة ف ،ا بعج حج السخونة لمعيشة السحزخةالسظاوعة تعكذ سمؾكيات م-الاجياد
متذؾه للمحسل فإنيا تستص الظاقة السظبقة عمييا. قجرة السادة عمى امتراص الظاقة والخزؾع 

التي و ادة. الرلابة ىي مقجار الظاقة لكل وحجة حجؼ دون كدخ دائؼ ىي صلابة الس يالبلاستيك
يسكؽ حداب الستانة مؽ خلال إيجاد السشظقة وكسا  يسكؽ لمسادة أن تستريا دون أن تتكدخ.

 السحزخة.لمعيشة السخسؾم  السظاوعةالؾاقعة تحت مشحشى الإجياد 

سشحشى. عشجما يسكؽ حداب السشظقة الؾاقعة تحت مشحشى الإجياد والانفعال مؽ خلال دمج ال
اذ  ، ستكؾن لجيػ مشظقة مثمثة يسكؽ تحجيج مداحتيا بديؾلة.مدتكيساً  يكؾن الخسؼ البياني خظاً 

السشظقة الؾاقعة تحت الخسؼ البياني للإجياد والانفعال ىي طاقة الإجياد لكل وحجة حجؼ ان 
 (.مكعب)جؾل لكل متخ 

 (Thermal conductivity coefficient test) الحراري قياس معامل التهصيل 
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واحجة مؽ أىؼ خرائص السؾاد، بظبيعة الحال، ىؾ السؾصمية الحخارية. ىحا السؤشخ لأنؾاع 
بشاء السباني واليياكل قج تدتخجم مؾاد  خلال ،مختمفة مؽ السؾاد يسكؽ أن تختمف اختلافا كبيخا

العؾازل الخاصة في السباني الدكشية والرشاعية عادة ما تكؾن معدولة. وتدتخجم ف ،مختمفة
يجب مخاعاة لحا  ،بشائيا، والغخض الخئيدي مشيا ىؾ الحفاظ عمى درجة حخارة داخمية مخيحة

 .التؾصيل الحخاري لمسؾاد الأساسية السدتخجمة في بشاء اليياكل السحيظة

إن التؾصيمية الحخارية ىي كسية الحخارة التي تشتقل في وحجة الدمؽ خلال وحجة السداحة عشجما 
 تعتبخو  ؾن ىشاك اختلاف بيؽ درجة حخارة الدظحيؽ الجاخمي والخارجي درجة حخارية واحجة.يك

 كفاءة تحجيج في بيا يدتعان التي السيسة العسميات مؽ الحخاري  التؾصيل معامل قياس عسمية
 .في التظبيقات السختمفة التخكيبات البؾليسخية

يسكؽ اذ  ،H940( بؾاسظة وحجة التؾصيل الحخاري ىيمتؾن Kتؼ إجخاء قياس السؾصمية الحخارية )
 (19)ة عمى الشحؾ التالي:علاقتعظى الو  ،باستخجام قانؾن فؾرييو Kحداب 

                                
 

 
 
 

  
        

 ، (K°)درجة الحخارة :T ، (W)الظاقة الحخارية: q، (W /m.°K)السؾصمية الحخارية :Kحيث: 
X: سسػ عيشة( الاختبارm،)A  :ال مداحة( عيشةm2) ،:    الحخارة درجة في الانحجار. 

بجرجة الحخارة بيؽ طخفي العيشة او وجيي العيشة الؾاقعة تحت  الفخق يقرج بالانحجار الحخاري ىؾ 
  .الاختبار

 (،K= 0.51 (w/m.ᴼk) لمشسؾذج السحزخ قيسة التؾصيل الحخاري  بيشت نتائج الفحص ان
 ،(K= 0.3 – 0.81 w/m.ᴼk) الديخاميػوالتي ىي ضسؽ حجود قيؼ التؾصيل الحخاري لمسؾاد 

يسكؽ أن يتحسل الديخاميػ درجات حخارة عالية، كسا أنو عازل حخاري جيج، ولا يتسجد بذكل  حيث
  كبيخ عشج تدخيشو وبالتالي يتؼ استخجاميا في مجسؾعة واسعة مؽ التظبيقات.

ان  حيث ،ة ومقارنتيا مع الؾاح ومؾاد اخخى السحزخ  للألؾاح الحخاريةالتؾصيمية  (5)يبيؽ الججول 
عؽ في الالؾاح السحزخة  ئيايالكيس التآصخصفة العدل السقاربة لمديخاميػ متأتية مؽ طبيعة 

يكؾن تخابط الحرات حيث  كسا ىؾ الحال في السؾاد الديخاميكية التداىسية والأيؾنية. الاصخة طخيق
إن غياب وبالتالي ف ،ى بكثيخ في التخابط التداىسي والأيؾني مشو في التخابط السعجنيأقؾ  معاً 

لحا  الإلكتخونات الحخة مدؤول عؽ جعل معغؼ الديخاميػ مؾصلات ضعيفة لمكيخباء والحخارة.
امخ العدل الحخاري  مؾاد فائجة لأن ،سكؽ ان تدتخجم كعؾازل حخاريةيفان ىحه الالؾاح السحزخة 
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صشاعة البشاء لتقميل فقج الحخارة أو اكتدابيا مؽ خلال غلاف السشدل )الججران  فيمعخوف 
الخارجية والشؾافح والأسقف والأساسات، وما إلى ذلػ(. يخمق العدل الحخاري الخاحة الحخارية داخل 

وبالتالي التقميل مؽ استيلاك  السشازل عؽ طخيق الحفاظ عمى درجة الحخارة في حالة مشاسبة
 (28-20) .شتاءً او التجفئة  اً للازمة لمتبخيج صيفالظاقة ا

عمى تحسل  اعجم قجرتيىؾ برؾرة عامة لميفية ا MDFالعيؾب التي سجمت عمى الؾاح ومؽ 
لأنو مرسؼ بحيث لا يتحسل ندبة رطؾبة أعمى مؽ  ،االخطؾبة وتعج ىحه أكبخ مذكمة تؾاجيي

عشج  وبالتالي ،(%10-%12)بيؽ  وتتخاوح مايتؼ تخديشو فييا بالسرشع السرشع لو،  التيالشدبة 
 فيالغيؾر، لحلػ لا يشرح باستخجامو  فينقمو وتعخضو لجرجة رطؾبة مختمفة تبجأ العيؾب 

لأنيا مؽ أكثخ الأماكؽ تعخضاً لمسياه. وىحه نقظة ميسة ججاً والحسامات والاماكؽ الخطبة السظابخ 
 .استخجامو مؽ عجمو فيالاعتبار عشج التفكيخ  فيلابج مؽ وضعيا 

وأثخ ىحا  ،كان لداماً ان نقؾم بفحص خاصية الامتراص لمخطؾبة والتعخض الى الساءومؽ ىشا 
ليحه  انتفاخالتعخض عمى خرائص ىحه الالؾاح ومعخفة مقجار الامتراص لمساء وىل ىشالػ 

ندبة  امتراصوالتي تشتفخ بسجخد  ،الميفية  MDFكسا ىؾ الحال في الؾاح ،الالؾاح الاسفشجية
 نتفاخ والحي يعج مؽ أكبخ عيؾبيا.عالية مؽ الخطؾبة وتفقج جل خؾاصيا مع ىحا الا

كشدبة مئؾية مؽ  السحزخة للألؾاح ةلتحجيج محتؾى الخطؾب اختبار ىؾ اختبار امتراص الساء أن
يتؼ وزن  حيث ، (1377 , 1967)البخيظانيةمسؾاصفة الكياسية ، وتؼ حدابيا وفقا لوزنيا الجاف

تؼ حداب محتؾى الخطؾبة الحي  .لمذخوط الكياسية العيشة وتجفيفيا في فخن ثؼ إعادة وزنيا وفقاً 
يداوي: )وزن الحاوية ذات التخبة الخطبة مظخوحًا مشو وزن الحاوية ذات التخبة الجافة( مقدؾمًا 

لمتعبيخ  100ة في عمى )وزن الحاوية ذات التخبة الجافة مظخوحًا مشيا وزن الحاوية(، ثؼ مزخوب
  عشيا كشدبة مئؾية.

 (29):ندبة الامتراص لمساء مؽ خلال القانؾن التالي يسكؽ حداب

R = 100 (Wa – Wb) / Wb 

 .قبل امتراص الساء المؾحىؾ وزن  Wbبعج امتراص الساء و  ىؾ وزن المؾح Waحيث 

 بالساء، غسخىا بعج الاسفشجية الألؾاح مؽ لعيشتيؽ ةمالحاص الؾزنية التغيخات( 6) الججول يبيؽ
 MDFأن ندبة الامتراص تكؾن قميمة قياسا لسا ىؾ مدجل في الؾاح ىحا الججول ونلاحع مؽ 

ىحه الشدبة أقل كؾن البؾلي يؾريثان السادة الاساسية السكؾنة  كانت كسا ىؾ متؾقعو  ،الميفية
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الذيبػ  رابؾاسظة ع كسا أن عسمية الزغط ،الاسفشجية السحزخة تكؾن كارىة لمساء للألؾاح
داخل السرفؾفة دخؾل جدئيات الساء الى  مسا حج مؽقممت مؽ السدامات داخل ىحه الالؾاح 

سسشت الحي ىؾ أحج مكؾنات ىحه الالؾاح يؤدي الى تقميل يزاف الى ذلػ ترمب الا .البؾليسخية
 ،دئيات الساءج امتراصوبالتالي زيادة العخقمة لعسمية  ،ىحه السدامات وزيادة صلابة الالؾاح

وصؾل و الاسفشجية في الساء  للألؾاحالستؾاصل  ايام مؽ الغسخ 3 ومؽ ىشا نلاحع أنو وبعج مخور
لمؾح  (%1.66)والشدبة  ،لمؾح الاول (%4)والتي تسثمت بالشدبة  ،ىحه الالؾاح الى ندبة الاشباع

الشدبة السؾجؾدة في الالؾاح الميفية مقارنة ب بكثيخ ىي اقلوىحه الشدبة ججا مستازة و  ،الثاني
 . (%12)والتي ترل الى  MDFالخذبية 

الساء ىي الػياب الكمي  الالؾاح فيومؽ الشقاط السيسة التي تؼ مذاىجتيا في عسمية الغسخ ليحه 
 حيث تعتبخ عسمية الانتفاخ مؽ أكبخ العيؾب التي تدجل وتؤثخ عمى، (swelling)للانتفاخ 

 عيؾب توىؾ عيب نذاىجه كثيخا في حياتشا اليؾمية في حيؽ غاب ،الالؾاح الميفية صفات وعسخ
  .في الالؾاح الاسفشجية السحزخةوالتذققات الانتفاخ 

لغخض معخفة مجى مقاومة السشتج الججيج لمحؾامض والقؾاعج مؽ خلال حداب الفخق في الؾزن 
سخاقبة وقياس التآكل الخارجي أو ل السعتسجة الظخيقة ىيو  ،كجالة الى زمؽ الغسخ ودرجة الحخارة

تدجيل الفخق في الؾزن عمى فتخات  ظخيقةال حهى تزسؽت. وغيخىا الجاخمي في اليياكل السعجنية
يديل  نتعامل مع الؾقت والؾزن، وىسا مؤشخات التآكل لأنياسخاقبة لبدط وىي الأزمشية محجدة. 
لتحجيج نؾع التآكل في بيئة معيشة ومجى ملاءمة السؾاد السختمفة في  دتخجموت ،اسالحرؾل عميي

 .ليحه البيئة الترسيؼ

وضع  ىحه العسمية تتزسؽو  ،عيشات معيشة ذات وزن معخوفتحميل فقجان الؾزن باستخجام  تؼ
مؽ اجل الحرؾل عمى وتشغيفيا ثؼ يتؼ رفعيا  ،فتخة زمشية محجدةل في بيئة معيشة ىحه العيشات

ويتظمب التحميل معجات متاحة بديؾلة  لمفتخات الدمشية. الرافي وتدجيل فخق الؾزن وفقاً لؾزن ا
 السحزخة للألؾاحالعيشات وفحص  تشغيفعسمية تؼ  ومؾثؾقة لمحرؾل عمى معمؾمات دقيقة.

 :التالية باتباع الخظؾات

لمتخمص مؽ ، ثؼ الساء السقظخ، ثؼ غدميا أخيخا بالأسيتؾن بساء الاسالة غدميا أولاببجاية  -
قظعة قساش التمسيع بؾرق الخمل وباستخجام السشاديل الؾرقية و  وبعجىا ،الاوساخ العالقة أن وججت

  .تجفيف العيشات باليؾاءتؼ بعج ذلػ  تؼ تجفيفيا برؾرة اولية، نغيفة

 .أوزان العيشات وتدجيل ،أربعة مشازل عذخية يحتؾي ميدان تحميمي  باستخجام العيشات وزن تؼ  -
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مؾلاري ولفتخات زمشية  (0.2) بتخكيد NaoHو HClختبار الافي محاليل  العيشات ختؼ غس -
 .مختمفة

تبع ذلػ الغديل بالساء  ،سالةالعيشات مؽ محاليل الاختبار وغدميا أولًا بساء الا رفعتست  -
الغديل  تميوالسقظخ، والتشغيف بقظعة قساش ناعسة، والغديل مخة أخخى بالساء السقظخ، 

 . والتجفيف بالأسيتؾن 

تحميمي، ولؾحغت الاختلافات في الأوزان في كل فتخة السيدان العمى  تؼ وزن العيشات أخيخاً  -
 (30) .الريغةزمشية. تؼ حداب فقجان الؾزن باستخجام 

 W.L = (Wb - Wa) / S  

 بالدشتيستخ. لعيشةاىي مداحة  S، يغخامسا الأوزان قبل وبعج الغسخ بالسمى Waو  Wbحيث: 

 ةوالتي بيت التظؾر الكبيخ في مقاومة الخمظة السظؾر  ،( الشتائج السدتحرمة7يبيؽ الججول )
والتعجيل  2000لدشة  1555لمقؾاعج والحؾامض القؾية وفق السؾاصفة الكياسية العخاقية رقؼ 

 .م2002الاول لدشة 

مسا يجلل عمى  وخرؾصاً في القؾاعج القؾية،حيث نلاحع السقجار الزئيل مؽ الفقجان بالؾزن 
وىي ميدة تفتقج ليا الخخسانة وبكية أنؾاع  ،الكبيخة تجاه الاحساض والقؾاعج الالؾاح مقاومة

طبيعة التخاصف ، بالإضافة الى تخكيبيات عشرخا أساسيا في سسشالارضيات والتي يكؾن فييا الا
مع ملاحغة ان الشساذج  ،والتي تسشع الاختخاق مؽ قبل العشاصخ الكيسيائية السياجسة مؾحداخل ال

القؾية عشج القؾية والقؾاعج  مضالكيسيائي بالحؾا التأكلوىؾ  كلآالتشؾعيؽ مؽ لالسحزخة عخضت 
وعمى الخغؼ مؽ ىحيؽ الشؾعيؽ فان الشساذج بقيت مقاومة بل ليا مقاومة عالية  ،درجة حخارة الغخفة

  .كلآالتالشؾعيؽ مؽ  يؽتجاه ىح اجج

 لأدوات( بعض خرائص ىحه الالؾاح السحزخة مؽ حيث الاستجابة 14-24بيؽ الرؾر مؽ )ت
او قابمية الظلاء بسختمف الالؾان وحتى لرق ورق  شجة المسعانالشجارة او مقاومة الاحتخاق او 
 التغميف عمى سظح ىحه الالؾاح.

 

 

 

 



17 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :التطبيقات -ث
 .وزارة الرشاعة -1

 .القظاع الرشاعي الخاص -2
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 :المميزات -ح
 .تكؾن خفيفة الؾزن  -1
 .مقارنة بالأخذاب الاعتيادية تستاز بان كمفة الانتاج قميمة  -2
بجون خظؾرة  مع سيؾلة الترشيع والشقل مؽ مكان الى أخخ ترشيعيا بسداحة كبيخةيسكؽ  -3

 .الكدخ
يسكؽ التعامل معيا يجوياً بأدوات الشجارة الاعتيادية الا ان عسمية التقظيع الى سسػ قميل  -4

 .تحتاج الى مكائؽ نجارة أحجث تخرل الى السمسي
عتساداً عمى نؾع القالب السدتخجم في عسمية ا أمكانية الترشيع بالأشكال السظمؾبة وبديؾلة  -5

 .الترشيع
 .بعض السؾاد الاولية الجاخمة في عسمية متؾافخة وبذكل كبيخ ورخيرة -6
 .عالية مقارنة بسثيلاتياوليا خرائص ميكانيكية  حجسيا تحت الزغط بثباتتستاز  -7
 السؾاد الأخخى.مادة صجيقة لمبيئة باعتبارىا غيخ سامة ولا تتفاعل مع تكؾن بعج الترشيع   -8
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 لمحؾامض والقؾاعج والاملاح لحا فيي ذات عسخ طؾيل ندبياالعالية مقاومتيا  اعتسادا عمى -9
 سشؾات. 4 وىؾ الخذبية MDF لألؾاحالى العسخ الافتخاضي  قياساً 

سشت ساسسشت فبجلًا مؽ ماركة فالكؾن يسكؽ استخجام الترشيع مؽ أنؾاع مختمفة مؽ الاقابمية  -10
 .أم قرخ وغيخهسسشت اطالؾسة او 

البشاء  بألؾاحما قؾرنت  إذا)غيخ قابمة للاحتخاق( لاحتخاق عالية ججا لسقاومة بامتيازىا  -11
 .للألؾاحالجاىد السدتخجمة حالياً والتي تعتسج بؾليسخ البؾلي يؾرثان كأساس 

  .تستاز بديادة في مقاومة الانزغاط مع مخور الدمؽ -12
 .لتدداد بحلػ قؾة ولسعاناً ؾليدتخ يسكؽ طلائيا بالايبؾكدي او الب -13
صلاح العيؾب والخجوش التي يسكؽ أن تغيخ أثشاء العسل مؽ خلال الظلاء ايسكؽ  -14

 بالايبؾكدي او البؾليدتخ.
خاصة بعسمية الترشيع بل ان الترشيع  لى عسميات خاصة او معالجات ومؾادحتاج اتلا   -15

 قميل مؽ الادوات السشاسبة.اليسكؽ ان يكؾن مشدلياً بؾجؾد 
  .الخذبية MDFمقاومتيا لمخطؾبة يسشحيا عسخ أطؾل ندبياً مؽ الؾاح   -16
تعاني مؽ  الالؾاح لالساء بيشت وبلا شػ أن ىحه االامتراص بأن الشتائج الخاصة   -17

، وبالتالي يسكؽ استخجاميا في الخذبية MDFكسا ىؾ الحال في الؾاح والتذققات الانتفاخ 
 .تظبيقات الغخوف الخطبة

 

 :الادعاءات والحقهق التي نطمب حمايتها -ج 
 .(MDF Fiberboardترشيع الؾاح اسفشجية كبجائل للألؾاح الميفية متؾسظة الكثافة ) -1

 
حجسية لمسؾاد الشدب التؼ تحزيخ ىحه الالؾاح الاسفشجية ب اشارة الى الادعاء الاول -2

الجص )معسل  ،()فالكؾن الاسسشت  ،(3) ثشائي أيدوسيانات ،(3) البؾلي أولالتالية 
 .(1) بخادة الالسشيؾم ،(0.5) الشجف(

 
الميفية الخذبية  MDF لألؾاحشارة الى الادعاء الاول تؼ ترشيع الؾاح اسفشجية بجيمة ا -3

 .ججاً وذات عازلية حخارية جيجة ججاً  عاليةكل كيسيائي وخرائص ميكانيكية آبسقاومة ت
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العالية اشارة الى الادعاء الاول ان ىحه الالؾاح الاسفشجية السرشعة تستاز بسقاومتيا  -4
 للاحتخاق مع قابميتيا للانظفاء الحاتي.

 
حيؽ التعخض الى  ؾاح اسفشجية تستاز بعجم الانتفاخشارة الى الادعاء الاول تؼ ترشيع الا -5

  .ندبة رطؾبة عالية
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .مكؾناتيا ونؾعية كثافتيا وحدب الميفي ( أنؾاع الخذب1الججول )

 High density fiberboard (HDF) الألؾاح الميفية عالية الكثافة

 Medium density fiberboard (MDF) الألؾاح الميفية متؾسظة الكثافة
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 .مسؾاد الجاخمة في تحزيخ الشساذجالحجسية لشدب ال( 2الججول )
 لممكهنات الحجميةالندبة  المادة

 4/3 البؾلي أول

 4/3 ثشائي أيدوسيانات

 2/1 الاسسشت ) فالكؾن(

 1 الجص )معسل الشجف(

 1 بخادة الالسشيؾم

 4/1 غخاء الديخاميػ

 

 الاسفشجية السحزخة للألؾاح ق الفقجان بالحخ ( ندبة 3الججول )

 ندبة الفقدان بالحرق % وزن النمهذج بعد الاحتراق )غم( الاحتراق
 0 5.23 الحرق قبل 

 0.191 5.22 بعد الحرق الاول
 0.382 5.21 بعد الحرق الثاني

 Low density fiberboard (LDF) لألؾاح الميفية واطئة الكثافةا

 Particle board ألؾاح الخذب الحُبيبي

 Cement bonded fiberboard الألؾاح الميفية الإسسشتية

 Cement bonded particle board الألؾاح الحبيبية الإسسشتية

 Wood plastic composite board الألؾاح الخذبية البلاستيكية
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 0.956 5.18 بعد الحرق الثالث
 1.338 5.16 بعد الحرق الرابع

 1,912 5.13 بعد الحرق الخامس
 

 

 .( الخرائص السيكانيكية للألؾاح السحزخة4)الججول 

 

 

 

 

 

 

 

السحزخة في ىحا البحث ومقارنتيا مع التؾصيمية  MDF لألؾاح( التؾصيمية الحخارية 5الججول )
 (28-20) أخخى. لألؾاحالحخارية 

 ((w/m.ᴼkالتهصيمية الحرارية  نهع المهح

 0.51 السحزخة في ىحا البحث  MDFالؾاح 

 الخاصية
 مقاومة الانحشاء

(MPa) 
أقرى ندبة 
 انحشاء استظالة

 مقاومة الانزغاط
(MPa) 

أقرى ندبة 
 انزغاطي انكساش

 % 5.7 41.8   % 0.7 6.31 الكيسة
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 0.81 – 0.3 الديخاميػ

Pyrolyzing New Zealand Medium 
Density Fiberboard (MDF) 

0.09 

Fiber board mats 0.98–0.99 

Medium density Fiberboard 0.2-0.22 

Medium density Fiberboard 0.16-0.19 

particleboard (PB) 0.1-0.25 

High density Fiberboard (HDF) 0.0977-0.148  

 

 

 

 

 

 

 .مع زمؽ الغسخ السحزخة لساء للألؾاحالامتراص السئؾية الؾزنية  ( الشدب6الججول )

زمن 
 الغمر)يهم(

وزن العينة 
 الاولى )غم(

الندبة المئهية 
 1لمعينة  للامتصاص

وزن العينة 
 الثانية )غم (

الندبة المئهية 
 2لمعينة  للامتصاص
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0 4 0 6.77 0 

1 4.09 2.2% 6.81 0.59% 

2 4.13 3.25% 6.87 1.477% 

3 4.16 4% 6.88 1.622% 

 

( وىيجروكديج 0.2( التغيخات الؾزنية لمشسؾذج السغسؾر في حامض الييجروليػ )7الججول )
 .)نسؾذجيؽ لكل اختبار( الغسخخسدة ايام مؽ مؾلاري( لدمؽ  0.2) الرؾديؾم

الهزن قبل  العينةرقم  الهسط التآكمي
 الغمر )غم(

الهزن بعد الغمر 
 )غم(

الندبة المئهية 
 (%)لمتأكل 

NaOH  5.380 5.1 5.39 1العيشة 

HCL  1.31 6 6.08 2العيشة 

NaOH  5.699 3.64 3.86 3العيشة 

HCL  1.767 6.67 6.79 4العيشة 
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 . MDFفي ترشيع الؾاحأ( مؾاصفات غخاء الديخاميػ السدتخجم -1الذكل )
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 .( أنؾاع مختمفة مؽ الالؾاح الميفية1الذكل )
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 .رغؾة البؾلي يؾريثان السدتخجمة مع( خمظة السزافات 2الذكل )

 

 
 .عسمية الخمط والتحزيخ لمعجيشة السدتخجمة في التحزيخ بجاية ( الخمظة3)الذكل 
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 .السحزخة أثشاء عسمية الخمط ( العجيشة4كل )ذال

 
  .عمى سظح بلاستيكي والربالخمط عسميتي ( العجيشة بعج 5الذكل )
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  .لمعجيشة السحزخة زغطبجاية عسمية التدظيح وال( 6الذكل )
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 .( العجيشة أثشاء عسمية الزغط لغخض ترشيع الالؾاح7الذكل )
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  .استسخار الكبذ لمؾصؾل الى الدسػ السظمؾب( الؾصؾل الى الذكل الشيائي لمؾح مع 8الذكل )
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 .( استخجام أدوات الشجارة في تقظيع الالؾاح الشاتجة الى الذكل السظمؾب9الذكل )           
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 .فحص الاحتخاق الشسؾذج السحزخ اثشاء (10الذكل )

 

 
 .بعج فحص الاحتخاقيةو  قبل ( الشسؾذج11الذكل )
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 .للألؾاح السحزخة( مشحشي الخرائص السيكانيكية 12الذكل )
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 .السحزخة للألؾاحة كي( الخرائص السيكاني13الذكل )
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 .( استخجام أدوات الشجارة في تقظيع وثقب الالؾاح السحزخة14الذكل )

 

 
 .ثقب المؾح بؾاسظة أدوات الشجارة الكيخبائية ( عسمية15الذكل )
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 .( عسمية الحخق لمؾح  السحزخ16)الذكل 
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( الانظفاء الحاتي للالؾاح السحزخة حتى بعج خسذ دقائق مؽ التعخض السدتسخ الى 17الذكل )

 .المييب
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  .( أعادة عسمية الاحتخاق ولاكثخ مؽ مخة18الذكل )
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درجة  يعتسج عمى والمسعان لدظح المؾح السحزخ عشج التعخض الى الزؾء ( التؾىجية19الذكل )

 .نعؾمة سظح التحزيخ
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  .مختمفة( قابمية الالؾاح السحزخة الظلائية بالؾان 20الذكل )
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  .( طلاء الالؾاح السحزخة بمؾن أخخ21الذكل)
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 .لرق ورق التغميف عمى سظح الالؾاح السحزخة (22الذكل )
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