
1 

 

 
لبيئية ام الأدلة الأحياء القاعية الكبيرة باستخداعلى  وتاثيرها للمياه البيئيةخصائص التقييم 

 بحيرة الرزازة إنموذجا –

 )دراسة في الجغرافية الحياتية(

 . هالة محمود البغداديد م.                                                                                  

 arts.lect.105@avicenna.uobasrah.edu.iq يميل :الا

أوضحت الدراسة مفهوم الاحياء القاعية الكبيرة ودلائل التنوو  اححيوائف لا ون عو  :  المستخلص

 عينوواح الميوواع لمعرلاووة ا ائ ووهابعض وإجووراء القياسوواح الحقويووة والم تبريووة لوو السوونمة البيةيووة.

  الموواد pH  ECالاكسويي  الموبا    )درجة حرارة الميواع ومنها الفيزيائية والكيميائية والحياتية 

ال وبة البائبة  المواد ال وبة الكوية العالقة  العسورة الكويوة  ويوتواح الكالسويوم والكووريود  النتوراح 

طبيعة التغيراح البيةية الناتية ع  عموياح التغبيوة واليفوا   حول بيةية كمراقبة والنتريت الفعالة(

النلاقاريوواح تركيووم ميتموو  تيمعوواح و تأثيرهووا عووو    لمعرلاووة موود وال ووي ( لموسوومف )الاووتاء

وتحديوود تموو   حالووة اليسووم المووائف واتياهوواح المراقبووةلمتابعووة و  وتنوعهووا الحيووويالقاعيووة الكبيوورة 

الواسووعة  لاسووتيابة هووبع اءحيوواءوذلوو  بالميتمعوواح القاعيووة   يحدثوو وتووو  التووأثير الووبي يمكوو  أ  

سوت دام بعوض دلائول با كثالاتها وولارتهوا النسوبية والتغواير بواءتوا  وتم حسا   لو غوطاح البيةية

 التنو  الحيوي.

 

 الادلة البيئية -1

 السلامة العامة   -2

 اللافقاريات القاعية الكبيرة -3

 

 

 المقدمة 

 ر توعيوةتتواث  تعد بحيرة الرزازة جوزء مو  وادي موائف ي وم بحيوراح الثرثوار والحباتيوة وبحور النيو 

الميهوزة العيوو  المالحوة  وميواع معهوا المت ووة البحيوراحلمياع الميهزة مو  ارة عامة بكمية وتوعية ب و هامياه

 . المتعددة تاثير النااطاح البارية ومعدلاح التب ر لا ن تساق  الامطار و  لها

 لا ن ع ال  اطر اليفا  الحقيقف بسبم ات فاض مناسيم المياع,لاف الوقت الحاضر البحيرةتتعرض و 

 .ةح الباريأثيراوالت دة تاثير عموياح التب ر الناتية ع  ارتفا  درجاح الحرارة وقوة الامطار المتساقطةزيا

 كما لنحياء القاعية ةبيةة الحياتيلوبالتالف التاثير عو  ا منح لايها المياع وتركيز اء لاف ا ائص اتغيير بةمسب

 .وتوعا

 بالتغواير لاوف توعيوة ال  وائص البيةيوة اريواح القاعيوة الكبيورة ميتمعواح النلاقوكثالاوة : هل يرتب  تنوو  المشكلة -
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  . بحيرة الرزازة وكميتها لاف لومياع

: تستييم اءحياء القاعية الكبيرة بسورعة لوتوأثيراح المباةورة و بور المباةورة لم توو  أتووا  ال وغوط الفرضية -

  ومنها التغاير لاف كمية وتوعية مياع الوس  البي تعيش لاي  .البيةية 

ال  ائص البيةية لمياع بحيرة الرزازة والعوامل اءكثور توأثيرا لاوف التنوو  اءحيوائف بعض التعر  عو   :الهدف -

 .ست دام بعض دلائل التنو  الحيويلنلاقارياح القاعية الكبيرة با

مالا ةو 26  32 53  33-بي  دائرتف عرض لاوكيا تق  بحيرة الرزازة   :البعد المكاني والزماني لمنطقة الدراسة -

أموا زماتيوا لاتمتود حودود  ( 1 )ةوكل ( بون2020:)وزارة المووارد المائيوة ةورقا 22 43 – 53 43واطف طول 

  2020-2021.الدراسة بي  العامي  

 اعية الكبيرةموق  محالاظة كربنء بالنسبة إل  العراق وموق  بحيرة الرزازة بالنسبة إل  محالاظة كربنء ومواق  إاب عيناح المياع والاحياء الق (1ةكل)

 
 Earthexplorer.usgs.gov:2016الم در:                                 

 

 

 إحداثياح مواق  أاب عيناح المياع واءحياء القاعية الكبيرة -

1- 32 38'10.15" "52.64'43 52  أحياء قاعية كبيرة 

2- "24.84'32 35"16.71'43 52   المياع 

3- "57.29'32 36"10.60'43 52   حياء قاعية كبيرةأ  

 مفاهيم عامة  -

   Ecological indecesالادلة البيئية  - 1
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أتوا   ت م عدةو  تحويل وتقييم ميتمعاح اءحياءل باكل واس  كمقاييس مهمة تست دم الدلائل البيةية

غايراو الت  لائلد تعمل و م  ادلة التنو  البيةف لا ن ع  ادلة الغن  بالاتوا  والتكالاؤ بي  الاتوا   والارادها.

ر عكس تغايتوبعدة طرق م توفة  الكمف  لوتيمعاح  الاحيائية التقييم النوعف وعو   اءحيائفالتباي  

  .(Burton, 1999:870 ) الميتم  زاد استقرار ارتف  التغايرلاكوما   استقرارية النظام البيةف

  -:Diversity Indexدلائل التغاير او التباي  الاحيائف     -

و  عو  د التنلا يعتموعدد الارادها, وئل التغاير عو  عدد اءتوا  لاف النموذج )العينة( تعتمد دلا

 ومنها : حيم الميتم   ولكل تو  موجود عو  وإتماالغن  

A -  الولارة النسبية الكثالاة ومؤةرRelative abundance index (Ra) 

عي   أما الولارة النسبية لاإتهوا تعبور عو  تعر  الكثالاة أتها عدد اءلاراد لاف وحدة مساحة معينة أو حيم م

ا بتيمو  اءلاووراد الكوف  "مؤةوور الوولارة النسووبية اعتمووادا عووو " عودد اءلاووراد العائوودي  لوحودة ت وونيفية واحوودة قياسووا

(Omori & Ikeda, 1984.)              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B -     دليل سامبسو(Simpson, 1949)   لوتغاير Simpson  Diversity Index 

مد عو  و يعتهويست دم دليل سامبسو  لقياس التغاير اءحيائف لاف التيم  او المنطقة البيةية, 

ل لنسبية لكا لولارة ايأاب بنظر اءعتبار عدد الاتوا  الموجودة وكبل  والولارة النسبية للأتوا  الم توفة 

 ويعر  رياضيا  :  تو  

 
 

 
 
 
 

 

                                             Ra = N *100 / Ns                

 عدد الالاراد العائدي  لكل وحدة ت نيفية لاف العينة     = N إ : إذ 

Total number of individuals of each taxon in sample 

Ns        =     العدد الكوف للأحياء لاف العينة 

Total number of individuals in the sample      

 أتف:ولقد عبر ع  النتائج باست دام النسبة المةوية وكما ي

  Dominant species: أتوا  سائدة  < 70 % 

 Abundant species: أتوا  ولايرة   70 % - 40 % 

 Less abundant species: أتوا  اقل ولارة  40 %  -10 %   

 Rare species: أتوا  تادرة   10 % >
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C - (1949) دليل التغاير لااتو  ووينر  Shannon and Wiener Diversity Index 

ر   وهو أكثلأتوايست دم هبا الدليل لقياس التغاير ويعتمد عو  تظرية المعووماح والتواجد النسبف ل

يقيس   ةد والنادرءلاراالدلائل استعمالا لك  هبا الدليل يعطف وزتا أكبر للأتوا  السائدة م  اءتوا  قويوة ا

ز ث أت  يفرية حيوهبا الترتيم مهم لاف الدراساح البية  ف تظام معي  او تيم  )العينة(الترتيم للأتوا  لا

 لتركيملاهم ا ساس  يمك أهمية الولارة النسبية  لكل تو  وعو  أعدد اءلاراد لكل تو  لاف العينة  ويبرز 

 أو  Shannon indexـب يسم  أ  يمك سامبسون.  دليل م شانون   دليل ب اويتاالنوعي للتجمع 

Shannon & weaner index يعرف رياضياو Krebs,2014:745)): 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

ميموعة ال  ائص الفيزيائية والكيميائية والبايولوجية القادرة  ((Ecological integrityالسلامة العامة  -2

  عووو  الوودعم والمحالاظووة عووو  تووواز  وسوونمة وتكيوو  ميتمعوواح اءحيوواء  وتت ووم  لاحو وواح تركيووم اءتوووا

 (.Karr et al.,1986:ON ) والتنو  الاحيائف لاف البيةة الطبيعية لاف منطقة الدراسة

 

  Macrobenthic invertebratesاللافقاريات القاعية الكبيرة  3 -

بالعي  الميردة  وتعيش  مويمتر و البا يمك  رؤيتها0.5-1التف يزيد حيمها ع  هف تو  الحيواتاح   

 ب  م ءتهار والم باح والبحيراح  عو  ال  ور واءااا  والحطام وترتلاف الرواسم أو لاوق قيعا  ا

 Annelidaية النباتاح المائية انل لاترة م  دورة حياتها  وتامل أرب  ميامي  رئيسة هف  الديدا  الحوق

 (.8:2016او   Mollusca( والنواعم Crustaceaوالقارياح Aquatic insectsوالحاراح المائية 

 

 كوم مو  مركوز المدينوة  20وعو  بعود  يق  هبا المن فض الواس  ةمال  ر  مدينة كربنء :  مساحةالموقع وال -

إذ تبوووم مسوواحتها السووطحية  وتعوود البحيوورة ثوواتف أكبوور بحيوورة لاووف العووراق بعوود بحيوورة الثرثووارم  حيووث المسوواحة 

حوال إمتنئو  عنود لاوف  2( كوم1810)و ( م  37إلو  حود منسوو  ) عنود منسوو  ال وز  اءعتيوادي 2( كم1700)

 ( كوم25يبووم ) هامعودل عرضوو ( كوم 70أموا طوول البحيورة لايبووم ) ( م لاوق مستو  سوط  البحور.40منسو  )
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يسوتوعم هوبا المون فض و( م  30اح عمقها بي  ب عة أمتوار إلو  )وويتر  ( كم 40وأعرض منطقة لايها تبوم )

  .: بن(2020)وزارة الموارد المائية  3( مويار م20.736بحدود )

( 18ستو  )تأل  م  وحدتي  الغربية الواسعة والتف تعر  بـ )بحر المو  ( تق  أوطأ تقطة لايها بمتو

سووتو  متقوو  جنووو  ةوورق بحوور المووو   ويبوووم  المسووماة )هووور أبووف دبووس(م عنوود بحوور المووو   أمووا الوحوودة الثاتيووة 

يووة  )وزارة الموووارد المائ ( م لاوووق مسووتو  سووط  البحوور وهووف أ ووغر حيمووا موو  الوحوودة السووابقة22أرتفاعهووا )

 .: بن(2020

 : الرزازة ةريبح لمياه البيئيةالخصائص 

ا لوتغيوراح لاوف  وفاح الميعد       الميواع ل  وائص البيةوفتقيويم ال  وعايوالتغير لاف التنوو  الاحيوائف مؤةوراا مناسوبا

ومنهوا  التنوو  اححيوائفاقبوة أحد اليواتم المهموة لمرباستعمال الطرائق البايولوجية لمعرلاة مد  سنمتها البيةية 

  .ميتم  اءحياء القاعية الكبيرة

 

تعمول درجوة الحورارة عوو  تونظم العمويواح الفيزيائيوة والكيميائيوة والبايولوجيوة وايوض  :درجة حورارة الميواع - 1

  :ON  (Stevens, 2000)   لا ون عو  تنظويم معودل التفواعنح الكيميائيوة وذوبوا  الغوازاحالمائيوةاححيواء 

وذلوو    لهووامف وووة الحوورارة الموو  درجوواح أتوووا  اءحيوواء المائيووة تطووورح  ووراض النمووو والتكوواثر تكيفووت ووء

ذوبووا   عووو  عوو  تأثيرهووا لا وونلتأثيرهووا المهووم لاووف معوودلاح التوونفس والتركيووم ال وووئف والفعاليوواح اءتزيميووة 

 . 75:2005).)ابراهيم لاف الماء الغازاح اءار واءوكسيي  

 

  وأعو  2021وعام ل ةتاءا (م○ 10.5)ة المياع المسيوة لاف البحيرة ما بي  اقل قيمة لها والبالغة تراوحت حرار   

بدرجوة حورارة الهوواء المحوي  وتغيورح قيمهوا  البحيورةميواع  لتأثر  (1) اليدول 2020 م(  يفا لوعام○ 29)قيمة 

 .الف ويةتبعا لتغيراتها 

 

 .2020-2021من  للأعوام الرزازة بحيرةلبيئية لمياه بعض الخصائص ا (2( محطة )1)شكل ) ( 1جدول )

 صيفا شتاءا البيئية الخصائص

 29  10.5 م /درجة حرارة المياه

  7 12 ملغم/لتر   الاكسجين المذاب

  0.9 3.5 ملغم/لتر  المتطلب الحيوي للاكسجين

pH 7.3 8.2 

  998  687 مايكروسيمنز/سم  التوصيلية الكهربائية

 1.03 0.8 ام/ لترغر الملوحة

 734 412 ملغم/ لتر المواد الصلبة الذائبة 

 0.9 41.1 ملغم/ لتر  المواد الصلبة العالقة الكلية
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 692 324 ملغم/ لتر  العسرة الكلية

 284 203 ملغم/لتر الكالسيوم 

 252 211 الكلوريد  ملغم/لتر

 189 1502 مايكروغرام/لتر النترات 

 0.3 22.5 روغرام/لترالنتريت الفعالة  مايك

  .2021  بغداد جامعةلاف م تبراح اءحيائية  لومياع  تتائج تحوينح ال  ائص  المصدر:            

  والمتطلب الحيوي للأوكسجين المذابالأوكسجين 2 -

                               Dissolved oxygen & Biological oxygen demand  
درجة حوورارة الميواع وعمويوة التركيوم ال ووئف والتونفس والمووحووة بوـ  لاوف المواء يتوأثر تركيوز اءوكسويي

لا ن ع  وقت ااب العينوة إذ يح ول ااوتن  لاوف تراكيوزع موا بوي  الويول والنهوار   بالتيار المائف احوالاضطراب

 Green et  ) سبفعوول عمويووة التركيووم ال وووئف تهووارا  لووبا تكووو  التراكيووز عووو  اقوهووا قبوول ةووروق الاووم

al.,2000:103.) 

 انل وتعنف قيم المتطوم الحيوي للأوكسيي  قياس كمية اءوكسيي  المستهوكة م  قبل اءحياء

مياع  ستيعا عموياح تحول المواد الع وية  وهو المؤةر المست دم لاف تحديد قدرة المسطحاح المائية عو  ا

  من  ت ب لقويوة ير المتحموة لوتراكيز ا ال ر  ال حف والمووثاح  وعند ات فاض قيم اءوكسيي  لاا  اءحياء

 ر مهم لاف  تأثيلاف حالة ةد وتحل محوها أحياء ذاح قدرة تحمل أعو  لتراكيز اءوكسيي  الواطةة مما يؤدي ال

 (.Levintion, 2001: 34تنو  اءحياء المائية )

سيوت تراكيز عاليوة تسوبيا ال  ا  قيم اءكسيي  البائم  (2و)لوموق  1) اليدول)تاير النتائج المبينة لاف 

لات فاض درجاح الحرارة وذل  . عو  التوالفموغم/لتر ( 7 ) لا ل ال ي مقارتة م   (موغم/لتر12 لاف الاتاء )

بفعل زيادة التغبيوة مما يسم  بإذابة اكبر للأوكسيي  لاف الماء  لا ن ع  زيادة حركاح واضطرا  الماء  ةتاءا

 وارتفا  عموياح التركيم ال وئف. النباتاح المائية العوالق وازدهار و

 ( (3.5 -0.9تراوحوت موا بوي  قويمسويوت  إذتراكيز المتطوم الحيوي للأوكسيي  لاقد أابح مدياح م توفوة أما   

الوو  و ووول المووواد الع وووية المتطوبووة ذلوو  قوود يعووود و  (1)جودول الاووتاء وال ووي لاووف عووو  التوووالف موغم/لتور 

كمياح  يقول م مما   يفاارتفا  درجاح الحرارة  م بالتحول  لتبدأ  مطارأثناء وقت اء جيدةمياح للأوكسيي  بك

 يفا بفعل مياع ال ر  ال وحف ع وي التووث ارتفا  التعاتف م   اءوكسيي  البائم لاف الماء كما إ  البحيرة

 . (USGS, 2000:ON )وقوة التغبية 

 

 pHالآس الهيدروجيني  -4
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لاف الماء  وتميل مياع بحيرة الرزازة تحو القاعدية لاوف ا ووم الاحيوا   ويعبر ع  تااط ولاعالية أيو  الهيدروجي 

وهبا يعود ال  الطبيعة الكوسية لوتر  والرواسم لمعظم اءتهار والبحيراح لاف العوراق التوف توؤثر باوكل مباةور 

 (.Puring,1960:3)لاف رلا  قاعدية المياع 

 - 8.2) اكل طفي  انل مدة الدراسة ما بي ا  قيم الاس الهيدروجينف تغيرح ب 1)تبي  تتائج )اليدول 

عو  التوالف. ولوحظ ا  القيم العويا قد سيوت لاف تهاية الموسم ال يفف  وهبع النتيية يمك  ا  تعز  الو   ( 7.3

الازدهار النسبف لوعوالق والنباتاح المائية لاف هبا الفترة مو  السونة لتوولار الظورو  البيةيوة المناسوبة مو  ) زيوادة 

ة والهدوء العام لومياع والارتفا  لاف درجة حرارتها(  ما يؤدي ال  استهنك كمياح كبيورة مو   واز ثنوائف الافالاي

أوكسيد الكاربو  لاف الماء  وبدورع يزيد م  تركيز أيو  الهيدروجي . لايما يعز  النقص لاف القيم المسيوة ةتاءا 

   2015: 94)أحمد (مياع لزيادة العكارة بفعل التغبية المائية والنقص بدرجة حرارة ال

وبما ا  درجوة الاس الهيودروجينف لوم ت ول أبوداا الو  قويم من ف وة او مرتفعوة المود  والمف ووة لمعياوة 

ا والتف تتراوح ما بوي  )   لوبا يمكو  القوول ا  لدرجوة (USEPA, 2002: ON)( 6 – 8.5اءحياء المائية عموما

 ة ضم  منطقة الدراسة.الاس الهيدروجينف تأثير محدود عو  اءحياء القاعي

 والمواد الصلبة الذائبة والملوحةالتوصيلية الكهربائية 4-

 

يعر  التو يل الكهربائف لومواء بأتو  قيموة عدديوة تاوير الو  قابويوة المواء عوو  حمول التيوار الكهربوائف  

 لايموا تعبورس. وتعتمد عوو  تركيوز وتوعيوة اءيوتواح البائبوة لاوف المواء وعوو  درجوة حورارة المواء لاوف أثنواء القيوا

اموا ميموو  الموواد ال ووبة ينة المواء بغوض النظور عو  طبيعتها.المووحة ع  تراكيز اءيوتاح البائبة الكوية لاف ع

 (,Bates & Jackson البائبووة لاهووف تت ووم  ميمووو  المووواد الع وووية والنع وووية البائبووة لاووف عينووة الموواء

(1984:ON   وأيوتوواح ع وووية  سووفاح وتتووراح وكالسوويومربوتوواح وكووريوود ولاوبيكاقوود تكووو  كاربوتوواح وو

لاوف  الرئيسوف دورهوا بفعل زيادتها الحادة او قوة تراكيزها قد يؤدي ال  تحديد حياة بعض اءحياء المائيةواار   

 (James et al.,2003:709) ومنها اءحياء القاعية تركيم وتيمعاح اءحياء المائية عو التأثير 

تراوحت ما بي   الرزازة بحيرةيم التو يوية الكهربائية والمووحة لاف ا  ق يتبي  (1)م  منحظة اليدول

  وأعوو  القويم بوغوت ةوتاءاعوو  التووالف   رام/لتور 0.74))مووحوة المايكروسيمنز/سوم و 687 اقول القويم وبوغوت 

موا  الموواد ال ووبة البائبوةقويم  لايما تراوحوت.عو  التوالفلتر رام/ (0.68)مايكرو سيمنز/سم ومووحة  ((1.039

. ولووحظ ا  القويم العظمو  لوتو ويوية الكهربائيوة والمووحوة والموواد عوو  التووالف موغوم/ لتور (412 – 734)بي  

(م 37.5) المسوويوةدرجوواح الحوورارة معوودل   وهووبا يتوالاووق موو  ارتفووا  ال ووي ال وووبة البائبووة سوويوت لاووف اةووهر 

ويواح اوز  الميواع لاوف البحيورة والوبي لا ن ع  قووة عم (2وموق  ) (2جدول ) م  حزيرا  وحت  ويوولللأةهر 
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المياع لوبحيورة ساهم زيادة معدل ت ري  لايما  ب ورة عامة  الموحية التراكيزرتفا  إل  أزيادة التب ر  م يؤدي 

 إل  ت في  التراكيز. ةتاءا

 (1990-2020دة )في محطة كربلاء للموالرطوبة النسبية والأمطار والتبخر  المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة  (2جدول )

 التبخر/ ملم الأمطار/ ملم الرطوبة النسبية% م /درجات الحرارة الأشهر

 88.5 20.6 67 11.6 كانون الثاني

 125.4 15.2 57 12.3 شباط

 215.2 14.3 49 16.6 آذار

 298.1 14.8 44 25.2 نيسان

 416.8 5.1 34 31.5 آيار

 546 0 27 38 حزيران

 583.6 0 24 38.4 تموز

 552.3 0 23 38.7 أب

 394.2 0 30 35.2 أيلول

 275.6 3.9 42 26.1 تشرين الأول

 142.9 11.8 59 17.5 تشرين الثاني

 93.7 17.3 69 11.9 كانون الأول

 311 103 43.7 25.2 المعدل

 2021. بيانات غير منشورة،قسم المناخ، المصدر: الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي، 

  Total Suspended Solidsالكلية المواد الصلبة العالقة 5-

  موهوو موا ييور  عو  طريوق  اءمطوار  الرئيسوف م  أهم الموواد المكوتوة لعكورة الميواع وم ودرها تعد

 وتعملقيقة. والعوالق واءحياء الد والغري  الزراعية  وتتكو  م  الطي  النااطاح لا ن ع المناطق المياورة 

 عوو  اسوبي أثيرهاولاقدا  القدرع عو  دعم تنو  اححياء المائية وتتقويل ااتراق ال وء لوماء  عو زيادة مقاديرها 

  .( USEPA, 2002: ON) المائيةالبيةة  أحياءم تو  الفعالياح البايولوجية ل

 فلا وو ا  هناك ااتن  واض  لاف قويم الموواد ال ووبة العالقوة موا بوي  2)و)لوموق   (1 اليدول) يوض 

اد ال ووبة جر  كمياح م  الموووبفعل تساق  اءمطار ةتاءا  موغم/لتر(41.1) التراكيز بوغتاذ  وال ي  ءالاتا

  (0.9) ويفا سويوتبينموا   وزيوادة تركيزهوا لاوف البحيورةمو  المنواطق الميواورة  (الدقائق الع ويةو)الرواسم 

 .لترموغم/

 

  Total Hardnessالعسرة الكلية  - 6
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ع العسوورة المكوتووة لهووبوالمتعووددة التكووالاؤ الرئيسووة ووو  اموونح اءيوتوواح الموجبووة الميوواع العسوورة عتحتوووي 

 مهومال لودورهام يعبر ع  قيم العسرة بكاربوتاح الكالسويوو  و يرها (الحديد واءلمنيوموالكالسيوم والمغنيسيوم )

ت ول  قيم لوعسرةوجود و  ( (USEPA, 2002: ONتظام الكاربوتاح البي يحفظ قاعدية المياع عو لاف التأثير 

 (.(Nordan, 2002: ON لطبيعية للأحياءلتر يكفف ال  حد بعيد الفعالياح اموغم/ 90ال  

ةتاءا عو  التوالف  ترلموغم/ (280-685)ال  ا  التراكيز تراوحت ما بي    (1)اليدول ويت   م 

ت نل وقب  لوعسرة اب ورة أساسية ال  ت في  تراكيز الامنح المسب ةتاءا هاوقد يعود إت فاض  و يفا

نقص لاف ح لتعويض الال  تفك  الكاربوتا  يفاالمسيوة  هاقيملاف  الارتفا لايما يعز    لوبحيرة التغبية المائية

ربما و (Lutz, 2000: ON). م الطحالالنباتاح المائية وقيم ثنائف اوكسيد الكاربو  المأاوذة م  قبل 

ح المحددا مقي والتف تياوزح أد  إل  ت في  أمنح العسرة.مما  السنة اءايرةمنسو  المياع لاف  لات فاض

 .لتر/موغم (500)العراقية لومياع الطبيعية والبالغة 

                               Chloride, Calcium Ions    أيونات الكالسيوم والكلوريد - 7

ا رئيسوياا لاوف التوأثير عوو  تراكيوز العسورة الكويو لآيوـو  هوو و. ( Lutz, 2000: ON) ةالكالسويوم دورا

ا مركزياوا لاووف معادلوة قوو ولوو اءيوو  الموجووم اءكثور ولاوورة لاوف الميوواع العببوة  ف نف موو  ثنووائيم الاس الهيودروجيدورا

يود مو  ايوو  الكوور لايموا يعود. ( Reynolds, 1984: ON)كسويد الكواربو  والبيكاربوتواح لاوف الميواع العببوةأو

يعية اقل لمياع الطباجدا لاف الماء الا ا  كميات  لاف  و يبوعو  الر م م  ات   اءيوتاح السالبة الموجودة لاف المياع

ا  وهوبكمياح قويوة   اءحياءم  الكبريتاح وتحتاج   يوزع تكوو  لاوا  تراك بال ير لاعال تسبياا لا كيميائياا ولا إحيائيا

 .(Al-Hijuje, 2014: 243)متقاربة لاف المياع  ير المعرضة لوتأثيراح والفعالياح البارية 

لوم تت وب سوة لاف منطقوة الدراا  تراكيز اءيوتاح الرئيسية  (1 اليدول)تبي  تتائج الدراسة الموضحة لاف 

ا لاف تغيراتها  يوزع راوحوت تراكالكووريود وتباسيل أيو  الكالسيوم أعو  التراكيوز مقارتوة  الف وية إذتمطاا منتظما

لايما تراوحوت .  يفاعو  التوالف م/ لتر موغ (149-274)  بي و  عو  التوالفةتاءا موغم / لتر  (141-254)بي 

عوو  موغم/لتور  106- 230))و الاوتاءلاوف عوو  التووالف موغم/لتور  (81 – 190)أيوو  الكووريود موا بوي  تراكيوز

 .ال ي لاف التوالف 

 ((Talling, 1980: 73م  موا أةوار اليو   ضم  منطقة الدراسةعالية  بتراكيزوجود هبع اءيوتاح  ويتطابق    

ف لاوالتوف تكثور  ال وديوم والكووريد والكبريتاح تزداد بالاتيواع جنوبوا بسوبم توأثير الميواع اليولايوةتراكيز  أ م  

 لعراق بسبماالكالسيوم والبيكاربوتاح لاف المناطق الامالية م  مناطق وس  وجنو  العراق  بينما تكثر تراكيز 

  .طبيعة التربة

  Reactive Nitrate & Nitriteالنترات والنتريت الفعالة  - 8
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ثواح موو ورموفالفعالياح الزراعية وعموياح تثبيوت النيتوروجي  بوسواطة بعوض المحا ويل الحقويوة  تعد

  (Jordan & Weller, 1996:661) م ادر لومغبياح النباتيةالغن  اليوي والف نح الثقيوة 

لتر /امموايكرو ر 189ونتوراح وبوغوت ما بي  اقل قيمة ل (1) اليدول تراوحت تراكيز النتراح والنتريت

 22.5) -(0.3   بينموا تراوحوت قويم النتريوت موا بوي  ةوتاءا لترموايكرو رام/(1502)أعو  قيمة سيوت و  يفا 

 طووارموو  هطووول اءمعاليووة تووزداد اوونل لا وول الاووتاء التراكيووز وال الف وووية التغيووراح وهووبعلتر. مووايكرو رام/

رر الف وونح الزراعيووة موو  ميوواع اءمطووار  كمووا اتوو  يعووود الوو  تحوو و ووول مركبوواح النيتووروجي  الموجووودة لاووفو

قود يعوود الو  لا  ويفاتراكيوز النتوراح لاف ت فاض الااما المياع.النتراح م  الرواسم ال  المياع تتيية زيادة حركة 

  إ كما  القا  لا ن ع  الزيادة لاف ااتزال النتراح قر  المائية النباتاح بواسطةزيادة معدلاح التمثيل ال وئف 

         مووؤثرةال العنقووة مووا بووي  الاتتاجيووة اءوليووة والمغووبياح لاووف البحيووراح تكووو  مرتبطووة بعوودد موو  العواموول اءاوور 

  .( 143:2004)التميمف   (الحرارة وال وء ومعدل اليريا  وطبيعة القا  وتكرار الفي ا  والرعف )

  Biological testsالفحوصات الإحيائية  -الأدلة البيئية  -

ا ويعود است دام اءحياء لاف ميال المراقبة لكو  ميتمعاتها تمثل اتعكاس لوسنمة البيةية  ك ا يميائيا لايزيائيا

ا مباةوراا لحالوة اليسوم الموائف  ا  وعوي  لاا  وجود هبع اءحياء يعطف تقييموا راح التنوو  مؤةو وتوضو  وبايولوجيا

ف اتعكواس هوو وحة أي ميتمو  بيةوف  د موا بوي  هوبع اءتووا  زي  اءلاراالاحيائف ال  عدد اءتوا  لاف العينة وتو

ام ة عوو  النظومو  ال وغوط البيةيو توو  أو أكثورلوتنو  لاف هبا الميتم  او لعدد اءتوا  البي يحوي   وعند تواجد 

لو  ايوؤدي مموا   التنوو  اتوزلاو عوو  قووةذلو  ويونعكس البيةف لاوأ  هوبع اءحيواء تكوو  حساسوة لهوبع ال وغوط  

 (.(USEPA, 2005:ON  ف ثباتية الميتم  ككلاحانل لا

  Density & Relative abundance index(Ra) النسبيةالكثالاة ومؤةر الولارة  -

ييهز مقياس الولارة النسبية معوومواح عو  التيمو  الاحيوائف ومود  المسواهمة النسوبية لكول ميموعوة مو  

 (,USEPA اءلاراد لاف الميمو  الكوف للأحياء بي  مد  مساهمة يوالعينة   لافالسكا  ضم  اءحياء الموجودة 

2005:ON). 

 الكثالاة الكوية والولارة النسبية لنلاقرياح القاعية لاف بحيرة الرزازة -

عوو  التووالف لاوف  2لاورد / م 754 -398تراوحت الكثالااح الكوية لونلاقرياح القاعية لاف البحيرة موا بوي  

 الات فواضمو   تنئمهوا إلو يادة الكوية المسيوة لهبع الكثالاوة الز   وتعود(1,3و)لومواق   والاتاء ال ي موسمف 

وطبيعوة التربوة  ةوتاءاعموق المواء  زيوادة كموا تسواهم .لولارة التغبية المائيوة لاف درجاح الحرارة وتوالار المغبياح

  الكثالاة   إذ إال ي كثالاة اكبر م  النلاقرياح القاعية مقارتة بف ل وتوالار النباتاح بتولاير بيةة مناسبة لوجود 
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 Rader) العالية لنلاقرياح مرتبطة م  وجود النباتاح لا  هبع النباتاح م در الغباء ومأو  لعيش هبع اءحياء

(& Richardson, 1992:129.  

               ا  يرقووووووواح مزدوجوووووووة اءجنحوووووووةلاقووووووود أوضووووووو   3))جووووووودول  مؤةووووووور الوووووووولارة النسوووووووبيةأموووووووا 

Chironomidae  ائوووة لاووف ذلوو  الديوودا  قويوووة الاهوون  موو  الع ا  تبعهووكويووةة الموو  الكثالاوو 39% تهابوغووت تسووب

Tubificidae   تتبعهووا الديوودا  قويوووة الاهوون  العائوودة لوعائوووةTubifisidae  كثالاووة % موو  ال 38بوغووت  ةبنسووب

  اليزء اءكبر م  النلاقرياح القاعية لاف المياع العببة.هبي  النوعي  تسيل و البا ما . الكوية

ة ب مؤشر الوفرووفرتها النسبية حس المسجلة في بحيرة الرزازةللاحياء القاعية الكبيرة الوحدات التصنيفية   ( 3 )جدول 

 (Ra index)النسبية 

 
 Taxa شتاءا صيفا

ROTIFERA 
×× ××  B.calyciflorus 

× × Brachionus angularis Gosse 

× × B.plicatilis Mull. 

× × Asplanchna priodonta Gosse 

×  K.valga Her. 

× × C.intuta 

× × B.quadridentatas Hern. 

× × B.urceolaris Mull. 

 × Keratella cochlearis Gosse 

 × C.gibba 

× × Cephalodella auriculat 

 × Cephallodella sp. 

× × Colurella adriatica 

 ×× Euchlanis deltata 

× × B.leydigi Cohn 

× × Epiphanus sp. 

× × K.quadrata Mull. 

×× ×× Hexarthera mira Hud. 

 × Filinia longiseta Her. 

× × K.hiemalis Carl. 

× × Lecane sp 

× × L.elasma 

 × Philodina roseola 

× × L.luna Mull. 

× × P.euryptera 

× × Squtinella sp. 

×  L.patella 

× × Monostyla bulla Her. 

 × P.vulgaris 

 × Notholca acuminata Her. 

 × Synchyta sp. 

× × Monostyla sp. 

× × M.clostercerca 

×× ×× Polyarthera dolichoptera Ide. 

×  Synchyta oblonga 

× × N.labis 

× × L.ludwigii 

 × M.lunaris 

× × Lepadella ovalis 

 × Testudinella patina 

× × Alona guttata Sars 

×  T.cylindrica 

× × Bosmina longirostris Mull. 

 × A.intermedia 

 × Ceriodaphnia rigaudi Rich. 
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 × A.guttata Sars 

×   

××× ×× Halicyclop sp. 

 × B.coregoni Baird 

× × Cerodaphnia reticulata Jur. 

× × Diaptomus sp. 

×  Moina affinis Birge 

× × Chydorus spharicus Mull. 

× × Schapholioberis kingi 

× × Cyclopoida 

 × D.pulex 

 ×× Trichotria tetractis Bory 

×× ×× Paracyclop sp 

 × Leptadora kindtii 

× × Harpacticoida 

×  D.leavis Birge 

× ×× Calanoida 

×× ×× Nematoda 

× × Diaphanosoma brachyurum Lei. 

××  Corbicula flumna 

× × Trichcerca similis Wle. 

× × Macrocyclop sp. 

××  Naididae. 

×××× ×××× Copepoda nauplii 

× × Cyclop sp. 

×× ×× Other insecta larva 

 ×× Corbicula fluminalus 

××  Chironomidae 

× ×× Daphnia galeata Sars 

 × Gastropoda 

×× ×× Tubificidae 

× × Other oligocheata 

 ×× Leeche 

  2020-2021لموسمف ال ي  والاتاء  بغدادت ني  عيناح الاحياء القاعية لاف م تبراح جامعة الم در:

 70 %)ن أنواع سائدة )أكبر م×××× = ،    (40 – 70% )أنواع وفيرة××× = ،   (10– 40 %)أنواع قليلة×× = (،    10%أنواع نادرة ) اقل من× = 

 

   لوتنو  الاحيائفومؤةر ةاتو  وينر ومؤةر سمبس

- Shanon – Weiner diversity index (H), Simpson diversity index (D)    تعد 

حيث كوما    وبسبينما يحدث العكس لاف مؤةر سم   القيمة العالية لمؤةر ةاتو  وينر دليل عو  التنو  العالف

  (Burton, 1999:875 ) .زادح قيمت  قل التنو 

 ار وبوغوتحسوم هوبا المعيو بوي  اقول قيموة البحيورةتراوحت قيم ةاتو  وينر لتنو  النلاقرياح القاعية لاف 

  موا ومؤةور سمبسو لايما أاتوفت القيم لاوف بت /لارد  1.97بوغت  يفا و سيوت  وأعو  قيمة ةتاءابت/لارد  0.8

تبوي    ولاف الاتاء 0.16قيمة لوتنو  وبوغت  واعو  ال ي  لا لومسيوة لاف  0.36بي  اقل قيمة لوتنو  وبوغت 

 .الدراسة ا  قيم التنو  لنلاقرياح القاعية المسيوة تراوحت ما بي  قويوة ال  جيدة التنو  

 للأتوووا  حيووث سوويل وجووود الف وولزيووادة يتوالاووق موو  حهووور وحووداح ت وونيفية جديوودة لاووف هووبا ال وهووبع 

Corbicula flumnulis, C. flumena, leeche, Gastropoda .حودوث توداال موا إل   وقد يعود تواجدها

 لوتوأثير الكبيوركول جوزء عوو  الآاور   لاعتمواد)ات فاض المناسويم( وموواد القوا  م  بي  العوامل الهيدرولوجية 
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حيم الطي  عو  تركيم الوحداح الت نيفية لنلاقرياح القاعية  ولك  حيم هوبع الودقائق يتحودد بكميوة الميواع لاوف ل

 (. Reece & Richardson, 2000:82)ي  عو  حهورهامما ياالبحيرة 

   

 2020 - 2021 واملنع  الرزازة بحيرةلومؤةراح اححيائية لنلاقرياح القاعية لاف المعدل السنوي  ( 4 )جدول   

 الرزازةبحيرة  فيالمعدل السنوي  المؤشرات المدروسة

 1.5 معيار شانون وينر

 9 عدد الوحدات التصنيفية

 - دة التصنيفية السائدة %نسبة الوح

 38 % نسبة الديدان قليلة الاهلاب %

 7.9 % نسبة اللافقريات القاعية غير الديدان والحشرات %

 ضمن المعادلات. المستخدمة دلائل التنوع الإحيائينتائج المصدر: بالاعتماد على      

يل معيوار السونمة البيةيوة  اذ سو  مو  متوسو بقودر  تتمتو  البحيورةا  مياع  ( يتبي 4)اليدولمنحظة  م 

ا جيدة لوتنو  لاف معدلاتو  العاموة طووال مودة الدراسوة وتيواوزح  م اءتووا  بوت/ لاورد. ا  معظو1 ةاتو  وينر قيما

 ويةالع  ووثاحم  زيادة المعدد الوحداح الت نيفية لنلاقرياح متكيفة لوظرو  البيةية الموجودة لاف بيةتها وتقل 

 .( Kalender et al.,2002:ON)  سة لو غوط البيةيةامعظم اءتوا  حس لكو 

 تحقيوق سويادة تسبة اءتوا  الغالبة كمياا التف لم تسوتط  ا  ت ول الو  تبين  مياع البحيرةإ   حة وسنمة 

الو   توووث يوؤديكاموة عو  اءتوا  اءار  لاف العيناح  إذ إ  اتيواع الميواع السوطحية تحوو اح نواء الغوبائف او ال

يوادة ز  كموا ا  ووة التنوو  الاحيوائف لهوبع اءحيواءرة لاف اءتوا  المتحموة لو وغوط اليديودة مؤديوة الو  قزيادة كبي

 .تسبة الوحداح الت نيفية المتحموة لوتووث وو ولها ال  ةكل سائد دليل عو  وجود ضغ  بيةف وتووث

التف  القاعيةدد حياة اءحياء إ  المؤةراح اححيائية السابقة تاير ال  وجود عوامل لايزيائية وكيميائية تح

التوف لوم تتيواوز لاوف ومنها قووة قويم المتطووم الحيووي للأوكسويي  المسويوة  .قويل تنوعها لكو  البحيرةتعيش لاف 

 (,Hynesبيةيووا  موغووم/ لتوور تعتبوور ميوواع تظيفووة 5الميوواع التووف تمووو  قوويم اقوول موو   لا موغووم/ لتوور   5معوودلاتها الووـ

1972:ON )12) كسويي  الوبائماءسيوت تراكيوز  البحيرة إذبها  تتمت لتهوية الييدة التف   كما تؤيدع طبيعة ا-

تؤدي الو  تقويول التنوو  الاحيوائف لاوف  م  قبل اءحياءاستهنك اءوكسيي  عموية ا  و. موغم/لتر عو  التوالف (7

 . البحيرة
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قوووة و الاووفالاية موو بحيوورة الوورزازة  بهووا تت وو ا  هووبع القوويم هووف اتعكوواس حقيقووف لوظوورو  البيةيووة التووف 

  الظووروالتببوب  لاووف لا ون عوو   ميموو  المووواد ال ووبة العالقووة  وات فواض قوويم المتطوووم الحيووي للأوكسوويي 

 .ابقةمقارتة بالسنواح الس والبي ينعكس عو  عمق البحيرة وا ائص مياهها وت ري  المائفلالهيدرولوجية 
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 Conclusions الاستنتاجات

  ح تهوية جيدة إذ بوغت تراكيوز (عو  التوالف  وذا7.3-8.2البحيرة تحو القاعدية قوين إذ سيوت ) تميل مياع

 (موغم/لتر عو  التوالف لف وف الاتاء وال ي . 12-7لنكسيي  المبا  )

  ( رام/لتور والموواد ال ووبة1.03(مايكروسيمنز/سم  والمووحة)998سيوت التو يوية الكهربائية )  البائبوة

 (موغم/لتوووور  والكووريوووود284(موغم/لتوووور   وأيوتوووواح الكالسوووويوم)692م/لتوووور  والعسوووورة الكويووووة)(موغ734)

وغم/لتور  (م41.1(موغم/لتر عو  التوالف تراكيز أعو  لاف ال ي . بينما سيوت الموواد ال ووبة العالقوة)252)

الووة ت الفع(موغم/لتوور  والنتريوو3.5(مووايكرو رام/لتر  وقوويم المتطوووم الحيوووي للأوكسوويي )1502والنتووراح)

 (مايكرو رام/لتر عو  التوالف تراكيز اعو  ةتاءا.22.5)

    بي  مؤةر الولارة النسبية أ  الاتواBrachionus calyciflorus   وB. urceolaris  

polyarthera dolichoptera  و lecane luna  وDaphnia leavis Bosmina  

longirostrisوDiaphanosoma brachyurum ة اءقدامويرقاح ميدالاي(nuaplii)   ويرقاح مزدوجة

هف  الوحداح   Tubificidaeوالديدا  قويوة الاهن  العائدة  لوعائوة    (Chironomidae)الاجنحة

 الت نيفية  اءكثر ولارة تسبية لاف بيةة منطقة الدراسة.

  ( لارد/م754سيوت الكثالاة الكوية )لارد /ت( ب0.8( وةاتو  وينر )0.16وكل م  مؤةراح سمبسو  ) 2

 لتنو  النلاقارياح القاعية الكبيرة كقيم اعو  لاف لا ل الاتاء.   

 لاقرياح حيائف لن  الايعد التووث البيةف والتببب  الهيدرولوجف لمياع البحيرة السبم المباةر لقوة قيم التنو

 .القاعية المسيوة

  Recommendations  التوصيات

 و حاجوة وضورورةوضي  با  إدارة التنوو  الاحيوائف باوكل سوويم هوتار التربية البيةية بي  المواطني  والت 1 -

ف لاووالزراعيوة  عدم رمف الف نح المدتيوةوالتوعية بموحة  وهف التزام اتياع الييل الحالف واءجيال النحقة. 

 المياع.

 ض  معايير اا ة وحديثة لقيواس مود  توووث الميواع مو  اونل إعتمواد تنوعهوا الحيووي وقيواس لنتووا و  -2

 السائدة. 

إتااء قاعدة بياتاح للأتوا  النلاقرية الموجوودة بالمنطقوة وربطهوا بالمنواطق اءاور  تمهيودا لتقوديم قائموة  3 - 

موحدة باءتوا  التف تعيش لاف البيةة المائية العراقية  م  انل إجراء الدراساح البيةية لتحديد المراقوم البيةوف 

 . اءلا ل لمعرلاة مد   حة البيةة المائية
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Abstract: The study clarified the concept of benthic macro organisms and biodiversity 

evidence as well as environmental safety. Conducting field and laboratory 

measurements of some water samples to know their physical, chemical and biological 

properties, including (water temperature, dissolved oxygen, pH, EC, dissolved solids, 

total suspended solids, total hardness, calcium and chloride ions, effective nitrate and 

nitrite), as an environmental monitoring on the nature of Environmental changes 

resulting from the feeding and drought processes of the two seasons (winter and 

summer), To find out the extent of their impact on the assemblies and composition of 

the large benthic invertebrate community and their biodiversity, and to follow up on the 

state of the water body and monitoring trends, and to determine the pattern and type of 

impact that it can have on benthic communities, in order for these large organisms to 

respond to environmental pressures, and their density, relative abundance and species 

variance were calculated using some biodiversity indicators. 

1- Ecological indeces    

2- Ecological integrity 

3- Macrobenthic invertebrates 
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