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 امخلاصث
 الخصبدٌبً. وَظشا نخطىس انخمٍُبث  انمبئًت فً انعشاق وانًهًت انًزسوعت انفبكهت أشجبس ألذو يٍ انخًش َخٍم ٌعخبش      

انذاخهٍت  انبسٍطت انخشادفٍت نبٍبٌ اهًٍت حطبٍك حمٍُت انخخببعبث هزِ انًشاجعت اجشٌج ، DNAانُىوي  انحًض عهى

Inter Simple Sequence Repeats (ISSR)  بث حمٍٍى انعلالفً وانخً حعخبش يٍ انخمٍُبث انجزٌئٍت انًفٍذة

 ف،انمذسة انمىٌت عهى انخًٍٍز بٍٍ الأصُبونهب فً َخٍم انخًش بٍٍ الأصُبف انًخخهفت  ىساثًانىساثٍت وانخُىع ان

إر حعذ يٍ ،  DNAوحعطً يسخىٌبث عبنٍت يٍ انخعذدٌت انشكهٍت نهحًض انشٌبً انُىوي يُمىص الاوكسجٍٍ 

، واعطج َخبئج يخًٍزة فً دساست انخُىع انىساثً وحمذٌش انمشة وانبعذ انسشٌعت وراث انًصذالٍت انعبنٍت انخمبَبث

يٍ بشكم فعبل  ISSRخٍم، وححذٌذ هىٌت الأصُبف انجذٌذة وانسلالاث انبزسٌت. كًب حى حىظٍف انىساثً بٍٍ أصُبف انُ

بٍُج واعطج َخبئج ًٌكٍ اعخًبدهب نخحذٌذ جُس َخٍم انخًش، و يض انُىوي انخبص ببنجُسباجم انخًٍٍز بٍٍ انح

انُخٍم يًب ٌذل عهى انمىة  فًأداة فعبنت نهكشف عٍ حعذد الأشكبل انجزٌئً  هبانُخبئج انخً حى انحصىل عهٍهب أَ

 . ISSRخمٍُت انخًٍٍزٌت ن

 .DNA ،ISSR، جُس انُخٍم، حمبَبث، َخٍم انخًش :كنىات وفتاحٔث
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 Introduction                                                                                                                 ـثامىلدو

 امعلاكات امِراثٔث مٌخٔل امتىر ودراشث فْ تلدٓر امتٌِع وامِراثْ ISSRتطتٔق وؤشرات امـ 

Application of ISSR Markers in the Assessment of Genetic Diversity and  Study of 

Date Palm Genetic Relationships 
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.ىدروشثوكدرتُا امتىٔٔزٓث فْ الاصٌاف اموي امحزم وًصب كفاءتُا   ةِادئشتعث ( ًِاتج حدول )
primers no total 

bands 

no of 

bands 

Mono Poly Unique  

bands 

Poly Primer 

Efficiency

% 

Primer 

Discrimination 

power % 
morphism  

bands 

morphism  

bands 

morphism   

% 

814 104 27 0 27 7 100 10.88 13.99 

844 122 19 2 17 1 89.47 12.76 8.81 

HB9 145 23 0 23 2 100 15.17 11.92 

HB10 92 28 0 28 8 100 9.62 14.51 

Hb12 157 37 0 37 8 100 16.42 19.17 

ISA02 148 27 0 27 5 100 15.48 13.99 

ISA71 188 34 0 34 3 100 19.66 17.62 

total 956 195 2 193 34       

Mean 136.57 27.86 0.28 27.57 4.86 98.5 14.28 14.29 

 ( كٔه امتشاةٍ امِراثْ ةٔي الاصٌاف الاًثِٓث ةفعل ةِادئ حدول )

 

 

 

Imrani Jamal al-Din Shteiwi Um Al - Bilaliz Sultani Azraq-Azraq Ashrasy Barben Angasa Emamt-Algaty Filfila Brtgala Najdi Hamrawi Swadani Sakri Abd-alhadi Habsi Nbaiti Ashger

Imrani 1.000

Jamal al-Din 0.431 1.000

Shteiwi 0.316 0.453 1.000

Um Al - Bilaliz 0.357 0.405 0.464 1.000

Sultani 0.329 0.277 0.355 0.400 1.000

Azraq-Azraq 0.307 0.289 0.238 0.320 0.464 1.000

Ashrasy 0.284 0.300 0.232 0.333 0.463 0.650 1.000

Barben 0.171 0.207 0.259 0.213 0.165 0.124 0.128 1.000

Angasa 0.133 0.157 0.205 0.188 0.155 0.153 0.131 0.455 1.000

Emamt-Algaty 0.218 0.209 0.202 0.231 0.153 0.179 0.143 0.386 0.462 1.000

Filfila 0.230 0.205 0.198 0.227 0.190 0.173 0.150 0.310 0.319 0.438 1.000

Brtgala 0.136 0.148 0.181 0.163 0.145 0.116 0.107 0.343 0.438 0.368 0.413 1.000

Najdi 0.195 0.161 0.114 0.163 0.159 0.171 0.163 0.343 0.438 0.292 0.459 0.385 1.000

Hamrawi 0.203 0.153 0.118 0.154 0.165 0.177 0.139 0.319 0.391 0.343 0.410 0.403 0.582 1.000

Swadani 0.218 0.238 0.217 0.247 0.153 0.193 0.200 0.228 0.250 0.297 0.278 0.274 0.224 0.233 1.000

Sakri 0.244 0.218 0.157 0.273 0.190 0.232 0.181 0.179 0.213 0.273 0.270 0.188 0.218 0.211 0.400 1.000

Abd-alhadi 0.253 0.227 0.117 0.190 0.186 0.272 0.250 0.232 0.222 0.266 0.231 0.155 0.260 0.237 0.250 0.378 1.000

Habsi 0.165 0.217 0.167 0.163 0.159 0.200 0.148 0.324 0.296 0.224 0.219 0.233 0.250 0.279 0.240 0.267 0.347 1.000

Nbaiti 0.203 0.181 0.188 0.216 0.227 0.257 0.200 0.282 0.236 0.250 0.229 0.225 0.243 0.292 0.184 0.211 0.306 0.318 1.000

Ashger 0.257 0.244 0.193 0.253 0.231 0.183 0.160 0.284 0.163 0.190 0.200 0.138 0.197 0.239 0.175 0.157 0.210 0.300 0.257 1.000
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 ًخٔل امتىر : َِٓث اصٌاففْ تحدٓد  ISSRتطتٔلات امـ 

Applications ISSR In determining the identity of date palm cultivars: 
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ملأصٌاف الاًثِٓث عنّ َلام الاحاروز  متادئ ةفعل ا امترحٔل امكُرةائْ مٌاتج تفاعل امتنىرة امىتصنصل ( مِحث )
، ، الأصٌاف الاًثِٓث )تىثل  و امدمٔل امحخىْ اذ ٓىثل   %ةتركٔز 

 ، ، ، ، ،، ، ،
 ، ، ، ، ، ، ، ، ،) 
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ملأصٌاف الاًثِٓث عنّ َلام الاحاروز  HB10متادئ ةفعل ا ISSR-PCR( امترحٔل امكُرةائْ مٌاتج تفاعل امتنىرة امىتصنصل 2مِحث )
-Imrani ،Jamal alالأصٌاف الاًثِٓث )تىثل  f1 – f20و M=100bp DNAامدمٔل امحخىْ M% اذ ٓىثل  2ةتركٔز 

Din ،Shteiwi ،Um Al – Bilaliz ،Sultani ،Azraq-Azraq ،Ashrasy ،Barben،Angasa ،Emamt-

Algaty ،Filfila ،Brtgala ،Najdi ،Hamrawi ،Swadani ،Sakri ،Abd-alhadi ،Habsi ،Nbaiti ،
Ashger. ) 
 ًخٔل امتىر : امخٌس فْفْ تحدٓد  ISSRتطتٔلات امـ 

Sex Determination in Date Palm use of  ISSR       
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عنّ  الاًثِٓثامذكرٓث و معٌٔات الأصٌاف ISA02تادئ من  ISSR-PCR( امترحٔل امكُرةائْ مٌاتج تفاعل امتنىرة امىتصنصل 3مِحث )
 M=100bp DNA امدمٔل امحخىْ Mاذ ٓىثل   %2اروز ةتركٔز حَلام الا

 تىثل الاصٌاف امذكرٓث.  m1-m20و  تىثل الأصٌاف الاًثِٓث f1 – f20 و
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عنّ َلام  الاًثِٓثامذكرٓث و معٌٔات الأصٌاف تادئ من  ( امترحٔل امكُرةائْ مٌاتج تفاعل امتنىرة امىتصنصل مِحث )
  امدمٔل امحخىْ اذ ٓىثل   %اروز ةتركٔز حالا

 تىثل الأصٌاف الاًثِٓث  تىثل الاصٌاف امذكرٓث و   و
 

 ًخٔل امتىر : امكشف عي تاثٔر امتنِث ةامىعادن امثلٔنث فْ امثتات امِراثْ لأصٌاف فْ تطتٔلات امـ 
Applications of the ISSR in detecting the effect of heavy metal pollution on the 
genetic stability of date palm cultivars. 
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مٌخٔل امتىر صٌف  GTS( تاثٔر امىعاونث ةتراكٔز وختنفث وي امكادؤِم وامرصاص فْ وؤشر ثتاتٔث املامب امِراثْ 1شكل )
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Application of ISSR Markers in Date Palm (review article) 
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Abstract 

The date palm is one of the oldest and economically important cultivated fruit trees in Iraq. 

In view of the development of DNA-based techniques, this review was conducted to 

demonstrate the importance of applying the Inter Simple Sequence Repeats (ISSR), which 

is considered one of the useful molecular techniques in evaluating genetic relationships and 

genetic diversity between different in date palm cultivars and has a strong ability to 

distinguish Among the cultivars, it gives high levels of DNA polymorphism, as it is one of 

the fast and highly credible technologies, and it gave distinguished results in the study of 

genetic diversity, estimation of genetic proximity and distance between date palm 

cultivars, and identification of new cultivars and seed strains. ISSR was also effectively 

employed in order to distinguish between the DNA of the sex and gave reliable results to 

determine the sex of the date palm, and the results obtained showed that it is an effective 

tool for detecting molecular polymorphisms in palm, which indicates the discriminatory 

power of ISSR technique. 

Keywords: Date palm, DNA, palm sex, ISSR, Technology 
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