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اه ـمن المي Gomont Oscillatoria tenuis var.natans  بـص الطحلــزل وتشخيـع

 ة على الفئران المختبريةـاج السموم وتأثيراتها الحيويـه على انتـة ودراسة قابليتـالعراقي
 

 ميثم عبدالله غالي الشاهين و فرحان بدن حاجم السلطان

 قسم علوم الحياة / كلية العلوم / جامعة البصرة
 (3122تشرٌن الاول  27، القبول 3122حزٌران  32)الاستلام 

 

 

 الخلاصة

                    زرقـالم -رـخضالا الطحلـب صـوتشخٌ زلـع ةـالحالٌ ةـالدراس تـتضمن       

Oscillatoria tenuis var.natans Gomont  أذا مكن . العراق جنوب البصرة فً علً كرمة نهر من

الترشٌح  تقنٌة خدامبأست السموم إنتاج على الطحلب هذا قابلٌة واختبرتالحصول على مزرعة نقٌة منة 

 القابلٌة له  O.tenuis var.natans الطحلب بأنوالتً أثبتت   TLCالهلامً وكروماتوغرافٌا الطبقة الرقٌقة

 سموم،والماٌكروسستٌنات هً  MC-LR [Dha7] المسمى تٌناتالماٌكروسس ومسماحد انواع  إنتاج على

عة للطحالب الخضر المزرقة )البكترٌا الخضر تعود للسموم الكبدٌة والتً تنتج عادة من عدة انواع تاب

 الكحولً مستخلصبحقنها  تحت البرٌتون بال المختبرٌة لفئرانعلى ا الحٌوي الاختبار اجري كما ،المزرقة( 

للسمٌة المستخلص  والسلوكٌة المظهرٌة التأثٌراتالجرعة القاتلة الوسطى و  على للتعرف المعزول للطحلب

 قاتلة جرعة متلكٌ السم أن نتائجال أظهرتو. للكبد والكلٌة للفئران المعاملة  جٌةالنسٌكذلك التغٌٌرات   و

كغم  \( ملغم  1500وقد تم اختٌار الجرعة ) ، حٌوان وزن كغم \ جافة خلاٌا ملغم(  2566)  بلغت وسطى

ٌها ومن التً ظهرت عل سلوكٌةالو مظهرٌةال تغٌٌراتباعتبارها الأقرب للجرعة القاتلة الوسطى وسجلت ال

 النسٌجٌة الدراسة اما. حالات الاسهال وبعض الشهٌة قلة وكذلك والذنب الإذنٌن لون وشحوب الخمول أهمها

 رموال حالة وجود هانتائج فقد أثبتت  كغم \( ملغم  1500) بالجرعة المعاملة المختبرٌة الفئران وكلى لأكباد

 بعض عملقة عن" فضلا الكبد وخلاٌا انوٌه بعض وتحلل الدموي والنزف الدفاعٌة للخلاٌا وتجمع الحبٌبً

 الشدٌد الدموي النزف حالةالدراسة الحالٌة  سجلت فقد  الكلٌة ٌخص فٌما اما.  والتنكس للخلاٌا الكبدٌة الخلاٌا

واعتمادا" على  .الكلوٌة الخلاٌا لبعض تحللكذلك و الكبٌبات فً جزئً وتحلل الكلوٌة النبٌبات لخلاٌا تنكسو

               في العراق لقابمية الطحمبالنتائج تعد الدراسة الحالٌة التسجٌل الأول من نوعه مجمل هذه 
var. natans O.tenuis .لإنتاج سم المايكروسستين 
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 المقدمة
والتي  الإحياء تمكالطحالب واحدة من  تعدو الكبير والواسع ،  الإحيائيتعرف البيئة المائية بتنوعيا  

التي  سمبية وايجابية عمى الماء والكائنات الحية تأثيرات الطحالب تمتمكو  ، مسطح مائي يخمو منيا لا يكاد
السموم الكبدية  :الثلاثة  بأنواعيالمسموم  انتاجيا  ىي خطرةالسمبية ال ياتأثيرات من بينو  تعيش معيا

Hepatotoxins الخموية، والسمومCytotoxins  والسموم العصبية ،Neurotoxins (27,13) تعد .
وىي تنتج من قبل  (10)السموم الحيوية المنتجة من قبل الطحالب السامة واخطر  أقوىالسموم الكبدية من 

)والتي تدعى ايضاً بالبكتريا  Cyanophytaالمزرقة  الطحالب الخضرلقسم العديد من الانواع التابعة 
،  Anabaena , Nostocبعة للاجناس التا الأنواعخصوصاً بعض  (Cyanobacteriaالخضراء المزرقة 

Microcystis ،Oscillatoria (27,13واح )ى ـة يدعـويـة العضـديـالكبوم ـالسم واعـأند ـ     
  يـــف ( M C)  أو (57, 54)    (MCYST) " اراـب اختصـويكت   Microcystin ينيكروسستابالم

الاختلال الصحي وموت الكثير من الكائنات  وىذا السم مسؤول عن    (66,65 , 70 ).ىر ــــأخ  اتـدراس
(  ( 42 ,57 كاوالأسم (69,35,13,12) الأليفةو البرية  كالحيوانات ن طريق المياهعلو  تتعرضية التي الح

بعض  موتفعلا" في  تتسبب قدو  انـنسالإة ـصحعمى  خطرة سمبية اتتأثير يذه السموم لوكذلك فان 
جدر الاشارة اليو بأن حالات التسمم لمحيوانات والانسان ترتبط مع ومما ت (6 ,15) الاشخاص في البرازيل

، اذ ان سموم ىذه الطحالب  لمطحالب الخضر المزرقة في المياه   Bloomingحدوث حالات الازدىار
تكون سموم داخمية  وليست سموم خارجية ولكن بعد موت الطحالب تتحمل خلاياىا فتنطمق سموميا لمبيئة 

 .(13 ,27,25,15) لصحية عمى الكائنات الحية مسببة اضرارىا ا
سرطان الكبد الابتدائي وتوكسين و انيعلاقة بين سموم الس وجود الدراسات  وقد اشارت العديد من 

PLC (Primary Liver Cancer   ) حالات في الانسان متزامنة مع وجود السموم ىذه الأذ سجمت
 انـلسرطنشؤ  ا ىـإل تؤديىم ـالسم اه بهذهـالمٍ فأن تلىث ذلكـوك،   (66,65 , 70 ).الكبدٌة فً مٍاه الشرب

ا ـ. ام(23)ة ـالمختبري الفئران لأكبادسمية مزمنة وشديدة  تأثيراتوليا   (26,25)  ةـالفئران المختبري ادـأكبفي 
كما ،  (8) الفشل الكبدي بسبب ينات تسسو المايكر ببعد حقن الفئران حدث ية فقد ـران المختبريـموت الفئ

 .( (9 ,17 ,  41 مبـالقذلك ـوك والرئة اءـوالأمعة ـكالكمي الأعضاءبقية  سجل تضرر
 سموم الطحالب الخضر المزرقة شيوعاً في النظم أكثرات من ينستسموم المايكروس ولذلك تعد 

ان ب  (27) و  (13)أشاروقد .(34) درجة الموت  إلىوالحيوان  الإنسان المائية المختمفة وىي خطرة عمى
 و MC-LRثل ـالمايكروسستينات م من كثيرة   واعـأن إفراز بإمكانيا الطحالب  أنواعىنالك العديد من 

MC-RR  وMC-YR    اذ يشير المقطعMC   الى مختصر السم المايكروسستينMicrocystin   اما
 ( 13,12,10)لنوع السم الاحماض الامينية المميزة ثنين من أ لأسم في مختصر YR , RR , LRالحرفين 
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شيوعا"  Cyanotoxinsكثر سموم الطحالب الخضر المزرقة المايكروسستينات من ابأن (28)  ذكر   كما
 .( 32) حاليا" العالم في سمومال ىذه نوعا مشخصا" من 80من   أكثرىناك و  ،وانتشارا" 

من الطحالب  أنواع ستة تشخيصاستطاعت  إذدراسة في ىذا المجال في العراق  أول( 2) دراسةتعد        
 MC-LRىما  محطات تصفية مياه الشرب في مدينة البصرة وشخصت نوعين من سموميا مياه السامة في

                  لمسم المنتج من الطحمب والنسيجية ( التأثيرات الحيوية1، ولاحظت دراسة ) MC-YRو
M. aeruginosa بعض  فيالتغيرات المرضية النسيجية  (3واخيرا" سجمت دراسة )، عمى الفئران المختبرية

 .Nostoc muscurumاعضاء اسماك الكارب العشبي بفعل تغذيتيا عمى الطحمب السام 
تركزت  أنيا إلا بدراسة التأثيرات الحيوية لسموم الطحالب في العالم وعمى الرغم من اىتمام الباحثين       

، ولذلك جاءت الدراسة الحالية M. aeruginosa (13, 62)  وم المنتجة من الطحمبفي الغالب عمى السم
 ةـالناتج ةـالنسيجيرات ـالتأثي دراسة نـالمظيرية والسموكية عمى الفئران المختبرية  فضلا" عات التأثير  لمعرفة 

  .  Oscillatoria tenuis var.natansب ـل الطحمـن قبـج مـم المنتـن السـم
 المواد وطرائق العمل. 2

 تجمع العينا.2.2
الكرمة  من نير 2010خلال شير ايار الممتصقة عمى الصخور والطين  جمعت عينات الطحالب         

بعض  توثبت قناني بلاستيكية نظيفة بطريقة القشط بآلة حادة ثم وضعت في المقابل لموقع جامعة البصرة
 (18 ,60 )  ادرـت المصاعتمد ا" وـا مختبريــ% لتشخيصي4 بتركيز الفورمالين الطحالب باستخدام عينات 

 لمتشخيـص.
  الطحالبوتنقية عزل . 2.2

تم الاعتماد عمى طريقتي التخطيط  Unialgaeمزرعة وحيدة الطحمب لغرض الحصول عمى         
 وكما موضح من قبل  الصمب  0عمى الوسط الزرعي  Streaking and Spreading methodوالنشر 

 .4))الموصوف من قبل  Chu-10د الوسط الزرعي وقد اعتم (64).
غسل  المتضمنةو  (68) اعتمدت طريقة زولة من الجراثيم والفطريات فقد ولتنقية الطحالب المع      

الأقل ثم التأكد من  خمو العزلة من البكتريا والفطريات مرة عمى  12لـــــــ  المعقم الطحالب بالماء المقطر
 .Potato Carrot Agarو  Nutrient Agar ينوسطالبزرعيا عمى 

 . اكثار العزلة2.2
،  Oscillatoria tenuis var.natansسة الحالية من عزل وتنقية الطحمب السام اتمكنت الدر         

 لتر حاوية عمى لتر واحد من الوسط الزرعي 2في دوارق زجاجية سعة   ولغرض اكثار العزلة فقد زرعت
chu-10 ولفترةدرجة مئوية  (2±27)كابينة النمو عمى حرارة  وضعت الدوارق في .المعقم بواسطة المؤصدة 
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 يومياً  مواقعياوغيرت ورجت المزارع لوكس   ( 75-50) إضاءةوبشدة  ((8:16 ةظلام متعاقب –اضاءة 
(. 64الجاف لقياس معدل النمو )اعتمدت طريقة قياس الوزن .  الإضاءةفرق  لغرض التيوية وتقميل

)اي بعد مرور  ية الطور المستقراوبد الاسي المحصورة بين نياية الطورحصدت المزارع بعد وصوليا لمفترة 
 IVنوع  Auto Bench centrifugesزي ـرد المركـاز الطـجي وذلك بواسطة  يوما" من الزرع ( 26-24

جفد المحصول ثم ، دقائق  10دورة/دقيقة ولمدة   3000بسرعة Baird and Tatlockصنع شركة 
م وضغط    100-تحت درجة حرارة  Labconcoشركة  إنتاج Lyophilizer باستعمال جياز التجفيد  ْ

 .م    4دة في الثلاجة بدرجة ـات المجفـ، حفظت العينساعة 24جو لمدة  0.006
 . استخلاص وتنقية السموم2.2

المزيج  مع غم 1خمطت عينة الطحمب المجفده  إذ، ( 51) اتبعت الطريقة الموصوفة من قبل       
كانت و  ( في دورق زجاجي4:1:15بالنسب )  Methanol- n-Butanol -Water (MBW)العضوي 

التبخر  بشريط البرافين لمنع فوىت الدورق أغمقت. غم خلايا جافة 1مل مزيج عضوي /  25نسبة الخمط 
اعة واحدة ثم طردت مركزيا" لجمع الراشح وكررت العممية اعلاة لثلاث مرات ورجت العينة جيدا" لمدة س

 مل.  3-2جمع الراشح الكمي وركز باستخدام تيار ىوائي جاف ليصل حجم الراشح النيائي الى  بعدىا
 Gel filtrationفقد اعتمدت تقنية كروماتوغرافيا الترشيح اليلامي  ولتنقية السم المستخمص اعلاه      

chromatography  جي ذو قياس دام عمود زجاـــة استخـــوالمتضمن (56,55)ل ـــمن قب ةــالموضح
غم خلايا 1 غم سيميكا /  10بنسبة Silica gel  (100-200  mesh )( سم ممئ بيلام السميكا 3×20)

. مرر الراشح المركز خلال عمود الفصل وغسل بثلاث مذيبات وىي عمى التوالي: الماء المقطر ، جافة
نواتج فصل  المذيبين الاول  متوأىممل / دقيقة ،   2وبمعدل جريان  (%(80، الميثانول  (%(20الميثانول 

 مل بالتيار اليوائي الجاف. 3والتي ركزت الى حجم  والثاني واعتمدت نواتج الفصل لممذيب الثالث
  الكشف عن المادة السامة . 2.2

( اذ  TLCتم الكشف عن المادة السامة ودرجة نقاوتيا باستخدام تقنية كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة )      
مايكروليتر تقريبا" من نواتج الفصل  10سم وحمل عمييا( 10×2)بحجم   Silica gelصفائح استخدمت 

مشبع بأبخرة  وعاء زجاجي ذو غطاء محكم الغمقبعدىا وضعت الصفائح في  (%80 )لممذيب الميثانول
         . إذ اعتمد نظامين لمتصعيد خلال الدراسة الحالية ، كان النظام الاول متكون من نظام التصعيد

(Water - Ethyl acetate - 1- Propyl alcohol  )( حجما" عمى التوالي 3:3:4بنسبة )، بينما النظام
حجما" عمى  (2:4:4) بنسبة(   (Water - Ethyl acetate - 1- Propyl alcohol تكون منالثاني 

 باستخدامالسامة  الصفائح لتجف بدرجة حرارة الغرفة ثم كشف عن موقع المادة ، تركت (59)التوالي 
 .فضلا" عن استخدام حامض الفوسفومولبديك Ultraviolet lampفوق البنفسجية  الأشعةمصباح 
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 الاختبارات الحيوية. 2.2
ذكور فئران  وذلك بأستخدام O. tenuis var. natansلمطحمب قيست الجرعة القاتمة الوسطى        

غم اعتمادا عمى الطرق (  30-25)ت اوزانيا بينتراوح Balb/cسلالة   Albino miseمختبرية بيضاء 
 أخذت إذ ،فئران خمسة  كل مجموعة مجاميع ضمت  خمس الفئران الى قسمت ،  (47)الموضحة من قبل 

لمحصول عمى التراكيز التالية  O. tenuis var.natans الطحمب  الجافة خلاياالمختمفة من  أوزان
خلايا  المادة السامة من ، واستخمصتوزن حيوان كغم ( ممغم خلايا جافة /2000,1500,1000,500)

 Magneticباستعمال  لثلاث مرات ولمدة ساعة واحدة لكل مرة( (95% الميثانول باستخدامالطحمب 

stirrer  ،  دورة/دقيقة بعدىا جفف الراشح باستعمال  4000ثم جمع الراشح بواسطة الطرد المركزي بسرعة
مميميتر من المحمول الفسيولوجي  1المستخمصة لكل وزن عمى حده في  تيار ىؤائي جاف. اذيبت المادة

 الفئران المختبرية تحت البريتون مجاميع من اربع  %( من ممح كموريد الصوديوم ، وحقنت0.9الممحي )
(ip)  Intraperitone   بواحد  الخامسةبينما حقنت المجموعة  أعلاه الأربعة مميميتر من التراكيز واحدب

ولتحديد قيمة الجرعة القاتمة الوسطى  اعتبرت كمجموعة سيطرة،الفسيولوجي فقط و المحمول ر من تيمميم
(LD50 لمطحمب السام قيد الدراسة اجري التحميل  )من خلال استخدام جدول تحويل النسب  الإحصائي

 القاتمة الوسطى المئوية لموفيات الى القيم المقابمة ليا من وحدات الاحتمالية ثم استخراج قيمة الجرعة
(LD50) (5) ساعة، وسجمت  48خضعت الفئران لممراقبة لمدة  . ( 1) شكل  وحسب ورقة الاحتمالية

 دراسة لغرض  وشرحت الحيوانات بعد نياية مدة المراقبةة والوفيات الحاصمة التغيرات المظيرية والسموكي
 . النسيجية لكل من الكبد والكميةالتغيرات 

 ضية النسيجية . الدراسة المر 2.2
  الأنسجةتحضير 
مفئران ل  Kidneyو الكمية     Liverالكبد  أنسجةحضرت الانسجة لدراسة التغيرات النسيجية في        

اذ اختيرت الحيوانات المعاممة بالجرعة ، وكذلك حيوانات السيطرة ( LD50المختبرية المستخدمة في اختبار)
والتي  أعلاهالمستخرجة حسب الطريقة الجرعة القاتمة الوسطى  ( ممغم/كغم باعتبارىا الأقرب إلى1500)

اما الحيوانات نات التي ماتت خلال التجربة من الحيوا الكبد والكمية اخذ تم إذ، ( ممغم/كغم 1455بمغت) 
خذ العضويين لا جميع الحيوانات شرحتقد و  ،ساعة من الحقن 48بعد مرور  التي لم تمت فقد تم قتميا

ص ـشمع البرافين لمفح النسيجية بأتباع طريقة  حضرت المقاطعسم ، ثم  0.5 بحجم وقطعا ية الكبد و الكم
 .(50)بالمجير الضوئي حسب الطريقة الموضحة من قبل 
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 جـائـالنت.2
 عزل وتنقية الطحالب. 2.2

من  Gomont  O. tenuis var.ntansب الساماسة الحالية من عزل وتنقية الطحمالدر  استطاعت      
غير القطبية الطحالب الخضر المزرقة الخيطية  وىو احد يتبع الوصف التالي: لوحظ انةو  ساحل نير الكرمة

خمية قمية شبة مدورة والخلايا يتميز بوجود  المتراصة و ويتالف الخيط من عدد من الخلايا غير المتفرعةو 
  :التصنيف التالي  وىو يتبع ، مايكرون(  4.2-3.8 )مايكرون وطول(   8.6-7.4)بعرض كانت 

Division:   Cyanophyta   
Class:        Cyanophyceae           
Order:     Oscillatoriales          
Family:     Oscillatoriaceae                 

  Genus:     Oscillatoria    
Species:   tenuis var.natans   

 هاونقاوت الكشف عن المادة السامة .2.2
 O. tenuis   ت نتائج تقنية كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة بأن المادة المستخمصة من الطحمببين       

var.natans خلال استخدام كلا نظامي التصعيد سابقي الذكر. اذ  تحوي مادة ظيرت بشكل بقعة واحدة
   قد ( Rfبينما كانت قيمة )   الأول ( عند استخدام نظام التصعيد0.71( بمغت)Rfقيمة )  المادة امتمكت
  .نظام التصعيد الثاني باستخدام( 0.63بمغت )
 الاختبارات الحيوية. 2.2

اظيرت نتائج التحميل الاحصائي باستخدام ورقة الاحتمالية بأن قيمة الجرعة القاتمة الوسطى لراشح       
 . 1))شكل  حيوان ( ممغم خلايا جافة/ كغم وزن1455بمغت )   O.tenuis var.natansالطحمب

  التغيرات المظهرية والسموكية. 2.2
عمى فئران التجربة والمرافقة لمجرعة  لوحظتسموكية النتائج بأن ىناك تغيرات مظيرية و  اظيرت 
الخمول او النعاس، وكذلك شحوب لون عانت من اذ انيا خلال الدراسة الحالية  ( ممغم/كغم(1500المعطاة 

  .كمياً مع بعض حالات الاسيال الأكلظت حالة قمة الشيية او الامتناع عن كما لوح،  الاذنين والذنب
 الدراسة النسيجية. 3.5

 O. tenuis var.natansممة بمستخمص الطحمب المفئران المع اثبتت نتائج الدراسة النسيجية       
 ( ممغم/كغم(1500مجرعةل المدروسة ) الكبد و الكمية (  الأعضاءفي  حصول تغييرات مرضية نسيجية

 (.1--8)الصور  مقارنة" مع نماذج السيطرة لمفئران المختبرية المعطاة
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  Liverالكبـد 
حالة الورم الحبيبي ( ممغم/كغم (1500بالجرعةالمعاممة أوضحت المقاطع النسيجية لكبد الفئران       

Granuloma  كما ىو س الضبابي وحالة التنكوتجمع الخلايا الدفاعية في متن الكبد و النزف الدموي
يتوبلازم عض الخلايا الكبدية وتحبب في الساتحمل الانوية وب ، وكذلك(3,2موضح بالصور )

Granulation   خلايا  أعدادوزيادة فيKupffer  عن عممقة بعض الخلايا الكبدية فضلا ، المناعية "
 (.4)صورة 
    Kidneyالكمية 
موية الكموي الشديد وتنخر النبيبات الكحالة النزف  ن المعاممةأوضحت المقاطع النسيجية لكمية الفئرا      

(، 7الكموية صورة )النبيبات خلايا تنكس لبعض (، وكذلك تحمل جزئي  في الكبيبات  و 6صورة )
 . (8النبيبات الكموية صورة ) لال شبة الكامل في الكبيبات وتنكسوالاضمح

           المناقشة
 الكشف عن السموم

من الاختبارات الكيميائية الناجحة في تشخيص   TLC))اختبار كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة يعد       
  المختمفة لمطحالب وخصوصا" المايكروسستينات بل وتحديد انواع سموم المايكروسستيناتالسموم الكبدية 

نانومتر وىو   238خصوصا" مع استخدام مصباح الاشعة فوق البنفسجية عند الطول الموجي وبدقة عالية 
لمسموم الكبدية  وخاصة" لسموم المايكروسستينات وبذلك الطول الموجي الذي يحدث عنده اعمى امتصاصية 

 تحقيق نتائج مماثمة لما ويمكنو يعد اختبارا" سيلا" وقميل التكمفة فأن ىذا الاختبار وكذلك، اصبح مميزا" ليا
 ,   ELISA Kitمثل  الأخرىت بواسطة التقنيات المايكروسستينا لأنواعيتم الحصول عمية من تشخيص 

HPLC , PPIA   ( .59,58) لإجرائياوغيرىا والتي تتميز بارتفاع كمفتيا وطول الوقت اللازم 
منتجة لمسموم الكبدية من نوع  O. tenuis var.natansبينت نتائج ىذا الاختبار بان عزلة  الطحمب  

وحسب  لممصادر جدا" مقاربة   Rfة من عزلة الطحمب قيمة صستخمالمايكروسستينات ، اذ امتمكت المادة الم
مع المصادر . أذ عند مقارنة نتائج الدراسة الحالية  كلا نظامي التصعيد المستخدمين في الدراسة الحالية

            نتائج تشير الى نفس نوع السم  أعطىيتبين بأن كلا نظامي التصعيد المستخدمين قد 
Dha]وىو

7
] MC-LR قيمة  .اذ يمتمك ىذا السمRf  ( 59) حسب نظام التصعيد الاول (0.70)  ساويت

        مـس السـنف أنـذلك فـ( ، وك0.71لمدراسة الحالية والبالغة ) Rfمن قيمة  وىذه نتيجة قريبة جدا"
[Dha

7
] MC-LR قيمة  يمتمكRf ( عند0.61تساوي ) ن ( وىذا قريب م59) استخدام نظام التصعيد الثاني

استخدام نظامين مختمفين لمتصعيد  وبذلك وعمى الرغم من  (.0.63لمدراسة الحالية والبالغة ) Rfقيمة 
م الكبدي فأن كلاىما أكدا وجود نفس النوع من الس المادة المستخمصة في الدراسة الحالية نوع لتشخيص
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Dha]وىو التابع لممايكروسستينات
7
] MC-LR .مدراسة المظيرية ا لنفضلا"عن نتائج وبيذه النتيجة

التابع لمجنس  var. natansتعد الدراسة الحالية  اول تسجيل في العراق لقابمية الضرب  والنسيجية
O.tenuis  لانتاج السموم الكبدية من نوع المايكروسستين اذ لم يسجل سابقا" انتاج السموم الا من الجنس

O. tenuis   19,7,2))ىذا الضرب وليس. 
 ويةالاختبارات الحي

 الجرعة القاتمة الوسطى
يمتمك ىذا  إذعن سموم الطحالب،  الأوليلمكشف  والأول الأمثلالاختبار الحيوي ىو الاختبار  إن 

الاختبار العديد من المميزات التي تجعمو في مقدمة الاختبارات منيا قمة تكمفتو وسيولو العمل نسبياً، كما انو 
 -خصوصا" المايكروسستينات وتأثيراتيا عمى الكبد - م الكبديةىذا الاختبار التمييز بين السمو  بإمكان

 .(13,12)والوقت اللازم لظيورىا عمى الحيوانات المختبرية  الإعراضالعصبية من خلال السموم و 
بمستخمصات الطحالب  (ip) ونلفئران، من خلال حقنيا تحت البريتالاختبارات الحيوية باستخدام ا 

ة ــــــــز سميـــــــيية لتمـــــــالشائعــــــــات التطبيقــــــــــن م دــــــتع ة،ــــــــوم النقيـــــــبالسم أوة ـــر المزرقـــــــالخض
استخدام الحقن تحت البريتون  عمى أفضمية (15)اذ اكدت دراسة    (46,29,21 ,52)يناتستالمايكروس

تاج الى كمية اكبر من السموم او الطحالب السامة بدلا" من الجرعة الفموية وذلك لان الجرعة الفموية تح
فضلا" عن ضياع كمية كبيرة من  حتى يمكن ملاحظة مظاىر وعلامات التسمم عمى الحيوانات المختبرية

بأن استخدام الحقن تحت  (29) دراسة أوضحت وكذلك فقد،  السموم خلال القناة اليضمية والفضلات
الكثير من الدراسات عمى  أشارت كما.  MC-LRريع الفموي لمسم ( مرة من التج30-100) البريتون افضل

 الدراسةوقد اظيرت نتائج  (.67، 46 ،23، 21)استخدام ذكور الفئران في مثل ىذه الاختبارات  أفضمية
        ممغم خلايا (1455)بأن عزلة الطحمب قيد الدراسة امتمكت قيمة بمغت (  LD50 )الحالية لاختبار

التي  القياسي لمجرعة القاتمة الوسطى لمطحالب السامة القيمة تعد ضمن المدى وىذهن حيوان كغم وز  / جافة
        والتي يعد فييا الطحمب ساما" تصل الىالقيم ليذا الاختبار  أعمىاشارت ليا الدراسات والتي حددت 

 ب غير سامفييا الطحم يعد من ذلك الأعمىوالقيم  ممغم خلايا جافة/كغم وزن حيوان ( 1600 )
(.(47,46,45 

المظيرية والسموكية وكذلك  التغييرات( ممغم/كغم لدراسة (1500ان اختيار الدراسة الحالية لمجرعة       
( (1455النسيجية جاء بسبب ان ىذه الجرعة ىي الأقرب لمجرعة القاتمة الوسطى المستخرجة والبالغة  

 المختبرية.حيوانات المى لجرعة عىذه ا تأثيراتدراسة عمى متركيز لوكذلك  ممغم/كغم
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 رات المظهرية والسموكيةيالتغي
( ممغم/ كغم 1500)يرات المظيرية والسموكية الملاحظة عمى فئران التجربة والمرافقة لمجرعة يالتغ إن 

 الإذنينالنعاس، وكذلك شحوب لون  أوالمعطاة خلال الدراسة الحالية، فقد تمثمت بالاضطراب والخمول 
سحب الدم من الدورة الدموية المحيطية وىذا  إلىالذي يترافق عادةً مع نزف الكبد والذي يؤدي والذنب و 

الامتناع عن الاكل كمياً مع بعض كما لوحظت حالة قمة الشيية او  )  (22 ,45 , 63وافق مع الدراساتتي
  .الإعراضالتي سجمت مثل ىذه  ((22,12,11  دراساتالوىذا يتفق مع  حالات الاسيال

عمى حيوانات التجربة  التي ظيرتوالتغيرات المرضية والسموكية  الإعراض فأن إجماليوبشكل  
انو لم تلاحظ حالات الموت  إذخلال الدراسة الحالية كانت مطابقة لما يحدث عند التعرض لمسموم الكبدية 

 الدراسات التي عدتمع  ، وىذا يتفقوالشمل السريع والمميزة لمسموم العصبية المصحوبة بالتشنجات العضمية
 .(19  , 7ة لمسموم الكبدية  من نوع المايكروسستينات  )منتجال أحد الأنواعك O. tenuisالطحمب 

 الدراسة المرضية النسيجية
          بمستخمص الطحمب  لمفئران المعاممةالكبد في  لأنسجة مجيريلانتائج الفحص  أظيرت 

O. tenuis var.natans  اذ ان الكبد ىو  حصول تغييرات مرضية نسيجيةممغم/كغم  ((1500 لمجرعة ،
ذكر  ذاالعضو المستيدف الاول من قبل السموم الكبدية وخصوصا السموم من نوع المايكروسستينات 

بان الدراسات المختبرية والملاحظات الحقمية لتسمم الحيوانات في بيئتيا كان فييا الكبد ىو  ( (21,20
ينات تزداد  بشكل  كبير في ستوقد أظيرت الدراسات بان كمية سموم المايكروس اليدف الرئيس لمسموم. 

 . وقد(40,39)ات ـا بعد ثلاث ساعـة خلال مدة تتراوح بين دقائق لتصل أقصاىـاد الفئران المختبريـاكب
 الحاصل لخلاياه والتنكس وجود حالة النزف في انسجة الكبد فضلا" عن التنخرلاحظت الدراسة الحالية 

اشارت  التي  (41,34,1)الدراسات   سموم المايكروسستينات وىذا يتفق مع العديد منل التأثير الضاربسبب 
 تنكساو  تنخر  نتيجة والذي يحدث  سستيناتالى ان حالة النزف الكبدي ىي احدى مميزات سموم المايكرو 

فضلا" عن ذلك فأن ىذه  ،    11 ,17 , 38))لموت بعد ذلك بسبب الصدمة النزفية خلايا الكبد ثم يأتي ا
بعد تضخمة الى النزف الداخمي لمكبد ، اذ ان التنخر يبدأ في منطقة الدراسات اعزت سبب تنخر الكبد 

centrilobular   ثم يستمر محيطيا" وتصبح الخلايا الكبدية مكورة ثم تتفكك واخيرا" تتنخر. اما السبب
سستينات عمى تثبيط انزيم البروتين فوسفاتيز وبالتالي تحطم الرئيسي لمنزف فيو يعود لقدرة سموم المايكرو 

اكباد وخياشيم  ظيور حالة النزف في( 48) وقد سجل (.37,13لمخلايا الكبدية ) الساند الييكل الداخمي
" امختبري الأسماك أنواع لأحدببحث مناعي  (30) المحقونة بسموم المايكروسستينات، وقامت دراسة الأسماك

في الكبد وسجمت ذلك فضلا" عن ملاحظة النزف الكبدي و   MC-LRوتراكم السم   د تركيزلتتبع ازديا
  .Apoptotic cell death )حالة موت الخلايا الكبدية) 
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ا ما سجمتو العديد بين فصيصات الكبد وىذالدراسة الحالية تجمع الخلايا الدفاعية  لوحظ خلالوكذلك فقد 
مناعي تجاه كرد فعل  جاء تجمع الخلايا الدفاعية في انسجة الكبدان يبدو و  (  25 ,34ات )ـمن  الدراس

 .((36سموم المايكروسستينات 
ومن الاعراض الاخرى التي ظيرت عمى النسيج الكبدي خلال الدراسة الحالية ىي تحمل الانوية       

ن ان خلايا ـم( 16)وىذا مخالف لما ذكرتو دراسة  بدية فضلا" عن تحبب السايتوبلازم وبعض الخلايا الك
وقد اثبتت  ، ةـا اصبحت منتفخـا ولكنيـوندريـوكـيتاـا والمـت بأنويتيـد احتفظـالفئران والجرذان المصابة بالسموم ق

والكمية وغيرىا كبد اللخلايا  DNAتحطيم الـ عمى   MC-YRو   MC-LR الدراسات عمى قدرة  السمين 
 يكون فربما أسبابفضلا" عما سبق من و   (44,33,32,31)المختبرية و الجرذان ان مفئر من الأعضاء ل

قد سجمت 34) ) وكذلك فأن دراسة ،  DNAتحطم ال  بسبب موت الخلايا والتخر والتنكس الحاصل ليا ىو
فأن  أخرىاختفاء المادة الكروماتينية من الخلايا الكبدية لمفئران المعاممة بسموم المايكروسستينات. من جية 

بأن ىذه  أكدت( والتي 1مع دراسة ) الحالية جاءت متطابقة الدراسةالمسجمة في  kupfferزيادة خلايا 
ىي خلايا مناعية  kupffer.ومن الجدير بالذكر بأن خلايا بين خلايا الكبد الخلايا كانت تملاء الفراغات

ا في الكبد يدل وىي ثابتة في الكبد ووظيفتيا التيامية وتزداد خلال الالتيابات وزيادتي Monocyteمن نوع 
الدراسة " فقد لاحظت وأخيرا .عمى الالتيابات في انسجتة بسبب التأثير الضار لمسم عمى الخلايا الكبدية

وىو ما يتفق مع الدراسات التي سجمت ظيور الخلايا الكبدية  ظيور حالة عممقة الخلايا الكبدية الحالية
ة ـقابمي ىـيشير ال دـسبب زيادة المادة النووية وىذا قيكون ب المتضخمة  فضلا" عن التضخم النووي والذي ربما

        ة بين ـدة دراسات الى العلاقـع ارتـأشد ـوق (.36) ة الخلاياـعمى سرطن  اتـايكروسستينـوم المـسم
            سرطان الكبد الابتدائيو  ( tumour  promotion)   وتحفيز الورمات ـوم المايكروسستينـسم

primary liver cancer)  )66  60, (25  ,26, اتـوالحيوان انـالإنسي ـف) 

عمى  تعملالحالية عمى ىذا العضو الميم بسبب ان الكمية   الدراسةفيما يخص الكمية فقد ركزت  أما       
   التي يحدث فييا تضرر لمكبد  رةد كمية السموم فييا خلال نفس الفتزداوتتصفية الدم الحامل لمسموم 

موية وىذه الحالية  وجود حالة النزف الكموي الشديد وتحمل لبعض الخلايا الك الدراسةاذ سجمت  .(21,20)
ان وتنخر ـلا" عن الاحتقـ( والتي بينت امتلاء النبيبات الكموية بالدم فض1ت )النتيجة تتفق مع ملاحظا

الالية التي ادت لنفس ، وقد يعود السبب في ذلك لنفس ةـات الكمويـات والنزف وتحمل بعض النبيبـالنبيب
التأثيرات في الكبد والناتجة من تحطم الييكل الداخمي الساند لمخلايا بفعل تثبيط الانزيمات الخاصة بيا بفعل 

في ذكور  ة ـالكمي أضرارأن ـب( 49)ة ـوقد ذكرت دراس ،  التأثير السمي البالغ لسموم المايكروسستينات
وانيا تحوي عمى خلايا (  Cortical tubules)رة ـات القشـاع نبيبـتسادة مع اـكانت غير حالفئران المختبرية 
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كما ان التحمل الواسع في الخلايا المبطنة لمنبيبات يعزى لقدرة سموم ضاء الحامضية ، يالدم الب
 المايكروسستين عمى تحطيم ىذه الطبقة من الخلايا.

نبيبات الكموية وزيادة في الحيز بينيا وكذلك كما بينت نتائج دراستنا الحالية اضمحلال وتنخر في ال       
نوعين من  والتي اختبرت تأثير 52)) ية الدموية وىذا يتطابق مع دراسةعتجمع لمخلايا الدفاعية حول الاو 

عمى الجرذان المختبرية ولاحظت حدوث ضرر   MC-YR و   MC-LRسموم المايكروسستينات ىما 
 وكان بعض النبيبات ممموءه حطم واضمحلال النبيبات الكمويةكبير في طبقتي القشرة والمب فضلا" عن ت

وسجمت دراسة اخرى نفس الاضرار في انسجة كل من الكبد والكمية لمجرذان كموت  ، بالخلايا الدفاعية
 .(53)لمخلاياالساند الداخمي الدراسة السبب في ذلك الى تحطم الييكل الخموي  وأرجعتالخلايا و التنخر 
قد تسبب في تحطيم خلايا النبيبات  MC-LRالى ان السم المايكروسستين (30)   ةكما اشارت دراس

جة لمسموم الطحمبية عمى انس التأثير الواضح، كما سجمت دراسة محمية الممتويو في كمى اسماك الكارب
تغيرات كثيرة 43) ) ةوعمى الصعيد الخموي فقد لاحظت  دراس .( 3) سماك الكارب العشبيلا الكميةد و الكب

معزولة من الجرذان   fibroblast للأليافالمولدة خلايا الفي التركيب الداخمي لخلايا كبدية وكموية و 
شممت تأثر الغشاء البلازمي والشبكة البلازمية الداخمية والمايتوكوندريا فضلا" من تفكك الروابط  المختبرية

 . نووية لخلايا الكمية والخلايا الميفية فقطبين الخلايا وتكورىا وسجمت الدراسة تأثر المادة ال
لكمية نتيجة تأثرىا بسموم من التغيرات النسيجية في اوبالرغم من تسجيل الدراسة الحالية لمعديد       

ضرر في الكمية ، وكذلك فأن  ياالتي لم تلاحظ 38) )المايكروسستينات الا ان ذلك لايتفق مع دراسة 
 ذلك الى قصر المدة التي خضعت ليا السبب في وأعزتالكمية بيذه السموم لاحظت عدم تأثر  14))دراسة 

الطريقة غير مفضمة لاختبار السمية  وىذهجرعة السموم عن طريق الفم  إعطاءوكذلك لمسموم  فئران التجربة
فضلا" عن ضياع كمية كبيرة من السموم خلال   (15)الأمعاءليذه السموم في بسبب ضعف الامتصاص 

  . ليضمية وطرحيا مع الفضلاتالقناة ا
 



No.2, 2011 ,Bas.j.Vet.Res. Vol.10 

 
 

  الكحولـً للمستخلص(   LD50)  الوسطـى القاتلـة الجرعـة تعٌٌــن المتضمنـة الاحتمـالٌـة ورقـة( : 1) شكـل
 O.tenuis var. natans        للطحلـب
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 .387.6X(.قوة التكبٌر Control(: مقطع فً نسٌج الكبد لفأر السٌطرة ) 1صورة )
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( ممغم / كغم   لممستخمص الكحولي 1500(: مقطع في نسيج الكبد في الفار المعامل بالجرعة )2صورة )
)        ( انتشار الخلايا  granulomaإذ يلاحظ الـورم الحبيبي   O. tenuis var. natans لمطحمب 

 .387.6X. قوة التكبير (        )ــــــــــــزف الدمــــــــوي  والن (          )الدفاعية في متن الكبد 
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( ممغم / كغم  لممستخمص الكحولي 1500(: مقطع في نسيج الكبد في الفار المعامل بالجرعة )3صورة )
 (          )الضبابي ويظير تحمل الخلايا  الكبدية )       ( والتنكس  O. tenuis var. natans لمطحمب 

 .193.8Xوتجمع لبعض الخلايا الدفاعية )       ( قوة التكبير 
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( ممغم / كغم لممستخمص الكحولي 1500(: مقطع في نسيج الكبد في الفار المعامل بالجرعة )4صورة )
       ))        ( وتحمل بعض الخلايا الكبدية)  ويظير تحمل الانوية  O. tenuis var. natansلمطحمب  

فضلًا        ) ) Kupffer( )        ( وزيادة في أعداد الخلايـا granulationوتحبب في السايتوبلازم )
 .775.2X.قوة التكبير  (       )عن عممقة في بعض الخلايا الكبدية 
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 .775.2X(. قوة التكبٌر Control(:مقطع فً كلٌة فأر السٌطرة )5صورة )
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( ممغم / كغم  لممستخمـص الكحولي لمطحمب 1500( : مقطع في كمية الفار المعامل بالجرعة )6صورة )
O. tenuis var. natans  وتنخر النبيبات الكموية )        (  (         )ويظير حالة النزف الكموي الشديد

 .775.2Xقوة التكبير 
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( ممغم / كغم لممستخمص الكحولي لمطحمب    1500(: مقطع في كمية الفار المعامل بالجرعة )7صورة )
O. tenuis var. natans   وتنكس لبعض خلايا النبيبات  (         )اذ يلاحظ تحمل جزئي في الكبيبات

 .775.2Xالكموية )          ( .قوة التكبير 
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      ( ممغم / كغم لممستخمص الكحولي1500(: مقطع في كمية الفار المعامل بالجرعة )8صورة )
 (         )الكبيبات   يويلاحــظ الاضمحـــلال شبـــو الكامـــــل فـــــ   O. tenuis var. natansلمطحمــــــــــب  

وفرط تنسج الخلايا الطلائية النبيبية مع تنكسيا )           ( والتنخر   (           )وتنكس النبيبات الكموية 
 .775.2X)          (  قوة التكبير  في الخلايا
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ABSTRACT 
       Present study included isolated and identified a Blue green algae species 

Oscillatoria tenuis var.natans Gomont from Al-karmah River in Basrah, Southern Iraq. 

This species was  isolated in laboratory as an axenic culture then detected for producing  

the toxins  by  gel filtration  and  TLC  technique  that  showed the  species  O. tenuis 

var.natans can produce one type of  the toxins microcystins called  MC-LR [Dha7] as a 

type of hepatotoxins can produced by cyanophyta (cyanobacteria) species. Also, 

bioassay were done for alcoholic extract of the species O. tenuis var.natans cells to 

determined the LD50  and to recording the symptoms of their toxicity to libratory mice  

and the histological changes in liver and kidney of it. The results showed that  LD50 value 

of above toxin is  (1455) mg dry cells / Kg of body weight ,  present study selected the 

nearest dose to LD50 is (1500) mg/kg and recording the symptoms of poisoning to mice 

are show as restlessness, hypoactivity, pale of the ears and tails, anorexia and some 

cases suffering of diarrhea . The histological study for the liver and the kidney of mice of 

the dose (1500) mg/kg showed the granuloma, aggregation of defense cells, 

hemorrhage, lyses of some nuclei and hepatocytes and also enlargement of some cells. 

While the kidney tissue suffering from severe hemorrhage, tubules necrosis, partial 

lyses in renal glomerulus and lyses of some cells. Depending on the overall results of 

the current study, this is the first record of the ability of species  Oscillatoria tenuis 

var.natans to produce the toxin microcystin in Iraq. 

 


