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  الملخص 
تجــاوز بعــض الصــعوبات والمشــاكل التــي تواجههــا  علــى" يقـدم هــذا العمــل تصــميما لنظــام تمييــز الحــروف العربيــة قـادرا

  . .أنظمة التمييز الأولى وذلك لاعتماد العمل الحالي على أسلوب خاص في مزج السلوك الإنساني في عملية التمييز
يتضــمن تصــميم النظــام المقتــرح خمــس مراحــل رئيســة ، يــتم فــي المرحلــة الأولــى  قــراءة الوثــائق العربيــة المطبوعــة 

،وفــي  TIF )(Tagged Image Fileمــن نــوع  " إذ يولــد ملفــا Hp Scanner Jetاز الماســح الضــوئي باســتعمال جهــ
المرحلة الثانية يتم اختيـار درجـة الانتبـاه المناسـبة لعمـل النمـوذج ، وفـي المرحلـة الثالثـة يـتم معالجـة تـأثيرات الـنص المـدخل 

تخراج القمــم للحــروف علــى ســطح وثيقــة الــنص ،أمــا فــي علـى فعاليــة بعــض مكونــات الــدماغ ، وفــي المرحلــة الرابعــة يــتم اســ
المرحلـة الخامســة فيــتم تقطيــع الـنص المــدخل إلــى الحــروف، وقـد اقترحــت عــدة  أفكــار وطرائـق جديــدة لغــرض التقطيــع التــي 
 أعطت  بتطبيقها نتائج جيدة ومقنعـة ويمكـن بوسـاطتها تبسـيط عمليـة التقطيـع المسـتعملة فـي طرائـق معروفـة أخـرى ،ثـم بعـد
ذلـك يــتم تصـنيف الحــروف المقطوعـة اعتمــادا علـى الخبــرة المتولـدة نتيجــة لتجـارب عينيــة سـابقة ، وتــم تجهيـز النظــام بطــور 

  . للتعلم بأسلوب المشرف عليه 
Key Words:Segmented Characters,Characters Recognition , Brain Modeling  
 

  المقدمة 
في إيجاد تطبيقات برامجية تحاكي طبيعة " مهما" رامجيات دورابصعيد الأجهزة وال كان للتقدم الهائل الذي حصل على      

أحـد المجـالات العلميـة التطبيقيـة فـي علـوم   Artificial Intelligenceيعد الذكاء الاصـطناعي ,  ]1،2،3،4[ البشر وذكاءه
أدت أسباب كثيرة إلى تبني هذا الحقل في علوم وقد , ]1،2،3[الحاسبات الذي يحاول إيجاد تطبيقات كثيرة منها تمييز الأنماط

حيـث تعـد مـن المسـائل المثاليـة لتمييـز الأنمـاط للحاجـة اكثـر إلـى آلـه تقـرأ ,الحاسبات وبخاصـة مسـألة تمييـز الحـروف العربيـة 
ــا يســــمى بنظـــام التمييــــز, ]4[المطبـــوع أو المكتـــوب   ونلاحــــظ أن اغلـــب البحــــوث فـــي تمييـــز الحــــروف العربيـــة اتجهــــت إلـــى مـ

وهــي مرحلــة التحويــل ومرحلــة التقطيــع، ومرحلــة المعالجــة الأولية،ومرحلــة ,الاصــطناعي الــذي يتكــون عــادة مــن خمــس مراحــل 
، تلاحظ أن هذا النظام يعمل على محاكـاة لعمـل التمييـز أو الإدراك الـذي ]1،5،6[استخلاص الصفات ، ثم مرحلة التصنيف

سواء في مرحلة استخلاص الصفات ) عناصر النص( pixelsى تتبع النقاط بحيث لجأت تلك التقنيات إل,يحدث عند الإنسان 
أو مرحلــة التقطيــع وغيرهــا مــن المراحــل التــي يمــر بهــا نظــام التمييــز الاصــطناعي ولغــرض الوصــول إلــى تمييــز الحــروف، أن 

طريـق آخـر لتمييـز محاولة الرجوع إلى طبيعـة التمييـز التـي تحصـل فـي الـدماغ واسـتغلال بعـض المعالجـات التـي تحصـل هـو 
إذ تتضمن الدراسة السيكولوجية ,حيث يتطلب هذا الاتجاه دراسة باتجاهين الدراسة البيولوجية والدراسة السيكولوجية , الحروف 

دراسة التصرفات الفطرية للإنسان عند ملاحظته أنماط الكتابة والعوامل التي تتداخل خلال عملية عرض النص المكتوب على 
كنه من التمييـز فـي البحـث الحـالي تـم اسـتغلال هـذه الميـزات الإنسـانية لبنـاء منظومـة تمييـز جديـدة للحـروف الشخص والتي تم

ا تتضــمن دراســة معمقــة فــي تركيــب دمــاغ الإنســان ,العربيــة المطبوعــة ذات الحجــم والشــكل الثابــت  أمــا الدراســة البيولوجيــة فأنهــ
  .وأسلوب المعالجة فيه

  

 ]7[مد في التمييزخلاصة النموذج الدماغي المعت
لغرض فهم النموذج الدماغي المعتمـد فـي التمييـز سـوف نـذكر مجموعـة مـن الحقـائق البيولوجيـة التـي تعـد أسـاس لفهـم      
  -:النموذج

  ]Brain Mss and Cerebral Cortex    ]8الكتلة الدماغية والقشرة-1
داخـل الجمجمـة تحـاط بالقشـرة ومـن ثـم تحـاط بالسـائل الدماغ هو كتلة من مجموعة كبيرة مـن الخلايـا تحتـل منطقـة         
القشـــرة هـــي المنطقـــة التـــي حـــددها العلمـــاء لأغـــراض الـــذاكرة ومعالجـــة المعلومـــات ولهـــا ارتباطـــات مباشـــرة بجميـــع , المحيطـــي 

نوعين مـن  تتكون القشرة من. ولاتزال المعرفة فيها غير كاملة لوظائف القشرة Afferent and Efferentالمؤثرات والتأثيرات 
تخصـــص الخلايـــا الهرميـــة لوظـــائف  Pyramidal Cellsوالخلايـــا الهرميـــة  Granular Cellsالخلايـــا ،الخلايـــا الحبيبيـــة 

  .التأثيرات في حين تخصص الخلايا الحبيبية لوظائف المؤثرات في الجهاز العصبي
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   Cerebrospinal Fluid (CSF)السائل المحيطي -2

لويــة الخارجيــة حيــث تصــنف الســوائل فــي جســم الإنســان علــى نــوعين ، ســوائل داخليــة وســوائل هــو أحــد الســوائل الخ       
خارجية ،السوائل الداخلية تكون داخل أجسام الخلايا والسوائل الخارجية تكون خارج أجسام الخلايا ، يحتوي هذا السـائل علـى 

ن ،والكلوريـد أكثرهـا تركيـزا هـو أيونـات الصـوديوم التـي تنفـذ مواد بتراكيز مختلفة منها الصـوديوم ،والبوتاسـيوم، والمـاء والكـار بـو 
  .إلى أعماق القشرة عبر ظاهرة الانتشار

  
  النموذج الدماغي

  ).1(تم صياغة النموذج من خلال جمع الكتلة الدماغية والسائل المحيطي معا كما ببينة الشكل      

  

  

  

  

  

  

  

ـــــلاث وحـــــــدات رئي     ـــراج ، وحـــــــدة يتكـــــــون النمـــــــوذج مـــــــن ثــ ـــدة الإخــــ ــــة، ووحــــ ـــــي وحـــــــدة الإدخـــــــال ، ووحـــــــدة المعالجـــ ســـــــة هــ
و وحدة الإدخال هي التي تستلم المنبه من البيئة الخارجية وتحولـه علـى شـكل إشـارات كهربائيـة الـى وحـدة ) التحسس(الإدخال

وحـدة المعالجـة مـن خـلال ، ووحـدة الإخـراج تشـبة وحـدة الإدخـال لكنهـا تسـتلم بياناتهـا مـن 1  -المعالجـة مـن خـلال التوصـيل 
  Cerebrospinal، ووحدة المعالجة هي الوحدة الرئيسة والمهمة تتكون من جزئين جزء علوي صغير يدعى   2 –التوصيل 

Fluid(CSF)    وجـزء سـفلي  كبيــر يـدعىCerebral Cortex(CBC)  ويتكــون هـذا الجــزء مـن مجمــوعتين مـن الطبقــات ,
بيبيـة والمجموعـة السـفلى تمثـل بالخلايـا الهرميـة وتكـون علـى شـكل أزواج مـن الخلايـا ،خليـة المجموعة العليـا تمثـل الخلايـا الح

  ).1(هرمية رمادية اسفل منها خلية هرمية بيضاء كما يبينها الشكل
  

  ميكانيكية النموذج
الي فان عناصر النص كما في نظام التمييز الح" كتابيا" عند استلام المنبه من البيئة الخارجية نفرض انه كان نصا        

عناصـر الـنص تمثـل علـى ) فـي وحـدة المعالجـة(بضـبط إلـى الخلايـا الحبيبيـةالتنقل من وحدة الإدخـال إلـى وحـدة المعالجـة و 
شكل شحنات وتمثل الخلايا الحبيبية مراكز هذه الشحنات ، هذه الشحنات تؤثر في أيونات الصوديوم الموجـودة فـي السـائل 

الذي يمثل  dnعلى عامل التمييز " تنظيم هذه الأيونات ويأخذ هذا التنظيم عدة أشكال اعتمادا المحيطي بمجال فيعمل على
  .يوضح ذلك) 2(المسافة البينية بين الخلايا الحبيبية والحافه العليا للخلايا المغلفة للقشرة الدماغية ، الشكل

  
  

  

  

  

  

  

  المخطط الكتلي للنموذج الدماغي) 1(شكل 

  الخلايا الهرمية الرمادية     

  رمية البيضاء الخلايا اله   

  1-توصيل   2-توصيل

        CSFالسائل المحيطي

  

  وحدة الإدخال  وحدة الإخراج   

  الخلايا الحبيبية 

  الأوعية الدموية 
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وديوم إلــى أعمــاق القشــرة بنســب  وكميــات اعتمــادا علــى وجــود وفــي جميــع تلــك التنظيمــات تنفــذ أعمــدة مــن أيونــات الصــ    
 [7] )1(الأيونات وانتشارها ، وباستعمال قانون كولوم بين الشحنات الموجودة في الخلايا وشحنات الحافة العليا وجدت العلاقة

  -:الآتية  

Lk  α  ∑
=

n

i

kiddnQi
1

3)),(/(*   --------------- (1) 

  .تمثل كل مراكز تجمعات الخلايا الحبيبية  ..………,n , i=1,2أن  حيث 
 K:-  يمثل الموقع للنقطة الفضائية الممثلة بالإحداثيات)x,y,dn. (  

dn :-  يمثل عامل التمييز.  
  -:تحسب كالآتي  i, k(d (إما 

     d (i ,k)=              (xi –xk )2 +(yi-yk)2 +dn2   
  

  

  ترح نظام التمييز المق
المراحل الرئيسة لنظام التمييز المقترح ، وهـي مرحلـة التحويـل ،مرحلـة اختيـار درجـة الانتبـاه ،مرحلـة )  3(يبين الشكل      

، مرحلـة اسـتخراج القمـم للحـروف المؤلفـة لوثيقـة الـنص ومرحلـة تقطيـع الـنص CSFحساب تأثير النص المدخل على طبقة 
  .المدخل إلى الحروف المؤلفة له

  

  

  

  

  

                           

  المراحل الرئيسة للنظام التمييز المقترح) 3(الشكل

  

      مرحلة التحويل -1
 HP Scannerهــي أول مرحلـــة فــي أي نظـــام تمييــز أنمـــاط ، وقـــد اســتعمل للعمـــل الحــالي الماســـح الضــوئي          

Jet)ويل ملف الوثيقة الذي يكون من نوع كوسيلة لإدخال الوثائق ، ناتج هذه المرحلة هو تح) ابيض/ اسودTIF  من صيغة
  .عادة) 0,1(التماثلية إلى الصيغة الرقمية والتي تأخذ القيمتين

  

  مرحلة اختيار درجة الانتباه-2
يتم في هذه المرحلة اختيار درجة الانتباه المناسبة لعمل النموذج الدماغي التي تتم من خلال الاختيار المناسب لعامل     

، حيث أنجزت هذه العملية من خلال عمل عدة تجارب على مقطع كلمة مدخلة إلى النموذج وبدرجات مختلفة  dn التمييز
ورسـم نتيجـة كـل تجربـة وبعـد عـدة تجـارب ) 1(وتطبيقهـا بالعلاقـة  dnمـن الانتبـاه ، أي اخـذ قـيم مختلفـة إلـى عامـل التمييـز 

  ). 0.5( تمكن من الحصول على درجة الانتباه المناسبة حيث كانت
  

  
  مرحلة  

  
  التحويل

  
مرحلة 
اختيار 
درجة 
  ا�نتباه

مرحلة 
حساب 

تأثير النص 
المدخل 
على 
  CSFطبقة

مرحلة 
استخراج القمم 
للحروف 

المؤلفة للوثيقة 
  النص

مرحلة تقطيع 
النص المخل 
إلى الحروف 
  المؤلفة له

  
  

  
النص 
  المدخل

  
  

نص 
  مميز

ــذه الدرجــــة افضــــل درجــــة انتبــــاه لعمــــل    ـــذكر أن هــ ــدير الـ ــا لعمــــل التمييــــز      ومــــن الجــ النمــــوذج تــــم الحصــــول عليهــ
  ، لنفرض في" بـن"ولتوضيح هذه المرحلة نأخذ كمثال مقطع كلمة متكون من حرفين مثلا كلمة للنموذج،
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لا يمكــن ) بــ ، ن(بعـد الرسـم نلاحــظ أن القمـم للحـرفين ) 20(هـي   dnالتجربـة الأولـى تـم اختيـار قيمــة إلـى عامـل التمييـز 

ممـا يشـير إلـى أن درجـة الانتبـاه المختـارة قليلـة ، فـي  تقريبـابقمـة واحـدة ) بــ ،ن(لاحظ توحـد القمتـين التمييز بينهما ، حيث ن
مما يشير إلى ) بـ،ن(مثلا نلاحظ من خلال الرسم تمييز القمم للحرفين )0.5(التجربة الثانية عند اختيار درجة للانتباه كانت 

ــا )CSF(تنظيــم أيونـات الصــوديوم فـي طبقــة )  5(يبـين الشـكل . ذلـكيوضـح ) 4(أن درجة الانتباه المختارة كبيرة،الشكل تبعـ
أما ," الرحيم" متناثرة قبل إدخال كلمة  CSF تكون الأيونات في طبقة ((a)5)في الشكل,"  الرحيم" لكلمة ) dn(لاختيـار الـ 

"  حـيم"والكومة الأخـرى مقابـل المقطـع " الر"الكومة الأولى مقابل المقطع ,تتشكل الأيونات على هيأة كومتين  ((b)5)الشكل
أمــا فــي , (dn =10)(وذلــك بســبب أن درجــة الانتبــاه المختــارة قليلــة" الــرحيم"ولا نتســتطيع هنــا تمييــز المعــالم الرئيســة لكلمــة 

وذلــك لانــه درجــة الانتبــاه " الــرحيم"تشــكلت علــى هيــأة مماثلــة لكلمــة   CSFفــنلاحظ أن الأيونــات فــي طبقــة  ((c)5)الشــكل
 =dn) .(0.5مختارة هنا كبيرال
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

         CSFمرحلة حساب تأثير النص المدخل في طبقة  -1
النص المدخل يحدث تأثيرات وقد تم توضيحها في ميكانيكية النموذج الدماغي ، وفي هذه المرحلة تم حساب التأثير        

  . ة الحسابيبين عملي) 6(، الشكل)1(الذي يحدثه هذا النص وباستعمال العلاقة
  
  
  
  
  
  

  )dn=0.5( عندما) بـ،ن(تمييز قمم الحرفين ) ب(  dn= 20عند )بـ،ن(توحد القمم لحرفي)أ(

  بدرجات مختلفة للانتباه" بـن"المقطع ) 4(شكل 

ايونات 
  الصوديوم 

)a(أيونات الصوديوم قبل إدخال  

  )CBC( المقطع إلى طبقة 

dn=0.5 

  الرحيم  الرحيم

    CSF                                   CSF                                                                    
 

   CBC  
dn=10 CBC                             CBC 

   )c (تنظيم أيونات الصوديوم بعد إدخال  

  )dn=0.5(مع ) CBC(بقة المقطع إلى ط 
)b ( تنظيم أيونات الصوديوم بعد إدخال  

  )dn=10(مع ) CBC(المقطع إلى طبقة 

  ··         ··  ·  ·                               
· · ·        ·  · · ·  
·   ·          · · ·           

·  
· ·  
· ·       ·    ·   · ·  
· · · ·  · · · · · · ·  

      ·      · ·     ·  
                      

·    ·          ·  
   ·        ·      ·  
 ·    ·         ·  
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  "الرحيم"في تنظيم أيونات الصوديوم لكلمة ) dn(تأثير اختيار عامل التمييز ) 5(شكل 
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حيث نلاحظ من خلال الشكل أن عملية حساب شدة كل حقل تشترك عناصـر الـنص جميعهـا فـي حسـاب شـدة كـل حقـل   

فتتولد  CBCعن ذلك فانه عملية حساب شدة كل حقل تمثل عملية حساب أطوال عمود الصوديوم النافذ في طبقة " فضلا
  ".بـسـم"لمقطع كلمة ) 7(طوال يوضحها الشكلبذلك أعمدة نافذة مختلفة الأ

  

  

  

  

  

  

  "بسم "لمقطع كلمة ) CBC(مناطق نفوذ أطوال أعمدة الصوديوم في طبقة ) 7(شكل 

  مرحلة استخراج القمم للحروف المكونة لوثيقة النص المدخل -4
ة إيجـاد طريقـة لاسـتخراج القـيم الناتجـة مـن المرحلـة السـابقة تشـير إلـى ضـرور   CSFأن ترتيـب البيانـات علـى طبقـة        

من اليسار إلى اليمين  CSFالعظمى على هذه الطبقة ،أن الفكرة المقترحة لاستخراج القيم العظمى يتم بالحركة على طبقة 
ــار العنصــــر مــــع مجاوراتــــه الأربــــع إذا كــــان اكبــــر مــــن مجاوراتــــه الأربــــع يــــتم  ــتم اختيــ ومــــن الأعلــــى إلــــى الأســــفل ، حيــــث يــ

نحصل ) 7(في الشكل" بـسـم"اية هذه المرحلة نحصل على قائمة بالقيم العظمى ودلائلها ،فمثلا المقطع استخراجه،بحيث نه
  ).1(على القائمة الممثلة بالجدول

  "بسم "القمم المستخرجة مع د�ئلھا لمقطع ) 1(جدول 

  
Peak Locations Peak 

Values  

Num 

Point y-axis x-axis 

4 

25 

21 

40 

1 

5 

5 

6 

7 

11 

6.8350 

6.8486 

6.6242 

6.8132 

5.4341 

1 

2 

3 

4 

5 

       
الحقل 

الإلكتروني                        

          

    CBC                     

  CSF  بـســم  

            
CBC 

   CSF 

  CSF عملية حساب كل شدة حقل في طبقة )6(شكل 
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2 12 5.3554 6 

  مرحلة تقطيع النص المدخل إلى الحروف المؤلفة له - 5   
ا ،            بالاعتمـاد علــى دلائـل القمــم الناتجـة مــن المرحلـة الســابقة يـتم تقطيــع الوثيقـة بالكامــل إلـى الحــروف المكونـة لهــ

الحجم الهائل لعناصر وثيقة النص بمجموعة من النقاط التي تمثل نقاط القمم للحروف  حيث تم من المرحلة السابقة اختزال
، وقد تضمنت هذه المرحلة مجموعة من العمليات الثانوية على نقاط القمم لغرض تقطيـع الوثيقـة إلـى الحـروف المؤلفـة لهـا 

  -:ومن ثم تصنيف هذه الحروف ،هذه العمليات تشمل 
  

  م الخاصة بكل سطر نصي في الوثيقةعملية تحديد دلائل القم -1
تســاعد فــي هــذه العمليــة المميــزات التــي توفرهــا طبيعــة الكتابــة ،حيــث أن كــل ســطر نصــي فــي الوثيقــة يتكــون مــن         

عـن ذلـك تفصـل السـطور النصـية الواحـدة عـن " ،فضلا    Threshold -1مجموعة من الأسطر النقطية تحدد بعتبة معينة
الســوداء وتحــدد عتبــة معينــة لهــا   Point Linesاغ أيضــا يتــرجم بمجموعــة مــن الأســطر النقطيــة الفــر  االأخــر بفــراغ هــذ
Threshold-2     9(كما يبنها الشكل(  
               

                    …………………………………………  
                    …………………………………………  
                    …………………………………………  

  ..… الـلـه. …بـسـم.………
                    …………………………………………  
                     ..………………………………………  
                      . ………………………………………  
                     …………………………………………  
                     …………………………………………  
                     …………………………………………  

                     …………………………………………  
  

  
  

وعليه يتم تحديد دلائل القمم الخاصة بكل سطر نصي بمساعدة المميزات التي وفرتها طبيعة الكتابة التي فرضت 
مقدار محدد لسعة الانتشار الطولي للسطر النصي إذ تؤخذ فقط دلائل النقاط الواقعة في ضمن المدى المحدد بـين السـطر 

قطــي الأخيـر للســطر النصــي المـراد اســتخراج دلائــل القمـم الخاصــة بــه ،وان العلاقـات التــي تحــدد النقطـي الأول والســطر الن
  -:المدى لكل سطر تكون كما يأتي

ــالي  ـــــ ــــــ ـــــــي الحـــــ ــــــ ـــــــطر النصــــــ ــــــ ــــــة الســـــ ـــــ ــــــ ــابق ) = LS(بدايـ ـــــ ــــــ ـــــــي الســــــ ــــــ ـــــــطر النصـــــ ــــــ ــــــة الســــــ ـــــ ــــــ  LEP+ (Threshold-2(نهايـ
…………………………………….. ………)2(  

  )LE= (LS   +Threshold-1  ……………)3(نهاية السطر النصي الحالي
  

  عملية ترتيب دلائل القمم للسطر النصي المحدد  -2
من الضروري إجراء عملية ترتيب إلى دلائل القمم الخاصة بكل سطر تم تحديده من العملية السابقة ، حيث           

ها في المرحلة تكون دلائل القمم المستخرجة والمحددة التي تكون غير مرتبة بسبب طريقة استخراجها التي تم توضيح
،ومن الملاحظ أن عملية ) 2(تم ترتيبها كما في القائمة المبينة في الجدول ) 1(السابقة ، مثلا القائمة الناتجة في الجدول
  .لاعتماد عملية التقطيع على هذا المحور  (Y-axis)الترتيب تكون حسب المحور العمودي 

  
Peak Locations Peak 

Values  

Num 

Point y-axis x-axis 

1 

2 

4 

21 

25 

40 

11 

12 

5 

6 

5 

7 

5.4341 

5.3554 

6.8350 

6.6242 

6.8486 

6.8132 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Threshold –1 
 
 
 
 

Threshold -2 

  تنظيم السطور النصية والسطور النقطية في وثيقة النص) 9(شكل 

  
سطر نصي        

  
  

  اسطر فارغة 
  

  سطر نصي 

         
……………………………………………….  

  ..........……………………………………………        ..لـلـه. ……الـحـمد…….
             ……………………………………………….  
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  )y-axis(النقاط مرتبة تبعا إلى المحور العمودي ) 2(جدول 

  عملية تقطيع السطر النصي إلى مفردات الحروف المؤلفة له -3      
واعتبارهمـا نقطتـين مرشـحتين للقطـع ولكـي تتفـق عمليـة التقطيـع يتم اختيار كل نقطتـين متتـاليتين فـي قائمـة النقـاط 

ــــة الكتـــابة العربيــــة التــي تكــون مـــن اليميـــن إلــى اليســـار نبــدأ بــآخر نقطـــة  التـــي تمثــل عنـــدها أعلــــى قيمــة للمحـــور (مــع طبيعـ
  -:والنقطة التي تسبقها من العلاقة الآتية) العمودي في قائمة النقاط 

  )4(……………دليل العمود للنقطة التي تسبقها  –د للنقطة الحالية دليل العمو = المسافة 
  -:ويتم إقرار القطع بين النقطتين  المحددتين حسب الحالات الآتية

  -:الحالة الأولى
حيث تم تحديد هذه العتبة بمساعدة المميزات ( Thresholdإذا كانت المسافة بين النقطتين المرشحتين أكبر من عتبة 

 (40,25)النقطتـين , "  بــسم"يتم إقرار القطع بـين النقطتـين ،فمـثلا المقطـع  ) ة الانتشار العرضي للحروف التي توفرها سع
أي يـتم    Thresholdمـن نقـاط المحـور العمـودي يـتم هنـا إقـرار القطـع لانـه المسـافة الموجـودة بـين النقطتـين تجـاوزت حـد 

  .من القطع بين النقطتين " بــ"الحصول على حرف 
  - :الثانية الحالة
أمــا إذا كانــت المســافة المحســوبة اقــل مــن العتبــة المحــددة فيــتم تجميــع المســافات بــين كــل نقطتــين متتــاليتين بحيــث  

تســتمر عمليــة التجميــع حتــى تصــل إلــى حــد معــين تتوقــف عمليــة التجميــع وبعــدها تحــدد نقطتــين للقطــع مــن سلســلة النقــاط 
حيث يتم ," بسم"في المقطع " س"الحرف وهذا ما يوضحه تقطيع , من السلسلة المجمعة وهما النقطة الأولى والنقطة الأخيرة

حيث ," بسم"وكذلك بالنسبة للحرف الأخير من المقطع  (25,4)ومن ثم يتم القطع بين النقطتين  (25,21,4)تجميع النقاط 
  .(1,4)ومن ثم يتم القطع بين النقطتين  (1,2,4)يتم تجميع النقاط 

  

  تصنيفعملية ال-4       
قبــل الشــروع بتصــنيف الحــرف المقطــوع يــتم أجــراء بعــض العمليــات الثانويــة علــى الحــرف المقطــوع لغــرض تهيئتــه إلــى      

عملية التصنيف ومن هـذه العمليـات عمليـة إزاحـة النقطتـين المرشـحتين للقطـع إلـى اليمـين وذلـك لتحديـد بدايـة القمـة للحـرف 
من نهايتي الحرف وذلك  للحصول على الحرف بشكل تام ) خطوط الاتصال(لحرفالمقطوع وكذلك إزالة الأجزاء المتصلة با

وكذلك عملية نقل الحرف إلى إطار وتقيس الموقع وهي من العمليات التي تساعد على تقليل كل من الخزن وزمن المعالجة 
ف المقطــوع مـن خــلال بعـد هــذه العمليـات يــتم اسـتخراج  صـفات الحــرف المقطـوع ،حيــث يسـتخرج موقـع وقمــة الحـر . للحـرف

حسـاب التــأثير الـذي يحدثــه الحـرف فــي أيونـات الصــوديوم الموجـودة فــي السـائل المحيطــي ، ثـم يــتم اسـتخراج أطــوال أعمــدة 
والذي يمثل قمة الحرف  ولغرض التصنيف يتم مقارنة موقع قمة الحرف مع  CBCالصوديوم النافذة لهذا الحرف في طبقة 

نتيجة عمليات تعلم سابقة لهذه الحروف تم تعليمها إلى النموذج فـي طـور الـتعلم المشـرف  مواقع القمم لحروف والمستخرجة
  .عليه
  

  المناقشة والنتائج والاستنتاجات

  .لمتابعة سير تنفيذ النظام) 10(تم اختيار الوثيقة الموضحة في الشكل      
  
  

  
  

  
عــة النتــائج مــن كــل مرحلــة مــن مراحــل النظــام ولغــرض الســيطرة علــى الكــم البيــاني الهائــل عنــد القيــام بعمليــة طبا

   -:،وفيما يأتي النتائج المتولدة لكل مرحلة في النظام )10(المتتالية تم اختيار وثيقة بالحجم الموضح بالشكل 
  

  مرحلة التحويل -1
  ) . 11(،ناتج هذه المرحلة وهو موضح في الشكل ) (InputFile.TIFيتم إدخال اسم ملف الوثيقة 

  
  
  
  

  الشكـر

  للـه

  الوثيقة المدخلة) 10(شكل 
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  ناتج مرحلة التحويل للوثيقة) 11(شكل 

  

  مرحلة اختيار درجة الانتباه- 2
يتم في هذه المرحلة إدخال درجة الانتباه التي تم الحصول عليها بالطريقة الموضحة في المرحلة الثانية من النظام 

  ) .0.5(،حيث كانت الدرجة المناسبة 
  

   CSFمرحلة حساب تأثير النص المدخل في طبقة -3
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وبدرجــة الانتبــاه المحــددة مــن ) (InputFile.TIFعلــى بيانــات الملــف ) 1(ذه المرحلــة يــتم تطبيــق العلاقــة فــي هــ
  .)12(المرحلة وهو موضح  في الشكل المرحلة الثانية يكون ناتج هذه 

  
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

0000  
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

0000  
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

0000  
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

0000  
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

0000  
000000000000000000000000000000000000000000055000000000000000551000000400000

0000  
000000000000000000000011550000000000000000155100000000000000565000001500000

0000  
0000000000000000000005556500000000000000001RID01OTI

0000005550000055000000000  
000000000000000000001566510000000000000000156510000000000000151000005510000

0000  
000000000000000000001566200000000000000000155510000000000000151000001550000

0000  
000000055000000000001566510000000000000001011251000000000000151000001550000

0000  
000000055100000000000156651000000000000155115565100000000000155000001551000

0000  
000000055111111111111126661111111111111566115266111111111111155100001551000

0000  
000000015665555555666666666665555555666666666666666555555556665100001551000

0000  
000000015666666666666666666666666666666666666666666666666666665100000550000

0000  
000000015665555555556666666655555555556666666666665555555555555000000550000

0000  
000011155111111111111111111111111111111111111111111111111111110000000410000

0000  
005555565100000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

0000  
005566651000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

0000  
000155510000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

0000  
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

0000  
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

0000  
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

0000  
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000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000  

000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000  

000000000000000000000000000000000000000000000000004100000000000001410000000
0000  

000000000000000000000000000000000000000000000000015550000000000015550000000
0000  

000000000000000000000000000000000410000000000000056650000000000045650000000
0000  

000000000000000000000000000000001550000000000000015510000000000015510000000
0000  

000000000000000000000000000000001551000000000000015510000000000001510000000
0000  

000000000000000000000000000000015651000000000000005510000000000001510000000
0000  

000000000000000000000000000000056661000000000000001510000000000001550000000
0000  

000000000000000000000000000000156665100000000000001551000000000001551000000
0000  

000000000000000000000000000000456666111111111111111661111111111111651000000
0000  

000000000000000000000000000000015156665555555555666666665555555566651000000
0000  

000000000000000000000000000000000015666666666666666666666666666666651000000
0000  

000000000000000000000000000000000001555555555555556666555555555555550000000
0000  

000000000000000000000000000000000000011111111111111111111111111111100000000
0000  

000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000  

000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000  

000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000  

000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000  

000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000  

000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000  

00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000  
  بعد مرحلة الحساب CSFطبقة ) 12(شكل 

  النص  مرحلة استخراج القمم للحروف المكونة لوثيقة-4
  ) .3(يكون ناتج هذه المرحلة قائمة بقيم القمم للحروف المنتشرة على سطح وثيقة النص وهو ما يوضحه الجدول 

  
  
  
  

PDF Created with deskPDF PDF Writer - Trial :: http://www.docudesk.com



 علي فاضل مرھون  و  ساھرة عبيد سعد

  

45

  
  قائمة بالقمم مع دلائلها على سطح وثيقة النص المدخل) 3(جدول 

  
  رقم القمة     القمة              المحـور الأفقي  المحور العمودي

1            6.0178                   7                    71  
2            6.0864                   8                    34  
3            6.3964                   9                    54  
4            6.5884                   10                  32  
5            6.6416                   12                  33  
6            5.7050                   12                  79  
7            6.8571                   14                  34  
8            6.7528                   14                  50  
9            6.5473                   15                  20  

10           6.7438                   15                  56  
11           6.5443                   15                  69  
12           6.134                    18                  17  
13           6.3560                   19                  15  
14           6.1921                   28                  61  
15           6.1332                   28                  76  
16           6.6560                   33                  43  
17           6.2817                   35                  45  
18           6.6801                   36                  61  
19           6.5363                   36                  74  

  

  مرحلة تقطيع النص المدخل إلى الحروف المكونة له  -5
إذ تتكون هذه المرحلة  إن هذه المعالجة تعتمد على دلائل القمم المستخرجة في المرحلة السابقة و تمت الإشارة إليها

   -:من أربع عمليات ثانوية تكرر على كل سطر نصي في الوثيقة وهي 
  
  عملية تحديد دلائل القمم الخاصة بكل سطر نصي في الوثيقة -1

يتم تحديد دلائل القمم الخاصة بالسطر النصي الأول  التي يكون فيها قيم المحور الأفقي واقع ضمن المدى 
  ) .4(دول وكما في الج) 1,20(

  قائمة بالقمم مع دلائلها الخاصة بالسطر الأول للوثيقة) 4(جدول 
  

  رقم القمة     القمة              المحـور الأفقي      المحور العمودي
1             6.017                    7                   71  
2            6.0864                   8                    34  
3            6.3964                   9                    54  
4            6.5884                   10                   32  
5            6.6416                   12                   33  
6            5.7050                   12                   79  
7            6.8571                   14                   34  
8            6.7528                   14                   50  
9            6.5473                   15                   20  

10           6.7438                  15                   56  
11           6.5443                  15                   69  
12           6.1341                  18                   17  
13           6.3560                  19                   15  
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  عملية ترتيب دلائل القمم الخاصة بكل سطر نصي في الوثيقة  -2
  . )5(طر الأول بحسب المحور العمودي لها و هو موضح في الجدول ترتب دلائل القمم للس  
  
  

  رقم القمة     القمة              المحور العمودي   المحـور الأفقي
1             6.3560                19                15  
2             6.1341                18                17  
3             6.5473                15                20  
4             6.5884                10                32  
5             6.6416                12                33  
6             6.8571                14                34  
7             6.0864                8                  34  
8             6.7528                14                50  
9             6.3964                9                  54  

10            6.7438                15                56  
11            6.5443                15                69  
12            6.0178                7                 71  
13               5.7050                     12                   79  

  عملية تقطيع السطر النصي إلى الحروف المؤلفة له  -3
التي تمثل نقاط  اعتماداً على دلائل القمم الناتجة من العملية السابقة تحدد في كل مرة سلسلة من النقاط المتتالية

وفي النهاية تحدد نقطتا القطع وهما النقطتان الأولى والأخيرة ) 56,54,50,34(تحدد النقاط " شـ"القمم للحرف، مثلا للحرف 
  ).56,34(من سلسلة النقاط المتتالية 

  

  :عملية التصنيف -4
   -:تتكون هذه العملية من أربع خطوات وقد سبقت الإشارة إليها وهي        

  نقل الحرف إلى إطار ثابت وتقيس الموقع -ج.   إزاحة نقطتي القطع إلى اليمين  -أ      
  .استخراج الصفات للحرف  -د.             تعديل نهايتي الحرف  -ب     
ـــة " شـــ" ولغرض اختصار عمليات الطباعة لكل أحـرف السـطر تـم اختيـار حـرف    ولتوضـيح هـذه "الشـكــر" فـي كلمــــ
  ) .13(على هذا الحرف وكما في النتائج الموضحة في الشكل  الخطوات
  

  تعديل بداية الحرف                        الحرف بعد إزاحة نقطتي القط        الحرف قبل إزاحة نقطتي القطع         
00000000000000000000000  
00000000000000000000000  
00000000000000000000000  
00000000000000000000000  
00000000000000000000000  
00000000000000000001100  
11000000000000000001100  
11000000000000000001111  
10000000000000000001110  
00000000000000000001110  
10000000000000000000001  
11000000000000001100111  
11000000000000011100101  
11111111111111111111111  
11111111111111111111111  
11111111111111111111111  
00000000000000000000000  
00000000000000000000000  
00000000000000000000000  

0000000000000000000
000  

0000000000000000000
000  

0000000000000000000
000  

0000000000000000000
000  

0000000000000000000
000  

0000000000000110000
000  

0000000000000110000
000  

0000000000000111100
000  

0000000000000111000
000  

0000000000000111000
  

000000000000000
000  

000000000000000
000  

000000000000000
000  

000000000000000
000  

000000000000000
000  

000000000000011
000  

000000000000011
000  

000000000000011
110  

000000000000011
100  

000000000000011
  

  قائمة بالقمم مع دلائلها بعد عملية الترتيب )5(جدول 
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00000000000000000000000  
  

  
  CSFعملية نقل الحرف إلى إطار ثابت وتقيس الموقع     حساب تأثير الحرف على طبقة    تعديل نھا ية الحرف           
 0000000000000000000          

00000000000000000000  
00000000000000000000  
00000000000000000000  
00000000000000000000  
00000000000000011000  
00000000000000011000  
00000000000000011110  
00000000000000011100  
00000000000000011100  
00000000000000000010  
00000000000011001111  
00000000000111001011  
11111111111111111111  
11111111111111111111  
11111111111111111111  
00000000000000000000  
00000000000000000000  
00000000000000000000  
00000000000000000000  
00000000000000000000  
00000000000000000000  
00000000000000000000  

  في عملية التصنيف" شـ"التي تجرى على حرف الخطوات المختلفة ) 13(شكل 
  .في نهاية هذه العملية يتم إيجاد موقع وقمة الحرف المقطوع وذلك لغرض تصنيف الحرف   
  ) (9,13=موقع القمة  	
  )(6.7=القمة للحرف  	

طر تكرر خطوات عملية التقطيع على  حروف السطر المحدد كلها إلى نهاية السـطر ،بعـد انتهـاء عمليـة تقطيـع السـ
إلى حـروف تسـتأنف مرحلـة تقطيـع الوثيقـة إلـى الحـروف المكونـة لهـا وذلـك مـن خـلال إعـادة  العمليـات نفسـها علـى السـطر 

ا  ل  ش  ك  ر  "                -:الثاني وهكذا إلى أن تنتهي الوثيقة ،ويكون ناتج تمييز الوثيقة المدخلة الحروف الآتية 
كانـت نسـبة  اإذ كلمـة(160)لى مجموعة من الوثـائق كانـت تحتـوي الواحـدة منهـا بحـدود قد تم اختبار النظام عو " ل  ل  هـ 

ومن متابعة سير تنفيذ البرنامج أمكن تحديد مسببات  %85ونسبة التمييز   % 95نجاح عملية التقطيع في النظام اكثر من 
ضــ (تشـار العرضـي الكبيـر مثـل حـرف حيـث كانـت تحـدث هـذه عنـد الحـروف ذات سـعة الان,الفشل لعملية التقطيع والتمييز 

ويرجع السبب الرئيس لوجود بعض المواقع الفارغة من البيانات في   ضمن النمط التي من المفترض أن تحتوي تلـك ) ،س
كذلك أن زيادة عملية التعلم للدماغ  يعزز من عملية تمييز النظام ،أي أن تكرار عملية إدخال كلمات ,المواقع على البيانات 

ة تحتوي على الحرف نفسه يعزز من عملية التمييز مثلا عند تكرار عرض أربع كلمات تحتوي على حرف البـاء مثـل مختلف
الجـدير بالـذكر أن النظـام فـي تمييـز مـن  ، وكـذلك" بــ"سـوف يعـزز مـن تمييـز النظـام للحـرف  ) بسم ، بسمه ، بسام ،بيان( 

  . ة بدون حركاتللوثائق العربية المطبوعة يأخذ فقط الوثائق المطبوع
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Abstract 

The research introduces a system to recognize the printed Arabic characters ,the 
system  algorithm has been concluded from the modeling of the brain human behaviors .The 
basis of this system depends on the interpretation of human ability in recognizing and reading 
the characters in connection with failure in writing them .The design of the suggested  system  
including  five  principal  stages. The first stage  reads the printed Arabic documents making 
use of the HP Scanner Jet which generates TIF (Tagged Image File )file .The second one 
determing the proper degree of attention for the model operation. The third one processes the 
effects of input text on activating of some brain components .The fourth one extracts the tops 
of the characters from the surface of the text document The last  divides the whole text into 
separate characters (segmentation).  A number of new ideas and methods are proposed for the 
purpose of segmentation ,The application of these proposals have given good and satisfactory 
results ,by which the adopted process of segmentation can be simplified in other well–known 
methods then ,the segmented characters can be classified depending on the abstracting 
experience as a result of the previous work .As the well as the system is supplied with the 
phase of learning according to its supervisor .The present work introduces a design of a 
system for recognizing the characters is able to overcome the most attributes of Arabic 
writing .The new direction of this work can be achieved throughout mixing the human 
behavior in building such systems.     

 

PDF Created with deskPDF PDF Writer - Trial :: http://www.docudesk.com


