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  SUMMARY -الخلاصة :

العراق  -حد البساتين الأهلية في قضاء أبي الخصيب في محافظة البصرة نفذت التجربة الحالية في أ        

توثيير ر  عنصوري الحد ود والزنو  فوي بعو  لوفات النموو . لمعرفوة 2013 -2012خلال موسم النموو 

رشو  الأشوجار مورتين  . لون  التفواحي .Ziziphus mauritiana Lamk والإنتاجيوة لنبوات السودر 

. لتورFeملغوم  0,100,150بوالتراكيز  لثانيوة بعود شومر مون الرشوة الأولوىالأولى قبل الأزهار والرشوة ا
-1

 

. لترZnملغم  30 ,15 ,0لعنصر الحد د و
-1

. Feملغوم  150تفووق تركيوز نتوائ  ال. وبينو  لعنصر الزنو   

لتر
-1

. لتورFeملغوم  100معنو ا" فوي اللوب الصوفات المدروسوة ولوم  ختلو  معنو وا" عون التركيوز  
-1

فوي  

ساحة الورقية والنسبة المئو وة للموادة الجافوة و المحتووم الموائي وباتوات الاالسويوم وفوي معودل الصفات الم

. لتور  Zn ملغوم 30. أموا عون توثيير تركيوز الزنو  فوود تفووق التركيوز وزن الثمورة 
-1

فوي اللوب الصوفات  

. لتوورZnملغووم  15المدروسووة وانوو  لووم  ختلوو  معنو ووا" عوون التركيوووز
-1

رقيوووة فووي الصووفات المسوواحة الو 

والالوروفيوول الالووي و والنسووبة المئو ووة للمووواد الصوولبة و والنسووبة المئو ووة لباتووات الاالسوويوم ومعوودل وزن 

الثمرة . كما بين  النتائ  عدم وجود اختلافات معنو ة بين تراكيز كلا العنصر ن فوي لوفة النسوبة المئو وة 

 النمووو وعنصوور ن موةيرة فووي لوفات للحموضوة الاليووة . كموا وجوود أن أفضول معاملووة توداخل بووين تراكيوز ال

. لترFe ملغم  150الحالل كان  معاملة التداخل )  
-1

. لترZnملغم  15مع  
-1

 100( ومعاملوة التوداخل ) 

. لترFeملغم 
-1

. لترZnملغم  30مع  
-1

  .) 
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SUMMARY  

  The present study was carried out during the growing season  2012-2013 in a 

private orchard, at Abi-Al-Khassib district , Basrah, Iraq, to study the  effect of 

foliar spray the tree of jujube (Ziziphus  mauritiana Lamk.) cv. Tufahi,by with  

tow trace elements , iron and zinc  on som growth and yield characteristics. The 

trees was sprayed twice, the first was before flowering and the second was one 

month  after the first by 
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Using 0, 100, 150 mg Fe. L
-1 

and 0, 15, 30 mg.zn.L
-1

.                                     

          Results showed that the concentrations of iron 150 mg. L
-1

 gave highest 

values for most characters studied. as well as the level 150 mg. L
-1 

didn't differ 

with concentration 100 mg. L
-1

 in the characteristics leaves area , percentage of 

dry matter , water content , calcium pactat and fruit weight . In addition, the 

concentration of zinc which effected and gave the highest
 
significantly of values 

in the most characters studied, was the treatment 30 mg zn. L
-1

, which didn't 

differ with concentration 15mg Zn. L
-1

 in the characteristics leaves area , total 

chlorophyll , percentage of total soluble solids , percentage of calcium pactat 

,and average fruit weight, The treatments of concentrations for both trace 

elements , iron and zinc was differences were not significant in the percentage of 

titratable acidity. 

The best introduction treatment of iron and zinc, which effected in vegetative 

growth and yield characters studied, was in the treatment (150 mg Fe. L
-1

 with 

15mg Zn. L
-1

), (100 mg Fe. L
-1 

with 30 mg Zn. L
-1

).  

 

              

 INTRODUCTION -المقدمة :

والعائلوة العنابيوة  Z. mauritianaوالوى النوو    Ziziphusالجون   إلوى   Ber  عود نبوات السودر         

Rhamnaceae   .  وهو من أشجار الفاكمة المستد مة الخضرة التوي تنموو فوي المنوالاق ااسوتوائية وتحو

 , Williams ) 2006ااستوائية والـمنالاـق المعتدلة الدافئة ) 

حيو  تةكول يمارهوا لاازجوة ،  Multipurpose treeتعد أشجار السدر مون الأشوجار المتعوددة الألورا 

احتوائمووا علووى نسووبة عاليووة موون فيتووامين جووـ والسووار ات والبروتينووات والأحمووا  العضووو ة والأمينيووة 

والوودهون والأموولام المعدنيووة ا وأ ضووا" تسووتعمل كوقووود أو كمصوودات للر ووام فضوولاة عوون الفوائوود ال بيووة 

وقود ازداد ااهتموام بنبوات السودر علوى ن واق   ( .   (Nasir and Nabli, 2006 لأوراق  وقلو  أشوجار 

عالمي باعتبار  النبات المثالي للزراعوة فوي المنوالاق الجافوة وشوب  الجافوة. أن إضوافة الأسومدة عون لار وق 

ر  المجمو  الخضري )التغذ ة الورقية( للأشوجار بمحاليول مخففوة لتلو  المغوذ ات ولعودة مورات تعود مون 

كيوتوو  ا الممموة والناجحووة لمعالجووة نووذ المغووذ ات واسوويما الصوغرم منمووا ) ال ورق و الأسوواليب الحد ثووة

2005). 

من العنالور الممموة والضورور ة فوي نموو النبوات فموو مون العنالور المسواعدة فوي  عد عنصر الحد د      

وأهميوة  RNAعن دور الحد د فوي عموـلية تاوو ن  تاو ن الالوروفيل رلم ان  ا  دخل في تركيب  ا فضلا

وان نوذ الحد د  سبب تثييرات مباشرة في عمليوة  (. Focus , 2003ور  في عمـلية تاـو ن البروتين) د

( كموا  ودخل الحد ود فوي تاوو ن  2005كيوتو  ا  البناء الضووئي و وةدي إلوى انخفوا  كبيور فوي الحالول )

الالووـوروفيل ا  لبيوودات جوودران النو ووة وفووي الالوروبلاسوو  والما توكونوودر ا فمووو  سوواعد علووى بنوواء جزئيووة

وعنصور ( . , Tais and Zeiger  2006% مون حد وـد الورقوة فوي البلاسوتيدات الخوـضر)   80و وجود 

للنبووات موون خوولال دخولوو  فووي تركيووب وتاووو ن عوودد موون  لنمووو الزنوو  هووو الأخوور موون العنالوور الضوورور ة

  Auxinم النموو و ساعد في است الة ساق النبوات وتحفيوز عمول مونظ  dehydrogenase ,الأنز مات مثل

الوذي  عود الموادة الأسواص لتصونيع   tryptophanالحوام  اامينوي و عتود أن الزن  ضروري في تاو ن 

يبات الرا بوسومات وكذل   شوتر   تجمع و و حافظ  على   Cومرا وكذل   حفز تاو ن سا توك ااوكسين

عموول علـوـى تحفيوز عـوـدد مـووـن و   starch synthetaseالوذي هوو  ثوتنشوي  انووز م النشو ثفوي تاوو ن النشو
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رقم ـ  و عمووول منظموووا" للوووـي الالوروبلاسوووـد فوووـالوووذي  وجووو carbonic anhydraseمثووول الأنز موووات 

 ( .1989تينات من فودان لابيعتما ) أبو ضاحي ا ووبالتالي فمو  عمل على حما ة البر يينــدروجــالما 

"  في هوذا المجوال وخالوة علوى أشوجار ونظرا"لولة الدراسات في العراق عموما" وفي البصرة خصولا

 -السدر فود أجر   هذ  الدراسة الحالية بمدف الأتي:

التراكيز من المحاليول المغذ وة المسوتخدمة والتوي تجميوز النبوات بالحد ود والزنو   أماانية تحد د أفضل  - 1

 . للولول إلى حالة التوازن بين النمو الخضري والحالل

بعنصري الحد د والزن  في النمو الخضري وانعااس  على تحسين  دراسة تثيير لار وة الر  – 2

 الصفات الامي  والنوعية لحالل نبات السدر لن  التفاحي.

                Materials and Methods                    -المواد وطرائق العمل  :

 موعد إجراء التجربة : 

 –لية  في من وة قضاء أبي الخصويب فوي محافظوة البصورة أجر   هذ  الدراسة  في احد البساتين الأه     

حي  تم  2013/   2/  20 – 2012/ 25/8خلال الفترة )  2013و 2012العراق ا  خلال موسمي النمو 

الأكثوور و   Z. mauritianaوللنووو      Ziziphusانتخوواص لوون  السوودر ) التفوواحي( التووابع للجوون   

 .ظة البصرةانتشارا ورلبة لدم المستمل  في  محاف

 :تحضير وتهيئة العينات النباتية 

سنوات 10 - 9وبعمر نوعاة ما شجرة من أشجار نبات السدر لن  التفاحي و المتجانسة  18تم اختيار 

متر و كل شجرة عبارة عن وحدة   5×  7 أو    6× 6 تور با" مزروعة على خ ولا بإبعاد مختلفة منما  

من توليم وإضافة السماد  لخدمة ااعتياد ة التي تحتاجما الأشجارأجر   كافة عمليات اتجر بية ا وقد 

 . والمتشاباة والمصابةالحيواني وإزالة الأفر  المتاسرة 

 تحضير تراكيز المحاليل المستعملة في التجربة :  

  FeSO4.7H2Oتضوومن  التجربووة ر  عنصووري الحد وود والزنوو  حيوو  اسووتعمل  كبر تووات الحد وودوز 

كمصدر للحد د وهي من أكثر أسمدة الحد د أنتشارا" واستعماا" في تغذ وة النبوات  Fe% 20الحاو ة على 

كمصوودر للزنوو   . ورشوو  العنالوور بثلايووة  Zn% 33الحاو ووة علووى  ZnSO4.7H2Oوكبر تووات الزنوو  

 مستو ات لال من الحد د والزن  . وقد حضرت محاليل العنالر كالأتي :

. لتورFeملغوم  0,100,150تراكيز تحضير المحلول المغذي للحد د بال  -1
-1

. حيو  توم اسوتخدام كبر توات 

ملغوم  100لتر ماء للحصوول علوى تركيوز 10  ( لم منما وإذابتما في4.98الحد دوز المائية  وقد تم وزن )

Feلتر .
-1

. لترFeملغم  150لتر ماء للحصول على تركيز  10( لم وإذابتما في 7.47) وزنو ا
-1

. 

. لترZnملغم ( 30 ,0,15لمغذي للزن  بالتراكيز )تحضير المحلول ا   -2 
-1

. حي  توم اسوتخدام كبر توات 

. Znملغم  15لتر ماء للحصول على تركيز 10( لم من المادة وإذابتما في 0.66الزن  المائية إذ تم وزن )

لتر
-1

. لتورZn ملغوم   30لتر مواء للحصوول علوى تركيوز   10( لم من المادة وإذابتما في1.32ووزن ) 
-1

 .

يووم رشوو  الأشووجار باسووتخدام   Tween-20وأضووي  للمحاليوول المغذ ووة يوولام ق وورات موون المووادة الناشوورة 

لتور إلوى درجوة البلول الاامول وبمعودل رشوتين والمودة بوين رشوة وأخورم شومر واحود  10مرشة  دو ة سعة 

بالإضوافة  2012/  25/9والثانيوة بعود الإزهوار فوي  25/8الإزهار في  مرحلةوالإضافة كان  الأولى قبل 

 إلى معاملة الموارنة التي رش  الأشجار فو  بالماء المو ر .
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 ( .2013/ 16/1* نموذج من ثمار السدر صنف التفاحي في مرحلة بدء النضج ) 

 

 .  ( الخصائص الكيميائية والفيزيائية لتربة التجربة في قضاء ابي الخصيب 1جدول )              

 
ع الموق

 الدراسة

درجة 

تفاعل 

 التربة

pH 

 التوصيل

الكهربا

 ئي

E.C 

Ms/c

m)) 

كربونات    

 الكالسيوم

CaCO3 

)غم/ 

 كغم(

السعة 

التبادلية 

للايونات 

 الموجبة

)سنتي مول     

 /كغم(

المادة 

 العضوية

)غم/ 

 كغم(

 

 

النيتروج

 ين الكلي

)غم/ 

 كغم(

 

الفسفور 

 الجاهز

)غم/ 

 كغم(

 

البوتاسي

وم 

 الذائب

)غم/ 

 غم(ك

 الرمل

)%( 

 

 الغرين

)%( 

 

 الطين

)%( 

 

نسجه 

 التربة

كوت 

 جفال

 

7.20 

 

4.59 227 19.91 13.67 5.14 0.7 1.97 
2.5

4 
61.66 35.80 

 غرينية

طينية  

 مزيجية

 

 ( : بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لمياه الري المستعملة في التجربة .2جدول )

 

 التقدير  نوع التحليل

 Ms/cm  )) 6.14 امربائية اا صالية ال

 7.57 الوياسي للماء pHدرجة 

ا ونات الالورا د ) ملغم . لتر
-1

) 1927 

ا ونات الصود وم ) ملغم . لتر
-1

) 16.61 

ا ونات الاالسيوم ) ملغم . لتر
-1

) 164 

ا ونات المغنيسيوم ) ملغم . لتر
-1

) 151 

الابر تات   ) ملغم . لتر
-1

) 2167 

 

 -: وسةالصفات المدر

سم  المساحة الورقية ) –1
2
 : ) 

تم أجراء بع  التحو ر في لار وة حسابما بدالة الوزن حي  رسم  الورقوة الثالثوة علوى ورق شوفاف يوم 

ق ع  الأشاال وتم وزنما وموارنتما مع وزن مساحة ورقيوة تسواوي سوم 
2

واحود وقود توم أخوذ العينوات فوي  
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  وهووي:       ( Dvornic, 1965رقووة حسووب معادلووة )مرحلووة نضوو  الثمووار. وتووم اسووتخراو مسوواحة الو

g

sG
S


     : حي  إن 

 S =مساحة الورقة )سم
2

)     

 G  )وزن الورقة )لم = 

s  =سم مساحة المربع المقطوع(
2

 ) 

g  =.)معدل وزن المربع المقطوع )غم 

 الكلوروفيل الكلي في الأوراق ) ملغم/ غم ( : –2
حسوب  ة الالوروفيل الالي للأوراق في مرحلة نضو  الثموارا وعلوى أسواص الووزن ال وريتم تود ر لبغ  

حيوو  استخلصوو  الصووبغة  بواسوو ة (. 1992) عبوواص وعبوواصا  والمولوووفة فووي    Howrtizلار وووة

 663على لاـول موجوـي قوـدر    Spectrophotometer % وقدرت الصبغة بجماز 80تركيز الأسيتون 

 حساص كمية الالوروفيل الالي حسب المعادلة التالية : نانومتـر يم تم  645 و 

       D (645 + )8.02  × D (663. ) ×  20.2الكلوروفيل الكلي ملغم/ لتر = 
 تمثل قراءة الجماز . D حي  أن 

 المحتوى المائي و المادة الجافـة ) % ( : – 3 

ل معاملة و جفف  باستخدام الفرن على لم من لب الثمار الناضجة لا 100لتود ر هاتين الصفتين تم وزن  

   ساعة و حتـــى يبات الوزن يم أخذت لما قراءة الوزن الجاف للعينات .  48م  و لمدة  75ْدرجة حرارة 

 الحموضة الكلية القابلة للتعادل)%( : –4

 ود وممل من عصير الثمـار المخف  وســـحح مـع هيدروكســيد الصـ10 تم تود ر الحموضة الالية بثخذ 

NaOH   0.1 عياري وبوجـود دليــل الفينـولفثاليـن وحتى الولول الى نو ة التعادل  اللون الوردي

للعصير وحســب  النســبة المئو ة للحموضة الالية على أساص حام  الستر   باعتبار  الحام  السائد 

 ×  T               ×   N     (      A. O. A. C. ,1970في عصير الثمار وذل  بت بيق المعادلة الآتية )

 Vt  ×   Eq 

% Total acidity =            100     ×ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   

Vs ×  Vi 

 ا       عياري (0.1 عيارية القاعدة ): Nا     حجم القاعدة المستعملة في التسحيح: T     :حيث أن

Vt :ا     لعصممير بعممد التخفيممف بالممماء المقطممرالحجممم النهممائي لEq : المموزن المكممافا لحممامض السممتريك

(0.064)  Vs        حجم عصير العينة المستعمل بالتسحيح ا :Vi  حجم العصير قبل التخفي : 

 المواد الصلبة الذائبة الكلية ) %( : –5

 , .A. O. A. C)1970ـــوـة كموا مولووف فوي) قيســـ  النســـوـبة المئو ــوـة للمــوـواد الصلبـوـة الذائبـوـة الالي

 و مْ 20 يم عـدلـوـ  الووراءة علـوـى درجــوـة الحوـرارة   Hand Refractometer باستخدام جمــاز الماســـار 

 باستخدام جداول خالة .

 : بكتات الكالسيوم )%(  –6

 Rouhaniمولوف في  تم تود رها على أساص الوزن الجاف للثمار) لب الثمار مع الوشرة ( وحسب ما  

& Bassiri,1976) .) 

 المواد الفينولية  ) % ( : –7
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سيوكالتو  في تود ر كمية المواد الفينولية في الثمار  -لتود ر هذ  الصفة تم أستخدام لار وة فولن  

 (  .2006والمولوفة في  )محمد وساانون ا 

 وزن الثمرة ) غم (:  – 8

( يمرة لال معاملة عاملي  بصورة      عشوائية من   30ن الثمار )قيس  هد  الصفة  بثخذ وزن عينة م  

 كل مارر باستخدام ميزان حساص وأستخرو المعدل للثمرة الواحدة .

 كمية الحاصل الكلي ) الإنتاجية ( ) كغم / شجرة ( : – 9

راو معدل حسب  من خلال جمع وزن الثمار و لال شجرة ولال الجنيات خلال الموسم ومن يم        استخ

 .وزن الحالل الالي كغم / شجرة 

 -: تصميم و تحليل التجربة

 Randomized Complete Blockتم تحليل بيانات التجربة حسب تصميم الو اعات العشوائية الااملة 

Design ( R.C.B.D.)   فوي تجربوة عامليوةFactorial Experiment   ذات عواملين ا العامول الأول

. لتور Feملغوم 150ا  100 ا0و بثلايوة مسوتو ات  مثل تركيز الحد د و ه
-1

و العامول الثواني  مثول تركيوز  

. لتر Znملغم   30ا  15ا 0عنصر الزن  وهو بثلام مستو ات 
-1

وتم تارار المعاملات العاملية مورتين   

توائ  (  . و قود تــوـم تحليـوـل الن 2* 3* 3معاملوة عامليوة ناتجوة مون ) 18ليصوبح عودد المعواملات العامليوة 

و لموارنة متوسو ات المعواملات فوود توم اسوتخدام اقول فورق معنووي SPSS   باستخدام البرنام  الإحصائي

عنووـد مســـــــــــــووـتوم احتمــووـال ) (Revise Least Significant Difference  R.L.S.Dالمعودل 

 . ,2000)و حســـــب ما جـــــــــــــاء في )الراوي و خل  الله  0.05

 Results and Discussionائج والمناقشة: النت 

 تأثير رش الحديد والزنك والتداخل بينهما في المساحة الورقية لنبات السدر صنف التفاحي  – 1

تثيير ر  الحد د والزن  والتداخل بينمموا فوي المسواحة الورقيوة لنبوات السودر (  3توضح بيانات جدول )     

الجدول أن ز ادة تراكيز الحد د المضافة اشجار السودر تبين بيانات  لن   التفاحي  في مرحلة النض   . أذ

 أدت إلى  حدوم ز ادة  معنو ة في لفة المساحة الورقية ا إذ بلغ أعلى معدل ز ادة فيما عنود معاملوة الحد ود

ملغم. لتر  150تركيز  
-1

سم 8.03والتي  بلغ    
2

  100والتي لم تختل  معنو ا" عن معاملة الحد د  تركيز  

ملغم. لتر
-1

سم 7.97التي بلغ   
2

ملغم. لتور 0في حين بلغ أقل معدل للمساحة الورقية في معاملة السي رة   
-

1
سم 6.67التي بلغ   

2
من العنالر . إن ز ادة النمو عند ز ادة تركيز الحد د قد تعزم لاون عنصر الحد د  

ول  دور ممم في عملية ي تاو ن الالوروفيل المممة والضرور ة في نمو النبات فمو من العنالر المساعدة ف

وكوذل  للتوثييرات المباشورة للأ ونوات الحد ود فوي عمليوة  (. Focus , 2003للالوروبلاسو  )  RNAتمثيول 

التركيب الضوئي التي تةدي الى الز ادة  في مفردات النمو النبات منما المساحة الورقية للنبات ا أو ربموا قود 

دور عنصور الحد ود فوي العمليوات الحيو وة  نود ز وادة تركيوز الحد ود المضواف الوىع  رجع سبب الز وادة  هوذ 

% مون حد وـد  80لاون   ساعد علوى بنواء جزئيوة الالوـوروفيل ا إذ  وجود والفسلجية التي تحدم داخل النبات 

الحد وود  شوتر  فووي  أو لاووون عنصور. ( Tais and Zeiger ,2006)الورقوة فوي البلاسووتيدات الخوـضرا 

الممووم فووي عمليووة البنوواء الضوووئي واختووزال النتوورات إلووى  مونيووا   Ferrdoxinروتين الفر دوكسووين تركيووب بوو

وكذل  تاو ن الأحما  الدهنية المشبعة ولير المشبعةا فضولاة عون دخولو  فوي تركيوب عودد مون الإنز موات 

يروكسووويد ز والب  Nitrogenaseالتووي تووودخل فوووي العمليووات الحيو وووة المختلفوووة مثوول إنز موووات النتروجينيوووز 

Peroxidase  وكتوووواليزCatalase  وسووووا توكروم اوكسوووويد زCytochromeoxidase  ود ما وووودروجينيز

Dehydrogenase  وتتشاب  هذ  النتيجوة موع  ( . 1987والاثير من الإنز مات الأخرم ) فولل  و خرون ا

فات النموو الخضوري ( عند إضافتما الحد د المخلبي أدم إلى تحسين لو 2009أبو خمرة ا ) ما حصل علي  

( من ر  أشجار الامثرم لن  2001وتتشاب  مع ما وجد  ااحبابي )منما ز ادة المساحة الورقية وأ ضا" 

. لتور Feملغوم 30وبمسوتوم  وزالحد د بابر تاتمنتخب الزعفرانية 
-1

قود أدم إلوى ز وادة فوي لوفات النموو   

 .ة مع أشجــــــــــــــــــــار الموارنة منما الز ادة في معدل المساحـــة الورقية  موارن الخضري

إما عن تثيير ر  تراكيز عنصر الزن  في المساحة الورقية فوود بينو  نتيجوة التحليول الإحصوائي وجوود  

ملغوم. لتور 30فروق عالية المعنو ة بين مستو ات الزن  وقد تفوق  معاملة الزن  تركيوز 
-1

  7.87معنو وا"   
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سم
2

ملغم. لتر  15عن معاملة الزن   تركيز  والتي لم تختل  معنو ا" 
-1

سم 7.86التي بلغ   
2

في حين بلوغ   

ملغم. لتر 0أقل معدل المساحة الورقية في معاملة السي رة 
-1

سم 6.67  
2

وربما  رجع السبب في ذل  إلوى  . 

 أن مواعيوود الوور  وفووواة لمت لبووات النبووات خوولال مراحوول نمووو  وخالووة عنوودما  اووون النبووات فووي أوو نمووو 

الخضووري لاووي  ووتمان موون امتصوواة أكبوور كميووة ممانووة موون العنالوور المضووافة تاووون نتيجتمووا الز ووادة فووي 

 ( .  Focus , 2003المساحة الورقية )

إما عن تثيير التداخل بين تراكيوز عنصوري الحد ود والزنو  فوود بينو  نتيجوة التحليول الإحصوائي وجوود 

يرها في لفة المساحة الورقية لنبات السدر لن  التفاحي اختلافات معنو ة بين المعاملات العاملية في تثي

ملغم. لتر 150تفوق معاملة التداخل )  3. و لاحظ من بيانات الجدول 
-1

لعنصر الحد د موع معاملوة الزنو   

ملغم. لتر 30تركيز 
-1

سم 8.67( والتي بلغ  المساحة الورقية فيما  
2

والتي لم تختل  معنو ا" عن معاملة  

ملغم. لتر 150التداخل )
-1

ملغم. لتر 15لعنصر الحد د مع معاملة الزن  تركيز  
-1

سوم 8.37( التي بلغو  
2

 

ملغم. لتر 100ومعاملة التداخل )
-1

ملغوم. لتور 30لعنصر الحد ود موع معاملوة الزنو  تركيوز  
-1

( التوي بلغو  

سم 8.67
2

ملغم. لتر 100ومعاملة التداخل ) 
-1

ملغوم. لتور 15لعنصر الحد د موع معاملوة الزنو  تركيوز  
-1

 )

سم 8.12التي بلغ  
2

ملغم. لتر 0. في حين بلغ  اقل مساحة ورقية عند معاملة التداخل  
-1

لعنصر الحد ود  

ملغووم. لتوور 0مووع معاملووة الزنوو  تركيووز 
-1

سووم 6.67( التووي بلغوو  
2

والتووي لووم تختلوو  معنو ووا" عوون معاملووة  

ملغم. لتر 0التداخل )
-1

ملغوم. لتور 15لعنصر الحد د مع معاملوة الزنو  تركيوز  
-1

سوم 7.56( التوي بلغو  
2

 .

( عند إضافة خلي  من العنالر الصغرم  الحد د  2001وهذ  النتيجة تتفق مع ما ووجدت رفع  وبليغ ) 

% على نباتوات حشيشو  الليموون كوان لو  توثيير واضوح فوي ز وادة  مفوردات النموو  0.15والزن   وبتركيز 

 الخضري .

غمممم 100)ملغمممم . الكلوروفيمممل الكلمممي داخل بينهمممما فمممي تمممأثير رش الحديمممد والزنمممك والتممم – 2
-1

( فمممي       

 أوراق نبات السدر صنف التفاحي في مرحلة النضج .
تثيير ر  الحد د والزن  والتداخل بينمما في كمية الالوروفيل الالي في أوراق (  3تبين بيانات الجدول )

الجوودول أن ز ووادة تراكيووز الحد وود بيانووات نبووات السوودر لوون   التفوواحي  فووي مرحلووة النضوو   . إذ  تضووح موون 

إذ بلوغ أعلوى معودل ز وادة فيموا الالوروفيل الالوي المضافة اشجار السدر أدت إلى  حدوم ز ادة  معنو ة في 

ملغم. لتر  150تركيز   عند معاملة الحد د
-1

لم 100ملغم .  1.03التي  بلغ    
- 1

والتي لم تختل  معنو وا"  

ملغووم. لتوور  100 عوون معاملووة الحد وود  تركيووز
-1

لووم 100ملغووم.  0.97التووي بلغوو   
- 1

فووي حووين بلووغ معوودل . 

ملغم. لتر 0في معاملة السي رة الالوروفيل الالي 
-1

لم 100ملغم .  0.48  
-1

ا إن ز ادة النمو هذ  قد تعوزم 

ردات إلى التثييرات المباشرة للا ونوات الحد ود فوي عمليوة التركيوب الضووئي التوي توةدي إلوى الز وادة  فوي مفو

( عنود إضوافتما الحد ود المخلبوي  2009وهذ  النتيجة تتشاب  مع ما حصول  عليو  أبوو خمورة ا) النمو النبات .

وكوذل   الذي أدم إلى تحسين لفات النمو الخضري منما الز ادة في محتوم الأوراق من الالوروفيول الالوي

من العنالور المسواعدة فوي تاوو ن  من العنالر المممة والضرور ة في نمو النبات فمولاون عنصر الحد د 

كموا  ودخل الحد ود  (. Focus,2003( للالوروبلاسو  ) RNAول  دور ممم في عملية تمثيل )الالوروفيل ا 

في تاو ن لبيدات جدران النو ة في الالوروبلاس  والما توكوندر ا و  ساعد على بناء جزئيوة الالوـوروفيل ا 

و عود الحد ود مون  ( Tais and Zeiger ,2006)تيدات الخوـضر % من حد ـد الورقة في البلاس  80و وجد 

العنالر الصغرم المممة في نمو النبات و ان   عمل علوى تنشوي  العمليوات الإنز ميوة داخول النبوات وتامون 

أهمي  الحد د الفسلجية في عملية تاو ن الالوروفيل في النبوات إذ  ودخل الحد ود عواملاة منشو اة فوي التفواعلات 

 Thomps and) صبغات الخضر عبر سلسلة من التفاعلات تنتمي بتاوو ن جز ئوة الالوروفيول . )تاو ن ال

Troeh,1973 كمووا  وودخل الحد وود فووي تاووو ن السووا توكروماتCytochromes  ذات الأهميووة الابيوورة فووي

هذ   عمليتي البناء الضوئي والتنف  من خلال دورها في استوبال ونول االاترونات . وان أي خلل  حدم في

. ( Focus , 2003الصوبغات النباتيوة نتيجوة لونوذ الحد ود  ووةدي إلوى اخوتلال فوي عمليوة البنوواء الضووئي )

( عنوود  2009أبووو خموورة ا ) ( و 2005وتتشوواب  هووذ  النتيجووة أ ضووا" مووع مووا حصوول عليوو  كوول موون كيوتوو  ا )

الالوروفيول ادة  في كميوة الز  إضافتمما الحد د أدم إلى تحسين لفات النمو الخضري التي أدت بدورها إلى

 موارنة مع نباتات الموارنة .  في أوراق النباتات
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فود بين  نتيجوة التحليول الإحصوائي وجوود فوروق عاليوة الالوروفيل الالي إما عن تثيير الزن  في كمية 

ملغوم. لتور 30المعنو ة بين مسوتو ات الزنو  وقود تفوقو  معاملوة الزنو  تركيوز 
-1

ملغوم .   0.81معنو وا"   

لم 100
-1

ملغوم. لتور  15والتي لم تختل  معنو ا" عن معاملة الزنو   تركيوز  
-1

ملغوم .  0.77التوي بلغو   

لم 100
-1

ملغوم  0.48التوي بلغو   عند معاملة السي رة  الالوروفيل الالي في حين بلغ اقل معدل لامية  . 

لم 100. 
-1

عنصر الزن  لأهمية دور   وقد  رجع سبب الحصول على هذ  الز ادة نتيجة اضافة تراكيز  .

الضوروري   IAAالوذي  تاوون منو  المرموون النبواتي  Tryptophanفي عملية تصنيع الحام  اامينوي 

( . أو ربمووا لاووون الزنوو  ممووم أ ضوواة فووي تاووو ن 2005اسووت الة الخــــــــــووـلا ا النباتيووة ا  ) المر وووي ا 

ونوصوو   وقوو   Cو  Bومجموعووة فيتامينووات  الالوكوووز والأحمووا  اامينيووة والااربوهيوودرات والوودهون

( . وهووذ  النتيجـــــــــووـة تتشوواب  مـــــــــــووـع مـووـا  1989عمليووة تمثيوول النشووث داخوول النبووات ) أبووو ضوواحي ا 

(ا إذ ذكرا أن إضوافة عنصور الزنو  لموا   (  هتويك  ،  Kessel,2006 ; 2005 كل من  وجـــــــــــــد 

 ع وإنتاو الالوروفيل في أوراق النباتات . تثيير مباشر في عملية تصني

إما عن تثيير التداخل بين تراكيوز عنصوري الحد ود والزنو  فوود بينو  نتيجوة التحليول الإحصوائي وجوود 

لأوراق نبات السدر لن  الالوروفيل الالي اختلافات معنو ة بين المعاملات العاملية في تثييرها في كمية 

ملغوم. لتور 150( تفووق معاملوة التوداخل )  3جودول )التفاحي . و لاحظ من بيانوات ال
-1

لعنصور الحد ود موع  

ملغم. لتر 30معاملة الزن  تركيز 
-1

لوم 100ملغوم .  0.85فيموا الالوروفيل الالوي ( والتي بلغ  كمية   
-1

 

ملغم. لتر 150والتي لم تختل  معنو ا" عن معاملة التداخل )
-1

  15لعنصر الحد د مع معاملة الزن  تركيز  

ملغم. لتر
-1

لوم 100ملغوم .  0.85التوي بلغو   
-1

ملغوم. لتور 150)ومعاملوة التوداخل  
-1

لعنصور الحد ود موع  

ملغم. لتور 0معاملة الزن  تركيز 
-1

لوم 100ملغوم .  0.83( التوي بلغو   
-1

ملغوم.  100ومعاملوة التوداخل ) 

لتر
-1

ملغوم. لتور 15لعنصر الحد د مع معاملة الزنو  تركيوز  
-1

لوم 100ملغوم .  0.81( التوي بلغو  
-1

. فوي 

ملغم. لتر 0حين بلغ  اقل كمية الالوروفيل الالي عند معاملة التداخل 
-1

لعنصر الحد ود موع معاملوة الزنو   

ملغوم. لتور 0تركيز 
-1

لوم 100ملغوم .  0.48( التوي بلغو  
-1

. وهوذ  النتيجوة تتشواب  موع موا حصول عليو  )  

لحد د متحد ن معاة أفضل باثير مون رشوما منفوردة ( أن الر  بالعنالر الصغرم الزن  وا 2005كيوت  ا 

لال منمما وذل  في الحصول على ز ادة معنو ة في كمية الالوروفيل . وكذل  تتشواب  موع موا حصول عليو  

%  0.15( عند إضافتمم خلي  من العنالر الصغرم ) الحد د والزنو  ( وبتركيوز  2001رفع  وبليغ ) 

 ثيير واضح في ز ادة مفردات النمو الخضري لنباتات . على نباتات حشيشة الليمون كان ل  ت
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( تأثير رش الحديد والزنك والتداخل بينهما في المساحة الورقية  سم 3جدول ) 
2
والكلوروفيل الكلمي  

غم 100)ملغم . 
-1

 ( لأوراق لنبات السدر صنف  التفاحي  في مرحلة النضج  .

 

) % ( فمي ثممار  النسمبة المئويمة للمحتموى الممائيتأثير رش الحديد والزنك والتداخل بينهما فمي  –3

 التفاحي في مرحلة النضج .نبات السدر صنف 

تووثيير ر  الحد ود والزنوو  والتوداخل بينممووا فوي النسووبة المئو وة للمحتوووم ( إلوى  4تشوير بيانوات الجوودول )

الجودول أن المائي )% ( في يمار نبوات السودر لون   التفواحي  فوي مرحلوة النضو   . إذ  تضوح مون بيانوات 

النسوبة المئو وة للمحتووم ى  حدوم انخفا  معنووي فوي ز ادة تراكيز الحد د المضافة اشجار السدر أدت إل

ملغووم. لتوور  150تركيووز   إذ بلووغ اقوول معوودل فووي المحتوووم المووائي عنوود معاملووة الحد وود المووائي
-1

التووي  بلغوو    

ملغم. لتر  100% والتي لم تختل  معنو ا" عن معاملة الحد د  تركيز  79.37
-1

% في  80.33التي بلغ   

 .النسبة المئو ة للمحتوم المائي عند معاملة السي رة حين بلغ أعلى معدل في 

فوود النسبة المئو ة للمحتوم المائي في يمار السدر لن  التفاحي اما تثيير ر  تراكيز عنصر الزن  في 

 المختلفة.بين  نتيجة التحليل الإحصائي عدم وجود فروق معنو ة بين مستو ات الزن  

صوري الحد ود والزنوو  فوود بينو  نتيجووة التحليول الإحصوائي وجووود إموا عون تووثيير التوداخل بوين تراكيووز عن

لنبوات السودر لون  النسبة المئو ة للمحتوم الموائي اختلافات معنو ة بين المعاملات العاملية في تثييرها في 

ملغووم. لتوور 150( تفوووق معاملووة التووداخل )  4التفوواحي . و لاحووظ موون بيانووات الجوودول )
-1

لعنصوور الحد وود مووع  

ملغم. لتر 30زن  تركيز معاملة ال
-1

% والتوي لوم  79.51النسبة المئو ة للمحتوم المائي ( والتي بلغ  فيما  

ملغم. لتر 150تختل  معنو ا" عن معاملة التداخل )
-1

ملغم. لتر 15لعنصر الحد د مع معاملة الزن  تركيز  
-

1
ملغوم. لتور 150)ومعاملوة التوداخل  % 79.36( التي بلغ   

-1
 0ع معاملوة الزنو  تركيوز لعنصور الحد ود مو 

ملغم. لتر
-1

ملغوم. لتور 100ومعاملوة التوداخل ) % 79.37( التي بلغ   
-1

لعنصور الحد ود موع معاملوة الزنو   

ملغم. لتر 15تركيز 
-1

ملغوم. لتور 0ومعاملة التداخل )  % 79.66( التي بلغ  
-1

لعنصور الحد ود موع معاملوة  

تركيز الحديد ) ملغم. لتر
-1

المساحة الورقية ) سم (
2

 غم(100لكلوروفيل الكلي في الاوراق ) ملغم/  (

0 

100 

150 

6.67 

7.97 

8.03 

0.48 

0.97 

1.03 

R.L.S.D (0.05) 1.02 0.17 

الزنك  ) ملغم. لتر
-1

) 

0 

15 

30 

6.67 

7.86 

7.87 

0.48 

0.77 

0.81 

R.L.S.D (0.05) 1.14 0.23 

 تراكيز الحديد والزنكالتداخل بين 

0 0 

15 

30 

6.67 

7.56 

7.87 

0.48 

0.67 

0.71 

100 0 

15 

30 

7.97 

8.12 

8.67 

0.57 

0.81 

0.77 

150 0 

15 

30 

8.03 

8.37 

8.67 

0.83 

0.85 

0.85 

R.L.S.D (0.05) 1.98 0.06 
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ملغم. لتر 30الزن  تركيز 
-1

% . فوي حوين بلغو   79.02المئو وة للمحتووم الموائي فيموا  ( التي بلغ  النسوبة

ملغم. لتر 0أعلى نسبة مئو ة للمحتوم المائي عند معاملة التداخل 
-1

لعنصر الحد د مع معاملوة الزنو  تركيوز  

ملغم. لتر 0
-1

ملغوم. لتور 0% والتي لم تختل  معنو ا" عن معاملوة التوداخل ) 83.12( التي بلغ  
-1

لعنصور  

ملغم. لتر 15عاملة الزن  تركيز الحد د مع م
-1

ملغم. لتور 100)ومعاملة التداخل  % 80.03( التي بلغ   
-1

 

ملغم. لتر 0لعنصر الحد د مع معاملة الزن  تركيز 
-1

ملغم.  100)ومعاملة التداخل %  80.33( التي بلغ   

لتر
-1

ملغم. لتر 30لعنصر الحد د مع معاملة الزن  تركيز  
-1

 % .  81.37( التي بلغ   

) % ( في ثمار نبات النسبة المئوية للمادة الجافة تأثير رش الحديد والزنك والتداخل بينهما في  – 4

 السدر صنف التفاحي في مرحلة النضج .

تثيير ر  الحد د والزن  والتداخل بينمموا فوي النسوبة المئو وة للموادة الجافوة ) (  4توضح بيانات الجدول )

الجودول أن ز وادة تراكيوز    التفواحي  فوي مرحلوة النضو   . إذ تشوير بيانوات % ( في يمار نبات السدر لون

الحد د المضافة اشجار السدر أدت إلى  حدوم تثيير معاك  لما أحديت  في النسبة المئو ة للمحتوم المائي . 

 د معاملوة الحد ودوقد بلغ أعلى معدل ز وادة فيموا عنوالنسبة المئو ة للمادة الجافة إذ أدت إلى ز ادة  معنو ة في 

ملغم. لتر  150تركيز  
-1

  100% والتي لم تختل  معنو ا" عن معاملة الحد د  تركيوز  20.67التي  بلغ    

ملغم. لتر
-1

%  . فوي حوين بلوغ اقول معودل فوي النسوبة المئو وة للموادة الجافوة عنود معاملوة  19.77التوي بلغو   

النسوبة المئو وة للموادة الجافوة عنود ز وادة لز ادة  في %  . وربما قد  رجع سبب ا 16.88التي بلغ  السي رة 

دور عنصر الحد د في العمليات الحيو وة والفسولجية التوي تحودم داخول النبوات أو  تركيز الحد د المضاف إلى

الممم فوي عمليوة البنواء الضووئي   Ferrdoxinالحد د  شتر  في تركيب بروتين الفر دوكسين  لاون عنصر

أمونيا وكذل  تاو ن الأحما  الدهنية المشبعة ولير المشوبعةا فضولاة عون دخولو  فوي واختزال النترات إلى 

وهذ  النتيجة تتشواب  موع موا تولول اليو  تركيب عدد من الإنز مات التي تدخل في العمليات الحيو ة المختلفة 

تركيوز ( حي  ذكر أن ر  أشجار الامثرم لن  منتخب الزعفرانيوة بابر وات الحد ود وب2001)ااحبابي ا

. لترFeملغم 30
-1

منموا الز وادة فوي الموادة الجافوة موارنوة موع  قد أدم إلى ز ادة في لوفات النموو الخضوري  

 أشجار الموارنة .

النسبة المئو ة للمادة الجافة في يمار السدر لون  التفواحي إما عن تثيير ر  تراكيز عنصر الزن  في 

. إذ   المختلفووة المضووافةعنو ووة بووين مسووتو ات الزنوو  فووود بينوو  نتيجووة التحليوول الإحصووائي وجووود فووروق ما 

(  وجود فروق عالية المعنو وة بوين مسوتو ات الزنو  وقود تفوقو  معاملوة الزنو   4توضح بيانات الجدول )

ملغم. لتر 30تركيز 
-1

%    20.98معنو ا"  وأع   أعلى معدل في النسبة المئو وة للموادة الجافوة والبالغوة  

ملغوم. لتور  15" عن معاملة الزن   تركيوز والتي لم تختل  معنو ا
-1

% فوي حوين بلوغ  19.92التوي بلغو   

ملغوم. لتور 0اقل معدل في النسبة المئو ة للمادة الجافة عنود معاملوة السوي رة 
-1

 % . 16.88والتوي بلغو    

ائية وقد  رجع سبب هذ  الز ادة نتيجة لإضافة عنصر الزن  وذل  لدور  في رفع الافاءة الخضر ة والايمي

و التي ا  توق  تثييرها في نمو النبات وت ور  بل  متد تثييرها إلى مختل  التفاعلات الحيو ة التي تحدم 

( ومون يوم توثيير  فوي حالول النبوات و ماوناتو  الايميائيوة مون  Wright et al. , 1999داخول النبوات )

) هوذ  النتيجوة تتشواب  موع موا ذكور  ا و (  1989البروتينات والااربوهيدرات والفيتامينات ) أبو ضاحي ا 

1998 Gobara, (فووي  ا"موجبو ا"إن لعنصور الزنو  أهميوة فووي إيموار أشوجار الفاكموة إذ إن للزنوو  توثيير

العمليوات و الصفات الامية والنوعية للحالل وهذا  عود إلى فعلو  فوي ز وادة فاعليوة عمليوة البنواء الضووئي

&  (and  Ahmed, 1991جووة مووع مووا حصوول عليوو وكووذل  تتشوواب  هووذ  النتي الإنز ميووة الأخوورم .

Mohamed   أن ر  أشجار التفام بالزن  قد أدم إلى ز وادة النسوبة المئو وة للموادة الجافوة فوي الأوراق )

( انو  عنود ر  أشوجار الامثورم 2001و تتشاب  أ ضا" مع ما وجد   الدليمي ا ) موارنة بثشجار الموارنة .

ملغم. لتر 20تركيز الزن  وبابر تات ب Le- conteلن  
-1

قد أدم إلوى تحسوين لوفات الثموار  إن الر  

 النوعية موارنة مع أشجار الموارنة .

النسبة المئو ة للموادة الجافوة لثموار السودر إما عن تثيير التداخل بين تراكيز عنصري الحد د والزن  في 

ين المعواملات العامليوة فوي فود بينو  نتيجوة التحليول الإحصوائي وجوود اختلافوات معنو وة بو لن  التفاحيا

(  4لنبوات السودر لون  التفواحي . و لاحوظ مون بيانوات الجودول )النسبة المئو وة للموادة الجافوة تثييرها في 
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ملغم. لتر 0تفوق معاملة التداخل )
-1

ملغم. لتر 30لعنصر الحد د مع معاملة الزن  تركيز  
-1

( والتي بلغو   

ملغم. لتر 150% والتي لم تختل  معنو ا" عن معاملة التداخل ) 20.98النسبة المئو ة للمادة الجافة فيما 
-

1
ملغووم. لتوور 0لعنصوور الحد وود مووع معاملووة الزنوو  تركيووز  

-1
 0)ومعاملووة التووداخل  % 20.67( التووي بلغوو   

ملغم. لتور
-1

ملغوم. لتور 15لعنصور الحد ود موع معاملوة الزنو  تركيوز  
-1

معاملوة  و % 19.97( التوي بلغو   

غم. لترمل 150التداخل )
-1

ملغوم. لتور 15لعنصر الحد د مع معاملوة الزنو  تركيوز  
-1

 19.64( التوي بلغو   

ملغم. لتر 150معاملة التداخل )%
-1

ملغوم. لتور 30لعنصر الحد د مع معاملة الزنو  تركيوز  
-1

( التوي بلغو  

ملغوم. لتور 0. في حين بلغ  أولائ نسبة مئو ة للموادة الجافوة عنود معاملوة التوداخل   % 19.49
-1

لعنصور  

ملغووم. لتوور 0الحد وود مووع معاملووة الزنوو  تركيووز 
-1

% . وربمووا  اووون السووبب الرئيسووي  16.88( التووي بلغوو  

للحصول على هذ  النتيجة هو لدور التغذ ة الورقية بالعنالر الصغرم ) الحد د والزن ( فوي رفوع الافواءة 

ات وت وور  بول  متود تثييرهوا إلوى الخضر ة والايميائيوة والوذي ا توقو  تثييرهوا فوي عمليوة النموو فوي النبو

( ومن يم توةير  Wright et al. , 1999  (مختل  التفاعلات الحيو ة والأنز مية التي تحدم داخل النبات

في كمية ونوعية حالل النبات و ماونات  الايميائية من البروتينوات والااربوهيودرات والفيتامينوات  ) أبوو 

 ( .  1989ضاحي ا 

) % ( فمي ثممار  النسبة المئوية للحموضمة الكليمةتأثير رش الحديد والزنك والتداخل بينهما في  – 5

 نبات السدر صنف التفاحي في مرحلة النضج .

توثيير ر  الحد ود والزنو  والتوداخل بينمموا فوي النسوبة المئو وة للحموضوة ( الوى  4تشير بيانات الجدول )

فوود بينو  نتيجوة التحليول الإحصوائي عودم حي  فوي مرحلوة النضو   . الالية في يمار نبات السدر لن   التفوا

 وكذل  التداخل بينمما لم  ان معنو ا" .  المختلفة المضافةوجود فروق معنو ة بين مستو ات الحد د و الزن  

) %  النسبة المئوية للممواد الصملبة الذائبمة الكليمةتأثير رش الحديد والزنك والتداخل بينهما في  – 6

 ثمار نبات السدر صنف التفاحي في مرحلة النضج . ( في

تووثيير ر  الحد ود والزنوو  والتووداخل بينممووا فوي النسووبة المئو ووة للمووواد الصوولبة (  4تبوين بيانووات الجوودول )

الجودول الوى الذائبة الالية ) % ( في يمار نبات السدر لن   التفاحي  في مرحلة النضو   . إذ تشوير بيانوات 

النسوبة المئو وة للموواد الصولبة لحد ود المضوافة اشوجار السودر أدت إلوى  حودوم توثيير فوي أن ز ادة تراكيوز ا

وقود بلوغ أعلوى معودل النسبة المئو ة للموواد الصولبة الذائبوة الاليوة . إذ أدت إلى ز ادة  معنو ة في الذائبة الالية

ملغم. لتر  150تركيز   ز ادة فيما عند معاملة الحد د
-1

%. في حين بلغ اقول معودل فوي  18.19التي  بلغ    

ملغم. لتر 0النسبة المئو ة للمواد الصلبة الذائبة الالية عند معاملة السي رة 
-1

والتي %  16.06والتي بلغ    

ملغوم. لتور  100لم تختل  معنو ا" عن معاملوة الحد ود  تركيوز 
-1

وربموا قود  رجوع % ا  17.52التوي بلغو   

دور  اد الصوولبة الذائبووة الاليووة عنوود ز ووادة تركيووز الحد وود المضوواف إلووىالنسووبة المئو ووة للموووسووبب الز ووادة  فووي 

عنصر الحد د في العمليات الفسلجية التي تحدم داخل النبات . وهذ  النتيجة تتشاب  أ ضا" مع ما حصل علي  

( حي  ذكر أن ر  أشجار الامثرم لن  منتخب الزعفرانيوة بابر وات الحد ود وبتركيوز 2001)ااحبابي ا

. لترFeمملغ 30
-1

 قد أدم إلى تحسين لفات الثمار النوعية بصورة معنو ة موارنة مع أشجار الموارنة.  

النسوبة المئو وة للموواد الصولبة الذائبوة الاليوة فوي يموار إما عن تثيير ر  تراكيز عنصر الزن  فوي       

مسووتو ات الزنوو  فووود بينوو  نتيجووة التحليوول الإحصووائي وجووود فووروق معنو ووة بووين السوودر لوون  التفوواحي ا 

ملغوم. لتور 30( الى تفوق معاملة الزنو  تركيوز  4تشير بيانات الجدول )أذ .   المختلفة المضافة
-1

معنو وا"   

%  والتي لوم تختلو   18.07فود ع   أعلى معدل في النسبة المئو ة للمواد الصلبة الذائبة الالية والبالغة 

ملغوم. لتور  15معنو ا" عن معاملة الزن   تركيز 
-1

% . فوي حوين بلوغ اقول معودل فوي  17.23التوي بلغو   

ملغوم. لتور 0النسبة المئو ة للمواد الصلبة الذائبة الالية عند معاملوة السوي رة 
-1

 % . 16.06والتوي بلغو    

وربما  رجع سبب هذ  الز ادة نتيجة لإضافة عنصر الزن  لدور  في رفع الافواءة الخضور ة والايميائيوة و 

رها في نمو النبات وت ور  بل  متد تثييرها إلى مختل  التفواعلات الحيو وة التوي تحودم التي ا  توق  تثيي

 داخل النبات

 ( Wright et al. , 1999 . ) 
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النسبة المئو ة للمواد الصلبة الذائبة الالية إما عن تثيير التداخل بين تراكيز عنصري الحد د والزن  في 

ة التحليول الإحصوائي وجوود اختلافوات معنو وة بوين المعواملات فود بينو  نتيجو لثمار السدر لن  التفاحيا

ملغوم. لتور 150( تفووق معاملوة التوداخل ) 4العاملية . أذ  لاحظ من بيانات الجودول )
-1

لعنصور الحد ود موع  

ملغم. لتر 30معاملة الزن  تركيز 
-1

 18.37النسبة المئو ة للمواد الصلبة الذائبة الاليوة ( والتي بلغ  فيما  

ملغم. لتر 100تي لم تختل  معنو ا" عن معاملة التداخل )% وال
-1

لعنصر الحد د مع معاملة الزن  تركيوز  

ملغم. لتر 30
-1

 150)وأ ضا" اتختل  معنو ا" عن معاملة التداخل  % 18.01( التي بلغ  النسبة فيما   

ملغم. لتور
-1

ملغوم. لتور 15لعنصور الحد ود موع معاملوة الزنو  تركيوز  
-1

معاملوة  و % 17.51  ( التوي بلغو 

ملغم. لتر 100التداخل )
-1

ملغم. لتر 0لعنصر الحد د مع معاملة الزن  تركيز  
-1

 .% 17.52( التي بلغو   

ملغوم. لتور 0في حين بلغ  أولائ نسبة مئو ة للمواد الصلبة الذائبة الالية عند معاملوة التوداخل ) 
-1

لعنصور  

ملغم. لتر 0الحد د مع معاملة الزن  تركيز 
-1

% والتي لم تختل  معنو ا" عن معاملوة  16.06التي بلغ  ( 

ملغم. لتر 0) التداخل 
-1

ملغم. لتر 15لعنصر الحد د مع معاملة الزن  تركيز  
-1

 و  % 17.23( التي بلغ  

ملغووم. لتوور 0) معاملووة التووداخل 
-1

ملغووم. لتوور 30لعنصوور الحد وود مووع معاملووة الزنوو  تركيووز  
-1

( التووي بلغوو  

17.37 %   . 

) % ( في ثممار  النسبة المئوية لبكتات الكالسيوم أثير رش الحديد والزنك والتداخل بينهما في ت – 7

 نبات السدر صنف التفاحي في مرحلة النضج .

 لباتات الاالسيوم تثيير ر  الحد د والزن  والتداخل بينمما في النسبة المئو ة (  4توضح بيانات الجدول )

الجودول أعولا  إلوى وجوود التفواحي فوي مرحلوة النضو   .أذ تشوير بيانوات ) % ( في يمار نبات السدر لون  

لباتوات الاالسويوم فوي يموار السودر لون  انخفا  معنووي بوين تراكيوز الحد ود المضوافة فوي النسوبة المئو وة 

لباتووات النسووبة المئو ووة وأن الز ووادة  فووي تراكيووز الحد وود المضووافة أدت إلووى انخفووا  معنوووي فووي  التفوواحي .

ملغوم. لتور  150تركيوز   وقد بلغ اقل معدل انخفا  عنود معاملوة الحد ودم الاالسيو
-1

%  3.37التوي  بلغو    

ملغوم. لتور  100والتي اختلف   معنو ا" عن كلا معاملتي الحد د ااخر تين  تركيوز 
-1

ملغوم. لتور 0وتركيوز  
-

1
دل فوي النسوبة المئو وة ( % على التووالي . ومون جموة أخورم فوود بلوغ أعلوى معو 4.02و  3.96التي بلغتا ) 

ملغووم. لتوور 0عنوود معاملووة السووي رة لباتووات الاالسوويوم 
-1

% . وربمووا قوود  رجووع سووبب  4.02والتووي بلغوو    

النسبة المئو ة لباتات الاالسيوم عند ز ادة تركيز الحد د المضواف لاوون عنصور الحد ود   عود اانخفا   في 

( لاونو   عمول علوى   Thompson and Troeh , 1973مون العنالور الصوغرم الممموة فوي نموو النبوات ) 

وهووذ  النتيجووة تتشوواب  مووع مووا تولوول إليوو  تنشووي  العد وود موون العمليووات والتفوواعلات الإنز ميووة داخوول النبووات ا 

( حي  ذكر أن ر  أشجار الامثرم لن  منتخب الزعفرانيوة بابر وات الحد ود وبتركيوز 2001)ااحبابي ا

. لترFeملغم 30
-1

 لفات الثمار النوعية بصورة معنو ة موارنة مع أشجار الموارنة.قد أدم الى تحسين   

فووي يمووار السوودر لوون  لباتووات الاالسوويوم النسووبة المئو ووة وعوون تووثيير ر  تراكيووز عنصوور الزنوو  فووي 

أذ توضح    المضافةفود بين  نتيجة التحليل الإحصائي وجود فروق معنو ة بين مستو ات الزن  التفاحي ا 

 30وجود فروق عالية المعنو ة بين مستو ات الزن  وقد تفوق  معاملة الزن  تركيز   ( 4بيانات الجدول )

ملغم. لتر
-1

%   والتوي لوم  2.51والبالغوة لباتات الاالسيوم معنو ا"  وأع   اقل معدل في النسبة المئو ة  

ملغم. لتر  15تختل  معنو ا" عن معاملة الزن   تركيز 
-1

أعلوى معودل % فوي حوين بلوغ  2.67التي بلغ   

ملغم. لتر 0عند معاملة السي رة لباتات الاالسيوم في النسبة المئو ة 
-1

% . و تتشواب   4.02والتوي بلغو    

 ا"ان للزن  أهمية فوي إيموار أشوجار الفاكموة إذ إن هنوا  توثيير Gobara,(1998)هذ  النتيجة مع ما ذكر  

د إلى فعل  في ز وادة فاعليوة عمليوة التركيوب للزن  في الصفات الامية والنوعية للحالل وهذا  عو ا"موجب

 العمليات الإنز مية الأخرم .و الضوئي

لثموار لباتوات الاالسويوم النسوبة المئو وة إما عن تثيير التداخل بين تراكيز عنصوري الحد ود والزنو  فوي 

العامليوة فود بين  نتيجة التحليل الإحصائي وجود اختلافات معنو وة بوين المعواملات  السدر لن  التفاحيا

لنبات السدر لن  التفواحي . و لاحوظ مون بيانوات الجودول لباتات الاالسيوم النسبة المئو ة في تثييرها في 

مغوم. لتور150( تفووق معاملوة التوداخل ) 4)
-1

ملغوم. لتور 30لعنصور الحد ود موع معاملوة الزنو  تركيوز  
-1

  )

ي لوم تختلو  معنو وا" عون معاملوة التوداخل % والت 2.37لباتات الاالسيوم النسبة المئو ة والتي بلغ  فيما 
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ملغم. لتر 150)
-1

ملغم. لتر 15لعنصر الحد د مع معاملة الزن  تركيز  
-1

ومعاملوة  % 2.62( التي بلغ   

ملغم. لتر 100)التداخل 
-1

ملغم. لتور 30لعنصر الحد د مع معاملة الزن  تركيز  
-1

 % 2.56( التوي بلغو   

ملغم. لتر 100معاملة التداخل ) و
-1

ملغوم. لتور 15لعنصر الحد د مع معاملة الزن  تركيوز  
-1

( التوي بلغو   

ملغم. لتر 0ومعاملة التداخل ) % 2.73
-1

ملغوم. لتور 30لعنصر الحد د مع معاملوة الزنو  تركيوز  
-1

( التوي 

ملغم. لتر 0ومعاملة التداخل )  %2.51بلغ  
-1

ملغوم. لتور 15لعنصر الحد د مع معاملة الزنو  تركيوز  
-1

 )

ملغوم.  0عنود معاملوة التوداخل ) لباتوات الاالسويوم . في حين بلغ  أعلى نسوبة مئو وة   %2.67ي بلغ  الت

لتوور
-1

ملغووم. لتوور 0لعنصوور الحد وود مووع معاملووة الزنوو  تركيووز  
-1

% ا والتووي لووم تختلوو   4.02( التووي بلغوو  

ملغم. لتر 100معنو ا" عن معاملة التداخل )
-1

ملغم. لتر 0زلعنصر الحد د مع معاملة الزن  تركي 
-1

( التي  

ملغم. لتر150)ومعاملة التداخل  % 3.96بلغ  
-1

ملغم. لتر 0لعنصر الحد د مع معاملة الزن  تركيز  
-1

  )

وربمووا  اووون السووبب الرئيسووي للحصووول علووى هووذ  النتيجووة لاووون التغذ ووة الورقيووة .  % 3.37التووي بلغوو  

لافواءة الخضور ة والايميائيوة والوذي ا توقو  بالعنالر الصغرم ) الحد د والزن ( هو لودورها فوي رفوع ا

تثييرها في عملية النمو في النبات وت ور  بل  متد تثييرها إلى مختل  التفاعلات الحيو ة والأنز مية التوي 

( أن الوور  بالعنالوور  2005تحوودم داخوول النبووات. وهووذ  النتيجووة تتشوواب  مووع مووا حصوول عليوو  ) كيوتوو  ا 

معاة أفضل باثير مون رشوما منفوردة لاول منمموا وذلو  فوي الحصوول علوى الصغرم الحد د والزن  متحد ن 

(  2001ز ادة معنو ة في بع  لفات النمو والحالل . وكذل  تتشاب  مع ما حصل علي  رفع  وبليغ ) 

% علووى نباتووات حشيشووة  0.15عنود إضووافتمم خلووي  موون العنالوور الصووغرم ) الحد وود والزنوو  ( وبتركيووز 

 اضح في ز ادة مفردات النمو الخضري  والحالل في النباتات . الليمون كان ل  تثيير و

) % ( فمي ثممار  النسمبة المئويمة للممواد الفينوليمةتأثير رش الحديد والزنك والتداخل بينهما في  – 8

 نبات السدر صنف التفاحي في مرحلة النضج .

لنسوبة المئو وة للموواد الفينوليوة ) تثيير ر  الحد د والزن  والتداخل بينمموا فوي ا(  4تبين بيانات الجدول )

الجودول أعولا  أن ز وادة % ( في يموار نبوات السودر لون   التفواحي  فوي مرحلوة النضو   . إذ تشوير بيانوات 

. إذ أدت إلوى للموواد الفينوليوةتراكيز الحد د المضافة اشجار السدر أدت إلى  حدوم تثيير في النسبة المئو ة 

تركيوز   وقود بلوغ اقول معودل انخفوا  عنود معاملوة الحد ودة للموواد الفينوليوة النسبة المئو وانخفا  معنوي في 

ملغم. لتر  150
-1

  100% والتي لم تختل  معنو ا" عن معاملة الحد ود  تركيوز  1.33اذ  بلغ  النسبة فيما   

ملغم. لتر
-1

د معاملوة %  . في حين بلغ أعلى معودل فوي النسوبة المئو وة للموواد الفينوليوة عنو 1.63التي بلغ   

ملغم. لتر 0السي رة 
-1

% . وأن هوذ  النتيجوة والمتمثلوة بانخفوا  نسوبة الموواد الفينوليوة  2.01والتي بلغ    

( حيوو  وجوود إن يمووار  1988) اازرجوواوي ا فووي مرحلووة النضوو  لثمووار السوودر لوون  التفوواحي  تتشوواب  مووع 

 .السدر الناضجة تاون ذات محتوم منخف  من المواد الفينولية

النسبة المئو ة للمواد الفينولية في يمار السدر لون  التفواحي ن تثيير ر  تراكيز عنصر الزن  في إما ع

 . المضافة فود بين  نتيجة التحليل الإحصائي عدم وجود فروق معنو ة بين مستو ات الزن  ا 

ة لثموار السودر النسوبة المئو وة للموواد الفينوليوإما تثيير التوداخل بوين تراكيوز عنصوري الحد ود والزنو  فوي 

فووود بينوو  نتيجووة التحليوول الإحصووائي أ ضووا" عوودم وجووود اختلافووات معنو ووة بووين المعوواملات  لوون  التفوواحيا

 لنبات السدر لن  التفاحي . النسبة المئو ة للمواد الفينولية العاملية في تثييرها في 
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ت الكيميائيمممة لنبمممات         ( تمممأثير رش الحديمممد والزنمممك والتمممداخل بينهمممما فمممي بعمممض الصمممفا 4جمممدول ) 

 السدر صنف  التفاحي  في مرحلة النضج  .

 

 تركيز الحديد

)ملغم. لتر
-1

) 

النسبة 

المئوية 

للمحتوى 

 المائي

) % ( 

النسبة 

المئوية 

للمادة 

الجافة       

) % ( 

النسبة 

المئوية 

للحموضة 

 الكلية

) % ( 

النسبة المئوية 

للمواد الصلبة 

الذائبة الكلية       

)% ( 

النسبة 

المئوية 

لبكتات 

 لكالسيوم

) % ( 

النسبة 

المئوية 

للمواد 

الفينولية       

) % ( 

0 

100 

150 

83.12 

80.33 

79.37 

16.88 

19.77 

20.67 

0.76 

0.57 

0.51 

16.06 

17.52 

18.19 

4.02 

3.96 

3.37 

 

2.01 

1.63 

1.33 

R.L.S.D(0.

05) 

 0.21 0.33 0.67 غ. م. 1.06 1.61

م. لترالزنك  ) ملغ
-1

. ) 

0 

15 

30 

83.12 

80.03 

79.02 

16.88 

19.97 

20.98 

0.76 

0.59 

0.61 

16.06 

17.23 

18.07 

4.02 

2.67 

2.51 

2.01 

1.66 

1.37 

 

R.L.S.D(0.

05) 

 غ. م. 1.03 1.11 غ. م. 2.37 غ. م.

 . تراكيز الحديد والزنك التداخل بين 

 تركيز

 الحديد      

 تركيز 

 الزنك

 

0 

0 

15 

30 

83.12 

80.03 

79.02 

 

16.88 

19.97 

20.98 

0.76 

0.59 

0.61 

16.06 

17.23 

17.37 

4.02 

2.67 

2.51 

2.01 

1.66 

1.37 

 

100 

0 

15 

30 

80.33 

79.66 

81.37 

19.77 

19.33 

18.63 

0.57 

0.53 

0.55 

17.52 

17.67 

18.01 

3.96 

2.73 

2.56 

1.63 

1.16 

1.11 

 

 

150 

0 

15 

30 

79.37 

79.36 

79.51 

20.67 

19.64 

19.49 

0.51 

0.55 

0.53 

17.39 

17.51 

18.37 

3.37 

2.62 

2.37 

1.33 

1.16 

1.07 

 

R.L.S.D(0.05

) 

 غ. م. 0.57 1.33 غ. م. 1.13 0.67
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) غم ( لثمار نبات السدر صمنف  معدل وزن الثمرة تأثير رش الحديد والزنك والتداخل بينهما في  –9

 التفاحي في مرحلة النضج .

توثيير ر  الحد ود والزنو  والتوداخل بينمموا فوي معودل وزن الثمورة ) لوم ( فوي (  5تبين بيانات الجودول )

الجودول الوى أن ز وادة تراكيوز الحد ود نبات السدر لون   التفواحي  فوي مرحلوة النضو   . إذ توضوح  بيانوات 

 وقود بلوغ اعلوى معودل ز وادة فيموا عنود  وزن الثمورةمعدل المضافة اشجار السدر أدت إلى ز ادة  معنو ة في 

ملغم. لتر  150تركيز   معاملة الحد د
-1

لم والتي لم تختل  معنو ا" عن معاملة الحد د   15.79التي  بلغ    

ملغم. لتر  100تركيز 
-1

تركيز   . كما تبين بيانات الجدول أعلا  إن معاملة السي رة لم   13.67التي بلغ   

ملغم. لتر  0
-1

. وربموا قود  رجوع سوبب الز وادة  فوي لوم   11.24أع   اقل معدل في وزن الثمورة والبوالغ   

دور عنصور الحد ود فوي العمليوات الفسولجية التوي  عند ز وادة تركيوز الحد ود المضواف إلوى  وزن الثمرةمعدل 

( حيو  ذكور أن ر  أشوجار 2001تحدم داخل النبات . وهذ  النتيجة تتشاب  مع ما حصل عليو  )ااحبوابي ا

. لترFeملغم 30 ات الحد د وبتركيز الامثرم لن  منتخب الزعفرانية بابر
-1

قد أدم إلوى تحسوين لوفات   

 الثمار النوعية والامية بصورة معنو ة موارنة مع أشجار الموارنة.

 المحلووي بووان معاملووة أشووجار البرتوووال ,et.al.(1989b) EL-shamyوا تتشوواب  مووع مووا حصوول عليوو   

ا توجوود لمووا  بمسووتو ات مختلفووةر ووق التربووة ووالليمووون ااضوواليا التووي اضووي  لمووا الحد وود المخلبووي عوون لا

 تثييرات واضحة على الحالل ولفات الثمار موارنة مع أشجار الموارنة .

فوود بينو  لنبات السدر لن  التفاحي ا   وزن الثمرةمعدل إما عن تثيير ر  تراكيز عنصر الزن  في 

(  5. وتشير بيانات الجودول )  افةالمض نتيجة التحليل الإحصائي وجود فروق معنو ة بين مستو ات الزن 

ملغم. لتر15الى تفوق معاملة الزن  تركيز
-1

والبالغة    وزن الثمرةمعنو ا"  وأع   أعلى معدل في معدل  

ملغم. لتر  30لم  والتي لم تختل  معنو ا" عن معاملة الزن   تركيز  14.05
-1

لوم .  13.65التي بلغو   

ملغوم. لتور 0عنود معاملوة السوي رة    مرةوزن الثفي حين بلغ اقل معدل في معدل 
-1

 11.24والتوي بلغو    

. ربما  اون سبب حدوم هذ  الز ادة نتيجة لر  عنصر الزنو   عوود الوى دور  فوي العمليوات الحيو وة  لم

والفسلجية التي تحدم داخل النبات أو لاون   ساهم في تاو ن العد د من المركبات الضرور ة لنموو النبوات 

( . حي  وجدو إن للزن   دور ممم في  1991و عمادي ا  1989) أبو ضاحي ا مع ما ذكر  وهذا  تشاب  

 Bتاو ن الالوكوز والأحما  اامينية والااربوهيدرات والدهون ومجموعة من الفيتامينات منما فيتوامين 

 وان نوص   وق  تمثيل النشث وبالتالي  نعا  على انخفا  في الحالل  . Cو 

ان للزنو  أهميوة فوي إيموار أشوجار الفاكموة إذ إن   Gobara,(1998)تيجة مع موا ذكور  وتتشاب  هذ  الن

للزن  في الصفات الامية والنوعيوة للحالول وهوذا  عوود إلوى فعلو  فوي ز وادة فاعليوة  ا"موجب ا"هنا  تثيير

 العمليات الإنز مية الأخرم .و عملية التركيب الضوئي

لنبوات السودر لون    وزن الثمورةمعودل الحد د والزن  فوي  إما عن تثيير التداخل بين تراكيز عنصري

فود بين  نتيجة التحليل الإحصائي وجود اختلافات معنو ة بين المعاملات العاملية في تثييرها في  التفاحيا

ملغوم. لتور 150( تفووق معاملوة التوداخل ) 5. و لاحوظ مون بيانوات الجودول )  وزن الثمرةمعدل 
-1

لعنصور  

ملغم. لتر 30ة الزن  تركيز الحد د مع معامل
-1

لم والتي لم  18.79  وزن الثمرةمعدل ( والتي بلغ  فيما  

ملغم. لتر 150تختل  معنو ا" عن معاملة التداخل )
-1

ملغوم.  15لعنصر الحد ود موع معاملوة الزنو  تركيوز  

لتر
-1

ة التوداخل وأ ضوا" اتختلو  معنو وا" عون معاملو لوم 17.37فيموا    وزن الثمورةمعودل ( التوي بلغو   

ملغم. لتر 100)
-1

ملغوم. لتور 30لعنصر الحد د مع معاملة الزن  تركيوز  
-1

فوي  .لوم 17.33( التوي بلغو   

ملغم. لتر 0عند معاملة التداخل )  كان وزن الثمرةحين بلغ  أولاى معدل في 
-1

لعنصر الحد د مع معاملة  

ملغم. لتر 0الزن  تركيز 
-1

ــذ  النتيجــــــــــوـة مــــــــــوـع مــــــــــوـا وتتشاب  هـــ .لم 11.24( التي بلغ  

 Pineمن خلال دراستمم على أشجار البرتوال لن   Watscher and Obreza) (1987,تولل إلي  ا

apple   رشا" على الأشجار أدت إلوى ز وادة كميوة الحالول  والتي استخدام فيما محاليل من الحد د والزن

من ز ادة فوي  EL-Kassas ,et.al.(1987) ذل  تتشاب  مع ما حصل علي  موارنة بالأشجار الموارنة. وك

ملغوم. لتور 250عنود رشوما بالحد ود والزنو  بتركيوز  المحلويحالل الثمار ووزنما فوي أشوجار اليوسوفي 
-1

 

امون ر  أشوجار  Gobara,(1998)   وتتشواب  أ ضوا" موع موا حصول عليو  موارنة موع أشوجار الموارنوة .
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% قود أدم إلوى ز وادة فوي  0.04% و الزن  بتركيز  0. 06بالحد د بتركيز    Le-conteالامثرم لن  

 معدل  وزن الثمار والحالل الالي موارنة مع أشجار الموارنة . 

) كغممم / شممجرة ( لنبممات السممدر كميممة الحاصممل تممأثير رش الحديممد والزنممك والتممداخل بينهممما فممي  – 10

 صنف التفاحي في مرحلة النضج .

تثيير ر  الحد د والزن  والتداخل بينمما في كمية الحالل ) كغم / شوجرة ( (  5الجدول )توضح بيانات 

الجودول إلوى أن ز وادة تراكيوز الحد ود في نبات السدر لن   التفاحي  في مرحلوة النضو   . إذ تبوين  بيانوات 

معودل ز وادة لاميوة وقد بلوغ أعلوى   كمية الحالل امعدل المضافة اشجار السدر أدت إلى ز ادة  معنو ة في 

ملغوم. لتور  150تركيوز   الحالل عند معاملة الحد د
-1

أموا معاملوة السوي رة فوود  كغوم  64.97التوي  بلغو    

. وربما قد  رجع سبب الحصول على هذ  النتيجوة كغم   42.67أع   اقل معدل في كمية الحالل والبالغة 

النبات فمو من العنالور المسواعدة فوي تاوو ن من العنالر المممة والضرور ة في نمو لاون عنصر الحد د 

 دخل الحد د في كما  (. Focus,2003( للالوروبلاس  ) RNAول  دور ممم في عملية تمثيل )الالوروفيل 

ذات الأهمية الابيرة في عمليتي البناء الضوئي والتنف  مون خولال  Cytochromesتاو ن السا توكرومات 

  .EL-Shamy, et. al ( a1989ت . وتتشاب  هذ  النتيجة موع موا ذكور  )دورها في استوبال ونول االاترونا

ز ووادة  أدم إلووىأن إضوافة عنصوور الحد ـووـد ب وورق ولووور مختلفوة إلووى أشووجار البرتوووال لوون  أبوو سوورة قوود 

الوذي حصول  (1994معنو ة في كمية الحالل موارنوة موع أشوجار الموارنوة . وكوذل  تتشواب  موع  ال وائيا ) 

. لتورFeملغوم 50ر البرتوال بابر تات الحد دوز بتركيوز إن ر  أشجا على
-1

قود أدم إلوى ز وادة معنو وة فوي  

 ,et.al.( 1989b) EL-shamyواتتشواب  موع موا حصول عليو   .كمية الحالل موارنوة موع أشوجار الموارنوة

التربوة  والليمون ااضواليا التوي أضوي  لمموا الحد ود المخلبوي عون لار وق المحلي عند معاملة أشجار البرتوال

 ا توجد تثييرات واضحة على الحالل ولفات الثمار موارنة مع أشجار الموارنة .  بمستو ات مختلفةو

فوود لنبات السودر لون  التفواحي ا كمية الحالل معدل إما عن تثيير ر  تراكيز عنصر الزن  في     

أذ تشير بيانوات الجودول   ةالمضاف بين  نتيجة التحليل الإحصائي وجود فروق معنو ة بين مستو ات الزن 

ملغم. لتر 30( إلى تفوق معاملة الزن  تركيز 5)
-1

معنو ا"عن المعاملتين ااخر تين وأع   أعلى معودل  

عنوود كميوة الحالوول كغوم . فووي حووين بلوغ اقوول معودل فووي معوودل  61.16والبالغووة  كميوة الحالوول فوي معوودل 

ملغم. لتور 0معاملة السي رة 
-1

وربموا  رجوع سوبب حودوم هوذ  الز وادة نتيجوة  .كغوم 42.67والتوي بلغو    

لإضافة عنصور الزنو   عوود الوى دور  فوي العمليوات الحيو وة والفسولجية التوي تحودم فوي النبوات او لاونو  

وهوذ  النتيجوة تتشواب  ا ضوا" موع موا حصول  ساهم في تاو ن العد د من المركبات الضورور ة لنموو النبوات 

لال دراسوتمما عون توثيير عنصور الزنو  فوي لوفات حالول مون خو  May and Pritts (1993)عليمموا  

قود أدم إلوى  ZnSO4فوود وجودا ان معاملوة النباتوات بابر توات الزنو   Fragaria ananassaنبات الشلي  

ز ووادة فووي محتوووم الأوراق موون الزنوو  وز ووادة  فووي عوودد النووورات الزهر ووة يووم أدم إلووى ز ووادة الحالوول . 

ان للزن  أهمية في إيمار أشوجار الفاكموة إذ إن  Gobara,(1998 )ذكر  وكذل  تتشاب  هذ  النتيجة مع ما 

للزن  في الصفات الامية والنوعية للحالول وهوذا  عوود إلوى دور  فوي ز وادة فاعليوة  ا"موجب ا"هنا  تثيير

 العمليات الأ ضية والإنز مية الأخرم .و عملية البناء الضوئي

لنبوات السودر لون  كمية الحالل معدل حد د والزن  في إما عن تثيير التداخل بين تراكيز عنصري ال

فود بين  نتيجة التحليل الإحصائي وجود اختلافات معنو ة بين المعاملات العاملية في تاييرها في  التفاحيا

ملغوم. لتور 150( تفووق معاملوة التوداخل ) 5كمية الحالل. أذ  لاحظ من بيانات الجدول )معدل 
-1

لعنصور  

ملغم. لتر 15الزن  تركيز الحد د مع معاملة 
-1

كغم والتوي  70.37كمية الحالل معدل ( والتي بلغ  فيما  

ملغم. لتر 150لم تختل  معنو ا" عن معاملة التداخل )
-1

ملغم.  30لعنصر الحد د مع معاملة الزن  تركيز  

لتر
-1

ة التوداخل وأ ضوا" اتختلو  معنو وا" عون معاملو غمك 69.96كمية الحالل فيما  معدل ( التي بلغ   

ملغم. لتر 100)
-1

ملغم. لتور 30لعنصر الحد د مع معاملة الزن  تركيز  
-1

فوي  .كغوم 70.16( التوي بلغو   

ملغم. لتر 0لمعاملة التداخل )  كانكمية الحالل حين بلغ أقل معدل في 
-1

لعنصر الحد د مع معاملة الزن   

ملغم. لتر 0تركيز 
-1

لسبب الرئيسوي للحصوول علوى هوذ  النتيجوة وربما  اون ا .غم ك 42.67( التي بلغ   

لاووون التغذ ووة الورقيووة بالعنالوور الصووغرم ) الحد وود والزنوو ( هووو لوودورها فووي رفووع الافوواءة الخضوور ة 
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والايميائيووة والووذي ا توقوو  تثييرهووا فووي عمليووة النمووو فووي النبووات وت ووور  بوول  متوود تثييرهووا إلووى مختلوو  

( وتتشوواب   Wright et al. , 1999  (خوول النبووات التفوواعلات الحيو ووة واانز ميووة التووي تحوودم دا

 ,Watscherهـــــــــــــووـذ  النتيجـــــــــــــووـة مــــــــــــــووـع مــــــــــــــــــووـا تولــــــــــــــــــووـل اليــــووـ 

and (1987)  Obrezaدراسووتمم علووى أشووجار البرتوووال لوون   خوولال  موونPine apple  أن اسووتخدام

رشا" علوى الأشوجار أدت إلوى ز وادة كميوة الحالول موارنوة موع الأشوجار الموارنوة.  حد د والزن محاليل ال

بالحد وود  Le-conteا إن ر  أشووجار الامثوورم لوون   Gobara,(1998) وتتشوواب  مووع مووا حصوول عليوو 

% قد أدم إلى ز وادة فوي معودل  وزن الثموار والحالول الالوي  0.04% و الزن  بتركيز  0. 06بتركيز   

( عنوود ر  أشووجار البرتوووال 1994رنووة مووع أشووجار الموارنووة ا  وا تتشوواب  مووع تولوول إليوو  ال ووائي ا ) موا

% لاول منمموا بابر توات الحد ودوز وكبر توات الزنو  أدم إلوى  0.5لن  محلي بالحد د والزن  وبتركيز 

 ة.حصول ز ادة في كمية الحالل لان هذ  الز ادة لم تان معنو ة موارنة مع أشجار الموارن

( تأثير رش الحديد والزنك والتداخل بينهما في بعض صفات الحاصمل ) الانتاجيمة (    كغمم  5جدول ) 

 / شجرة لنبات السدر صنف  التفاحي  في مرحلة النضج  .

 

تركيز الحديد ) ملغم . لتر
-1

 الحاصل الكلي للشجرة ) كغم/ شجرة ( معدل وزن الثمرة )غم (  (

0 

100 

150 

11.24 

13.67 

15.79 

42.67 

57.91 

64.97 

R.L.S.D  (0.05) 2.14 6.76 

تركيز الزنك  ) ملغم . لتر
-1

 ) 

0 

15 

30 

11.24 

14.02 

13.63 

42.67 

53.33 

61.16 

R.L.S.D  (0.05) 1.33 3.03 

 . تراكيز الحديد والزنك التداخل بين 

 تركيز الزنك   تركيز الحديد 

0 0 

15 

30 

11.24 

13.63 

14.02 

42.67 

53.33 

61.16 

100 0 

15 

30 

13.67 

16.17 

17.33 

57.91 

62.61 

70.16 

150 0 

15 

30 

15.79 

17.37 

18.79 

64.97 

70.37 

69.96 

 

R.L.S.D  (0.05) 1.37 3.11 

 

إن عملية ر  عنصري الحد د والزن  على أشجار السدر لن  التفواحي  نستنتج من الدراسة الحالية

لى تحسين لفات النمو الخضري وخالة المساحة الورقيوة وكميوة المزرو  في محافظة البصرة قد أدم إ

الالوروفيل الالي لأوراق للنباتوات ا كموا أدت إلوى تحسوين الصوفات الاميوة والنوعيوة للثموار والمتمثلوة فوي 
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وزن الثمرة وكمية الحالول والنسوبة المئو وة للموواد الصولبة والموادة الجافوة وحودوم اانخفوا  فوي كميوة 

 وم والمواد الفينولية للثمار في مرحلة النض  .باتات الاالسي
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