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   وعنصر البورون في بعض صفات النمو  NAAتأثیر رش نفثالین حامض الخلیك

  صنف جبجاب  Ziziphus mauritiana, Lamkوالحاصل لنبات السدر 
  

  منال زباري سبتي المیاحي. د. م. أ 
  لبستنة وھندسة الحدائق قسم ا- كلیة الزراعة -  جامعة البصرة

  
   :الخلاصة 

 العѧراق - محافظѧة البѧصرة -نفذت التجربة الحالیة في أحد البساتین الخاصة في قѧضاء ابѧي الخѧصیب 
وعنѧѧصر )  NAA(تѧѧأثیر تركیѧѧز نفثѧѧالین حѧѧامض الخلیѧѧك لمعرفѧѧة  . ٢٠١٣ -٢٠١٢فѧѧي موسѧѧم النمѧѧو 

رشѧت الأشѧجار مѧرتین الأولѧى . جاب البورون في بعض صفات النمو والحاصل لنبات السدر صنف الجب
و  NAA مѧن ١-لتѧر.  ملغѧم ,٠,١٥30 بѧالتراكیز قبل الأزھار والرشة الثانیة بعد شѧھر مѧن الرشѧة الأولѧى

  مѧѧن ١-لتѧѧر. ملغѧѧم  ١٥التركیѧѧزتفѧѧوق نتѧѧائج الوبینѧѧت .  مѧѧن عنѧѧصر البѧѧورون ١-لتѧѧر.  ملغѧѧم  ٢٠ ، ١٠، ٠
NAAساحة ال" معنویاѧفة المѧي صѧادة فѧى زیѧة  وأعطى إلѧرة وكمیѧل ، وزن الثمѧة الكلوروفیѧة ، كمیѧورقی

 فѧѧي صѧѧفة النѧѧسبة المئویѧѧة للعقѧѧد والمحتѧѧوى المѧѧائي ١-لتѧѧر.  ملغѧѧم ٣٠فѧѧي حѧѧین تفѧѧوق التركیѧѧز . الحاصѧѧل 
إما عن تأثیر البورون .والانخفاض في النسبة المئویة للتساقط والمادة الجافة والمواد الصلبة الذائبة الكلیة 

 وأعطى أعلى كمیة للكلوروفیل ، النسبة المئویة للعقѧد ، المѧادة الجافѧة ، ١-لتر. غم  مل١٠فقد تفوق التركیز
المواد الصلبة ، وزن الثمرة والحاصل الكلѧي والانخفѧاض فѧي المѧساحة الورقیѧة والنѧسبة المئویѧة للتѧساقط 

 للتѧѧساقط  فѧѧي والنѧѧسبة المئویѧѧة١-لتѧѧر.  ملغѧѧم ٢٠عѧѧن التركیѧѧز" والمحتѧѧوى المѧѧائي والتѧѧي لѧѧم تختلѧѧف معنویѧѧا
 النمѧو وإما عن تأثیر التداخل فقد كانت أكثر المعاملات مؤثرة في صѧفات .ووزن الثمرة والحاصل الكلي 

 فѧѧي اغلѧѧب الѧѧصفات ١-لتѧѧر.  ملغѧѧم٢٠ B ومعاملѧѧة ١-لتѧѧر.  ملغѧѧم١٥ تركیѧѧز NAAالحاصѧѧل ھѧѧي معاملѧѧة 
  .المدروسة

  
  

Effect of spraying with NAA  and boron on some growth and yield 
characteristics. In Ziziphus mauritiana, Lamk. CV. Chibchab    

    
  

SUMMARY: 

      This study was conducted during the growing season of 2012- 2013 in a 
private orchard, at Abi-Al-Khassib district, Basrah, Iraq. To study the effect of 
spraying with  NAA  and boron on some growth and yield characteristics. in 
Ziziphus mauritiana  Lamk. CV. Chibchab   .                                                              
The trees of jujube cv. Chibchab was sprayed foliar spray, the first was done 
before flowering and the second was one month   after the first by using (0, 15, 
30) mg. L-1 from NAA and (0, 10, 20) mg. L-1 from Boron (B)                            
   
Results showed that the concentrations of auxin NAA gave in 15 mg. L-1 the 
highest significantly of values in the characteristics like ,  leaves area, total 
chlorophyll, weight of Fruit, yield quantity. But the concentrations 30 mg. L-1 
of auxin NAA was significantly reduced in the characteristics like , percentage 
of fruit set, water content , and big decries in the percentage of fruit drop , dry 
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matter, total soluble solids.                                                                                    
                          
      As wall as ,the concentration of 10 mg. L-1 boron has on effect on 
vegetative growth and yield of jujube that gave the highest values in the, total 
chlorophyll, percentage of fruit set, dry matter, total soluble solids. weight of 
Fruit, yield quantity. And a decreases in the leaves area, percentage of fruit 
drop , water content . This concentration didn’t differ with 20 mg. L-1 in the 
percentage of fruit drop , weight of Fruit, yield quantity.   
Interaction between spraying of 15 mg. L-1  NAA and 20 mg. L-1 Boron gave 
the highest vegetative growth and yield parameters and highest values of the 
most studied characters for jujube .  
Keywords: Ziziphus - foliar spray - Boron - NAA - growth - Fruit - yield. 

            
  : المقدمة 

 من أشجار الفاكھة المستدیمة الخضرة التѧي تنمѧو فѧي المنѧاطق الاسѧتوائیة spp Ziziphusنبات السدر
 وقѧѧد حظѧѧي نبѧѧات الѧѧسدر باھتمѧѧام علѧѧى مѧѧستوى عѧѧالمي وتحѧѧت الاسѧѧتوائیة والـمناطѧѧـق المعتدلѧѧة الدافئѧѧة 

 الأشѧجار المتعѧددة الأغѧراضویعѧد مѧن باعتباره من أشجار الفاكھة غیر المستغلة التي لھѧا مѧستقبل كبیѧر 
Multipurpose tree  ةѧѧة عالیѧة غذائیѧѧاره بقیمѧѧاز ثمѧѧـ أذ تمتѧѧامین جѧѧن فیتѧѧة مѧѧسبة عالیѧى نѧѧا علѧѧلاحتوائھ

ًوالسكریات والبروتینات والأحماض العضویة والأمینیة والدھون والفیتامینات والأملاح المعدنیة ، فѧضلا 
   . (Nasir  and Nabli, 2006) ،ارهعن الفوائد الطبیة  لثماره  وأوراقھ وقلف  أشج

تعѧѧد منظمѧѧات النمѧѧو النباتیѧѧة احѧѧد التقانѧѧات الزراعیѧѧة المѧѧستعملة فѧѧي تحѧѧسین الѧѧصفات النوعیѧѧة للثمѧѧار  
 كمѧا تتعѧرض العناصѧر المعدنیѧة ومنھѧا . (Ozaga and Reinecke ,2003  )وزیѧادة قیمتھѧا الغذائیѧة 

  وجاھزیتھѧاذوبانھا في محلول ألتربѧھلتي تحد من الصغرى في معظم أراضي العراق لكثیر من العوامل ا
نتیجة لارتفاع قلویتھا والتنافس والتداخل بین الایونѧات ممѧا یѧؤدي إلѧى انخفѧاض فعالیѧات الایونѧات للنبات 

ؤدي إلѧى زیѧادة یѧالموجبة والسالبة التي یستفید منھا النبѧات النѧامي إضѧافة إلѧى أن زیѧادة تركیѧز قѧسم منھѧا 
ًالبا ما یؤدي ذلك إلى فشل المجموع الجѧذري مѧن امتѧصاص بعѧض ھѧذه العناصѧر  وغpHملوحة ودرجة 

تعѧد مѧن الطرائѧق الحدیثѧة والناجحѧة ) التغذیѧة الورقیѧة(أن إضѧافة الأسѧمدة عѧن طریѧق الѧرش  .من التربѧة
 والبورون لھ أھمیھ كبیѧرة فѧي فعالیѧات .)٢٠٠٤ ،صالح(لمعالجة نقص المغذیات ولاسیما الصغرى منھا 

لحیویѧѧة فھѧѧو یѧѧساعد فѧѧي انتقѧѧال وحركѧѧة نѧѧواتج البنѧѧاء الѧѧضوئي مѧѧن الأوراق إلѧѧى المنѧѧاطق الفعالѧѧة النبѧѧات ا
 المرستیمات القمیة وعدم تساقط الأزھار وبالتالي زیادة الحاصل كمѧا ویتحѧد زیادة نشاطویساعد بذلك في 

تھا وفعالیتھѧا ونقѧل مع المركبات الھیدروكسیلیة الداخلة في تركیب جدران الخلیة فیؤثر في صفاتھا ونوعی
  ) .١٩٨٩الصحاف، (الكربوھیدرات 

مѧع عنѧصر البѧورون فѧѧي " متѧѧداخلاNAA) ( ًونظѧرا لقلѧة الدراسѧات المتعلقѧة باسѧѧتعمال مѧنظم النمѧو 
فѧي ظѧل الظѧروف البیئیѧة تحسین صفات النمѧو الخѧضري وحاصѧل النبѧات الكمیѧة والنوعیѧة لثمѧار الѧسدر 

   .بة  فقد أجریت ھذه التجرلمحافظة البصرة ، 
                 Materials and Methods                   :المواد وطرائق العمل  

 العѧراق ، – محافظة البصرة -  في احد البساتین الأھلیة  في قضاء أبي الخصیب لتجربةأجریت ھذه ا
 ١٨تخѧاب  حیѧث تѧم ان٢٠١٣ / ٤ / ٥ ولغایѧة ٢٠١٢ / ٨ / ٢٥  في المѧدة  ٢٠١٣ - ٢٠١٢لموسم النمو 

 .  صنف الجبجاب Z. mauritianaشجرة من أشجار السدر 
   :موقع الدراسة

لمѧا یتمتѧع بѧھ قѧضاء أبѧي الخѧصیب مѧن إمكانیѧات طبیعیѧة وبѧشریة جعلتѧھ بیئѧة زراعیѧة جیѧدة ، " نظرا
وملائمة لأغلب أنواع الفاكھة ومنھا محصول السدر، لذا تم إجراءھذه التجربة  في القضاء الѧذي یقѧع فѧي 
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یحده من جھة الشمال قضاء البصرة  ومن الѧشرق مجѧرى . ء الجنوبي الشرقي من محافظة البصرة الجز
یقѧع القѧضاء . شط العرب  إما من جھة الغرب فیحده قضاء الزبیر و من جھة الجنوب فیحده قѧضاء الفѧاو 

  . ًشرقا) ٤٨o  ٢٢-- o ٤٥  ٤٧-(والطول ) o ٣٠ ٣٠- -٣٠o  ١٥-(ًفلكیا بین دائرتي عرض 
  :ضیر وتھیئة العینات النباتیة تح

 سنوات ٨ - ٦وبعمر ًنوعا ما  شجرة من أشجار نبات السدر صنف الجبجاب المتجانسة ١٨تم اختیار 
متر و كل شجرة عبارة عѧن وحѧدة   ٥×  ٦ أو  ٦× 6 مزروعة على خطوط بإبعاد مختلفة منھا  " تقریبا

مѧن تقلѧیم وإضѧافة الѧسماد  التѧي تحتاجھѧا الأشѧجارأجریت كافة عملیات الخدمѧة الاعتیادیѧة تجریبیة ، وقد 
   .والمتشابكة والمصابةالحیواني وإزالة الأفرع المكسورة 

  ) :NAA(تحضیر محالیل الاوكسین نفثالین حامض الخلیك 
 مѧل مѧن ھیدروكѧسید الامونیѧوم ١ ثم أذیب كل وزن في NAA ملغم من الاوكسین ٣٠ ، ١٥تم وزن 

 % . ٠.١وبتركیѧز  )  Tween 20(الماء المقطر ثم أضیفت المادة الناشѧرة وأكمل الحجم إلى لتر واحد ب
كان موعد .   لتر واستمر رش الأشجار حتى البلل الكامل 10رشت الأشجار بواسطة مضخة یدویة سعة 

 وبعѧد اكتمѧѧال عملیѧѧة التزھیѧر والعقѧѧد فѧѧي صѧنف الجبجѧѧاب أجریѧѧت ٢٦/٨/٢٠١٢الѧرش الأول جѧѧرى فѧѧي 
   . ٩/٢٠١٢/ ٢٥الرشة الثانیة في 

 B ): ( تحضیر محلول البورون 
  H3BO3  ، تم استعمال حѧامض البوریѧك١-لتر.  ملغم  20 ، 10لتحضیر محلول البورون وبالتراكیز 

یعد من أسѧمدة البѧورون ذات القابلیѧة العالیѧة علѧى الѧذوبان ویحتѧوي علѧى لعنصر البورون الذي " مصدرا
 ملغم 10 لتر ماء للحصول على تركیز 10دة وإذابتھا في  غم من الما0.57 تم وزن  وقد.بورون  % 17
 ثѧم .١-لتѧر.   ملغѧم 20 لتѧر مѧاء للحѧصول علѧى تركیѧز 10 غم من المادة وإذابتھا في 1.14 ووزن ١-لتر. 

، أما معاملѧة المقارنѧة فقѧد تѧم رش المѧاء المقطѧر  % ٠.١  وبتركیز  Tween 20أضیفت المادة الناشرة  
  .فقط 
  
  

   )١(جدول 
   ئص الكیمیائیة والفیزیائیة لتربة التجربة في قضاء ابي الخصیب الخصا

الموقع 
الدرا
  سة

درجة 
تفاعل 
التربة
pH  

التوصیل 
الكھربائي

E.C 
Ms/cm)

(  

كربونات    
الكالسیوم 

/ غم(
  )كغم

المادة 
العضویة 

/ غم(
  )كغم

النیتروجین 
/ غم(الكلي

  )كغم
  

الفسفور 
/ غم(لجاھز

  )كغم
  

البوتاسیو
م الѧѧѧѧذائب    

 /غѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧم(
  )كغم

 الرمѧѧѧѧل
(%)  

الغѧѧرین 
(%)  

الطین 
(%)  

نѧѧѧѧسجھ 
  التربة

كوت 
  جفال

غرینیة   ٣٥.٨٠  ٦١.٦٦  ٢.٥٤  ١.٩٧  ٠.٧٢  ٥.٣٣  ١٢.٦٧  ٥٦  4.51  7.31
  طینیة
مزیجی

  ة
  

  )٢(جدول 
  .بعض الخصائص الكیمیائیة لمیاه الري المستعملة في التجربة  : 

نوع 
  التحلیل

الایصالیة 
 الكھربائیة 
Ms/cm  

 pHدرجة 
اسي القی

  للماء

ایونات 
  الكلوراید

-لتر. ملغم ( 

١(  

ایونات 
  الصودیوم

-لتر. ملغم ( 

١(  

ایونات 
  الكالسیوم

-لتر. ملغم ( 

١(  

ایونات 
  المغنیسیوم

-لتر. ملغم ( 

١(  

  الكبریتات
. ملغم ( 

  )١-لتر

  ٢١٦٧  ١٥١  ١٦٤  ١٦.٦١  ١٩٢٧  ٧.٥٧  ٥.١٤  القیم
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  - :الصفات المدروسة

  )  ٢سم  ( المساحة الورقیة -١
 ورقѧة مكتملѧة النمѧو فѧي مرحلѧة نѧضج الثمѧار ٥٠تم حسابھا على أساس الوزن الطѧري بأخѧذ معѧدل وزن 

: واخذ من كل منھا مربع معلوم المساحة ثم وزنت المربعات وتم استخراج مساحة الورقѧة حѧسب معادلѧة 

)Dvornic , 1965   ( وھي :      g
sGS 

  

S = ٢سم(مساحة الورقة (  
G =  غم(وزن الورقة (  
s =  ٢سم(مساحة المربع المقطوع (،  
g =  غم(معدل وزن المربع المقطوع.(  
   ) : وزن طريغم١٠٠/ ملغم(  الكلوروفیل الكلي في الأوراق –٢

 حѧسب تم تقدیر صبغة الكلوروفیل الكلي للأوراق فѧي مرحلѧة نѧضج الثمѧار، وعلѧى أسѧاس الѧوزن الطѧري
حیѧѧث استخلѧѧصت الѧѧصبغة  بواسѧѧطة ). ١٩٩٢عبѧѧاس وعبѧѧاس،  ( ة فѧѧي والموصѧѧوف   Howrtizطریقѧѧة

  علѧѧى طѧѧـول موجѧѧـي قѧѧـدره Spectrophotometer وقѧѧدرت الѧѧصبغة بجھѧѧاز % ٨٠تركیѧѧز الأسѧѧیتون 
  :  نانومتـر ثم تم حساب كمیة الكلوروفیل الكلي حسب المعادلة التالیة 645  و 663

  ) .      D) 645 + (8.02 ×  D) 663  × 20.2= لتر / الكلوروفیل الكلي ملغم
  . تمثل قراءة الجھاز D حیث أن 

  ( %) :  النسبة المئویة للعقد -٣
تم حساب نسبة العقد وذلك بتعلیم عینات عѧشوائیة مѧن الأزھѧار قبѧل الѧرش ثѧم تѧم حѧساب نѧسبة العقѧد 

  :  وذلك حسب المعادلة الآتیة 

  نةعدد الثمار العاقدة في العی
  % =النسبة المئویة للعقد   

  عدد أزھار العینة الكلي     
 ×١٠٠   

    
  ( % ) : النسبة المئویة لتساقط الثمار-٤  

   عدد الأزھار العاقدة في العینة –عدد الأزھار الكلي في العینة =      الأزھار الساقطة 
النѧѧسبة                                 عدد الأزھار الساقطة

   ١٠٠×   عدد الأزھار الكلي  % = المئویة للتساقط 

  ( % ) :النسبة المئویة للمحتوى المائي و المادة الجافـة –٥
 غم من لب الثمار الناضجة لكل معاملѧة و جففѧت باسѧتعمال فѧرن ١٠٠ لتقدیر ھاتین الصفتین تم وزن 

  .  ساعة و حتـــى ثبات الوزن ثم اخذ الوزن ٤٨ ْم  و لمدة 75درجة حرارة على 
  ( %) :ئویة للمواد الصلبة الذائبة الكلیة  النسبة الم–٦

  ْم20 لتقѧدیر ھѧذه الѧصفة و تѧم تѧصحیح قѧراءة الجھѧاز الѧى Hand refracto meter اسѧتعمل جھѧاز 
   ) .١٩٩٢عباس وعباس ، (باستعمال جداول خاصة حسب ماورد في 

  ):غم (   وزن الثمرة – ٧
لكѧѧѧѧل معاملѧѧѧѧة تѧѧѧѧداخل بѧѧѧѧصورة             ثمѧѧѧѧرة ٥٠  قیѧѧѧѧست ھѧѧѧѧده الѧѧѧѧصفة  بأخѧѧѧѧذ وزن عینѧѧѧѧة مѧѧѧѧن الثمѧѧѧѧار 

عشوائیة من كل مكرر باستعمال میزان حساس وأستخرج المعدل للثمرة الواحدة من قسمة الوزن على 
  .العدد 
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  ) :شجرة / كغم (  الإنتاجیة – ٨
حѧسبت الإنتاجیѧة مѧѧن جمѧع وزن الثمѧѧار لكѧل الجنیѧѧات و لكѧل شѧجرة فѧѧي الموسѧم ومѧѧن ثѧم اسѧѧتخراج 

  ) .شجرة / كغم ( الكليمعدل وزن الحاصل 
  -: تصمیم و تحلیل التجربة

 Randomized Completeتѧم تحلیѧل بیانѧات التجربѧة حѧسب تѧصمیم القطاعѧات العѧشوائیة الكاملѧة
Block Design ( R.C.B.D.) ةѧة عاملیѧي تجربѧف Factorial Experiment  لѧاملین ، العامѧذات ع 

 و ١-لتѧѧر.   ملغѧم ٣٠ ، ١٥، ٠ مѧستویات ةبثلاثѧ و ھѧو NAAالأول یمثѧل تركیѧز نفثѧالین حѧامض الخلیѧك 
 وتѧم تكѧرار ١-لتѧر.  ملغѧم ٢٠، ١٠، ٠العامل الثاني  یمثل تركیز عنصر البورون وھو بѧثلاث مѧستویات  

) ٢* ٣* ٣( معاملة عاملیھ ناتجѧة مѧن ١٨المعاملات العاملیة مرتین فقط لیصبح عدد المعاملات العاملیة 
و لمقارنѧѧة متوسѧѧطات المعѧѧاملات فقѧѧد تѧѧم SPSS  دام البرنѧѧامج الإحѧѧصائيباسѧѧتختــѧѧـم تحلیـѧѧـل النتѧѧائج . 

عنѧـد  ) Revised Least Significant Difference    )R.L.S.Dاستخدام اقل فرق معنѧوي المعѧدل 
   .,2000 )الراوي و خلف الله ( اء في   و حسب ما ج0.05ال مستوى احتم

  Results and Discussion: النتائج والمناقشة 
لأوراق ) ٢سم( المساحة الورقیة والتداخلات بینھما في Bالبورون و  NAA تأثیر رش تراكیز –١

  .نبات السدر 
 أدى إلى  زیادة  معنویة في المساحة الورقیة للنبات وقد بلغ NAAتركیز أن  ) 3(     یوضح جدول 
عѧن التركیѧز " تختلѧف معنویѧا و لѧم ٢ سѧم٦.٧١ الذي بلغ ١-لتر. ملغم  ١٥التركیز  أعلى معدل زیادة عند 

   . ٢سم ٦.٣٧التي بلغت  في حین بلغ اقل معدل في معاملة السیطرة ٢ سم٦.٦٨ ١-لتر.  ملغم٣٠
 ١-لتѧѧر.  ملغѧѧم٢٠  إمѧѧا عѧѧن تѧѧأثیر تراكیѧѧز عنѧѧصر البѧѧورون فѧѧي المѧѧساحة الورقیѧѧة فقѧѧد تفѧѧوق التركیѧѧز 

  فѧي ٢ سѧم٧.٨١ التѧي بلغѧت ١-لتر. مملغ  ١٠عن المعاملة "  والتي لم تختلف معنویا٢  سم٨.٠٦"  معنویا
 وقѧد یرجѧع سѧبب ھѧذه النتیجѧة الѧى  .٢سѧم ٦.٣٧حین بلغ أقل معدل المساحة الورقیة في معاملة الѧسیطرة 

العملیات الحیویة والفسلجیة التي تحدث داخل النبات منھѧا  مѧشاركتھ فѧي عملیѧة دور عنصر البورون في 
سكریات ویساھم فѧي عملیѧة تنظѧیم الجھѧد الاوزمѧوزي مѧع نقل السكریات وذلك بتكوین أسترات مع ھذه ال

لكونھ ضروري في تكوین خلایا النبات ولھ أھمیة كبیرة في تكѧوین الأحمѧاض " العناصر الأخرى وایضا
  ). 1999،النعیمي ( النوویة ، 

 تراكیز عنصر البورون  فقد بینت نتیجѧة التحلیѧل الإحѧصائي NAAتراكیز إما عن تأثیر التداخل بین 
 ٣٠تفѧѧوق التѧѧداخل  ) ٣(إذ یلاحѧѧظ مѧѧن بیانѧѧات الجѧѧدول .جѧود اختلافѧѧات معنویѧѧة بѧѧین المعѧѧاملات العاملیѧѧةو

عѧن المعاملѧة "  والتي لѧم تختلѧف معنویѧا٢سم ٧.٦٧  التي بلغت  ١B-لتر.  ملغم١٠ مع NAA ١-لتر. ملغم
 NAA ١-لتѧر.  ملغѧم١٥ ومعاملѧة  ٢سم ٧.٣٦ والتي بلغت  ١B-لتر.  ملغم٢٠ مع NAA ١-لتر.  ملغم٣٠
التѧي في حین بلغت اقل مساحة ورقیة عند معاملة السیطرة . ٢سم ٦.٩٧ التي بلغت  ١B-لتر.  ملغم٢٠مع 

   .٢سم ٦.٣٧بلغت مساحة الورقة فیھا 
. ملغم (الكلوروفیل الكلي  والتداخلات بینھما في كمیة  Bالبورون و  NAA تأثیر رش تراكیز – ٢
  .لأوراق نبات السدر) ١- غم١٠٠
الكلوروفیѧل الكلѧي  أدت إلى  زیادة  معنویة في كمیѧة  NAAأن زیادة تركیز  ) ٣(تبین بیانات الجدول  

 ١٠٠.  ملغѧم ٠.٧٧  التي  بلغѧت ١-لتر. ملغم  ١٥ تركیز   NAA إذ بلغ أعلى معدل زیادة فیھا عند معاملة
 فѧي ١- غѧم١٠٠.  ملغѧم ٠.٧١ ١-لتѧر. ملغѧم  30 تركیѧز  NAA عѧن معاملѧة"  والتي لم تختلѧف معنویѧا١-غم

  .١- غم١٠٠. ملغم  ٠.٦٤التي بلغت في معاملة السیطرة للكلوروفیل الكلي كان حین اقل معدل 
 بینت نتیجة التحلیل الاحѧصائي عѧدم وجѧود اختلافѧات معنویѧة  إما عن تأثیر تراكیز عنصر البورون فقد

  . في كمیة الكلوروفیل الكلي لاوراق نبات السدر صنف الجبجاب 
تفѧوق  ) ٣( وتركیز عنصر البورون  فقѧد بینѧت بیانѧات الجѧدول NAA عن تأثیر التداخل بین تراكیزإما

 و لѧم ١- غѧم١٠٠. ملغѧم  ٠.٨٦   التي بلغѧت  ١B-لتر.  ملغم١٠ مع NAA ١-لتر.  ملغم٣٠معاملة التداخل  
 ١- غѧم١٠٠. ملغѧم  ٠.٧٩   ١B-لتѧر.  ملغѧم٢٠ مѧع NAA ١-لتѧر.  ملغѧم١٥ عѧن المعاملѧة " تختلѧف معنویѧا
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فѧي حѧین  ١- غѧم١٠٠. ملغѧم  ٠.٧٦  التѧي بلغѧت  ١B-لتѧر.  ملغѧم٢٠ مع NAA ١-لتر.  ملغم٣٠والمعاملة   
.  ملغѧم ٠.٦٤  التѧي بلغѧت كمیѧة الكلوروفیѧل بلغت اقل كمیة للكلوروفیل الكلي كانت عنѧد معاملѧة الѧسیطرة 

   . ١- غم١٠٠
  )٣(جدول 

المساحة الورقیة  والكلوروفیل  لتداخلات بینھما فيوا  Bالبورون وعنصر  NAAتأثیر رش تراكیز 
  .في أوراق نبات السدر الكلي 

 سم(المساحة الورقیة   )١-لتر. ملغم  (NAAتركیز 

٢(   
/ ملغم( الكلوروفیل الكلي 

  ) غم ١٠٠
  ٠.٦٤  ٦.٣٧   )٠(              معاملة السیطرة 
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  .(%) النسبة المئویة للعقد  والتداخلات بینھما في Bالبورون وعنصر  NAA تأثیر رش تراكیز – ٣
 فѧي النѧسبة المئویѧة لعقѧد NAA وجود فѧرق معنѧوي بѧین معѧاملات  الاوكѧسین ) ٤(توضح بیانات جدول 

عقѧد الثمѧار وقѧد بلغѧت  فѧي النѧسبة المئویѧة ل ١-لتѧر.  ملغم٣٠ثمار السدر صنف الجبجاب فقد تفوق التركیز
 التѧي بلغѧت ١-لتѧر. ملغѧم  ١٥ تركیѧز  NAA عѧن معاملѧة" والتѧي لѧم تختلѧف معنویѧا %. ٦١.٦٧النѧسبة 
 ان تѧѧأثیر .%  ٤٣.١٢فѧѧي معاملѧѧة الѧѧسیطرة للنѧѧسبة المئویѧѧة للعقѧѧد كѧѧان  فѧѧي حѧѧین اقѧѧل معѧѧدل  %٥٨.٣٣

نѧسبة إنبѧات حبѧوب اللقѧاح وكѧذلك الاوكسین في زیادة نѧسبة عقѧد الثمѧار ربمѧا یعѧود إلѧى تѧأثیره فѧي زیѧادة 
 . تأثیراتھ في طѧول الأنبѧوب اللقѧاحي وھѧذه الاسѧباب قѧد تكѧون ھѧي التѧي ادت الѧى زیѧادة نѧسبة عقѧد الثمѧار

أشѧاروا والѧذین  ) Banker and Prased, 1993(ولا مѧع  ) ٢٠٠٩العوید ، ( وھذه النتیجة لاتتشابھ مع
وھѧѧي نѧѧسبة   ) % ١٨.٨ - ٣.٦(تѧѧراوح مѧѧا بѧѧین إلѧѧى إن نѧѧسبة عقѧѧد ثمѧѧار الѧѧسدر فѧѧي معظѧѧم الأصѧѧناف ت

منخفضة جدا مقارنة مع الدراسة الحالیѧة وربمѧا ھѧذا الاخѧتلاف فѧي النتیجѧة یعѧود لأسѧباب وراثیѧة خاصѧة 
  . بالصنف ، بالإضافة للاختلاف في الظروف البیئیة

 ١-لتѧر.  ملغѧم١٠اما عن تأثیر تركیز عنصر البورون في النسبة المئویة لعقد الثمار فقد تفѧوق التركیѧز 
 ٥٩.٣٦ التѧي بلغѧت ١-لتѧر. ملغم  ٢٠عن المعاملة " والتي لم تختلف معنویا  % ٦١.٦٩وبلغت  " معنویا
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وقѧد یرجѧع    . %٤٣.١٢ في حین بلغ أقل معدل في النѧسبة المئویѧة للعقѧد كانѧت فѧي معاملѧة الѧسیطرة %
ل مѧن خѧلال  تѧأثره فѧي عملیѧات لكѧون عنѧصر البѧورون لѧھ تѧأثیر فѧي إنتاجیѧة المحاصѧیسبب ھذه النتیجѧة 

ًالتزھیر ولكون البورون یؤدي دورا مھما في انقسام خلایا الأنسجة المرسѧتیمیة وفѧي إنتѧاج حبѧوب اللقѧاح  ً
  . مما یؤدي الى زیادة نسبة العقد في النبات ). ١٩٨٩ أبوضاحي،( وعملیة الإخصاب

 ) ٤(  فقѧد بینѧت بیانѧات الجѧدول  وتركیز عنѧصر البѧورونNAAإما عن تأثیر التداخل بین  رش تراكیز
و لѧم تختلѧف %  ٥٩.٣٦  التѧي بلغѧت  ١B-لتѧر.  ملغѧم١٠ مѧع NAA ١-لتر.  ملغم٣٠تفوق معاملة التداخل  

 والمعاملѧة   % ٥٨.٣١ والتѧي بلغѧت  ١B-لتѧر.  ملغѧم١٠ مѧع NAA ١-لتѧر.  ملغѧم١٥( عن المعاملة " معنویا
في حین بلغت اقل نѧسبة مئویѧة للعقѧد  % ٥٧.١٤ بلغت   التي ١B-لتر.  ملغم٢٠ مع NAA ١-لتر.  ملغم٣٠

   % . ٤٣.١٢  التي بلغت كانت في نباتات معاملة السیطرة 
النѧسبة المئویѧة للتѧساقط  والتداخل بینھما في  Bالبورون وعنصر  NAA تأثیر رش تراكیز – ٤

 (%).  
اقط الثمѧѧار عنѧد مرحلѧѧة فѧي النѧѧسبة المئویѧة لتѧس" معنویѧѧا" ان ھنѧاك اختلافѧا) ٤(توضѧح بیانѧات جѧѧدول 

المѧضافة، أذ تفوقѧت نباتѧات NAA  بѧین معѧاملات الاوكѧسین . Initial fruit setالعقѧد الأولѧى للثمѧار 
والتѧѧي لѧѧم تختلѧѧف  % ٣٨.٣٣وأعطѧѧت اقѧѧل نѧѧسبة تѧѧساقط التѧѧي بلغѧѧت "  معنویѧѧا١-لتѧѧر.  ملغѧѧم٣٠المعاملѧѧة 

، فѧي حѧین اعطѧت نباتѧات معاملѧة % ٤١.٦٧التي بلغت النѧسبة فیھѧا  ١-لتر.  ملغم١٥عن التركیز" معنویا
ھذه النتائج  قد تتفق مѧع أصѧناف أخѧرى  % . ٥٦.٨٨السیطرة أعلى نسبة للتساقط والتي بلغ المعدل فیھا 

 و Gola ان نѧسبة تѧساقط ثمѧار الѧسدر صѧنف Khoshoo and Singh  (1963)مѧن الѧسدر فقѧد ذكѧر 
Seb  ینѧا بѧار  %. ٥١.٧ و  ٤٧.٣ تتراوح مѧین أشѧي حѧفSingh et al. (1970) ساقطѧسبة تѧى ان نѧال 

   % . ٥٥.٣ثمار السدر ھي  
 ادى NAA ربما یكون رش الأشجار بالاوكسین NAAاما بالنسبة الى التأثیر الرئیسي للاوكسین   

 وھذا بدوره یؤدي الى خفض نسبة تساقط الثمار  NAAالى زیادة محتوى الثمار من الاوكسین الداخلي 
ً ویبدو واضحا ان حدوث تساقط الثمار في ھذه المرحلة  قد یعود الى عدم .بعد مرحلة العقد الأولى

   degeneratio ovuleحدوث عملیة الاخصاب او ضمور البویضات 
)Singh et al.1991.( بإلاضافة إلى شدة تنافس الثمار على المواد الغذائیة في ھذه المرحلة  
)Teaotia and Chuahan  1964 Singh et al.  1991; .( كما ان تأثیر الاوكسین في زیادة نسبة

وھذه النتائج تتفق مع ما توصل الیھ عدة . العقد وضمن التراكیز المثالیة ادى الى خفض نسبة التساقط 
 Singh et al. 19 Banker and Prased (1993) ٩١باحثین مع اصناف اخرى من السدرمثل      

  .Umran , Dandan , Kathali , Karaka Banarsi , Golaمع الأصناف 
 ١-لتѧر.  ملغѧم١٠إما عن تأثیر تراكیز عنصر البѧورون فѧي النѧسبة المئویѧة للتѧساقط فقѧد تفѧوق التركیѧز 

عѧن " والتѧي لѧم تختلѧف معنویѧا  % ٣٨.٣١وأعطѧى اقѧل نѧسبة للتѧساقط والتѧي بلѧغ المعѧدل فیھѧا  " معنویѧا
حین بلغ أعلى  معدل لنسبة التساقط كان   في  %٤٠.٦٤ التي بلغت النسبة فیھا ١-لتر. ملغم  ٢٠المعاملة 

لكѧون عنѧصر البѧورون  وقد یرجع سبب ھذه النتیجѧة  . %٥٦.٨٨معاملة السیطرة  التي بلغت نباتات في 
ًیؤدي دورا مھما في انقѧسام خلایѧا الأنѧسجة المرسѧتیمیة وفѧي إنتѧاج حبѧوب اللقѧاح وعملیѧة الإخѧصاب فѧي  ً

  . زیادة نسبة العقد وتقلیل من نسبة التساقط في النبات مما یؤدي الى). ١٩٨٩ أبوضاحي،(النباتات 
تفѧوق  ) ٤( وتركیز عنصر البورون  فقѧد بینѧت بیانѧات الجѧدول NAAوعن تأثیر التداخل بین تراكیز

و لѧѧم %  ٤٠.٦٤   التѧѧي بلغѧѧت  ١B-لتѧѧر.  ملغѧѧم٢٠ مѧѧع NAA ١-لتѧѧر.  ملغѧѧم٣٠نباتѧات معاملѧѧة التѧѧداخل  
 ونباتѧات % ٤١.٦٩  ١B-لتѧر.  ملغѧم١٠ مع NAA ١-لتر.  ملغم١٥ لة عن نباتات المعام" تختلف معنویا

فѧي حѧین  % ٤٢.٨٦  التѧي بلغѧت النѧسبة فیھѧا   ١B-لتѧر.  ملغѧم٢٠ مѧع NAA ١-لتر.  ملغم٣٠المعاملة   
  التѧي بلغѧت فیھѧا نѧسبة تѧساقط الثمѧار بلغت اعلى نسبة مئویة للتساقط كانѧت فѧي نباتѧات معاملѧة الѧسیطرة 

٥٦.٨٨ . %   
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 والتداخلات بینھما في Bالبورون وعنصر  NAAتراكیز تأثیر رش ) ٤(ول جد
   .(%)النسبة المئویة للعقد والتساقط 

النسبة المئویة   )١-لتر. ملغم  (NAAتركیز 
  (%)للعقد

النسبة المئویة للتساقط 
(%)  

  ٥٦.٨٨  ٥٣.١٢   )٠( معاملة السیطرة 
١٥  
٣٠  

٥٨.٣٣  
٦١.٦٧  

٤١.٦٧  
٣٨.٣٣  

R.L.S.D (0.05)  ٩.٠٧  ٥.٦٧  

  )١-لتر. ملغم  (Bالبورون تركیز 

١٠  
٢٠  

٦١.٦٩  
٥٩.٣٧  

٣٨.٣١  
٤٠.٦٤  

R.L.S.D (0.05)                                                      N.S.                                    .
٧.١٨  

      Bوالبورون  NAAتراكیز التداخل بین 
  Bالبورون تركیز   NAAتركیز 

١٠  ١٥  
٢٠  

٥٨.٣١  
٥٦.٦٧  

٤١.٦٩  
٤٣.٣٣  

١٠  ٣٠  
٢٠  

٥٩.٣٦  
٥٧.١٤  

٤٠.٦٤  
٤٢.٨٦  

R.L.S.D (0.05)  ٢.٠٣  ٢.١٣  
  

 للمحتѧوى المѧائيالنѧسبة المئویѧة  والتداخلات بینھما فيBالبورون وعنصر  NAA تأثیر رش تركیز – ٥
(%).  

ت إلѧى  حѧدوث زیѧѧادة المѧضافة أد NAAالاوكѧسن أن زیѧادة تراكیѧѧز  ) ٥(تѧشیر البیانѧات فѧي الجѧدول 
 ٣٠ تركیѧز  NAA  إذ بلѧغ اعلѧى معѧدل فѧي نباتѧات معاملѧة النѧسبة المئویѧة للمحتѧوى المѧائي،معنویѧة فѧي 

  ١-لتѧر. ملغѧم  ١٥عѧن التركیѧز " والتѧي لѧم تختلѧف معنویѧا % ٨١.٦٧  والتي بلغ المعدل فیھا  ١-لتر. ملغم
 للمحتѧوى المѧائي كѧان فѧي نباتѧات معاملѧة في حین أوطأ معѧدل فѧي النѧسبة المئویѧة % ٨١.٣٣التي بلغت  

 فѧѧي زیѧѧادة نѧѧسبة NAA وربمѧѧا یعѧѧزى تѧѧأثیر الاوكѧѧسین  % . ٧٩.١١ البالغѧѧة  ١-لتѧѧر. ملغѧѧم ٠الѧѧسیطرة 
 ممѧا Wall extensityالمحتوى المائي فѧي الثمѧار الناضѧجة الѧى دور الاوكѧسین فѧي توسѧع جѧدار الخلیѧة 

   فیѧѧصبح الجھѧѧد المѧѧائي ذو قیمѧѧة اكبѧѧر بالѧѧسالبturgur pressure  یѧѧؤدي الѧѧى قلѧѧة الѧѧضغط الانتفѧѧاخي 
 More negative وىѧد المحتѧذلك یزیѧاء وبѧن المѧة مѧر كمیѧمما أدى الى امتصاص خلایا الثمرة الى اكب 

 فѧي تѧاخیر النѧضج NAA اوقѧد یعѧزى الѧى دور) . Hopkins and Huner , 2004(المѧائي للخلیѧة 
)Ozaga and Reinecke , 2003 . (ذه النѧѧشابھ ھѧѧھ تتѧѧل الیѧѧا توصѧѧع مѧѧة مѧѧتیجBanker  and 

Prased(1993) .  مع اصناف السدر الاخرىBanarsi و Sanaur-2 و Banarsi -5 و Gola.   
.  ملغѧم١٠إما عن تأثیر تراكیز عنصر البورون في النسبة المئویة للمحتوى المائي فقد تفѧوق التركیѧز 

والتѧي لѧم تختلѧف   % ٧١.٦٦ المعѧدل فیھѧا  وأعطى اقѧل نѧسبة للمحتѧوى المѧائي والتѧي بلѧغ"  معنویا١-لتر
  في حین بلغ أعلى  معدل لنسبة  %٧٦.٦٦ التي بلغت النسبة فیھا ١-لتر. ملغم  ٢٠عن المعاملة " معنویا

 وقѧد یرجѧع سѧبب ھѧذه  .  %٧٩.١١المئویة للمحتوى المائي كان في نباتات معاملة السیطرة  التѧي بلغѧت 
العملیات الحیویة والفسلجیة التي تحدث داخل النبات منھا  مشاركتھ النتیجة الى دور عنصر البورون في 
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فѧѧي عملیѧѧة نقѧѧل الѧѧسكریات وذلѧѧك بتكѧѧوین أسѧѧترات مѧѧع ھѧѧذه الѧѧسكریات ویѧѧساھم فѧѧي عملیѧѧة تنظѧѧیم الجھѧѧد 
لكونھ ضروري في تكوین خلایا النبѧات ولѧھ أھمیѧة كبیѧرة فѧي " الاوزموزي مع العناصر الأخرى وایضا

  ).1999،النعیمي ( ة ،   تكوین الأحماض النووی
 وتركیز عنصر البورون  فقد بینت نتائج التحلیѧل الإحѧصائي عѧدم NAAوعن تأثیر التداخل بین تراكیز

وجود اختلافات معنویة بین تداخلات العاملین  في تأثیرھا فѧي النѧسبة المئویѧة للحتѧوى المѧائي لثمѧار الѧسدر 
  . صنف الجبجاب 

المئویة للمادة الجافѧة النسبة  والتداخلات بینھما في  Bالبورون  وعنصر NAA تأثیر رش تراكیز – ٦ 
(%).  

 بѧین معѧاملات للمادة الجافةان ھناك اختلاف معنوي في النسبة المئویة ) ٥(توضح البیانات في جدول 
للمѧادة وأعطѧت اقѧل نѧسبة "  معنویا١-لتر.  ملغم٣٠المضافة ، اذ تفوقت نباتات المعاملة NAA الاوكسین 

التѧي بلغѧت النѧسبة  ١-لتѧر.  ملغѧم١٥عѧن التركیѧز" والتي لѧم تختلѧف معنویѧا % ١٨.٣٣والتي بلغت ة الجاف
 والتي بلغ المعدل فیھا للمادة الجافة، في حین أعطت نباتات معاملة السیطرة أعلى نسبة  % ١٨.٦٧فیھا  

 رفѧع النѧسبة المئویѧة وقد یعزى تأثیر الاوكسین في خفض النسبة المئویة للمѧادة  الجافѧة إلѧى % . ٢٠.٨٩
 مѧع اصѧناف Grewal et al.(1993) ھذه النتیجة تتشابھ مع ما حصل علیѧھ. للمحتوى المائي في الثمار 

علѧѧى اصѧѧناف الѧѧسدر  ) ٢٠٠٩العویѧѧد ، ( وتتѧѧشابھ مѧѧع مѧѧا وجѧѧده ) banars -5 وSanaur -2(الѧѧسدر 
عملة  قѧѧد قلѧѧل مѧѧن محتѧѧوى  وبجمیѧѧع التراكیѧѧز المѧѧستNAAالاوكѧѧسین التفѧѧاحي والبمبѧѧاوي، حیѧѧث وجѧѧد ان 

  . الثمار من المادة الجافة في الثمار 
فقѧѧد تفوقѧѧت نباتѧѧات معاملѧѧة للمѧѧادة الجافѧѧة إمѧѧا عѧѧن تѧѧأثیر تراكیѧѧز عنѧѧصر البѧѧورون فѧѧي النѧѧسبة المئویѧѧة 

  % ٢٨.٣٤والتѧي بلѧغ المعѧدل فیھѧا  للمѧادة الجافѧة وأعطت أعلѧى نѧسبة "  معنویا١-لتر.  ملغم١٠التركیز 
  فѧي حѧین بلѧغ  %٢٣.٣٤ التѧي بلغѧت النѧسبة فیھѧا ١-لتر. ملغم  ٢٠عن المعاملة " معنویاوالتي لم تختلف 

    . %٢٠.٨٩كان في نباتات معاملة السیطرة التي بلغت فیھا النسبة للمادة الجافة اقل معدل لنسبة المئویة 
 فقد بینѧت جافةللمادة الفي النسبة المئویة  وتركیز عنصر البورون NAAوعن تأثیر التداخل بین تراكیز

  والتѧي  ١B-لتѧر.  ملغѧم٢٠ مѧع NAA ١-لتѧر.  ملغѧم١٥تفوق نباتѧات معاملѧة التѧداخل   ) ٥(بیانات الجدول 
 ٣٠  كانѧت فѧѧي نباتѧات معاملѧة  التѧѧداخلللمѧادة الجافѧة ، فѧي حѧین بلغѧѧت اقѧل نѧسبة مئویѧѧة %  ٢٦.٢٤بلغѧت 

" ،  والتي لم تختلف معنویا%  ٢٠.٠٥ا    والتي بلغت النسبة فیھ ١B-لتر.  ملغم٢٠ مع NAA ١-لتر. ملغم
   % . ٢٠.٨٩للمادة الجافة  فیھا   التي بلغت النسبة المئویة عن نباتات معاملة السیطرة

المئویѧѧة للمѧѧواد النѧѧسبة  والتѧѧداخل بینھمѧѧا فѧѧي  Bالبѧѧورون وعنѧѧصر  NAA تѧѧأثیر رش تراكیѧѧز – ٧ 
   .(%) الصلبة الذائبة الكلیة



 

١٠٩ 

فѧѧي النѧѧسبة المئویѧѧة للمѧѧواد الѧѧصلبة الذائبѧѧة " معنویѧѧا" ان ھنѧѧاك اختلافѧѧا ) ٥(تبѧѧین البیانѧѧات فѧѧي الجѧѧدول 
"  معنویѧا١-لتѧر.  ملغѧم٣٠المضافة ، اذ تفوقت ثمار نباتات المعاملة NAA الكلیة بین معاملات الاوكسین 

عѧѧن " والتѧѧي لѧѧم تختلѧѧف معنویѧѧا % ١٦.٣١والتѧѧي بلغѧѧت للمѧѧواد الѧѧصلبة الذائبѧѧة الكلیѧѧة وأعطѧѧت اقѧѧل نѧѧسبة 
، في حѧین أعطѧت ثمѧار نباتѧات معاملѧة الѧسیطرة  % ١٦.٦٧اذ بلغت النسبة فیھا   ١-لتر.  ملغم١٥كیزالتر

وعمومѧѧا فѧѧان ھѧѧذه النتیجѧѧة  % . ١٧.٠٠أعلѧى نѧѧسبة للمѧѧواد الѧѧصلبة الذائبѧѧة الكلیѧѧة والتѧѧي بلѧغ المعѧѧدل فیھѧѧا 
ة الكلیة مقارنة مѧع  أدت الى خفض النسبة المئویة للمواد الصلبة الذائبNAAتوضح ان إضافة الاوكسین 

 ثمѧار نباتѧѧات معاملѧѧة الѧسیطرة ، وقѧѧد یعѧѧزى ذلѧك الѧѧى كѧѧون الاوكѧسین مѧѧن الھرومونѧѧات المѧشجعة للنمѧѧو
promoter  hormone Growth وىѧѧى محتѧѧنعكس علѧѧذا یѧѧي وھѧѧضج الطبیعѧѧأخیر النѧѧي تѧѧھ دور فѧѧول  

حتѧوى المѧائي وبѧذلك قللѧت الثمار من المكونات الكیمیائیѧة ، حیѧث ادت المعاملѧة بالاوكѧسین الѧى زیѧادة الم
وتتѧѧشابھ نتیجѧة ھѧѧذه التجربѧة مѧع مѧѧا حѧصل علیѧѧھ عѧدة بѧѧاحثین مѧع اصѧѧناف . المѧواد الѧصلبة الذائبѧѧة الكلیѧة 

مѧѧع اصѧѧناف اخѧѧرى   . Bal,et al.(1988) ; Grewal, et al.(1993)  اخѧѧرى مѧѧن الѧѧسدر مثѧѧل 
Banars  و Sanaur-5 و Umran.  عѧѧشابھ مѧѧذلك تتѧѧد ، ( وكѧѧ٢٠٠٩العوی ( ѧѧاحي علѧѧناف التفѧѧى الاص
 وبجمیѧع التراكیѧز المѧستعملة  قѧد قلѧل مѧن محتѧوى الثمѧار مѧن NAAحیث وجد أن الاوكسین .والبمباوي 

  .المواد الصلبة الذائبة الكلیة في الثمار 
فقد تفѧوق التركیѧز للمواد الصلبة الذائبة الكلیة إما عن تأثیر تراكیز عنصر البورون في النسبة المئویة 

وأعطѧѧى اعلѧѧѧى نѧѧѧسبة للمѧѧѧواد الѧѧصلبة الذائبѧѧѧة الكلیѧѧѧة والتѧѧي بلѧѧѧغ المعѧѧѧدل فیھѧѧѧا  "  معنویѧѧѧا١-لتѧѧѧر.  ملغѧѧم١٠
  في  %١٧.٦٠ التي بلغت النسبة فیھا ١-لتر. ملغم  ٢٠عن المعاملة " والتي لم تختلف معنویا% ١٧.٦٦

 ھѧذه  . %١٧.٠٠كѧان فѧي معاملѧة الѧسیطرة للمواد الصلبة الذائبة الكلیة حین بلغ اقل معدل لنسبة المئویة 
النتیجѧة عمومѧا توضѧح ان إضѧافة عنѧصر البѧورون أدت الѧى زیѧادة النѧسبة المئویѧة للمѧواد الѧصلبة الذائبѧة 

العملیѧات  وقد یرجع سبب ھذه النتیجة الى دور عنصر البѧورون فѧي .. الكلیة مقارنة مع معاملة السیطرة 
لیѧѧة نقѧѧل الѧѧسكریات وذلѧѧك بتكѧѧوین الحیویѧѧة والفѧѧسلجیة التѧѧي تحѧѧدث داخѧѧل النبѧѧات منھѧѧا  مѧѧشاركتھ فѧѧي عم

" أسترات مع ھذه الѧسكریات ویѧساھم فѧي عملیѧة تنظѧیم الجھѧد الاوزمѧوزي مѧع العناصѧر الأخѧرى وایѧضا
النعیمѧي (        لكونھ ضروري في تكوین خلایا النبات ولھ أھمیة كبیرة في تكѧوین الأحمѧاض النوویѧة ، 

،1999.(  
في النسبة المئویѧة للمѧواد الѧصلبة الذائبѧة عنصر البورون  وتركیز NAAوعن تأثیر التداخل بین تراكیز

 ١-لتѧر.  ملغѧم١٥تفѧوق ثمѧار نباتѧات  معاملѧة التѧداخل  ) ٥(فقد بینѧت البیانѧات فѧي الجѧدول الكلیة في الثمار، 
NAA ١-لتر.  ملغم٢٠ معB  ة " ، والتي لم تختلف معنویا%  ١٧.٣٥ والتي بلغتѧات معاملѧار نباتѧن ثمѧع
،  في حین بلغت اقل نسبة %  ١٧.٢١   التي بلغت  ١B-لتر.  ملغم٢٠ مع NAA ١-لتر. غم مل٣٠  التداخل

.  ملغѧم١٠ مѧع NAA ١-لتѧر.  ملغم١٥  مئویة للمواد الصلبة الذائبة الكلیة كانت ثمار نباتات معاملة التداخل
ت النѧسبة المئویѧة   التي بلغѧعن معاملة السیطرة" ،  والتي لم تختلف معنویا% ١٦.٩٣  التي بلغت  ١B-لتر

  % . ١٧.٠٠فیھا للمواد الصلبة الذائبة الكلیة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

١١٠ 

 النسبة المئویة والتداخلات بینھما في Bالبورون وعنصر  NAAتأثیر رش تراكیز ) ٥(جدول 
   .للمحتوى المائي والمادة الجافة والمواد الصلبة الذائبة

  

  
  ).غم (  معدل وزن الثمرة والتداخلات بینھما في  Bالبورون وعنصر  NAAیر رش تراكیز  تأث– ٨

 المضافة أدت إلى زیادة  معنویة في NAAأن زیادة تراكیز الاوكسین  ) ٦(تبین البیانات في الجدول 
م والتي  غ٦.٠١ التي بلغت ١- لتر.   ملغم١٥التركیز  وقد بلغ أعلى معدل زیادة عند  وزن الثمرة معدل 

في حین تبین .  غم ٥.٦٧ الذي بلغ فیھ وزن الثمرة ١- لتر. ملغم  ٣٠عن التركیز " لم تختلف معنویا
غم   ٤.٣١أعطت اقل معدل في وزن الثمرة والبالغ  بیانات الجدول ذاتھ إن ثمار نباتات معاملة السیطرة 

ھ دور مھم في حركة نواتج البناء وقد یعزى تاثیر الاوكسین في زیادة وزن الثمرة الى ان الاوكسین ل. 
 Hormone – directed transport of وھذه الظاھرة یطلق علیھا) حركة المغذیات(الضوئي 

assimilates  
 Brenner and Cheiker,1995).(  حیث ان عملیة الرش بالاوكسین تزید من محتوى الثمار من

  .وبالتالي زیادة وزنھا الاوكسین مما یؤدي الى زیادة حركة المغذیات نحو الثمرة 
 ممѧا یقلѧل مѧن قیمѧة wall extensionأوقد یعزى الѧى تѧاثیر الاوكѧسین فѧي زیѧادة توسѧع جѧدار الخلیѧة 

أي  (Water potential فتقѧѧل قیمѧة جھѧѧدھا المѧائي  pressure turgurالѧضغط الانتفѧѧاخي فѧي الخلیѧѧة 
ص خلایѧا الثمѧرة للمѧاء وزیѧادة ممѧا یѧؤدي الѧى امتѧصا) More negativeیصبح ذات قیمة اكبر بالسالب 

. ملغѧѧѧم  (NAAتركیѧѧѧز
  )١-لتر

النѧѧѧѧѧѧѧѧѧسبة المئویѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 
 يللمحتѧѧѧѧѧѧѧوى المѧѧѧѧѧѧѧائ

(%)  

النѧѧѧѧѧѧѧسبة المئویѧѧѧѧѧѧѧة 
   (%)للمادة الجافة

النѧѧѧѧسبة المئویѧѧѧѧة للمѧѧѧѧواد 
 الѧѧѧѧѧصلبة الذائبѧѧѧѧѧة الكلیѧѧѧѧѧة

(%)  
  ١٧.٠١  ٢٠.٨٩  ٧٩.١١   )٠( معاملة السیطرة 

١٥  
٣٠  

٨١.٣٣  
٨١.٦٧  

١٨.٦٧  
١٨.٣٣  

١٦.٦٧  
١٦.٣١  

R.L.S.D(0.05)  ٠.١٣  ٢.١٥  ٢.٦٧  

  )١-لتر. ملغم  (Bالبورون تركیز 

١٠  
٢٠  

٧٦.١٥  
٧١.٦٦  

٢٣.٨٥  
٢٨.٣٤  

١٧.٦٦  
١٧.٦٠  

R.L.S.D(0.05)  ٠.١٢  ٤.٣١  ٤.١٣  
      B وعنصر البورون NAA تركیزالتداخل بین 

تركیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧز
NAA 

تركیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧز 
البѧѧѧѧѧورون 

B      

  

١٥  
  

١٠  
٢٠  

٨٠.٠٣  
٧٣.٧٦  

١٩.٩٧  
٢٦.٢٤  

١٦.٩٣  
١٧.٣٥  

١٠  ٣٠  
٢٠  

٧٦.٩١  
٧٩.٩٥  

٢٣.٠١  
٢٠.٠٥  

١٧.١٢  
١٧.٢١  

R.L.S.D(0.05)  ٠.٠٨  ٣.٠١  ١.٦٧  
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وھѧذه النتѧائج تتѧشابھ مѧع مѧا وجѧده العدیѧد مѧن البѧاحثین مѧع ). Hopkins and Huner , 2004(وزنھѧا  
   Sandhua and Thind   (1988) Ram, et al.  (2005) ;. اصناف اخرى من السدر 

. ملغѧم١٠تѧات  التركیѧز تفوقѧت نبافقѧد  ، وزن الثمѧرةمعѧدل إما عن تأثیر تراكیز عنصر البѧورون فѧي 
"  غم  والتي لم تختلѧف معنویѧا٦.٧٦والبالغة    وزن الثمرةوأعطت أعلى معدل في معدل "   معنویا١-لتر

 عنѧد نباتѧات معاملѧة  وزن الثمѧرةفѧي حѧین بلѧغ اقѧل معѧدل فѧي .  غѧم ٦.٠٣ ١-لتѧر. ملغم  ٢٠عن التركیز 
نصر البورون یعود الѧى دوره فѧي العملیѧات وھذه الزیادة نتیجة لرش ع .  غم٤.٣١والتي بلغت السیطرة 

الحیویة والفسلجیة التѧي تحѧدث داخѧل النبѧات ولكونѧھ یѧساھم فѧي تكѧوین العدیѧد مѧن المركبѧات الѧضروریة 
عند رش أشجار الزیتون صѧنف بعѧشیقة ) 2004( وھذه النتیجة تتفق مع ما وجده الجبوري . لنمو النبات 

 قد أدى إلى زیادة معنویѧة فѧي  معѧدل وزن الثمѧرة وحجمھѧا ١-لتر . B ملغم 50بعنصر البورون وبتركیز 
أن رش أشѧجار الكمثѧرى ) .2005(وتتشابھ كѧذلك مѧع الاعرجѧي وآخѧرون ، . مقارنة مع نباتات المقارنة 

  . قد أدى إلى زیادة معنویة في معدل  وزن الثمار ١-لتر.  ملغم 20صنف عثماني بالبورون وبتركیز 
فقѧد بینѧت بیانѧات  وزن الثمѧرةمعѧدل فѧي  وتركیز عنصر البورون NAAراكیزوعن تأثیر التداخل بین ت

   التي بلغت  ١B-لتر.  ملغم٢٠ مع NAA ١-لتر.  ملغم١٥تفوق ثمار نباتات معاملة التداخل   ) ٥(الجدول 
 ٢٠ مѧѧع NAA ١-لتѧر.  ملغѧم٣٠  عѧن ثمѧѧار نباتѧات معاملѧة التѧѧداخل" غѧم ، والتѧي لѧم تختلѧѧف معنویѧا ٦.٦١

 كانت في ثمѧار نباتѧات معاملѧة وزن الثمرةغم ،  في حین بلغ اقل معدل ل ٦.٣٢ والتي بلغت   ١B-ترل. ملغم
  . غم٤.٣١فیھا  وزن الثمرة  التي بلغ معدل السیطرة

  )  .شجرة / كغم (  الانتاج والتداخلات بینھما في  B البورون وعنصر NAA تأثیر رش تراكیز – ٩
 المضافة أدت إلى زیѧادة  معنویѧة NAAى أن زیادة تراكیز الاوكسین ال ) ٦(تشیر البیانات في الجدول 

 والتѧي بلغѧت ١-لتѧر. ملغѧم  ١٥المعاملѧة  وقد بلغ أعلى معدل زیادة فѧي كمیѧة أنتѧاج نباتѧات  الإنتاجمعدل في 
  البالغѧѧة ١-لتѧѧر. ملغѧѧم  ٣٠عѧѧن انتاجیѧѧة نباتѧѧات المعاملѧѧة " شѧѧجرة ، والتѧѧي لѧѧم تختلѧѧف معنویѧѧا/  كغѧѧم ٥١.٧٦
أعطت اقل معدل  وكذلك تبین البیانات في الجدول نفسھ إن نباتات معاملة السیطرة . شجرة /   كغم ٥١.٣١

 NAA دور الاوكѧسین   إلѧىو قد یرجع سبب الزیادة  ھذه . شجرة/ كغم  ٤٦.١٧والبالغ  كمیة الحاصلفي 
  . في العملیات والتفاعلات الحیویة والأنزیمیة التي تحدث داخل النبات 

"   معنویѧا١-لتѧر. ملغѧم١٠ تفوقѧت نباتѧات المعاملѧة فقѧد، الانتاج  تأثیر تراكیز عنصر البورون في إما عن
" شѧجرة  والتѧي لѧم تختلѧف معنویѧا/  كغѧم ٥٧.٦٧والبالغѧة    لكمیѧة الحاصѧلوأعطت أعلى معدل في معѧدل 

 كمیѧة الانتѧاجمعدل في حین بلغ اقل معدل في . شجرة  /  كغم ٥٧.٥٥ البالغة ١-لتر. ملغم  ٢٠عن التركیز 
وھذه الزیادة نتیجة لرش عنصر البѧورون . شجرة/  كغم ٤٦.١٧التي بلغت كان في نباتات معاملة السیطرة 

یعود الى دوره في العملیات الحیویة والفسلجیة التي تحدث داخل النبات ولكونھ یساھم في تكوین العدید مѧن 
عنѧد رش أشѧجار ) 2004( شابھ مع ما وجده الجبѧوري ،وھذه النتیجة تت. المركبات الضروریة لنمو النبات 

 قѧد أدى إلѧى زیѧادة معنویѧة فѧي كمیѧة ١-لتѧر . B ملغѧم 50الزیتون صنف بعشیقة بعنصر البѧورون وبتركیѧز 
  .الحاصل مقارنة مع أشجار المقارنة 

لجѧدول فقد بینت البیانات في ا الانتاجفي  وتركیز عنصر البورون NAAوعن تأثیر التداخل بین تراكیز
 ٥١.٩١   التѧي بلغѧت  ١B-لتѧر.  ملغѧم٢٠ مѧع NAA ١-لتѧر.  ملغѧم١٥تفѧوق انتاجیѧة معاملѧة التѧداخل   ) ٥(

    ١B-لتر.  ملغم١٠ مع NAA ١-لتر.  ملغم٣٠  عن معاملة التداخل" ، والتي لم تختلف معنویا شجرة/ كغم 
  التي ت عند نباتات معاملة السیطرة كاننتاجیة،  في حین بلغ اقل معدل الإ شجرة/ كغم  ٥١.٨٦التي بلغت 
  . شجرة /  كغم ٤٦.١٧فیھا  الإنتاج بلغ معدل 
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  ) ٦(جدول 

 معدل وزن الثمرة والانتاج  والتداخلات بینھما في Bالبورون وعنصر  NAAتراكیز تأثیر رش 
  .لنبات السدر  

  
( معѧѧدل وزن الثمѧѧѧرة   )١-لتر. ملغم  ( NAAتركیز 

  )غم 
/ كغѧѧѧѧѧم ( الحاصѧѧѧѧل الكلѧѧѧѧي 

  )شجرة 
  ٤٦.١٧  ٤.١١   )٠( معاملة السیطرة 

١٥  
٣٠  

٦.٠١  
٥.٦٧  

٥١.٧٦  
٥١.٣١  

R.L.S.D (0.05)  ٣.٣٥  ١.١١  

  )١-لتر. ملغم  (Bالبورون تركیز 

١٠  
٢٠  

٦.٧٦  
٦.٠٣  

٥٧.٦٧  
٥٣.٥٥  

R.L.S.D (0.05)  ٤.٥٧  ٢.٥٠  
      B البورون وعنصر NAAتركیز التداخل بین 

تركیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧز   NAAتركیز 
      Bالبورون 

١٥  
  

١٠  
٢٠  

٥.٦٧  
٦.٦١  

٥٠.٦٦  
٥١.٩١  

١٠  ٣٠  
٢٠  

٦.١١  
٦.٣٢  

٥١.٨٦  
٥١.١٣  

R.L.S.D (0.05) ٠.١٣  ١.٠٢  
  

 وعنѧѧصر البѧѧورون علѧѧى أشѧѧجار الѧѧسدر NAAإن عملیѧѧة رش الاوكѧѧسین  یѧѧستنتج مѧѧن ھѧѧذه التجربѧѧة 
صѧѧنف الجبجѧѧاب لمѧѧزروع فѧѧي محافظѧѧة البѧѧصرة ، أدى إلѧѧى تحѧѧسین صѧѧفات النمѧѧو الخѧѧضري وخاصѧѧة 

لورقیѧѧة للنبѧѧات وزیѧѧادة فѧѧي كمیѧѧة الكلوروفیѧѧل الكلѧѧي لأوراق النباتѧѧات، كمѧѧا أدت إلѧѧى تحѧѧسین المѧѧساحة ا
الѧѧصفات الكمیѧѧة والنوعیѧѧة لثمѧѧار والمتمثلѧѧة فѧѧي وزن الثمѧѧرة  وكمیѧѧة الحاصѧѧل وفѧѧي النѧѧسبة المئویѧѧة للمѧѧواد 

   .الصلبة والمادة الجافة 
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