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   وعنصر البورون في بعض صفات النمو  NAAتأثیر رش نفثالین حامض الخلیك

  صنف جبجاب  Ziziphus mauritiana, Lamkوالحاصل لنبات السدر 
  

  منال زباري سبتي المیاحي. د. م. أ 
  لبستنة وھندسة الحدائق قسم ا- كلیة الزراعة -  جامعة البصرة

  
   :الخلاصة 

ي الخصیب   العراق - محافظة البصرة -نفذت التجربة الحالیة في أحد البساتین الخاصة في قضاء اب
و  م النم ي موس ة  . ٢٠١٣ -٢٠١٢ف ك لمعرف امض الخلی الین ح ز نفث أثیر تركی صر )  NAA(ت وعن

ى . جاب البورون في بعض صفات النمو والحاصل لنبات السدر صنف الجب رشت الأشجار مرتین الأول
ى ن الرشة الأول التراكیز قبل الأزھار والرشة الثانیة بعد شھر م م ,٠,١٥30 ب ر.  ملغ ن ١-لت و  NAA م

م  ٢٠ ، ١٠، ٠ ر.  ملغ ورون ١-لت صر الب ن عن ت .  م ائج الوبین وق نت زتف م  ١٥التركی ر. ملغ ن ١-لت   م
NAAساحة ال" معنویا ي صفة الم ادة ف ى زی ة  وأعطى إل ل ، وزن الثمرة وكمی ة الكلوروفی ة ، كمی ورقی

ل  ز . الحاص وق التركی ین تف ي ح م ٣٠ف ر.  ملغ ائي ١-لت وى الم د والمحت ة للعق سبة المئوی فة الن ي ص  ف
إما عن تأثیر البورون .والانخفاض في النسبة المئویة للتساقط والمادة الجافة والمواد الصلبة الذائبة الكلیة 

ة ، ١-لتر. غم  مل١٠فقد تفوق التركیز ادة الجاف د ، الم  وأعطى أعلى كمیة للكلوروفیل ، النسبة المئویة للعق
ساقط  ة للت سبة المئوی ة والن ساحة الورقی ي الم اض ف ي والانخف المواد الصلبة ، وزن الثمرة والحاصل الكل

ا ف معنوی م تختل ي ل ائي والت وى الم ز" والمحت ن التركی م ٢٠ع ر.  ملغ ة١-لت سبة المئوی ي والن ساقط  ف  للت
و وإما عن تأثیر التداخل فقد كانت أكثر المعاملات مؤثرة في صفات .ووزن الثمرة والحاصل الكلي   النم

ة  ي معامل ل ھ ز NAAالحاص م١٥ تركی ر.  ملغ ة ١-لت م٢٠ B ومعامل ر.  ملغ صفات ١-لت ب ال ي اغل  ف
  .المدروسة

  
  

Effect of spraying with NAA  and boron on some growth and yield 
characteristics. In Ziziphus mauritiana, Lamk. CV. Chibchab    

    
  

SUMMARY: 

      This study was conducted during the growing season of 2012- 2013 in a 
private orchard, at Abi-Al-Khassib district, Basrah, Iraq. To study the effect of 
spraying with  NAA  and boron on some growth and yield characteristics. in 
Ziziphus mauritiana  Lamk. CV. Chibchab   .                                                              
The trees of jujube cv. Chibchab was sprayed foliar spray, the first was done 
before flowering and the second was one month   after the first by using (0, 15, 
30) mg. L-1 from NAA and (0, 10, 20) mg. L-1 from Boron (B)                            
   
Results showed that the concentrations of auxin NAA gave in 15 mg. L-1 the 
highest significantly of values in the characteristics like ,  leaves area, total 
chlorophyll, weight of Fruit, yield quantity. But the concentrations 30 mg. L-1 
of auxin NAA was significantly reduced in the characteristics like , percentage 
of fruit set, water content , and big decries in the percentage of fruit drop , dry 
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matter, total soluble solids.                                                                                    
                          
      As wall as ,the concentration of 10 mg. L-1 boron has on effect on 
vegetative growth and yield of jujube that gave the highest values in the, total 
chlorophyll, percentage of fruit set, dry matter, total soluble solids. weight of 
Fruit, yield quantity. And a decreases in the leaves area, percentage of fruit 
drop , water content . This concentration didn’t differ with 20 mg. L-1 in the 
percentage of fruit drop , weight of Fruit, yield quantity.   
Interaction between spraying of 15 mg. L-1  NAA and 20 mg. L-1 Boron gave 
the highest vegetative growth and yield parameters and highest values of the 
most studied characters for jujube .  
Keywords: Ziziphus - foliar spray - Boron - NAA - growth - Fruit - yield. 

            
  : المقدمة 

اطق الاستوائیة spp Ziziphusنبات السدر ي المن و ف ي تنم  من أشجار الفاكھة المستدیمة الخضرة الت
ة  ة الدافئ ـق المعتدل توائیة والـمناط ت الاس المي وتح ستوى ع ى م ام عل سدر باھتم ات ال ي نب د حظ  وق

ر  ستقبل كبی ا م ن باعتباره من أشجار الفاكھة غیر المستغلة التي لھ د م ددة الأغراضویع  الأشجار المتع
Multipurpose tree  ة ة عالی ة غذائی اره بقیم از ثم ـ أذ تمت امین ج ن فیت ة م سبة عالی ى ن ا عل لاحتوائھ

ًوالسكریات والبروتینات والأحماض العضویة والأمینیة والدھون والفیتامینات والأملاح المعدنیة ، فضلا 
   . (Nasir  and Nabli, 2006) ،ارهعن الفوائد الطبیة  لثماره  وأوراقھ وقلف  أشج

ار   ة للثم صفات النوعی سین ال ي تح ستعملة ف ة الم ات الزراعی د التقان ة اح و النباتی ات النم د منظم تع
ة  ا الغذائی ادة قیمتھ ا . (Ozaga and Reinecke ,2003  )وزی ة ومنھ ا تتعرض العناصر المعدنی  كم

ھلتي تحد من الصغرى في معظم أراضي العراق لكثیر من العوامل ا اذوبانھا في محلول ألترب   وجاھزیتھ
ات للنبات  ات الایون اض فعالی ى انخف ؤدي إل ا ی ات مم نتیجة لارتفاع قلویتھا والتنافس والتداخل بین الایون

ا  سم منھ ز ق ادة تركی ى أن زی امي إضافة إل ات الن ادة یالموجبة والسالبة التي یستفید منھا النب ى زی ؤدي إل
ذه العناصر  وغpHملوحة ودرجة  ض ھ ن امتصاص بع ذري م ًالبا ما یؤدي ذلك إلى فشل المجموع الج

ة رش  .من الترب ق ال ن طری ة(أن إضافة الأسمدة ع ة الورقی ة والناجحة ) التغذی ق الحدیث ن الطرائ د م تع
ات .)٢٠٠٤ ،صالح(لمعالجة نقص المغذیات ولاسیما الصغرى منھا  ي فعالی رة ف  والبورون لھ أھمیھ كبی

ات ا ة النب اطق الفعال ى المن ن الأوراق إل ضوئي م اء ال واتج البن ة ن ال وحرك ي انتق ساعد ف و ی ة فھ لحیوی
د زیادة نشاطویساعد بذلك في  ا ویتح  المرستیمات القمیة وعدم تساقط الأزھار وبالتالي زیادة الحاصل كم

ل مع المركبات الھیدروكسیلیة الداخلة في تركیب جدران الخلیة فیؤثر في صفاتھا ونوعی ا ونق تھا وفعالیتھ
  ) .١٩٨٩الصحاف، (الكربوھیدرات 

و  نظم النم تعمال م ة باس ة الدراسات المتعلق داخلاNAA) ( ًونظرا لقل ي " مت ورون ف مع عنصر الب
سدر  ار ال ة لثم ة والنوعی ات الكمی و الخضري وحاصل النب ة تحسین صفات النم ي ظل الظروف البیئی ف

   .بة  فقد أجریت ھذه التجرلمحافظة البصرة ، 
                 Materials and Methods                   :المواد وطرائق العمل  

 العراق ، – محافظة البصرة -  في احد البساتین الأھلیة  في قضاء أبي الخصیب لتجربةأجریت ھذه ا
دة  ٢٠١٣ - ٢٠١٢لموسم النمو  ة ٢٠١٢ / ٨ / ٢٥  في الم م ان٢٠١٣ / ٤ / ٥ ولغای ث ت  ١٨تخاب  حی

 .  صنف الجبجاب Z. mauritianaشجرة من أشجار السدر 
   :موقع الدراسة

دة ، " نظرا ة جی ة زراعی ھ بیئ شریة جعلت ة وب ات طبیعی ن إمكانی ي الخصیب م ھ قضاء أب ع ب ا یتمت لم
ي  ع ف ذي یق وملائمة لأغلب أنواع الفاكھة ومنھا محصول السدر، لذا تم إجراءھذه التجربة  في القضاء ال



 

١٠٢ 

شرق مجرى . ء الجنوبي الشرقي من محافظة البصرة الجز یحده من جھة الشمال قضاء البصرة  ومن ال
او  ع القضاء . شط العرب  إما من جھة الغرب فیحده قضاء الزبیر و من جھة الجنوب فیحده قضاء الف یق

  . ًشرقا) ٤٨o  ٢٢-- o ٤٥  ٤٧-(والطول ) o ٣٠ ٣٠- -٣٠o  ١٥-(ًفلكیا بین دائرتي عرض 
  :ضیر وتھیئة العینات النباتیة تح

 سنوات ٨ - ٦وبعمر ًنوعا ما  شجرة من أشجار نبات السدر صنف الجبجاب المتجانسة ١٨تم اختیار 
دة   ٥×  ٦ أو  ٦× 6 مزروعة على خطوط بإبعاد مختلفة منھا  " تقریبا ن وح متر و كل شجرة عبارة ع

ة تجریبیة ، وقد  ة الاعتیادی ا الأشجارأجریت كافة عملیات الخدم ي تحتاجھ سماد  الت یم وإضافة ال ن تقل م
   .والمتشابكة والمصابةالحیواني وإزالة الأفرع المكسورة 

  ) :NAA(تحضیر محالیل الاوكسین نفثالین حامض الخلیك 
وم ١ ثم أذیب كل وزن في NAA ملغم من الاوكسین ٣٠ ، ١٥تم وزن  سید الامونی ن ھیدروك  مل م

ز  )  Tween 20(الماء المقطر ثم أضیفت المادة الناشرة وأكمل الحجم إلى لتر واحد ب  % . ٠.١وبتركی
كان موعد .   لتر واستمر رش الأشجار حتى البلل الكامل 10رشت الأشجار بواسطة مضخة یدویة سعة 

ي  رى ف رش الأول ج ت ٢٦/٨/٢٠١٢ال اب أجری ي صنف الجبج د ف ر والعق ة التزھی ال عملی د اكتم  وبع
   . ٩/٢٠١٢/ ٢٥الرشة الثانیة في 

 B ): ( تحضیر محلول البورون 
  H3BO3  ، تم استعمال حامض البوریك١-لتر.  ملغم  20 ، 10لتحضیر محلول البورون وبالتراكیز 

ى لعنصر البورون الذي " مصدرا وي عل ذوبان ویحت ى ال ة عل ة العالی ورون ذات القابلی یعد من أسمدة الب
 ملغم 10 لتر ماء للحصول على تركیز 10دة وإذابتھا في  غم من الما0.57 تم وزن  وقد.بورون  % 17
ز 10 غم من المادة وإذابتھا في 1.14 ووزن ١-لتر.  ى تركی اء للحصول عل ر م م 20 لت ر.   ملغ م .١-لت  ث

اء المقطر  % ٠.١  وبتركیز  Tween 20أضیفت المادة الناشرة   م رش الم د ت ة فق ة المقارن ، أما معامل
  .فقط 
  
  

   )١(جدول 
   ئص الكیمیائیة والفیزیائیة لتربة التجربة في قضاء ابي الخصیب الخصا

الموقع 
الدرا
  سة

درجة 
تفاعل 
التربة
pH  

التوصیل 
الكھربائي

E.C 
Ms/cm)

(  

كربونات    
الكالسیوم 

/ غم(
  )كغم

المادة 
العضویة 

/ غم(
  )كغم

النیتروجین 
/ غم(الكلي

  )كغم
  

الفسفور 
/ غم(لجاھز

  )كغم
  

البوتاسیو
ذائب     م ال

م(  /غ
  )كغم

ل  الرم
(%)  

رین  الغ
(%)  

الطین 
(%)  

سجھ  ن
  التربة

كوت 
  جفال

غرینیة   ٣٥.٨٠  ٦١.٦٦  ٢.٥٤  ١.٩٧  ٠.٧٢  ٥.٣٣  ١٢.٦٧  ٥٦  4.51  7.31
  طینیة
مزیجی

  ة
  

  )٢(جدول 
  .بعض الخصائص الكیمیائیة لمیاه الري المستعملة في التجربة  : 

نوع 
  التحلیل

الایصالیة 
 الكھربائیة 
Ms/cm  

 pHدرجة 
اسي القی

  للماء

ایونات 
  الكلوراید

-لتر. ملغم ( 

١(  

ایونات 
  الصودیوم

-لتر. ملغم ( 

١(  

ایونات 
  الكالسیوم

-لتر. ملغم ( 

١(  

ایونات 
  المغنیسیوم

-لتر. ملغم ( 

١(  

  الكبریتات
. ملغم ( 

  )١-لتر

  ٢١٦٧  ١٥١  ١٦٤  ١٦.٦١  ١٩٢٧  ٧.٥٧  ٥.١٤  القیم
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  - :الصفات المدروسة

  )  ٢سم  ( المساحة الورقیة -١
دل وزن  ذ مع ار ٥٠تم حسابھا على أساس الوزن الطري بأخ ة نضج الثم ي مرحل و ف ة النم ة مكتمل  ورق

ة  ة حسب معادل : واخذ من كل منھا مربع معلوم المساحة ثم وزنت المربعات وتم استخراج مساحة الورق

)Dvornic , 1965   ( وھي :      g
sGS 

  

S = ٢سم(مساحة الورقة (  
G =  غم(وزن الورقة (  
s =  ٢سم(مساحة المربع المقطوع (،  
g =  غم(معدل وزن المربع المقطوع.(  
   ) : وزن طريغم١٠٠/ ملغم(  الكلوروفیل الكلي في الأوراق –٢

وزن الطري ى أساس ال ار، وعل ة نضج الثم ي مرحل  حسب تم تقدیر صبغة الكلوروفیل الكلي للأوراق ف
ة وف   Howrtizطریق ي والموص اس،  ( ة ف اس وعب طة ). ١٩٩٢عب صبغة  بواس صت ال ث استخل حی

یتون  ز الأس از % ٨٠تركی صبغة بجھ درت ال ـدره Spectrophotometer وق ـي ق ـول موج ى ط   عل
  :  نانومتـر ثم تم حساب كمیة الكلوروفیل الكلي حسب المعادلة التالیة 645  و 663

  ) .      D) 645 + (8.02 ×  D) 663  × 20.2= لتر / الكلوروفیل الكلي ملغم
  . تمثل قراءة الجھاز D حیث أن 

  ( %) :  النسبة المئویة للعقد -٣
د  سبة العق م حساب ن م ت رش ث ل ال ار قب ن الأزھ تم حساب نسبة العقد وذلك بتعلیم عینات عشوائیة م

  :  وذلك حسب المعادلة الآتیة 

  نةعدد الثمار العاقدة في العی
  % =النسبة المئویة للعقد   

  عدد أزھار العینة الكلي     
 ×١٠٠   

    
  ( % ) : النسبة المئویة لتساقط الثمار-٤  

   عدد الأزھار العاقدة في العینة –عدد الأزھار الكلي في العینة =      الأزھار الساقطة 
سبة                                 عدد الأزھار الساقطة الن

   ١٠٠×   عدد الأزھار الكلي  % = المئویة للتساقط 

  ( % ) :النسبة المئویة للمحتوى المائي و المادة الجافـة –٥
رن ١٠٠ لتقدیر ھاتین الصفتین تم وزن  ت باستعمال ف ة و جفف  غم من لب الثمار الناضجة لكل معامل

  .  ساعة و حتـــى ثبات الوزن ثم اخذ الوزن ٤٨ ْم  و لمدة 75درجة حرارة على 
  ( %) :ئویة للمواد الصلبة الذائبة الكلیة  النسبة الم–٦

از  ى Hand refracto meter استعمل جھ از ال راءة الجھ م تصحیح ق صفة و ت ذه ال دیر ھ   ْم20 لتق
   ) .١٩٩٢عباس وعباس ، (باستعمال جداول خاصة حسب ماورد في 

  ):غم (   وزن الثمرة – ٧
ار  ن الثم ة م ذ وزن عین صفة  بأخ ده ال ست ھ رة ٥٠  قی صورة             ثم داخل ب ة ت ل معامل لك

عشوائیة من كل مكرر باستعمال میزان حساس وأستخرج المعدل للثمرة الواحدة من قسمة الوزن على 
  .العدد 
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  ) :شجرة / كغم (  الإنتاجیة – ٨
تخراج  م اس ن ث م وم ي الموس ات و لكل شجرة ف ار لكل الجنی ع وزن الثم ن جم ة م حسبت الإنتاجی

  ) .شجرة / كغم ( الكليمعدل وزن الحاصل 
  -: تصمیم و تحلیل التجربة

ة شوائیة الكامل ة حسب تصمیم القطاعات الع ات التجرب ل بیان م تحلی  Randomized Completeت
Block Design ( R.C.B.D.) ة ة عاملی ي تجرب  ذات عاملین ، العامل  Factorial Experiment ف

ك  الین حامض الخلی ز نفث ل تركی ستویات ةبثلاث و ھو NAAالأول یمث م ٣٠ ، ١٥، ٠ م ر.   ملغ  و ١-لت
ستویات   ثلاث م م ٢٠، ١٠، ٠العامل الثاني  یمثل تركیز عنصر البورون وھو ب ر.  ملغ م تكرار ١-لت  وت

ن ١٨المعاملات العاملیة مرتین فقط لیصبح عدد المعاملات العاملیة  ) ٢* ٣* ٣( معاملة عاملیھ ناتجة م
ائج .  ـل النت ـم تحلیـ تختــ صائيباس امج الإح م SPSS  دام البرن د ت املات فق طات المع ة متوس و لمقارن

دل  وي المع ـد  ) Revised Least Significant Difference    )R.L.S.Dاستخدام اقل فرق معن عن
   .,2000 )الراوي و خلف الله ( اء في   و حسب ما ج0.05ال مستوى احتم

  Results and Discussion: النتائج والمناقشة 
لأوراق ) ٢سم( المساحة الورقیة والتداخلات بینھما في Bالبورون و  NAA تأثیر رش تراكیز –١

  .نبات السدر 
 أدى إلى  زیادة  معنویة في المساحة الورقیة للنبات وقد بلغ NAAتركیز أن  ) 3(     یوضح جدول 
م٦.٧١ الذي بلغ ١-لتر. ملغم  ١٥التركیز  أعلى معدل زیادة عند  م ٢ س ا و ل ف معنوی ز " تختل ن التركی ع

   . ٢سم ٦.٣٧التي بلغت  في حین بلغ اقل معدل في معاملة السیطرة ٢ سم٦.٦٨ ١-لتر.  ملغم٣٠
ز  وق التركی د تف ة فق ساحة الورقی ي الم ورون ف صر الب ز عن أثیر تراكی ن ت ا ع م٢٠  إم ر.  ملغ  ١-لت

ي بلغت ١-لتر. مملغ  ١٠عن المعاملة "  والتي لم تختلف معنویا٢  سم٨.٠٦"  معنویا م٧.٨١ الت ي ٢ س   ف
سیطرة  م ٦.٣٧حین بلغ أقل معدل المساحة الورقیة في معاملة ال ى  .٢س ذه النتیجة ال د یرجع سبب ھ  وق

ة دور عنصر البورون في  ي عملی شاركتھ ف ا  م العملیات الحیویة والفسلجیة التي تحدث داخل النبات منھ
ع نقل السكریات وذلك بتكوین أسترات مع ھذه ال د الاوزموزي م ة تنظیم الجھ ي عملی سكریات ویساھم ف

وین الأحماض " العناصر الأخرى وایضا لكونھ ضروري في تكوین خلایا النبات ولھ أھمیة كبیرة في تك
  ). 1999،النعیمي ( النوویة ، 

ل الإحصائي NAAتراكیز إما عن تأثیر التداخل بین   تراكیز عنصر البورون  فقد بینت نتیجة التحلی
ةو املات العاملی ین المع ة ب ات معنوی دول .جود اختلاف ات الج ن بیان ظ م داخل  ) ٣(إذ یلاح وق الت  ٣٠تف

ا٢سم ٧.٦٧  التي بلغت  ١B-لتر.  ملغم١٠ مع NAA ١-لتر. ملغم ف معنوی م تختل ة "  والتي ل ن المعامل ع
ة  ٢سم ٧.٣٦ والتي بلغت  ١B-لتر.  ملغم٢٠ مع NAA ١-لتر.  ملغم٣٠ م١٥ ومعامل ر.  ملغ  NAA ١-لت
ي في حین بلغت اقل مساحة ورقیة عند معاملة السیطرة . ٢سم ٦.٩٧ التي بلغت  ١B-لتر.  ملغم٢٠مع  الت

   .٢سم ٦.٣٧بلغت مساحة الورقة فیھا 
. ملغم (الكلوروفیل الكلي  والتداخلات بینھما في كمیة  Bالبورون و  NAA تأثیر رش تراكیز – ٢
  .لأوراق نبات السدر) ١- غم١٠٠
ة  NAAأن زیادة تركیز  ) ٣(تبین بیانات الجدول   ي  أدت إلى  زیادة  معنویة في كمی ل الكل الكلوروفی

م ٠.٧٧  التي  بلغت ١-لتر. ملغم  ١٥ تركیز   NAA إذ بلغ أعلى معدل زیادة فیھا عند معاملة  ١٠٠.  ملغ
ا١-غم ف معنوی ة"  والتي لم تختل ن معامل ز  NAA ع م  30 تركی ر. ملغ م ٠.٧١ ١-لت م١٠٠.  ملغ ي ١- غ  ف

  .١- غم١٠٠. ملغم  ٠.٦٤التي بلغت في معاملة السیطرة للكلوروفیل الكلي كان حین اقل معدل 
ة  إما عن تأثیر تراكیز عنصر البورون فقد ات معنوی دم وجود اختلاف  بینت نتیجة التحلیل الاحصائي ع

  . في كمیة الكلوروفیل الكلي لاوراق نبات السدر صنف الجبجاب 
دول NAA عن تأثیر التداخل بین تراكیزإما ات الج ت بیان د بین وق  ) ٣( وتركیز عنصر البورون  فق تف

م  ٠.٨٦   التي بلغت  ١B-لتر.  ملغم١٠ مع NAA ١-لتر.  ملغم٣٠معاملة التداخل   م١٠٠. ملغ م ١- غ  و ل
ا ف معنوی ة " تختل ن المعامل م١٥ ع ر.  ملغ م٢٠ مع NAA ١-لت ر.  ملغ م  ٠.٧٩   ١B-لت م١٠٠. ملغ  ١- غ
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م٢٠ مع NAA ١-لتر.  ملغم٣٠والمعاملة    ر.  ملغ ي بلغت  ١B-لت م  ٠.٧٦  الت م١٠٠. ملغ ي حین  ١- غ ف
سیطرة  ة ال د معامل ل بلغت اقل كمیة للكلوروفیل الكلي كانت عن ة الكلوروفی ي بلغت كمی م ٠.٦٤  الت .  ملغ

   . ١- غم١٠٠
  )٣(جدول 

المساحة الورقیة  والكلوروفیل  لتداخلات بینھما فيوا  Bالبورون وعنصر  NAAتأثیر رش تراكیز 
  .في أوراق نبات السدر الكلي 

 سم(المساحة الورقیة   )١-لتر. ملغم  (NAAتركیز 

٢(   
/ ملغم( الكلوروفیل الكلي 

  ) غم ١٠٠
  ٠.٦٤  ٦.٣٧   )٠(              معاملة السیطرة 

١٥  
٣٠  

٦.٧١  
٦.٦٨  

٠.٧٧  
٠.٧٠  

R.L.S.D (0.05)  ٠.١١  ٠.٣٦  

  )١-لتر. ملغم  (Bالبورون          تركیز 
١٠  
٢٠  

٧.٨١  
٨.٠٦  

٠.٨٧  
٠.٨٠  

R.L.S.D (0.05)  م.غ  ١.٧٠.  
      Bوعنصرالبورون  NAAتراكیز التداخل بین 

البورون تركیز   NAAتركیز 
B      

  
١٥  

١٠  
٢٠  

٦.٨٣  
٦.٩٧  

٠.٧٥  
٠.٧٩  

١٠  ٣٠  
٢٠  

٧.٦٧  
٧.٣٦  

٠.٨٦  
٠.٧٦  

R.L.S.D (0.05)  ٠.٠٣  ٠.٦٧  
   

  .(%) النسبة المئویة للعقد  والتداخلات بینھما في Bالبورون وعنصر  NAA تأثیر رش تراكیز – ٣
سین ) ٤(توضح بیانات جدول  املات  الاوك ین مع وي ب رق معن د NAA وجود ف ة لعق سبة المئوی ي الن  ف

ر.  ملغم٣٠ثمار السدر صنف الجبجاب فقد تفوق التركیز ة ل ١-لت سبة المئوی ي الن د بلغت  ف ار وق د الثم عق
سبة  ا %. ٦١.٦٧الن ف معنوی م تختل ي ل ة" والت ن معامل ز  NAA ع م  ١٥ تركی ر. ملغ ي بلغت ١-لت  الت
دل  %٥٨.٣٣ ل مع ین اق ي ح ان  ف د ك ة للعق سبة المئوی سیطرة للن ة ال ي معامل أثیر .%  ٤٣.١٢ف  ان ت

ادة  ي زی أثیره ف ى ت ود إل ا یع ار ربم د الثم سبة عق ذلك الاوكسین في زیادة ن اح وك وب اللق ات حب سبة إنب ن
ار د الثم سبة عق ادة ن ى زی ي ادت ال د تكون ھي الت ذه الاسباب ق احي وھ وب اللق  . تأثیراتھ في طول الأنب

ع  ) ٢٠٠٩العوید ، ( وھذه النتیجة لاتتشابھ مع ذین  ) Banker and Prased, 1993(ولا م أشاروا وال
ناف ت م الأص ي معظ سدر ف ار ال د ثم سبة عق ى إن ن ین إل ا ب راوح م سبة   ) % ١٨.٨ - ٣.٦(ت ي ن وھ

ة خاصة  ود لأسباب وراثی ي النتیجة یع ذا الاختلاف ف ا ھ ة وربم منخفضة جدا مقارنة مع الدراسة الحالی
  . بالصنف ، بالإضافة للاختلاف في الظروف البیئیة

ز  وق التركی م١٠اما عن تأثیر تركیز عنصر البورون في النسبة المئویة لعقد الثمار فقد تف ر.  ملغ  ١-لت
ر. ملغم  ٢٠عن المعاملة " والتي لم تختلف معنویا  % ٦١.٦٩وبلغت  " معنویا ي بلغت ١-لت  ٥٩.٣٦ الت
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سیطرة % ة ال ي معامل ت ف د كان ة للعق سبة المئوی د یرجع    . %٤٣.١٢ في حین بلغ أقل معدل في الن وق
ة المحاصیسبب ھذه النتیجة  ي إنتاجی أثیر ف ھ ت ورون ل ات لكون عنصر الب ي عملی أثره ف ن خلال  ت ل م

اح  وب اللق اج حب ي إنت ًالتزھیر ولكون البورون یؤدي دورا مھما في انقسام خلایا الأنسجة المرستیمیة وف ً
  . مما یؤدي الى زیادة نسبة العقد في النبات ). ١٩٨٩ أبوضاحي،( وعملیة الإخصاب

ورونNAAإما عن تأثیر التداخل بین  رش تراكیز دول  وتركیز عنصر الب ات الج ت بیان د بین  ) ٤(  فق
م١٠ مع NAA ١-لتر.  ملغم٣٠تفوق معاملة التداخل   ر.  ملغ ي بلغت  ١B-لت ف %  ٥٩.٣٦  الت م تختل و ل

م١٥( عن المعاملة " معنویا ر.  ملغ م١٠ مع NAA ١-لت ر.  ملغ ي بلغت  ١B-لت ة   % ٥٨.٣١ والت  والمعامل
د  % ٥٧.١٤ بلغت   التي ١B-لتر.  ملغم٢٠ مع NAA ١-لتر.  ملغم٣٠ ة للعق سبة مئوی في حین بلغت اقل ن

   % . ٤٣.١٢  التي بلغت كانت في نباتات معاملة السیطرة 
ساقط  والتداخل بینھما في  Bالبورون وعنصر  NAA تأثیر رش تراكیز – ٤ ة للت سبة المئوی الن

 (%).  
دول  ات ج ح بیان ا) ٤(توض اك اختلاف ا" ان ھن س" معنوی ة لت سبة المئوی ي الن ة ف د مرحل ار عن اقط الثم

ار  ى للثم د الأول سین . Initial fruit setالعق املات الاوك ین مع ات NAA  ب ت نبات المضافة، أذ تفوق
ة  م٣٠المعامل ر.  ملغ ا١-لت ت "  معنوی ي بلغ ساقط الت سبة ت ل ن ت اق ف  % ٣٨.٣٣وأعط م تختل ي ل والت

ا  ١-لتر.  ملغم١٥عن التركیز" معنویا سبة فیھ ة % ٤١.٦٧التي بلغت الن ات معامل ي حین اعطت نبات ، ف
ع أصناف أخرى  % . ٥٦.٨٨السیطرة أعلى نسبة للتساقط والتي بلغ المعدل فیھا  ھذه النتائج  قد تتفق م

د ذكر  سدر فق ن ال سدر صنف Khoshoo and Singh  (1963)م ار ال ساقط ثم سبة ت  و Gola ان ن
Seb  ین ا ب ي حین أشار  %. ٥١.٧ و  ٤٧.٣ تتراوح م ساقط Singh et al. (1970)ف سبة ت ى ان ن  ال

   % . ٥٥.٣ثمار السدر ھي  
 ادى NAA ربما یكون رش الأشجار بالاوكسین NAAاما بالنسبة الى التأثیر الرئیسي للاوكسین   

 وھذا بدوره یؤدي الى خفض نسبة تساقط الثمار  NAAالى زیادة محتوى الثمار من الاوكسین الداخلي 
ً ویبدو واضحا ان حدوث تساقط الثمار في ھذه المرحلة  قد یعود الى عدم .بعد مرحلة العقد الأولى

   degeneratio ovuleحدوث عملیة الاخصاب او ضمور البویضات 
)Singh et al.1991.( بإلاضافة إلى شدة تنافس الثمار على المواد الغذائیة في ھذه المرحلة  
)Teaotia and Chuahan  1964 Singh et al.  1991; .( كما ان تأثیر الاوكسین في زیادة نسبة

وھذه النتائج تتفق مع ما توصل الیھ عدة . العقد وضمن التراكیز المثالیة ادى الى خفض نسبة التساقط 
 Singh et al. 19 Banker and Prased (1993) ٩١باحثین مع اصناف اخرى من السدرمثل      

  .Umran , Dandan , Kathali , Karaka Banarsi , Golaمع الأصناف 
ز  وق التركی د تف ساقط فق ة للت سبة المئوی ي الن ورون ف م١٠إما عن تأثیر تراكیز عنصر الب ر.  ملغ  ١-لت

ا ا  " معنوی دل فیھ غ المع ي بل ساقط والت سبة للت ل ن ا  % ٣٨.٣١وأعطى اق ف معنوی م تختل ي ل ن " والت ع
حین بلغ أعلى  معدل لنسبة التساقط كان   في  %٤٠.٦٤ التي بلغت النسبة فیھا ١-لتر. ملغم  ٢٠المعاملة 

ورون  وقد یرجع سبب ھذه النتیجة  . %٥٦.٨٨معاملة السیطرة  التي بلغت نباتات في  لكون عنصر الب
ي  ة الإخصاب ف اح وعملی وب اللق اج حب ي إنت سجة المرستیمیة وف ا الأن سام خلای ًیؤدي دورا مھما في انق ً

  . زیادة نسبة العقد وتقلیل من نسبة التساقط في النبات مما یؤدي الى). ١٩٨٩ أبوضاحي،(النباتات 
دول NAAوعن تأثیر التداخل بین تراكیز ات الج ت بیان د بین وق  ) ٤( وتركیز عنصر البورون  فق تف

داخل   ة الت ات معامل م٣٠نبات ر.  ملغ ع NAA ١-لت م٢٠ م ر.  ملغ ت  ١B-لت ي بلغ م %  ٤٠.٦٤   الت و ل
م١٠ مع NAA ١-لتر.  ملغم١٥ لة عن نباتات المعام" تختلف معنویا ر.  ملغ ات % ٤١.٦٩  ١B-لت  ونبات

م٢٠ مع NAA ١-لتر.  ملغم٣٠المعاملة    ر.  ملغ ا   ١B-لت سبة فیھ ي بلغت الن ي حین  % ٤٢.٨٦  الت ف
سیطرة  ة ال ات معامل ي نبات ت ف ار بلغت اعلى نسبة مئویة للتساقط كان ساقط الثم سبة ت ا ن ي بلغت فیھ   الت

٥٦.٨٨ . %   
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 والتداخلات بینھما في Bالبورون وعنصر  NAAتراكیز تأثیر رش ) ٤(ول جد
   .(%)النسبة المئویة للعقد والتساقط 

النسبة المئویة   )١-لتر. ملغم  (NAAتركیز 
  (%)للعقد

النسبة المئویة للتساقط 
(%)  

  ٥٦.٨٨  ٥٣.١٢   )٠( معاملة السیطرة 
١٥  
٣٠  

٥٨.٣٣  
٦١.٦٧  

٤١.٦٧  
٣٨.٣٣  

R.L.S.D (0.05)  ٩.٠٧  ٥.٦٧  

  )١-لتر. ملغم  (Bالبورون تركیز 

١٠  
٢٠  

٦١.٦٩  
٥٩.٣٧  

٣٨.٣١  
٤٠.٦٤  
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٢٠  

٥٨.٣١  
٥٦.٦٧  

٤١.٦٩  
٤٣.٣٣  
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ة  والتداخلات بینھما فيBالبورون وعنصر  NAA تأثیر رش تركیز – ٥ سبة المئوی ائيالن وى الم  للمحت
(%).  

دول  ي الج ات ف شیر البیان ز  ) ٥(ت ادة تراكی ادة المضافة أد NAAالاوكسن أن زی دوث زی ى  ح ت إل
ي  ة ف ائي،معنوی وى الم ة للمحت سبة المئوی ة الن ات معامل ي نبات دل ف ى مع غ اعل ز  NAA  إذ بل  ٣٠ تركی

ا % ٨١.٦٧  والتي بلغ المعدل فیھا  ١-لتر. ملغم ف معنوی م تختل ي ل ز " والت ن التركی م  ١٥ع ر. ملغ   ١-لت
ة % ٨١.٣٣التي بلغت   سبة المئوی ي الن دل ف ة في حین أوطأ مع ات معامل ي نبات ان ف ائي ك وى الم  للمحت

سیطرة  م ٠ال ر. ملغ ة  ١-لت سین  % . ٧٩.١١ البالغ أثیر الاوك زى ت ا یع سبة NAA وربم ادة ن ي زی  ف
ة  دار الخلی ي توسع ج سین ف ى دور الاوك ار الناضجة ال ي الثم ا Wall extensityالمحتوى المائي ف  مم

اخي  ضغط الانتف ة ال ى قل ؤدي ال سالبturgur pressure  ی ر بال ة اكب ائي ذو قیم د الم صبح الجھ    فی
 More negative وى د المحت ذلك یزی اء وب ن الم ة م ر كمی  مما أدى الى امتصاص خلایا الثمرة الى اكب

ة  ائي للخلی ى دور) . Hopkins and Huner , 2004(الم د یعزى ال اخیر النضج NAA اوق ي ت  ف
)Ozaga and Reinecke , 2003 . (ذه الن شابھ ھ ھ تت ل الی ا توص ع م ة م  Banker  andتیج

Prased(1993) .  مع اصناف السدر الاخرىBanarsi و Sanaur-2 و Banarsi -5 و Gola.   
ز  وق التركی م١٠إما عن تأثیر تراكیز عنصر البورون في النسبة المئویة للمحتوى المائي فقد تف .  ملغ

غ"  معنویا١-لتر ي بل ائي والت وى الم سبة للمحت ل ن ا  وأعطى اق دل فیھ ف   % ٧١.٦٦ المع م تختل ي ل والت
  في حین بلغ أعلى  معدل لنسبة  %٧٦.٦٦ التي بلغت النسبة فیھا ١-لتر. ملغم  ٢٠عن المعاملة " معنویا

ي بلغت  ذه  .  %٧٩.١١المئویة للمحتوى المائي كان في نباتات معاملة السیطرة  الت د یرجع سبب ھ  وق
العملیات الحیویة والفسلجیة التي تحدث داخل النبات منھا  مشاركتھ النتیجة الى دور عنصر البورون في 
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د  یم الجھ ة تنظ ي عملی ساھم ف سكریات وی ذه ال ع ھ ترات م وین أس ك بتك سكریات وذل ل ال ة نق ي عملی ف
ي " الاوزموزي مع العناصر الأخرى وایضا رة ف ة كبی ھ أھمی ات ول لكونھ ضروري في تكوین خلایا النب

  ).1999،النعیمي ( ة ،   تكوین الأحماض النووی
دم NAAوعن تأثیر التداخل بین تراكیز ل الإحصائي ع  وتركیز عنصر البورون  فقد بینت نتائج التحلی

سدر  ار ال ائي لثم وى الم ة للحت سبة المئوی ي الن وجود اختلافات معنویة بین تداخلات العاملین  في تأثیرھا ف
  . صنف الجبجاب 

ة النسبة  والتداخلات بینھما في  Bالبورون  وعنصر NAA تأثیر رش تراكیز – ٦  المئویة للمادة الجاف
(%).  

املات للمادة الجافةان ھناك اختلاف معنوي في النسبة المئویة ) ٥(توضح البیانات في جدول  ین مع  ب
سبة "  معنویا١-لتر.  ملغم٣٠المضافة ، اذ تفوقت نباتات المعاملة NAA الاوكسین  ل ن ادة وأعطت اق للم

ا % ١٨.٣٣والتي بلغت ة الجاف ف معنوی م تختل ز" والتي ل ن التركی م١٥ع ر.  ملغ سبة  ١-لت ي بلغت الن الت
 والتي بلغ المعدل فیھا للمادة الجافة، في حین أعطت نباتات معاملة السیطرة أعلى نسبة  % ١٨.٦٧فیھا  

ى % . ٢٠.٨٩ ة إل ادة  الجاف ة وقد یعزى تأثیر الاوكسین في خفض النسبة المئویة للم سبة المئوی ع الن  رف
ھ. للمحتوى المائي في الثمار  ع اصناف Grewal et al.(1993) ھذه النتیجة تتشابھ مع ما حصل علی  م

سدر  ده ) banars -5 وSanaur -2(ال ا وج ع م شابھ م د ، ( وتت سدر  ) ٢٠٠٩العوی ناف ال ى اص عل
د ان  ث وج اوي، حی احي والبمب سین التف ستNAAالاوك ز الم ع التراكی وى  وبجمی ن محت ل م د قل عملة  ق

  . الثمار من المادة الجافة في الثمار 
ة  سبة المئوی ي الن ورون ف صر الب ز عن أثیر تراكی ن ت ا ع ة إم ادة الجاف ة للم ات معامل ت نبات د تفوق فق

سبة "  معنویا١-لتر.  ملغم١٠التركیز  ى ن ة وأعطت أعل ادة الجاف ا  للم دل فیھ غ المع ي بل   % ٢٨.٣٤والت
ا ١-لتر. ملغم  ٢٠عن المعاملة " معنویاوالتي لم تختلف  سبة فیھ ي بلغت الن غ  %٢٣.٣٤ الت ي حین بل   ف

    . %٢٠.٨٩كان في نباتات معاملة السیطرة التي بلغت فیھا النسبة للمادة الجافة اقل معدل لنسبة المئویة 
ت جافةللمادة الفي النسبة المئویة  وتركیز عنصر البورون NAAوعن تأثیر التداخل بین تراكیز  فقد بین

داخل   ) ٥(بیانات الجدول  ة الت ات معامل م١٥تفوق نبات ر.  ملغ م٢٠ مع NAA ١-لت ر.  ملغ ي  ١B-لت   والت
ة %  ٢٦.٢٤بلغت  سبة مئوی ل ن ت اق ي حین بلغ ة ، ف ادة الجاف داخلللم ة  الت ات معامل ي نبات ت ف  ٣٠  كان

" ،  والتي لم تختلف معنویا%  ٢٠.٠٥ا    والتي بلغت النسبة فیھ ١B-لتر.  ملغم٢٠ مع NAA ١-لتر. ملغم
   % . ٢٠.٨٩للمادة الجافة  فیھا   التي بلغت النسبة المئویة عن نباتات معاملة السیطرة

ز – ٧  أثیر رش تراكی صر  NAA ت ورون وعن ي  Bالب ا ف داخل بینھم سبة  والت واد الن ة للم المئوی
   .(%) الصلبة الذائبة الكلیة
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دول  ي الج ات ف ین البیان ا ) ٥(تب اك اختلاف ا" ان ھن ة " معنوی صلبة الذائب واد ال ة للم سبة المئوی ي الن ف
م٣٠المضافة ، اذ تفوقت ثمار نباتات المعاملة NAA الكلیة بین معاملات الاوكسین  ر.  ملغ ا١-لت "  معنوی

سبة  ل ن ت اق ة وأعط ة الكلی صلبة الذائب واد ال ت للم ي بلغ ا % ١٦.٣١والت ف معنوی م تختل ي ل ن " والت ع
سیطرة  % ١٦.٦٧اذ بلغت النسبة فیھا   ١-لتر.  ملغم١٥كیزالتر ة ال ات معامل ار نبات ، في حین أعطت ثم

ا  دل فیھ غ المع ي بل ة والت ة الكلی صلبة الذائب واد ال سبة للم ى ن ة  % . ١٧.٠٠أعل ذه النتیج ان ھ ا ف وعموم
ع  أدت الى خفض النسبة المئویة للمواد الصلبة الذائبNAAتوضح ان إضافة الاوكسین  ة الكلیة مقارنة م

و ات المشجعة للنم ن الھرومون سین م ون الاوك ى ك ك ال زى ذل د یع سیطرة ، وق ة ال ات معامل ار نبات  ثم
promoter  hormone Growth وى ى محت نعكس عل ذا ی ي وھ ضج الطبیع أخیر الن ي ت ھ دور ف   ول

ادة الم ى زی سین ال ة بالاوك ث ادت المعامل ة ، حی ت الثمار من المكونات الكیمیائی ذلك قلل ائي وب وى الم حت
ة  ة الكلی صلبة الذائب واد ال ناف . الم ع اص احثین م دة ب ھ ع ا حصل علی ع م ة م ذه التجرب شابھ نتیجة ھ وتت

ل  سدر مث ن ال رى م رى   . Bal,et al.(1988) ; Grewal, et al.(1993)  اخ ناف اخ ع اص م
Banars  و Sanaur-5 و Umran.  ع شابھ م ذلك تت د ، ( وك احي عل ) ٢٠٠٩العوی ناف التف ى الاص
ن NAAحیث وجد أن الاوكسین .والبمباوي  ار م وى الثم ن محت ل م د قل ستعملة  ق ز الم ع التراكی  وبجمی

  .المواد الصلبة الذائبة الكلیة في الثمار 
ز للمواد الصلبة الذائبة الكلیة إما عن تأثیر تراكیز عنصر البورون في النسبة المئویة  وق التركی فقد تف

م١٠ ر.  ملغ ا١-لت ا  "  معنوی دل فیھ غ المع ي بل ة والت ة الكلی صلبة الذائب واد ال سبة للم ى ن ى اعل وأعط
  في  %١٧.٦٠ التي بلغت النسبة فیھا ١-لتر. ملغم  ٢٠عن المعاملة " والتي لم تختلف معنویا% ١٧.٦٦

سیطرة للمواد الصلبة الذائبة الكلیة حین بلغ اقل معدل لنسبة المئویة  ة ال ي معامل ان ف ذه  . %١٧.٠٠ك  ھ
ة  صلبة الذائب واد ال ة للم سبة المئوی ادة الن ى زی ورون أدت ال ح ان إضافة عنصر الب ا توض النتیجة عموم

ي .. الكلیة مقارنة مع معاملة السیطرة  ورون ف ات  وقد یرجع سبب ھذه النتیجة الى دور عنصر الب العملی
ي عم شاركتھ ف ا  م ات منھ ل النب دث داخ ي تح سلجیة الت ة والف وین الحیوی ك بتك سكریات وذل ل ال ة نق لی

ضا ع العناصر الأخرى وای د الاوزموزي م ة تنظیم الجھ ي عملی ساھم ف سكریات وی " أسترات مع ھذه ال
ة ،  وین الأحماض النووی النعیمي (        لكونھ ضروري في تكوین خلایا النبات ولھ أھمیة كبیرة في تك

،1999.(  
ة عنصر البورون  وتركیز NAAوعن تأثیر التداخل بین تراكیز صلبة الذائب واد ال ة للم في النسبة المئوی

دول الكلیة في الثمار،  ي الج ات ف ت البیان داخل  ) ٥(فقد بین ة الت ات  معامل ار نبات وق ثم م١٥تف ر.  ملغ  ١-لت
NAA ١-لتر.  ملغم٢٠ معB  ة " ، والتي لم تختلف معنویا%  ١٧.٣٥ والتي بلغت ات معامل ار نبات ن ثم ع
،  في حین بلغت اقل نسبة %  ١٧.٢١   التي بلغت  ١B-لتر.  ملغم٢٠ مع NAA ١-لتر. غم مل٣٠  التداخل

ر.  ملغم١٥  مئویة للمواد الصلبة الذائبة الكلیة كانت ثمار نباتات معاملة التداخل م١٠ مع NAA ١-لت .  ملغ
ة   التي بلغعن معاملة السیطرة" ،  والتي لم تختلف معنویا% ١٦.٩٣  التي بلغت  ١B-لتر سبة المئوی ت الن

  % . ١٧.٠٠فیھا للمواد الصلبة الذائبة الكلیة 
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 النسبة المئویة والتداخلات بینھما في Bالبورون وعنصر  NAAتأثیر رش تراكیز ) ٥(جدول 
   .للمحتوى المائي والمادة الجافة والمواد الصلبة الذائبة

  

  
  ).غم (  معدل وزن الثمرة والتداخلات بینھما في  Bالبورون وعنصر  NAAیر رش تراكیز  تأث– ٨

 المضافة أدت إلى زیادة  معنویة في NAAأن زیادة تراكیز الاوكسین  ) ٦(تبین البیانات في الجدول 
م والتي  غ٦.٠١ التي بلغت ١- لتر.   ملغم١٥التركیز  وقد بلغ أعلى معدل زیادة عند  وزن الثمرة معدل 

في حین تبین .  غم ٥.٦٧ الذي بلغ فیھ وزن الثمرة ١- لتر. ملغم  ٣٠عن التركیز " لم تختلف معنویا
غم   ٤.٣١أعطت اقل معدل في وزن الثمرة والبالغ  بیانات الجدول ذاتھ إن ثمار نباتات معاملة السیطرة 

ھ دور مھم في حركة نواتج البناء وقد یعزى تاثیر الاوكسین في زیادة وزن الثمرة الى ان الاوكسین ل. 
 Hormone – directed transport of وھذه الظاھرة یطلق علیھا) حركة المغذیات(الضوئي 

assimilates  
 Brenner and Cheiker,1995).(  حیث ان عملیة الرش بالاوكسین تزید من محتوى الثمار من

  .وبالتالي زیادة وزنھا الاوكسین مما یؤدي الى زیادة حركة المغذیات نحو الثمرة 
ة  دار الخلی ادة توسع ج ي زی سین ف اثیر الاوك ى ت ة wall extensionأوقد یعزى ال ن قیم ل م ا یقل  مم

ة  ي الخلی اخي ف ائي  pressure turgurالضغط الانتف دھا الم ة جھ ل قیم أي  (Water potential فتق
ى امتصا) More negativeیصبح ذات قیمة اكبر بالسالب  ؤدي ال ا ی ادة مم اء وزی ا الثمرة للم ص خلای

ز م  (NAAتركی . ملغ
  )١-لتر

ة  سبة المئوی الن
ائ وى الم  يللمحت

(%)  

ة  سبة المئوی الن
   (%)للمادة الجافة

واد  ة للم سبة المئوی الن
ة ة الكلی صلبة الذائب  ال

(%)  
  ١٧.٠١  ٢٠.٨٩  ٧٩.١١   )٠( معاملة السیطرة 
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ا   ع ). Hopkins and Huner , 2004(وزنھ احثین م ن الب د م ده العدی ا وج ع م شابھ م ائج تت ذه النت وھ
   Sandhua and Thind   (1988) Ram, et al.  (2005) ;. اصناف اخرى من السدر 

ي  ورون ف دل إما عن تأثیر تراكیز عنصر الب د  ، وزن الثمرةمع ت نبافق ز تفوق ات  التركی م١٠ت . ملغ
ا٦.٧٦والبالغة    وزن الثمرةوأعطت أعلى معدل في معدل "   معنویا١-لتر ف معنوی "  غم  والتي لم تختل

ر. ملغم  ٢٠عن التركیز  م ٦.٠٣ ١-لت ي .  غ دل ف ل مع غ اق ي حین بل ة  وزن الثمرةف ات معامل د نبات  عن
ات وھذه الزیادة نتیجة لرش ع .  غم٤.٣١والتي بلغت السیطرة  ي العملی ى دوره ف نصر البورون یعود ال

ات الضروریة  ن المركب د م وین العدی ي تك ساھم ف ھ ی ات ولكون دث داخل النب ي تح الحیویة والفسلجیة الت
شیقة ) 2004( وھذه النتیجة تتفق مع ما وجده الجبوري . لنمو النبات  عند رش أشجار الزیتون صنف بع

ا ١-لتر . B ملغم 50بعنصر البورون وبتركیز  دل وزن الثمرة وحجمھ ي  مع ة ف  قد أدى إلى زیادة معنوی
ع الاعرجي وآخرون ، . مقارنة مع نباتات المقارنة  ذلك م رى ) .2005(وتتشابھ ك أن رش أشجار الكمث

  . قد أدى إلى زیادة معنویة في معدل  وزن الثمار ١-لتر.  ملغم 20صنف عثماني بالبورون وبتركیز 
ي  وتركیز عنصر البورون NAAراكیزوعن تأثیر التداخل بین ت دل ف ات  وزن الثمرةمع ت بیان د بین فق

   التي بلغت  ١B-لتر.  ملغم٢٠ مع NAA ١-لتر.  ملغم١٥تفوق ثمار نباتات معاملة التداخل   ) ٥(الجدول 
ا ٦.٦١ ف معنوی م تختل ي ل م ، والت داخل" غ ة الت ات معامل ار نبات ن ثم م٣٠  ع ر.  ملغ ع NAA ١-لت  ٢٠ م

ة وزن الثمرةغم ،  في حین بلغ اقل معدل ل ٦.٣٢ والتي بلغت   ١B-ترل. ملغم ات معامل ار نبات  كانت في ثم
  . غم٤.٣١فیھا  وزن الثمرة  التي بلغ معدل السیطرة

  )  .شجرة / كغم (  الانتاج والتداخلات بینھما في  B البورون وعنصر NAA تأثیر رش تراكیز – ٩
ة NAAى أن زیادة تراكیز الاوكسین ال ) ٦(تشیر البیانات في الجدول  ادة  معنوی  المضافة أدت إلى زی

ات  الإنتاجمعدل في  اج نبات ة أنت ي كمی ة  وقد بلغ أعلى معدل زیادة ف م  ١٥المعامل ر. ملغ ي بلغت ١-لت  والت
م ٥١.٧٦ ا/  كغ ف معنوی م تختل ي ل جرة ، والت ة " ش ات المعامل ة نبات ن انتاجی م  ٣٠ع ر. ملغ ة ١-لت   البالغ
أعطت اقل معدل  وكذلك تبین البیانات في الجدول نفسھ إن نباتات معاملة السیطرة . شجرة /   كغم ٥١.٣١

ىو قد یرجع سبب الزیادة  ھذه . شجرة/ كغم  ٤٦.١٧والبالغ  كمیة الحاصلفي  سین   إل  NAA دور الاوك
  . في العملیات والتفاعلات الحیویة والأنزیمیة التي تحدث داخل النبات 

د، الانتاج  تأثیر تراكیز عنصر البورون في إما عن ة فق ات المعامل ت نبات م١٠ تفوق ر. ملغ ا١-لت "   معنوی
دل  ة الحاصلوأعطت أعلى معدل في مع ة    لكمی م ٥٧.٦٧والبالغ ا/  كغ ف معنوی م تختل ي ل " شجرة  والت

اجمعدل في حین بلغ اقل معدل في . شجرة  /  كغم ٥٧.٥٥ البالغة ١-لتر. ملغم  ٢٠عن التركیز  ة الانت  كمی
ورون . شجرة/  كغم ٤٦.١٧التي بلغت كان في نباتات معاملة السیطرة  وھذه الزیادة نتیجة لرش عنصر الب

ن  یعود الى دوره في العملیات الحیویة والفسلجیة التي تحدث داخل النبات ولكونھ یساھم في تكوین العدید م
وري ،وھذه النتیجة تت. المركبات الضروریة لنمو النبات  د رش أشجار ) 2004( شابھ مع ما وجده الجب عن

ز  ورون وبتركی م 50الزیتون صنف بعشیقة بعنصر الب ر . B ملغ ة ١-لت ي كمی ة ف ادة معنوی ى زی د أدى إل  ق
  .الحاصل مقارنة مع أشجار المقارنة 

دول فقد بینت البیانات في ا الانتاجفي  وتركیز عنصر البورون NAAوعن تأثیر التداخل بین تراكیز لج
داخل   ) ٥( ة الت ة معامل وق انتاجی م١٥تف ر.  ملغ م٢٠ مع NAA ١-لت ر.  ملغ ي بلغت  ١B-لت  ٥١.٩١   الت

    ١B-لتر.  ملغم١٠ مع NAA ١-لتر.  ملغم٣٠  عن معاملة التداخل" ، والتي لم تختلف معنویا شجرة/ كغم 
  التي ت عند نباتات معاملة السیطرة كاننتاجیة،  في حین بلغ اقل معدل الإ شجرة/ كغم  ٥١.٨٦التي بلغت 
  . شجرة /  كغم ٤٦.١٧فیھا  الإنتاج بلغ معدل 
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  ) ٦(جدول 

 معدل وزن الثمرة والانتاج  والتداخلات بینھما في Bالبورون وعنصر  NAAتراكیز تأثیر رش 
  .لنبات السدر  

  
رة   )١-لتر. ملغم  ( NAAتركیز  دل وزن الثم ( مع

  )غم 
ي  ل الكل م ( الحاص / كغ

  )شجرة 
  ٤٦.١٧  ٤.١١   )٠( معاملة السیطرة 

١٥  
٣٠  

٦.٠١  
٥.٦٧  

٥١.٧٦  
٥١.٣١  

R.L.S.D (0.05)  ٣.٣٥  ١.١١  

  )١-لتر. ملغم  (Bالبورون تركیز 

١٠  
٢٠  

٦.٧٦  
٦.٠٣  

٥٧.٦٧  
٥٣.٥٥  

R.L.S.D (0.05)  ٤.٥٧  ٢.٥٠  
      B البورون وعنصر NAAتركیز التداخل بین 

ز   NAAتركیز  تركی
      Bالبورون 

١٥  
  

١٠  
٢٠  

٥.٦٧  
٦.٦١  

٥٠.٦٦  
٥١.٩١  

١٠  ٣٠  
٢٠  

٦.١١  
٦.٣٢  

٥١.٨٦  
٥١.١٣  

R.L.S.D (0.05) ٠.١٣  ١.٠٢  
  

ة  ذه التجرب ن ھ ستنتج م سین  ی ة رش الاوك سدر NAAإن عملی جار ال ى أش ورون عل صر الب  وعن
ة  ضري وخاص و الخ فات النم سین ص ى تح صرة ، أدى إل ة الب ي محافظ زروع ف اب لم نف الجبج ص

ساحة ا سین الم ى تح ا أدت إل ات، كم ي لأوراق النبات ل الكل ة الكلوروفی ي كمی ادة ف ات وزی ة للنب لورقی
واد  ة للم سبة المئوی ي الن ل وف ة الحاص رة  وكمی ي وزن الثم ة ف ار والمتمثل ة لثم ة والنوعی صفات الكمی ال

   .الصلبة والمادة الجافة 
  
  
  
  
  
  
  



 

١١٣ 

  
  REFERENCES  : المصادر

د ف محم احي ، یوس و ض ي ). ١٩٨٩.(أب ات العمل ة النب ة . تغذی ت لحكم داد –بی ة بغ  وزارة – جامع
 .  جمھوریة العراق –التعلیم العالي والبحث العلمي 

د الله ورقي ).٢٠٠٥. (الاعرجي ، جاسم محمد علوان والحمداني و رائدة إسماعیل عب سمید أل أثیر الت ت
رى  ار الكمث ة لثم صفات النوعی ي الحاصل وال البورون والنحاس ف صنف  ) .Pyrus communis L(ب

  .١مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعیة  . عثماني 
ة وصفات ) ٢٠٠٤(الجبوري ، غانم عبد الزراق حمد ، ي كمی ورون ف تأثیر موعد الرش بالیوریا والب

ون  ي الزیت لأوراق ف ائي ل وى الكیمی شیقة  Olea europaea L)(.الحاصل والمحت الة . صنف بع رس
الي والبحث العلمي – جامعة الموصل -اعة والغابات كلیة الزر-ماجستیر یم الع ة – وزارة التعل  جمھوری
  . العراق 
ة ، ) . ٢٠٠٠(خاشع محمود و عبد العزیز  محمد خلف الله ، الراوي ل التجارب   الزراعی تصمیم وتحلی

  .  صفحة ٤٨٨ العراق ، الطبعة الثانیة المنقحة – جامعة الموصل –مؤسسة دار الكتب للطباعة والنشر 
د   د محم الح ، حم ي ). ٢٠٠٤.(ص اج ف ادة الإنت ات وزی و النب سین نم ي تح ھ ف ورقي وأھمیت سمید أل الت

  .٢العدد ) الارشادیھ(مجلة ألزراعھ العراقیة . الأراضي المتملحھ
ي ).١٩٨٩(الصحاف ، فاضل حسین  ات التطبیق ة .تغذیة النب ت الحكم داد –بی ة بغ یم – جامع  وزارة التعل

  . جمھوریة العراق –والبحث العلمي العالي 
ـاس  ي، ) . 1992.(عباس ، مؤیـد فاضـل ومحســـن جــلاب عب ـة والخضـر العمل ـزن الفاكھـ ـة وخـ عنایـ

  .  صفحة (142): وزارة التعلیـم العالــي والبحث العلمــي ، كلیـة الزراعــة ، جامعــة البصــرة ، العراق 
صفات  ) .٢٠٠٩ . ( العوید ، عبد الامیر رحیم عبید ض ال ي بع  تأثیر الاوكسین نفثالین حامض الخلیك ف

سدر ار ال سیولوجیة لثم ة والف ة والكیمیائی احي.Ziziphus sppالفیزیائی اوي والتف نفي البمب الة  .  ص رس
  . العراق - جامعة البصرة - كلیة الزراعة -ماجستیر 

ة الأسمدة وخص). ١٩٩٩.(النعیمي ، سعد الله نجم عبد الله  شر .وبة الترب ب للطباعة والن ة دار الكت مدیری
  . جمھوریة العراق – وزارة التعلیم العالي والبحث العلمي – جامعة الموصل –
  
  

  
Bal , J.S. , Sandhawa , J.S. and Singh , S.N. (1988) . Effect of NAA on fruit 

characters and quality of ber cv. Umran. Haryana J. Hort. Sci. ,17(1-2) : 20-23  

Banker , G. and Prased , R.W. (1993) . Effect of gibberellic acid and NAA of 

fruit set and quality of fruit in ber cv. Gola . Progressive Horticulture , 22 (1-

4): 60-62 . 

Brenner , M.L. and Cheiker, N.( 1995) . The role of hormones of 

photosynthetic partitioning and seed filling . INJ. 

Dvornic, V. 1965. Lucrari practic de ampelografie Ed. Didactica 

sipedogogica Bucaresti, Romania.  



 

١١٤ 

Hopkins, W. and Huner, W.(2004). Introduction to plant physiology. 3rd ed. , 

John Wiley and Sons., New York . 

Grewal, S.S. ; Singh, G. and Dhillon , W.S. (1993). Effect of growth 

regulation on fruit drop and quality of fruit in ber (Ziziphus mauritiana Lam.) . 

Punj. Hort. J., 33(1/4): 76-83. 

Khoshoo,T.N. and Singh,N.(1963).Cytology of northwest Indian trees 

,ZIziphus jujube  and Z .rotundifolia .Silva Genetica, 12 He ft .pp141-180. 

Nasri, M.B. and Nabli, M.A. (2006) . Floral Biology study of Ziziphus lotus 
L. Acta Horticulture 840 : International Jujube   symposium          
Ozaga, T.A. and Reinecke, D.M. (2003). Hormonal interactions in fruit 

development. J. Plant Growth Reg. , 31: 1-15. 

Ram, R.B. ; Pandey, S. and Kumar, A. (2005) . Effect of plant growth 

regulators (NAA and GA3) on fruit retention , physico-chemical parameters 

and yield of ber (Ziziphus mauritiana Lam.) cultivar Banaras ; Karaka. Dept. 

of Hort. Biochemical and Cellular Archives , 5(2): 229-232 .  

Sandhu, S.S. and Thind , S.S. (1988). Effect of NAA sprayed on (at) fruit set 

on general appearance and quality of Umran ber (1/2): 53-65. 

Singh, D. ; Bakhshi, J.C. and Singh, k. (1970). Flowering and fruiting 

behavior of ber , variety Banars; Karaka (Ziziphus mauritiana Lamk.) . Punj. 

Hort. J. 10: 21-28. 

Singh, Z.I. ; Dhillon, B.S. and Sandhus, N.S. (1991). Relationship of embryo 

degeneration with fruit drop and its pattern in different cultivars of ber. Ind. J. 

Hort. 48(4) : 247-251. 

Teaotia, S.S. and Chauhan, R.S.(1964). Flowering, pollination, fruit set , and 

fruit drop studies in ber (Ziziphus mauritiana Lam.) 11. Pollination fruit set , 

fruit development and fruit drop . Ind. J. Hort.2 ; 40-45. 

 

 



 

١١٥ 

 


