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لثمار نبات الصفات الكيميائية  بعض تأثير الصنف وموعد الشتل ووسط الزراعة في
 Hapilو Fernصنفي   .Fragaria ananassa Duchالشميك

 

 *الموالي حسنين محمد غباشو  الطهعمي حسين محمد 

 العراق ,البصرة ,جامعة البصرة كمية الزراعة,  ,قائدوىندسة الح ةقسم البستن

 

شير أوىي بعمر ستة  Hapilو Fern صنفي  .Fragaria ananassa Duchعمى نباتات الشميك  أجريت ىذه الدراسة. الخـلاصـة 
 تضمنت الدراسة ثلاثة عوامل ىي الصنف  . 2011نيسان  15 الى 2010كانون أول  10 أثناء المدة من بأكياس بلاستيكية ومزروعة

Fern وHapil    3بيت موس  +رمل  ,1:  1بيت موس  +رمل  ,بيت موس   كانون أول  ووسط الزراعة 25 و 10وموعد الشتل  :
 Hapilتفوق الصنف  ىذه الدراسة  ظيرت نتائجأتأثير ىذه العوامل في الصفات الكيميائية لثمار الشميك .  طين وذلك لغرض معرفة ,1

الحموضة الكمية  فيليذا الصنف  كان التفوق غير معنوي في حين في تركيز صبغة الانثوسيانين بالثمرة معنويا   Fernعمى الصنف 
النسبة المئوية لممواد الصمبة الذائبة تفوق غير معنوي في  Fernالقابمة لمتعادل والسكريات الكمية وكمية فيتامين ج بالثمرة. وسجل الصنف 

النسبة المئوية لممواد الصمبة  في اً معنويتفوقت كانون أول قد  10 النباتات المزروعة فين أالدراسة  ىذه نتائج كما بينت . بالثمرةالكمية 
معنوي في  كانون أول تفوق 25 المزروعة فيتات وسجمت النبا.وكمية فيتامين ج بالثمرة  والحموضة الكمية القابمة لمتعادل الكمية الذائبة

ن أ أيضاالدراسة  نتائج وبينت في نسبة السكريات الكمية بالثمرة . غير معنويكان التفوق في حين  بالثمرة تركيز صبغة الانثوسيانين
 والحموضة الكمية القابمةالكمية النسبة المئوية لممواد الصمبة الذائبة  قد تفوقت معنوياً في بيت موسالنباتات المزروعة في وسط الزراعة 

  1:  3بيت موس  +وأعطت النباتات المزروعة في وسط الزراعة رمل  . بالثمرة وتركيز صبغة الانثوسيانينلمتعادل وكمية فيتامين ج 
  .ثيرات معنوية في الصفات المدروسةجود تأالثلاثية و الثنائية و وبينت نتائج التداخلات في نسبة السكريات الكمية بالثمرة . تفوق معنوي

  .الصنف ,الانثوسيانين ,السكريات الكمية ,وسط الزراعة ,موعد الشتل ,: نبات الشميككممات دالة

 المـقدمـة

 Fragaria ananassaيعد نبات الشميك ) الفراولة ( 
Duch .  الذي يعود الى العائمة الورديةRosaceae 

والواسعة  محاصيل ذات الثمار الصغيرةالىم أمن 
وذلك لكثرة  الانتشار في مناطق العالم المختمفة

أصنافو وقدرتيا عمى التكيف والنمو في الظروف 
نبات  بأنوصف نبات الشميك (. يو 23البيئية المتباينة )

قد يصل الى ارتفاع  عشبي معمر منخفض النمو
يستطيل ساقو ببطء جداً  سم فوق سطح التربة و30

 آباطياوراق وفي مكوناً التاج الذي تنمو عميو الأ
و أالبراعم التي عند نموىا قد تعطي نورات زىرية 

وتعمل درجات  , قد تبقى خاممة أوو تيجان أمدادات 

 7 –  2.2 - )ثناء فصل الشتاءأالحرارة المنخفضة 
براعم ىذا  استيفاءأسبوعاً  عمى  8-2( ولمدة   ºم

النبات من احتياجاتيا لمبرودة الشتوية لكسر طور 
الراحة وبالتالي تفتح البراعم وظيور النورات الزىرية 

(. يزرع  13عمى النبات في الربيع تبعاً لمصنف ) 
الحصول عمى ثمـاره التي تؤكـل  لأجلنـبات الشميك 

 أووىي طـازجة او معـمبة او عمى شكل مربيات 
 ,في صناعة المثمجات والمعجنات تدخل أوعصائر 

وىي ذات قيـمة غذائيـة ودوائـية عـالية لكونيا غنية 
 العضـوية والأحماضبالسكريات والفيتامينات 

غم من الثمـار 100والعناصـر المعدنيـة وان تنـاول 
 31 .9بالطاقـة التي تعـادل الإنسانالطازجـة يمـد جسـم 

 رسالة ماجستير لمباحث الثاني*
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ن ىذا النـوع أ(. يعتقد  21و  11كيمـو سـعرة حرارية ) 
ربعينيات وخمسينيات أالنـباتـي قد ادخل الى العراق في 

ية دلائل تشير الى وجوده أتوجد  ذ لاإالقرن الماضي 
يزال محدود الانتشار في  بحالة برية في ىذا البمد ولا

ئق العراق اذ يزرع في المحطات البحثية وبعض الحدا
 جـرىأ(. وقد  3) المنزلية في وسط وشمال العراق

صنـاف مسـتوردة أ( دراسـة تقييـمية لعشـرة  4)  عباس
ثمـار فـي مـن الشميـك حـول استجابتيا لمنـمو والأ

 نتائج دراستو أظيرتالمنـطقة الشمـالية من العراق و 
في  الأصناف قيةعمى ب Rabundaتفوق الصنف 

نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية والحموضة الكمية 
 0.86% و 11.30مة لمتعادل بالثمرة والتي بمغت القاب

اقل نسبة  Induka% بالتتابع في حين سجل الصنف 
 0.64لمحموضة الكمية القابمة لمتعادل بالثمرة وبمغت 

تأثير  تيمدراس في( 18وآخرون ) .Singhأشار% .و 
  ˝˝Chandlerنبات الشميك صنف لثلاثة مواعيد شتل 

نسبة المواد  المواعيد فيوجود فروق معنوية بين الى 
القابمة لمتعادل الكمية الصمبة الذائبة الكمية والحموضة 

 .وكمية فيتامين ج  بالثمرة

فروق معنوية في ( 9) وآخرون Ayesha وجد    
نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية والسكريات الكمية 

نبات الشميك صنف وكمية فيتامين ج بالثمرة  ل
Camarosa˝˝ وساط زراعية  أفي  وعند زراعت

و أبحاث تتعمق أوجـود دراسات  عدمونظـراً لمختمفة .
جراء ىذه أالبصرة توجب  نطقةبنبات الشميك فـي م

مكانية ىذا أالدراسة التي تيدف الى تحديد مدى 
ثمـار فـي أوسـاط زراعية مختمفة النـبات عمـى النمـو والإ

والتي تتباين  قةنطتمثل التنوع فـي مصادر الترب بالم
نسجتيا من الترب الرممية الى الـترب الطينية فضـلا 
عـن تحـديد الموعـد المناسـب لـزراعة الشتلات وتقيـيم 

نتاج الحاصل تحت ا  صنـاف ملائمة لمنمو و أفضـل الأ
 .البصرة نطقةلمالظروف البيئية 

 العمـل المواد وطرائق

بمنطقة  الأىميةفي احد البساتين  ىذه الدراسةأجريت 
يوسفان التابعة لقضاء أبي الخصيب في محافظة 

 4/  15الى  10/12/2010ن ـم لمدةأثناء االبصرة 
 عمييا  م الحصولـات الشميك والتي تـباتـى نعم 2011/

المزارع  ميات المزروعة في أحدلأامن كمدادات 
نتاجالمتخصصة في زراعة  يك بمحافظة نينوى الشم وا 

التي أجريت عمييا ىذه الدراسة تعود  . وكانت النباتات
 والصنف الانكميزي  Fernمريكي الى الصنف الأ

Hapil, بأكياس من  ووىي مزروعة في تربة مزيج
وحاوية  , سم 15Χ15سود قياس البولي أثيمين الأ

وراق الحقيقية وبعمر ستة زواج من الأأ 3-2عمى 
  باعتبارىاأشير. تم تحضير أربعة أوساط زراعية 

احــد عوامل الدراسة وىي بيت موس و تربة رممية  + 
 1:3بيت مـوس +و تـربة رمـمية  1:1بيت مـوس 
قبـل الزراعـة  الأوساطوعومـمت ىـذه  .وتربة طينـية

بمبـيدات الديازينون المـحبب والرادوميـل والفـيوردان 
الفـطرية والحفـارات الأمـراض و  اتلموقاية من الحشر 

لـ اوخمــط سمــاد  أضافووالديـدان الثعبـانية. بعد ذلـك تم 
NPK  (18-11-12بطي )الى الأوساط التحمل  ء

بأكياس من الزراعية وساط الأ بأتعثم الزراعية , 
وزرعـت  ,سم 30X15بعاد أسود ذات ثيمين الأاالبولي 
ول فــي كـلا الصـنفـين فـييمـا وعمـى مـوعـدين الأ نباتات
 .2010/  12/  25والثاني في 2010/  12/  10

 التغذية الورقية في تزويد النباتاتسموب أأتبع 
ذ رشت إبالمغذيات وذلك بعد أسبوعين من الزراعة 

( TE 20 - 20 -20)  بالسماد المركب النباتات
King –Life حسب توصية  لتر غرام / 5.2تركيز ب(

يدوية سعة ة واستخدمت مرش, الشركة المنتجة(
حتى البمل  النباتاتذ رشت إ ,ليذا الغرض مل750

 لمنبات مل 30الكامل في الصباح الباكر وبواقع 
 :تيلأكما في الجدول ا الواحد
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كمــا رشـت النبـاتـات مـرتـين بالسمـاد المـغـذي       
Amino Quelent – K  حماض أ عمىالذي يحتوي

% و  1%  ونايتروجين كـمي )عضوي( 7حرة  أمينيو
 أحماض% و K2O  30بوتاسـيوم قابـل للانحـلال بالـماء

)حسب توصية لتـر مــل / 3بتركـيز , % 7امينيـة كـمية 
مل  لمنبـات الواحد كما  30وبمعـدل  الشركة المنتجة (

 :لأتيفي الجدول ا

                       
 موعد الشتل الثاني   موعد الشتل الأول    عدد الرشات    

 2011/  2/  28 2011/  2/  1  الرشة الأولى   

 2011/  3/  21  2011/  2/  22  الرشة الثانية  

 

التمر في  نخيلنفذت التجربة بين خطوط أشجار      
لمدراسة  البستان وكان عدد النباتات التي خضعت 

  شتل ولكـل موعـد نبات  72لكل صنف  نبات,  144
وسـاط الزراعية مـوزعة عمى معامـلات الأ نبات  72
ولكل  زراعي لكـل وسـط وحدات تجريبية بثلاث ربعةالأ

وزعـت المعامـلات . شميك ثلاثة نباتات وحدة تجريبية
سم  35عمـى أربعـة خـطـوط المسـافـة بيـن خـط وأخـر 

عنـد  سم . سقيت النباتات بالماء25  وبـين نبات وآخر
الدراسـة. حممت بعض الصفـات  مدةالحـاجـة أثنـاء 
وساط الزراعة  ومـاء الري في ئية لأالفيزيائية والكيميا
كمية  عمـوم التربة والموارد المائية , مختبرات قسم

تفاصيل  (1جامعة البصرة. ويبين الجدول ) ,الزراعة 
ومياه  وساط الزراعةالتحميل الفيزيائي والكيميائي لأ

 ت القياسات التجريبية التي شممت النسبةاخذ الري.
قدرت باستخدام  لثمرة وبالمواد الصمبة الذائبة الكمية ا

 ,Hand Refractometer جياز المكسار اليدوي
قدرت الكمية القابمة لمتعادل بالثمرة التي لحموضة وا

 Ranganna  من قبلحسب الطريقة الموصوفة 
عمى أساس حامض  ليذه الصفة النسبة وحسبت( 16)

. رةالستريك باعتباره الحامض السائد في عصير الثم
ثمار المختزلة والسكروز في الو وقدرت السكريات الكمية 

 Eynon Lane andالناضجة باستخدام طريقة 
لمثمرة  عمى أساس الوزن الجاف حسبت النتائج و 
 Ranganna  المعادلات التي ذكرىاأستخدمت و 
كما قدر  . المئوية ليذه الموادفي حساب النسبة ( 16)

التسحيح   محتوى الثمار من فيتامين ج بطريقة
 dichlorophenolستخدام صبغةاالمباشر ب

indophenol- 6.2  وفق ما جاء في A.O.A.C. 
لثمرة يز صبغة الانثوسيانين الكمية باما تركأ. (8)

Francis (12 ,)و  Fulekiفقدرت حسب ما ذكره

 الشتل الثانيموعد  موعد الشتل الأول عدد الرشات

 2011/  1/  9  2010/  12/  25 الرشة الأولى  

 2011/  1/  24   2011/  1/  9  الرشة الثانية  

 2011/  2/  7  2011/  1/  24  الرشة الثالثة 
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ستخدام جياز الامتصاص الضوئي اوذلك ب
Spectrophotometer Visible  UV- عمى طول

ساس أالنتائج عمى  حسبتنانوميتر و  535 هموجي قدر 
وقد استخدم تصـميم القطـاعات الوزن الطري لمثمار. 
( في التجربة وىـي C.R.B.Dالعشوائية الكاممـة )

بـثلاثـة   Factorial Experimentتجربة عاممـية  
( ومـوعد الشتـل نيمستويعوامـل وىي الصـنف )

( وبذلك أربع مستويات( وأوساط الزراعة )نيمستوي)
مـعامـمة بثـلاث  16يكون عـدد المعامـلات العامـمية  

لكل  ( وبواقع ثلاث نباتاتوحدات تجريبيةمكررات )
مغ عدد الوحدات التجريبية  , وبذلك يبوحدة تجريبية

اجـري . شميك نبات  144  وحدة وعدد النباتات  48
البرنامج  ستخـدامالبيانات النتائج ب الإحصائيالتحميل 

وأستخدم اختبـار  ( لتحـميل التباين,SPSSالاحصائي )
( لممقـارنة بيـن  ( RLSDأقـل فـرق معنـوي المعـدل 

٪ اعتمـاداً عمـى 5عنـد مستوى احتمال  المعدلات
 .(1)الراوي وخمف الله 

 

 .بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لوسط الزراعة بيت موس -(: أ  1جدول ) 

 انقيـًت انصفاث

 pH 6.2درجت انخفاعم    

 درجت انخىصيم انكهربائي

  (E.c )ds/ m
2

 

0.445 

اننخروجين )يهغى . نخر
-1

) 70- 160    

انفىسفىر) يهغى  . نخر
-1

) 

 

70- 180 

انبىحاسيىو ) يهغى . نخر
-1

) 80-190       

 7.8 انًادة انعضىيت )غى / كغى(

 

 

 .بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لوسط الزراعة الرمل والطين -ب

 
 القيمة ) الطين ( القيمة  )الرمل ( الصفات   

 pH 7.1 7.7درجت انخفاعم 

 E.Cدرجت انخىصيم  

ds/ mانكهربائي) 
2

) 

2.38 3.16 

 0.92 0.31 اننخروجين انكهي )غى/كغى(

 2.15 1.24 انفىسفىر انجاهز )يهغى/نخر(

 14.28 9.48 انبىحاسيىو انجاهز )يهغى/نخر(

 1.7 0.97 انًادة انعضىيت )غى/كغى(

 مفصولات التربة

 59.4 12.0 ٪ انطين

 35.5 13.4 ٪ انغرين

 5.1 74.6 ٪ انريم

 طينيت يزيجتريهيت  انخربت نسجت

    EC  =0.192 ds/ m2ودرجة التوصيل الكيربائي   7.11مـاء الري =  pH  -ج          
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 النتائج

  بالثمرة النسبة المئوية لممواد الصمبة الذائبة الكمية

معنوي  ( الى عدم وجود فارق 2تشير نتائج الجدول ) 
بين الصنفين في النسبة المئوية لممواد الصمبة الذائبة 

الا ان اعمى معدل ليذه الصفة كان  الكمية بالثمرة
 ىذه النتيجة تفقت % , و 7.80بمغ و  Fernلمصنف 
 . وسجمت(7وآخرون ) Antunes  وجده مع ما

معنوياً   تفوقا كانون أول 10النباتات المزروعة في 
  بمغت المواد الصمبة الذائبة الكمية بالثمرة نسبة في 
 25النباتات المزروعة في  في حين أعطت  ٪ 35.8

 و ,٪09.7  تبمغ الصفة ليذه نسبةأقل  كانون أول 
. Singh (18) حصل عميو مع ماىذه النتيجة تتفق 

وسط الزراعة  بيت  النباتات المزروعة في وسجمت
في نسبة المواد الصمبة الذائبة  معنوياً تفوقا موس 

في حين أعطت   ٪91.8بمغ   معدلالكمية بالثمرة ب
معدل  أقل وسط الزراعة طين النباتات المزروعة في

% , وتتفق ىذه النتيجة مع ما  6.45ليذه الصفة بمغ
. وكان لمتداخل (9وآخرون ) Ayesha  توصل اليو

 في ىذهالثنائي بين عوامل الدراسة تأثير معنوي 
وموعد  Fern  تفوق التداخل بين الصنف إذ ,الصفة
  Fernوالتداخل بين الصنف , ولأكانون  10الشتل 

والتداخل بين موعد الشتل  ,ووسط الزراعة بيت موس
كانون أول ووسط الزراعة بيت موس  معنوياً  10

 عمى بقية التداخلات في ىذه الصفة . أما بالنسبة
ىذه الثلاثي فقد كان ىناك تأثير معنوي في  لمتداخل
ذ تفوق التداخل إ , لمعوامل الثلاثة المشتركة الصفة

ول أكانون  10وموعد الشتل  Fernبين الصنف 
مى بقية التداخلات ووسط الزراعة بيت موس معنوياً ع

  في نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية بالثمرة.

النسبة المئوية لمحموضة الكمية القابمة لمتعادل 
 بالثمرة 

بين  ( عدم وجود فارق معنوي 3يبين الجدول ) 
الصنفين في النسبة المئوية لمحموضة الكمية القابمة 

أعمى معدل ليذه الصفة قد  أن ألا لمتعادل بالثمرة
وتتفق ىذه % ,  0.55وبمغ  Hapilسجل لمصنف 

 وأعطت .(7وآخرون ) Antunes هوجد مع ما النتيجة
تفوقا معنوياً في كانون أول  10النباتات المزروعة في 

الحموضة الكمية القابمة لمتعادل بالثمرة بمعدل نسبة 
النباتات المزروعة في  % في حين سجمت 0.55بمغ 
%  0.53الصفة بمغ  ليذه معدلأقل   كانون أول 25

. (2)  خميفة ,وتتفق ىذه النتيجة مع ما توصل اليو
الزراعة  بيت  ت النباتات المزروعة في وسط تفوقو 

معدلًا بمغ  تصفة وسجمىذه الموس معنوياً في 
 في حين أعطت النباتات المزروعة في وسط  0.60٪

 ٪ 0.51بمغ  معدل ليذه الصفةطين أقل الزراعة 
-AL,وتتفق ىذه النتيجة مع تمك التي حصل عمييا 

Raisy ( 6وآخرون). 

وكان لمتداخل الثنائي بين عوامل الدراسة تأثير      
نسبة الحموضة الكمية القابمة لمتعادل في معنوي 
وموعد  Hapilالتداخل بين  الصنف  ذ تفوقإ بالثمرة,
 Fern التداخل بين الصنفو  كانون أول 10الشتل 

التي لم تختمف معنوياً ول أكانون  10وموعد الشتل 
ووسط  Fern والتداخل بين الصنف  , فيما بينيا

 10والتداخل بين موعد الشتل  ,الزراعة بيت موس
معنوياً عمى بقية كانون أول ووسط الزراعة بيت موس 

أما بالنسبة لمتداخل الثلاثي  التداخلات في ىذه الصفة.
وموعد الشتل   Fernتفوق التداخل بين الصنف فقد
معنوياً عمى ول ووسط الزراعة بيت موس أكانون  10

نسبة الحموضة الكمية القابمة  بقية التداخلات في
 . لمتعادل بالثمرة

 النسبة المئوية لمسكريات الكمية بالثمرة 

بين  ( عدم وجود فارق معنوي4يوضح الجدول )
 ألا الصنفين في النسبة المئوية لمسكريات الكمية بالثمرة

 Hapilمعدل ليذه الصفة قد سجل لمصنف  أعمى أن
مع ما توصل  % , وتتفق ىذه النتيجة 15.29وبمغ 
. كما لم يمحظ وجود فارق (14آخرون ) Kallio إليو
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موعدي الشتل   في  النباتات المزروعة بين معنوي
كانون أول  في نسبة السكريات الكمية  25و  10

سجل معدل ليذه الصفة قد  أعمى أن ألابالثمرة 
 15.38وبمغ  أولكانون  25في  لمنباتات المزروعة

 وسط الزراعة ت النباتات المزروعة فيتفوق %. و
معنوياً في نسبة السكريات  1: 3  بيت موس  +رمل 

 في حين  %16.35معدلًا بمغ   توسجم الكمية بالثمرة
أقل ت النباتات المزروعة في وسط الزراعة  طين أعط

وتتفق ىذه  % , 14.24معدل ليذه الصفة بمغ  
 Ayeshaمع النتائج التي توصل الييا  النتيجة 

وكان لمتداخل الثنائي بين  الصنف  .(9وآخرون )
Fern  1 : 3بيت موس +ووسط الزراعة رمل 

كانون أول ووسط 10والتداخل بين  موعد الشتل 
والتداخل بين موعد  1: 3بيت موس  +الزراعة رمل 

كانون أول ووسط الزراعة رمل + بيت  25الشتل 
لم  في حين  في ىذه الصفةتأثير معنوي  1: 3موس 

 فروقي إيسجل التداخل بين الصنف وموعد الشتل 
. أما بالنسبة  معنوية في نسبة السكريات الكمية بالثمرة

 Fernتفوق التداخل بين الصنف  فقدلمتداخل الثلاثي 
 +ول ووسط الزراعة رملأكانون  25وموعد الشتل 
عمى بقية التداخلات في  معنوياً  1: 3بيت موس 

 .نسبة السكريات الكمية بالثمرة

 كمية فيتامين ج بالثمرة 

( الى عدم وجود فارق معنوي 5تشير نتائج الجدول )
بين الصنفين في كمية فيتامين ج بالثمرة الا ان أعمى 

وبمغ  Hapilمعدل ليذه الصفة قد سجل لمصنف  
غم,  وتتفق ىذه النتيجة مع تمك 100ممغم /  42.40

(. وتفوقت النباتات 5التي توصل الييا عمي )
كانون أول معنوياً في كمية فيتامين  10المزروعة في 

 100ممغم/  47.98ج بالثمرة وسجمت معدلا بمغ  
 25النباتات المزروعة في  أعطتغم  ,في حين  

ممغم  35.47ة بمغ كانون أول  أقل معدل ليذه الصف
غم , و تتفق ىذه النتيجة مع ما حصل عميو  100/ 

Singh ( 18وآخرون).  كما تفوقت النباتات المزروعة

في وسط الزراعة بيت موس معنوياً عمى نباتات بقية 
الأوساط الزراعية في كمية فيتامين ج بالثمرة وسجمت 

غم  في حين سجمت  100ممغم /  48.96معدلًا بمغ 
ت المزروعة في  وسط الزراعة طين أقل معدل النباتا

و تتفق  غم, 100ممغم /  36.42ليذه  الصفة بمغ  
 Ayeshaىذه النتيجة مع النتائج التي حصل عمييا  

 .(9وآخرون )

وكان لمتداخل الثنائي بين عوامل الدراسة  تأثير       
تفوق التداخل  إذمعنوي في كمية فيتامين ج بالثمرة , 

كانون أول  10وموعد الشتل  Hapilبين  الصنف 
ووسط الزراعة بيت  Hapil والتداخل بين الصنف  

ووسط الزراعة  Fernموس و التداخل بين الصنف 
كانون أول  10بيت موس والتداخل بين موعد الشتل 

ووسط الزراعة بيت موس معنوياً عمى بقية التداخلات 
تفوق أما بالنسبة لمتداخل الثلاثي فقد  في ىذه الصفة.

كانون  10وموعد الشتل  Hapilالتداخل بين الصنف 
أول ووسط الزراعة بيت موس معنوياً عمى بقية 

 التداخلات في كمية فيتامين ج بالثمرة.

 تركيز صبغة الانثوسيانين بالثمرة 

 Hapil(  تفوق الصنف 6تبين النتائج في الجدول )
معنوياُ في معدل تركيز صبغة  Fernعمى الصنف

غم  100ممغم / 8.27 الانثوسيانين بالثمرة والذي بمغ 
أقل معدل في ىذه  Fernفي حين سجل الصنف 

وتتفق ىذه  غم, 100ممغم /   7.42الصفة بمغ
وآخرون  Antunes النتيجة مع تمك التي حصل عمييا

وكان لمـوعـد الشـتل تأثيـر معنـوي فـي تركيز (. 7)
لانثوسيانين  بالثمرة إذ أن النباتات المزروعـة صبغة ا

كانون أول  قـد تفـوقـت معنـوياً في ىذه الصفة  25فـي 
غم في حين  100ممغم / 8.90وسجمت معدل بمغ 

كانون أول أقل  10أعطت النباتات المزروعة في 
كما  غم. 100ممغم / 6.79معدل ليذه الصفة بمغ 

لزراعة  بيـت تفوقت النباتات المزروعة في وسط ا
موس معـنوياً في تركيز صبغة الانثوسيانين بالثمرة. 
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غم في حين 100ممغم /  9.28وسجـمت معـدلًا بمغ  
أعطت النباتات المزروعة في وسط الزراعة طين أقل 

غم, وتتفق  100ممغم / 6.90معدل ليذه الصفة بمغ  
وآخرون  AL-Raisyىذه النتيجة مع ما توصل اليو  

تداخل الثنائي تأثير معنوي في تركيز (. وكان لم6)
صبغة الانثوسيانين بالثمرة اذ تفوق التداخل بين 

كانون أول والتداخل  25وموعد الشتل  Hapilالصنف

ووسط الزراعة بيت موس Hapil بين الصنف 
كانون أول ووسط  25والتداخل بين موعد الشتل 

الزراعة بيت موس معنوياً عمى بقية التداخلات في 
لصفة . أما بالنسبة لمتداخل الثلاثي فقد تفوق ىذه ا

كانون  25وموعد الشتل  Hapilالتداخل بين الصنف 
أول ووسط الزراعة بيت موس معنوياً عمى بقية 

                    .التداخلات في تركيز صبغة الانثوسيانين بالثمرة

 

النسبة المئوية لممواد الصمبة الذائبة  لشتل ووسط الزراعة والتداخلات بينها فيتأثير الصنف وموعد ا :( 2جدول ) 
  . Hapilو  Fernفي الشميك) ٪ ( لصن بالثمرة الكمية

موعد  الصنف

 الشتل

التداخل بين  وسط الزراعة

الصنف وموعد 

 رمل: بيث موس بيث موس الشتل

     (1   :1) 

 رمل: بيث موس

    (3   :1 ) 

 طين

 

Fern 

10/12 10.82 8.45 8.48 7.71 8.61 

25/12 7.44 7.17 7.29 6.05 6.99 

 

Hapil 

10/12 9.54 7.74 8.28 6.80 8.09 

25/12 7.86 7.16 7.53 6.23 7.19 

  6.45 7.89 7.63 8.91 يعدل وسظ انزراعت

 

انخداخم بين انصنف ووسظ 

 انزراعت

 يعدل انصنف 

Fern 9.13 7.81 7.88 6.38 7.80 

Hapil 8.70 7.45 7.90 6.51 7.64 

 

انخداخم بين يىعد انشخم 

 ووسظ انزراعت

 يعدل يىعد انشخم 

10  /12 /2010 10.18 8.09 8.38 6.75 8.35 

25 /12  /2010 7.65 7.16 7.41 6.14 7.09 

 ٪5حخًال اأقم فرق يعنىي انًعدل عند يسخىي 

يىعد  انصنف

 انشخم

وسظ 

 انزراعت

انصنف + وسظ  انصنف + يىعد انشخم

 انزراعت

يىعد انشخم 

+ وسظ 

 انزراعت

انصنف + يىعد 

انشخم + وسظ 

 انزراعت

N.S. 0.184 0.260 0.260 0.368 0.368 0.520 
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الكمية  بة المئوية لمحموضة (: تأثير الصنف وموعد الشتل ووسط الزراعة والتداخلات بينها في النس 3جدول ) 
 . Hapilو  Fernبالثمرة) ٪ ( لصنفي الشميك  القابمة لمتعادل

موعد  الصنف
 الشتل

التداخل بين  وسط الزراعة
الصنف وموعد 

 الشتل
 رمل : بيت موس بيت موس

      (1   :1) 
 رمل : بيت موس

    (3   :1 ) 
 طين

 
Fern 

10/12 0.65 0.55 0.54 0.49 0.56 

25/12 0.60 0.52 0.52 0.47 0.53 
 
Hapil 

10/12 0.59 0.55 0.58 0.55 0.57 
25/12 0.55 0.53 0.52 0.53 0.53 

  0.51 0.54 0.54 0.60 معدل وسط الزراعة
 

التداخل بين الصنف ووسط 
 الزراعة

 معدل الصنف 

Fern 0.62 0.53 0.53 0.48 0.54 
Hapil 0.57 0.54 0.55 0.54 0.55 

 
التداخل بين موعد الشتل 

 ووسط الزراعة
 معدل موعد الشتل 

10  /12 /2010 0.62 0.55 0.53 0.52 0.55 
25 /12  /2010 0.57 0.52 0.52 0.50 0.53 

 ٪5حتمال اأقل فرق معنوي المعدل عند مستوى 
موعد  الصنف

 الشتل
وسط 
 الزراعة

الصنف + موعد 
 الشتل

الصنف + وسط 
 الزراعة

موعد الشتل 
+ وسط 
 الزراعة

الصنف + موعد 
الشتل + وسط 

 الزراعة
N.S. 0.013 0.018 0.018 0.025 0.025 0.036 
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مية )٪( في النسبة المئوية لمسكريات الك ابينه تتأثير الصنف وموعد الشتل ووسط الزراعة والتداخلا :( 4جدول ) 
 .Hapilو  Fernالشميك  لصنفي بالثمرة

موعد  الصنف

 الشتل

التداخل بين  وسط الزراعة

الصنف وموعد 

 رمل : بيث موس بيث موس الشتل

     (1   :1) 

 موسرمل : بيث 

    (3   :1 ) 

 طين

 

Fern 

10/12 14.89 15.29 16.78 13.56 15.13 

25/12 15.13 15.66 16.86 13.77 15.35 

 

Hapil 

10/12 14.86 15.37 15.81 14.67 15.18 

25/12 15.14 15.60 15.95 14.97 15.41 

  14.24 16.35 15.48 15.00 يعدل وسظ انزراعت

 

انخداخم بين انصنف ووسظ 

 انزراعت

 يعدل انصنف 

Fern 15.01 15.47 16.82 13.66 15.24 

Hapil 15.00 15.48 15.88 14.82 15.29 

 

انخداخم بين يىعد انشخم 

 ووسظ انزراعت

 يعدل يىعد انشخم 

10  /12 /2010 14.87 15.33 16.29 14.11 15.15 

25 /12  /2010 15.13 15.63 16.40 14.37 15.38 

 ٪5حخًال اأقم فرق يعنىي انًعدل عند يسخىي 

يىعد  انصنف

 انشخم

وسظ 

 تانزراع

انصنف + يىعد 

 انشخم

انصنف + وسظ 

 انزراعت

يىعد انشخم 

+ وسظ 

 انزراعت

انصنف + يىعد 

انشخم + وسظ 

 انزراعت

N.S. N.S. 0.375 N.S. 0.530 0.530 0.750 

 

. 
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ية فيتامين ج بالثمرة )ممغم كمفي  ت بينهاتأثير الصنف وموعد الشتل ووسط الزراعة والتداخلا :( 5جدول ) 
 .Hapilو Fernلصنفي الشميك  غم(100/

موعد  الصنف

 الشتل

التداخل بين  وسط الزراعة

الصنف وموعد 

 ريم : بيج يىس بيج يىس الشتل

     (1   :1) 

 يىسريم : بيج 

    (3   :1 ) 

 طين

 

Fern 

10/12 52.15 48.40 46.20 41.05 46.95 

25/12 43.83 34.73 31.58 30.54 35.17 

 

Hapil 

10/12 55.81 50.50 46.60 43.18 49.02 

25/12 44.04 35.18 33.00 30.92 35.78 

  36.42 39.34 42.20 48.96 يعدل وسظ انزراعت

 

انخداخم بين انصنف 

 انزراعتووسظ 

 يعدل انصنف 

Fern 47.99 41.56 38.89 35.79 41.06 

Hapil 49.92 39.80 39.80 37.05 42.40 

 

انخداخم بين يىعد انشخم 

 ووسظ انزراعت

يعدل يىعد  

 انشخم

10  /12 /2010 53.98 49.45 46.40 42.11 47.98 

25 /12  /2010 43.93 34.95 32.29 30.73 35.47 

 ٪5حخًال اأقم فرق يعنىي انًعدل عند يسخىي 

يىعد  انصنف

 انشخم

وسظ 

 انزراعت

انصنف + يىعد 

 انشخم

انصنف + وسظ 

 انزراعت

يىعد انشخم 

+ وسظ 

 انزراعت

انصنف + يىعد 

انشخم + وسظ 

 انزراعت

N.S. 1.615 2.284 2.284 3.231 3.231 4.469 
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 في تركيز صبغة الانثوسيانين بالثمرة  ت بينهاتأثير الصنف وموعد الشتل ووسط الزراعة والتداخلا :( 6جدول ) 
 .Hapilو Fern غم ( لصنفي الشميك 100) ممغم /                                

 
 

 
 
 

                                        

 

موعد  الصنف
 الشتل

التداخل بين  وسط الزراعة
الصنف وموعد 

 رمل : بيت موس بيت موس الشتل

     (1   :1) 

 رمل : بيت موس

     (3   :1 ) 

 طين

 
Fern 

10/12 8.20 6.97 6.46 6.25 6.97 

25/12 8.84 7.84 7.79 7.05 7.88 
 
Hapil 

10/12 8.17 6.50 6.33 5.50 6.62 
25/12 11.90 9.79 9.18 8.81 9.92 

  6.90 7.44 7.77 9.28 معدل وسط الزراعة
 

التداخل بين الصنف ووسط 
 الزراعة

 معدل الصنف 

Fern 8.52 7.40 7.12 6.65 7.42 
Hapil 10.03 8.14 7.75 7.15 8.27 

 
التداخل بين موعد الشتل 

 ووسط الزراعة
 معدل موعد الشتل 

10  /12 /2010 8.18 6.73 6.39 5.87 6.79 
25 /12  /2010 10.37 8.81 8.48 7.93 8.90 

 ٪5أقل فرق معنوي المعدل عند مستوى احتمال 
موعد  الصنف

 الشتل
وسط 
 الزراعة

الصنف + موعد 
 الشتل

الصنف + وسط 
 الزراعة

موعد الشتل 
+ وسط 
 الزراعة

الصنف + موعد 
الشتل + وسط 

 الزراعة
0.269 0.269 0.381 0.381 0.539 0.539 0.762 
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 لمناقشةا

معنوياً عمى الصنف    Hapilيعزى تفوق الصنف 
Fern  في تركيز صبغة الانثوسيانين بالثمرة الى

الكيميائية  والتي تعود الى  اختلاف خصائص الثمار
 (22و 20و 19و 10التباين الوراثي بين الصنفين )

كانون أول   10 النباتات المزروعة في وقد يعزى تفـوق
كانون أول في   25 عمى النباتات المزروعة في معنوياً 

النسبـة المئـوية لممـواد الصمبة الـذائبة الكـمية والنسبة 
تعادل وكمية فيـتامين القابمة لمالمئوية لمحموضة الكـمية 

كانون أول  أدى الى  10الموعد  كونالى  ج بالثمرة 
تكـوين نبـاتات ذات نمـو خضـري قـوي مـن حيـث 

 إضافةوراق وزيادة المساحة الورقية الزيـادة فـي عدد الأ
في زيادة حجم  هتيجان والـذي انعـكس أثـر الى قوة نمو ال

المواد المجموع الخضري والجذري وبالتالي زيادة تراكم 
فييـما. وكنتيـجة لتـوفر الظـروف  الغذائية المصنعة

المناخية المناسبة لمنمو فمـن المـتوقع زيادة معدلات 
 ,البناء الضـوئي وزيادة العمـميات الايضـية لمنـبات

 والأحماضتـية الـمواد الكـربوىيـدرا أنتاجوعمـيو يـزداد 
عـن زيادة تخميق اليرمونات النباتية   العضـوية فضـلاً 

و انتقاليا من المصدر )الورقة( الى المستودع )الثمرة( 
وذلك يـؤدي الى ارتفـاع نسب السكريات وفيتامين ج 

 ةالعضوية ) الستريك والماليك أسيد( وزياد والأحماض
ة المئوية محتوى الثمرة منيا مما ينتج عنو زيادة النسب

(. ويتفق 15و  5لممواد الصمبة الذائبة الكمية بالثمرة )
 Thakur  (17)و   Sharma اليو ذلك مع ما أشــار

ن نباتات الشـميـك التي تنمو تحت ظروف النيار أ من
المشمس والميل البارد تعطي ثمار ذات محتوى أفضل 
 من المـواد الصـمبة الذائبة الكـمية و الحموضة الكـمية

كانون  25النباتات المزروعة في ـزى تفـوق . ويعبالثمرة
كانون 10 النباتات المزروعة في أول  معنـوياً عمـى

التبكير الى  بالثمرة أول في تركيز صبغة الانثوسيانين
سبـب  والذيكانون أول  25مموعـد  الثمار ل في نضج

الثمار بزيادة فـي تحـمل وتفكـك صبغـة الكـموروفيل 
الثمار مرحمة النضج ىذه  ومع  دخول ,النمو المكتممة

يبدأ ظيور صبغات الانثوسيانين الحمراء ويزداد 
خصوصاً في طبقة البشرة والتخت  تركيزىا في الثمار

  Fuleki أشار اليو  فق ذلك مع ما(. ويت9)
ان صبغة الانثوسيانين الحمراء  منFrancis (12 )و

الشميك  الكرانبري وىـي الصبغة السائدة فـي ثمار 
وسـط الزراعـة  بيت  نباتات يعزى تفـوق الناضجة.

بقية الاوساط الزراعية في  نباتات موس  معـنوياً عمى 
النسبة المئوية لممواد الصمبة الذائبة الكمية والنسبة 
المئوية لمحموضة الكمية القابمة لمتعادل وكـمية فيتامين 

ئص ج وتركيز صبغة الانثوسيانين بالثمرة  الى الخصا
الفيزيائية والكيميائية لموسط بيت موس المتمثمة بالمادة 

عالية من العناصر الغـذائية النسـب الالعضوية و 
ميـم وفعـال فـي بنـاء  كالنتروجين الذي لـو دور

, في زيادة السكريات بالثمارو الامينية  الأحماض
يؤدي الـى زيادة الذي  عنـصر الفوسفـور  فضلا عن

مـن المواد الصمبة الذائبة الكمية وذلك محـتوى الثمـار 
لدوره في بناء الكربوىيدرات والاحماض الامينية 

تحسين نوعية الثمار  التي تعمل عمى والنووية
وجودتيا. كـما وتعـتبر المـواد الصمبـة الـذائبة الكـمية 

سكريات ال لكونيا تمثل  مقـياساً لمقـيمة الغذائية لمثمار
مواد المينية و الاحماض الاعضوية و الحماض الاو 
وان زيادتيا في الثمار تدل  النباتية صبغاتالفينولية و ال

عمى استمـرارية انتقال ىذه المواد المصنعة في 
, منيا  والتي تشكل السكريات الجزء الاكبر ,الاوراق

الى الثمار فيزداد تراكميا فييا أثناء مرحمة النضج . 
الثمار قـد  كـذلك فان مستويات الاحماض العضوية في

وراق يعـود الى التـراكـم السريـع ليـا نتيجة انتقاليا من الأ
حماض الى الثمار وان سبب التغير في نسب الأ

في الثمار الناضجة قد يعود الى استيلاكيا  العضوية
بالعمميات الحيوية المؤدية  في عممية التنفس المرتبطة

الـى سكريات. يتحـول جزء منيا  قدنضج الثمار أو الى 
الثمرة قد تعزى الى احتواء بكما أن زيادة فيتامين ج 

الوسط  بيت موس  عمى المـادة العضوية والعناصر 
المعـدنية التي ليـا دور كبير فـي تنشيط عمـمية البناء 
الضوئي وانتاج الاحماض العضوية ومنيا حامض 
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 توصل الاسكوربيك )فيتامين ج(. ويتفق ذلك مع ما
التي  أن النباتات من( 9وآخرون ) Ayesha والي

أوساط زراعية غنية بالمادة العضوية  في تزرع 
 محتوى ثمارىا من فيتامين ج يزداد والعناصر الغذائية

في  ويعزى تفوق تركيز صبغة الانثوسيانين بالثمرة .
 الى النباتات المزروعة في وسط الزراعة بيت موس

عناصر المادة العضوية والب ان ىذا الوسط غني
نضج الثمار والذي يتزامن  ساىمت في المعدنية التي 

صبغة الكموروفيل واختفاءىا نتيجة لزيادة  تحطممع 
وظيور صبغة  Chlorophyllase)) الـنشاط انزيم 

( . وقـد 8الانثوسيانين الحمراء وزيادة تركيزىا  بالثمار)
وسـط الزراعـة رمل  النباتات المزروعة في  يعـزى تفـوق

  بقـية نباتات معنـوياً عمى 1:  3: بيت موس 
الاوسـاط الزراعـية في النسبة المئوية لمسكريات الكـمية 
الى احتواءه عمى المادة العضوية الكافية المتأتية من 

لاحتواءه البيت موس بالاضـافة الى دفيء ىذا الوسط 
ة مما يؤدي الى زيادعمى نسب عالية من الرمل  

لمعناصر الغذائية وبالـتالي  سرعة امتصاص  الجذور
زيادة تراكم السكريات المصنعة في الأوراق فضلًا عن 
تمك المخزونة في التاج وأعناق الأوراق وورودىا الى 

 .) 14الثمار ) 

أما تأثير التـداخلات الثنائية والثلاثية فقد يعزى      
الثلاثة المذكورة ثر الايجابي المشترك لمعوامل لأالى ا

 أنفاً عند مناقشة العوامل المنفردة.
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EFFECT OF CULTIVAR, PLANTING DATE and 

GROWING MEDIUM on SOME CHEMICAL 

CHARACTERISTICS OF STRAWBERRY FRUITS Fragaria 

ananassa Duch., CVS. FERN and HAPIL 

 

Ali H.M. Attaha and Hassanain M.G. AL-Mawally* 

Department of Horticulture and Landscape, College of Agriculture, Basrah, University of 

Basrah, Iraq 

 

Abstract. This study was conducted on six- months old of two cultivars of strawberry plants ( Fragaria 

ananassa Duch.,cvs. Fern and Hapil ) grown in a plastic bags during the period from 10
th

 December , 2010 to 

15
th

 April , 2011 at Abu- El Khassib District , Basrah Governorate, to investigate effects of cultivar  Fern and 

Hapil,  planting date  10
th 

,Dec.,  and 25
th

,Dec.,2010, and growing medium  peatmoss , sand + peatmoss (1 : 1, 

v/v) , sand + peatmoss ( 3 : 1,v/v ) and clay, on some chemical characteristics of strawberry fruits. Results 

showed that Hapil cultivar recorded significant increase in concentration of anthocyanin pigment of fruit, but 

the increases were not significant in total acidity, total sugars and vitamin C content   of fruit as compared to 

Fern cultivar. Fern cultivar gave insignificant increase in total soluble solids of fruit. The result also revealed 

that strawberries planted on 10
th

Dec.2010 recorded significant increases in total soluble solids, total acidity,  

vitamin C content of fruit. Strawberries planted on 25
th

 Dec.2010 had significant increase in anthocyanin 

pigment concentration of fruit, but the increase in total sugars of fruit was not significant. Results obtained 

indicated that different growth media affected the studied characters significantly in which strawberries grown 

in peatmoss medium recorded significant increases in total soluble solids, total acidity, vitamin C content , 

and anthocyanin pigment  concentration of fruit . Stawberries grown in sand + peatmoss ( 3:1 ) recorded 

significant increase in total sugars of fruit. Combinations of factors under investigation had significant 

influences in most of the studied characteristics.                                                                             

Key words: Fragaria ananassa ; Planting date ; Growing medium ; Total sugars; Anthocynins; Cultivar.     


