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الحلاوي صنفي .Phoenix dacttlifera L تاثیر الشد المائي في الفعالیة الانزیمیة لثمار نخیل التمر
  والبرحي

حمزة عباس حمزة                               وسن فوزي فاضل عباس الابریسم  
جامعة البصرة/ كلیة الزراعة  

  الخلاصة
یلولیزلانزیمیالفعالیة الانزیمیة التغیرات فياجري البحث الحالي لمعرفة   ار  الانفرتیزوالس وى الثم ومحت

ن   يلالسكریاتم نفیالحلاوي والبرح رب  ص ط الع فاف ش ى ض ة عل حراویة والمزروع اطق الص ي المن لال  ف خ
ائج  ت النت ور، بین و والتط ل النم وق المراح ي تف ة انزیم ي فعالی حراوي ف ى الص رب عل ط الع ع ش وي لموق المعن

ة /كغم/وحدة721.4 ,٢٢٥٤وبمعدل والسلیلیزالانفرتیز ة والمختزل كریات الكلی یم الس  % 37.48,26.57دقیقة وق
ب السكروز ى صنف في حین لم تكن ھناك فروق معنویة في نس ا عل نف الحلاوي معنوی وق ص ي، تف ي  البرح ف

دل  كروز وبمع ة للس بة المئوی ى النس افة ال لاه اض ذكورة اع فات الم دة 2524( الص م/وح ة،/كغ  791.3دقیق
دة م/وح ة،/كغ ابع،%) 11.35،%27.76،%39.11دقیق ة  بالتت ي الفعالی ا ف لال معنوی ة الخ ت مرحل ذلك تفوق ك

جلت  ث س كروز حی ة للس بة المئوی لیلیز والنس ة للانفرتیزوالس دة 3539( الانزیمی م/وح ة،/كغ  1199دقیق
د تف%) 15.38دقیقة،/كغم/وحدة ب فق ة الرط ابع، اما مرحل ة بالتت ة للسكریات الكلی بة المئوی ي النس ا ف ت معنوی وق

ة  ذلك %)45.64، 53.90%(والمختزل فات المدروسة ، وك ي الص ة ف اثیرات معنوی ة ت داخلات الثنائی دت الت ، اب
وق الحلاوي  ة بتف اثیرات معنوی ة ت داخلات الثلاثی ربسجلت الت ط الع ي ش زروع ف ي  الم ة الخلال ف خلال مرحل

نف الحلاوي فعالیة الانفرتیزوالسلیل جل ص ربیز ونسبة السكروز بینما س ط الع ع ش ة الرطب  وموق خلال مرحل
 .اعلى القیم في نسبة السكریات الكلیة والمختزلة

 المقدمة
ة من اشجار الفاكھة الدائمة الخضرة التي .Phoenix dactliferaLالتمر نخلة  ة النخیلی تعود الى العائل

ة نوعا،  ٢٣٦٤جنسا و  ١٩٠وتضم  ة الفلق ات احادی ن النبات ل م ت النخی اطق الاستوائیة وتح ن فواكھ المن وھو م
ي الموطن الاصلي  ٣٠-١٥تنتشر بین خطي عرض  الاستوائیة یج العرب ة الخل د منطق تواء، وتع ط الاس شمال خ

ع ال ا م ات تكیف ر النبات ن اكث ا م ث انھ حراویة حی ة الص زا للبیئ جارھا رم د اش ل وتع حلشجرة النخی راویة بیئة الص
  ).;١٩٧٢Zabar and Borowy,2012البكر، (درجات الحرارة المرتفعة والجفاف والملوحةلنظرا لتحملھا 
ا    داد الخلای یة لإم واد الرئیس ن الم ل  وم ي ثمار النخی ة ف ات الكیمیائی م المركب ن أھ كریات م د الس تع

ة و ة المختلف ات الحیوی ا النباتیة بالطاقة اللازمة للقیام بالفعالی ر بصورتین ھم ل التم ي ثمار نخی كریات ف توجد الس
  .)andHoopkin (Muner, 2008) فركتوز  –كلوكوز (والسكر الاحادي ) السكروز (السكر الثنائي 

ة  تشكل الانزیمات مكونا مھما من الاجزاء النباتیة  لما لھا من اھمیة كبرى في جمیع التفاعلات الكیمیائی
ى  ،اتوالحیویة التي تحدث في النبات كروز ال ول الس ة للسكریات  اذ یح ات المحلل ن الأنزیم ز م یعد انزیم الانفرتی

ول  كر المح ناعة الس ي ص زیم ف ذا الأن تعمل ھ ذا اس وز ل وز وكلوك كروز  invert sugarفركت ن الس ( م
الى كلوكوز  السیلولیز من الانزیمات المحللة للمواد السلیلوزیةانزیم ویعد). ;Fotopoulos,2005 ١٩٨٦دلالي،

دران  رتبط بج زیم بشكل م ذا الان وسكریات اخرى حیث یعتبر المكون الرئیسي لجدران الخلایا النباتیة و یوجد ھ
 ).Horn et al,2012(الخلایا النباتیة ویعمل على اذابتھا
ي والحلاویتم اجراء البحث الحالي  ر البرح ل التم نفي  نخی ةعلى ص ة لمقارن ة الانزیمی ین  الفعالی ثمار ب

  .المزروعة في المناطق الصحراویة و المزروعة على ضفاف الانھار نخیل التمر
  المواد وطرائق العمل

و    م النم لال موس ة خ ذه الدراس ت ھ ي  ٢٠١٦أجری تانین ف د بس ة ھمااح رب منطق ط الع اء ش في قض
م ) قضاء الزبیر( والاخر  في احد المناطق الصحراویة  الحوطة شرق البصرة  ث ت ن حی جار م انتخاب ثلاث اش

جار )البرحي والحلاوي (كل صنف زراعي  ت الاش ي ولكل موقع من مواقع الدراسة وكان در الإمكان ف متماثلة ق
ة ٨ ترك  ،العمر وقوة نمو الشجرة ر،  اغاریض انثوی امي الاخض اح الغن ا بلق م تلقیحھ د ت د عق ات بع وأخذت العین
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بوع اور الثمارسبة خلال مراحل نمو وتطوالثمار وبفترات منا د قدرت الانزیمات النباتیة  ابتداء من الاس امن بع لث
اتي  التلقیح ي ع ذكورة ف ة الم درت ، )٢٠٠٩(، تم استخلاص وتقدیر انزیمي الانفیرتیزوالسلیلیز  حسب الطریق ق

ة  تخدام طریق وزن الجاف باس ى اساس ال ار عل م الثم ي لح  Lane andالسكریات الكلیة والمختزلة والسكروز ف
Eynon  ١٩٩٢(المذكورة في عباس وعباس.(  

  تصمیم التجربة والتحلیل الإحصائي
انیمواقع الدراسةعاملیةنفذت التجربة كتجربة  ل الث وي والعام نف الانث ل الاول  الص ل العام  بثلاثة عوام

ت م حلل ات ، ث ذ العین رات اخ ث فت ل الثال این والعام ل التب تخدام تحلی ائج باس ائي  النت امج الاحص تخدام البرن باس
SPSS دل وي المع رق معن ل ف ار اق ب اختب ة حس رت المعنوی طات واختب ت المتوس توى  RLSDوحلل د مس عن
  ). ٢٠٠٣بشیر،% (٥احتمال 

  النتائج والمناقشة
والصنف الانثوي ومراحل النمو وتداخلاتھا في الفعالیة  مواقع الدراسةتاثیر) ١(جدول  بین

معنویا  في فعالیة انزیم الانفرتیز وبمعدل  موقع شط العربرتیز، بینت نتائج الدراسة تفوق الانزیمةلانزیمالانف
 .دقیقة/كغم/وحدة ١٣٢١اذ سجلت الموقع الصحراويمقارنة بثمار دقیقة /كغم/وحدة ٢٢٥٤

وبتفوق معنوي دقیقة  /كغم/وحدة ٢٥٢٤وبقیمة  اعلى فعالیة انزیمیة للانفرتیز الحلاوياعطى صنف 
مقارنة بثمار  البرحيوھذا یفسر تاخر نضج ثمار صنف . دقیقة/كغم/وحدة ٢٥٢٤ ١٠٥٢ البرحيعلى صنف 

 ،) Rastegaret al,2012( صنف الحلاوي اذ یعتبر انزیم الانفرتیز من الانزیمات المھمة في نضج الثمار 
وفي مرحلة النضج الفسیولوجي یحدث انتاج لغاز الاثلین  مما یودي الى  ارتفاع مفاجى في سرعة التنفس  

وانزیمات نقل الالكترونات وبالتالي امداد  Glycolysisوتنشیط الانزیمات المسوولة عن الانشطار السكري 
الفیزیائیة والكیمیائیة التي تؤدي الى  الثمرة بالطاقة الضروریة لبناء الانزیمات المسوولة عنحصول التغیرات

  ). Pechet al,2012;Dos Santos et al,2015( نضج الثمار 
 اثرت مراحل النمو معنویا في الفعالیة الانزیمیة لانزیمالانفرتیز وبتفوق مرحلة الخلال معنویا

  . دقیقة/كغم/وحدة ٣٥٣٩وبمعدل
نتائج التحلیل الاحصائي ان للتداخل الثنائي بین ابدت التداخلات الثنائیة ثاثیرا معنویا، فقد بینت 

 وموقع شط العربتاثیرا معنویا في فعالیة انزیم الانفرتیز بتفوق صنف الحلاوي وموقع الدراسةالانثوي الصنف
ومرحلة النمو فتبین تفوق  الانثوي دقیقة على باقي المعاملات، اما تداخل الصنف/كغم/وحدة ٣٢٣٧وبمعدل

موقع دقیقة، في حین اعطى التداخل بین /كغم/وحدة ٥٤٢٥مرحلة الخلال معنویا وبمعدل صنف  الحلاوي خلال
  .دقیقة/كغم/وحدة ٤٥٦٤خلال مرحلة الخلال  موقع شط العربومرحلة النمو تاثیرا معنویا بتفوق  الدراسة 

تاثیر معنوي في ومراحل النمو ومواقع الدراسة الانثوی بینت التداخلات الثلاثیة لعوامل الدراسة الصنف
خلال مرحلة الخلال في فعالیة  وموقع شط العربالحلاویتفوق صنف ) ١(الفعالیة الانزیمیة للانفرتیز جدول 

خلال مرحلة الصحراوی والموقعالبرحیدقیقة بینما سجل صنف /كغم/وحدة ٦٩٤٢انزیم الانفرتیز وبمعدل
ن النمط العام للتغیرات في فعالیة انزیم الانفرتیز مشابھ ا. دقیقة/كغم/وحدة ٣٠٣الحبابوك اقل فعالیة انزیمیة اذ بلغ

  . ;Rastegaret al,2012 )٢٠١٣و طعین، ٢٠٠٩و عاتي، ٢٠١٠عبد الواحد،( عدد من الباحثین  لما وجده 
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ل التمر صنفي ) ١(جدول  لاوي تاثیر مواقع الدراسة على فعالیة انزیم الانفرتیز خلال نمو وتطور ثمار نخی الح
 والبرحي

الصنف 
  الانثوي

  مراحل النمو  مواقع الدراسة
  رطب  خلال  كمري  حبابوك

  ٢٩٧٧ ٦٩٤٢ ١٨٩٧ ١١٣٢  شط العرب   حلاوي
  ١٣١٤  ٣٩٠٧  ١١٢٢  ٨٩٨  صحراوي 

  ١٢٦٧  ٢١٨٦  ١٠٢٤  ٦٠٩  شط العرب   برحي
  ٩٧٥  ١١٢٣  ٩٢٨  ٣٠٣  صحراوي 

  ١٦٣٣  ٣٥٣٩  ١٢٤٣  ٧٣٥  تاثیر مراحل النمو
التداخل الصنف  تاثیر

  مواقع الدراسة× الانثوي
  

  شط العرب 
  

  صحراوي
  مواقع الدراسةتاثیر  تاثیر الصنف الانثوي

منطقة شط   برحي  حلاوي
 العرب

منطقة 
  صحراویة

  ١٣٢١  ٢٢٥٤  ١٠٥٢  ٢٥٢٤  ١٨١٠  ٣٢٣٧  حلاوي
  ٨٣٢  ١٢٧١  برحي

تاثیر التداخل الصنف 
  مراحل النمو× الانثوي 

٢١٤٦  ٥٤٢٥  ١٥١٠  ١٠١٥  
١١٢١  ١٦٥٤  ٩٧٦  ٤٥٦  

 مواقع الدراسةتاثیر التداخل 
  مراحل النمو× 

٢١٢٢  ٤٥٦٤  ١٤٦٠  ٨٧٠  
١١٤٥  ٢٥١٥  ١٠٢٥  ٦٠٠  

R.L.S.D. 
مواقع   الصنف الانثوي

  الدراسة
مراحل 

  النمو
تاثیر التداخل 

الصنف الانثوي 
  مواقع الدراسة× 

تاثیر التداخل 
الصنف الانثوي 

  مراحل النمو× 

التداخل  تاثیر
× مواقع الدراسة
  مراحل النمو

تاثیر التداخل الثلاثي 
× الصنف الانثوي × 

× مواقع الدراسة
  مراحل النمو

66.9 66.9  94.6  94.6  133.7  133.7  189.1  
اثیرا لموقع الدراسةالى ان ) ٢(تشیر نتائج جدول  ا  والصنف الانثوي ومراحل النمو وتداخلاتھا ت معنوی

وق  لیلیز، اذ تف ة لانزیمالس ربفي الفعالیة الانزیمی ط الع ع ش دل  موق ا وبمع م/وحدة 721.4معنوی ى /كغ ة عل دقیق
ة/كغم/وحدة ٥٥٤.٩ الموقع الصحراوي الذي سجل زیم .دقیق ة ان ي فعالی ا ف اثیرا معنوی وي ت د كان للصنف الانث لق

نف  وق ص لاويالسلیلیز بتف دل    الح ا وبمع دة 791.3معنوی م/وح ى صنف /كغ ة عل يدقیق جل البرح  ٤٨٥ اذ س
ود. دقیقة/كغم/وحدة د یع ذا وق عین للدراسة ھ نفین الخاض ین الص ة ب ات وراثی ى اختلاف ة الخلال .ال وتفوقت مرحل

و معن ل النم ة مراح جلتعلى بقی ث س زیم السلیلیز حی ة ان ي فعالی ا ف دة ١١٩٩ وی م/وح ة/كغ ي . دقیق ادة الت ان الزی
ین حصلت في انزیم الس ج الاثل ون النض ادة نشاط ھرم نفس وزی اع الت بب ارتف ة الخلال كان بس لیلیز خلال مرحل

راوة  رة الط ة واكتساب الثم جة الخلوی  Kesta ;٢٠٠٩عاتي،( ودوره في نضج الثمار اذ یرافقھا تحلل في الانس
and Daengkamit,1998; , Abeles et al,1992 .(یعد السیلولیز   تقل فعالیة الانزیم عند مرحلة الرطب اذ

ي  ون الرئیس ر السیلیلوز المك ث یعتب رى حی كریات اخ وز وس ى كلوك واد السلیلوزیة ال من الانزیمات المحللة للم
ا  ى اذابتھ ل عل ة ویعم ا النباتی دران الخلای رتبط بج كل م زیم بش ذا الان د ھ ة و یوج ا النباتی دران الخلای لج

)Persson,2011.(  
د ائي ج ل الاحص ائج التحلی ت نت ي ) ٢(ول بین ا ف اثیرا معنوی ة ت ل الدراس ة لعوام داخلات الثنائی ان للت ب

نف  ى ص د اعط لیلیز، فق ة للس ة الانزیمی ربالحلاویالفعالی ط الع ع ش لیلیز وموق ة للس ة انزیمی ى فعالی  892.7اعل
دة م/وح نف /كغ لیلیز لص ة للس ى فعالی جلت اعل ین س ي ح ة، ف لاويدقیق لال  الح ة الخ لال مرحل خ
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دل دة1437.6وبمع م/وح ا /كغ ة، ام ط العربدقیق ع ش ة للموق ى فعالی اعطى اعل لال ف ة الخ لال مرحل لیلیز خ س
  .دقیقة/كغم/وحدة 1284.8وبمعدل

ة  داخلات الثلاثی ین الت ة ب روق معنوی ور ف ائج ظھ ح النت ا توض ة كم ع الدراس وي  مواق نف الانث والص
ربالحلاویومرحلة النمو، اذ یلاحظ تفوق صنف  ط الع ي خلال مرح وموقع ش املات ف ة المع ى بقی ة الخلال عل ل

ان نتائج التغیر في فعالیة انزیم السلیلیز مشابھة لدراسات . دقیقة/كغم/وحدة 1482.8فعالیة انزیم السلیلیز وبمعدل
  ;Hasnaouiet al,2011)( Taain,2013اخرى 

  
ل التمر صنفي  على فعالیة انزیم السلیلیز مواقع الدراسةتاثیر) ٢(جدول  و وتطور ثمار نخی لال نم لاوي خ الح

  والبرحي
الصنف 
  الانثوي

  مراحل النمو  مواقع الدراسة
  رطب  خلال  كمري  حبابوك

  861 1482.8 762.4 464.7  شط العرب    حلاوي
  564.5  1392.4  455.4  347.1  صحراوي

  419.9  1086.8  395  298.6  شط العرب   برحي
  346.1  834.1  322.1  177.5  صحراوي 

  547.9  1199  483.7  332  تاثیر مراحل النمو
تاثیر التداخل الصنف 

مواقع × الانثوي 
  الدراسة

  
  شط العرب

  
  صحراوي

  تاثیر مواقع الدراسة  تاثیر الصنف الانثوي
منطقة شط   برحي  حلاوي

 العرب
منطقة 

  صحراویة
  55.94  721.4  485  791.3  689.9  892.7  حلاوي
  419.9  550.1  برحي

تاثیر التداخل الصنف 
مراحل × الانثوي 

  النمو

405.9  608.9  1437.6  712.7  
238  358.6  960.4  383  

تاثیر التداخل 
× الدراسةمواقع

  مراحل النمو

381.6 578.7  1284.8  640.5  
262.3  388.8  1113.3  455.3  

R.L.S.D. 
الصنف 
  الانثوي

مراحل   مواقع الدراسة
  النمو

التداخل  تاثیر
× الصنف الانثوي 
  مواقع الدراسة

تاثیر التداخل 
الصنف 
× الانثوي 

  مراحل النمو

تاثیر التداخل مواقع 
مراحل × الدراسة

  النمو

تاثیر التداخل الثلاثي  
× الصنف الانثوي 
× مواقع الدراسة
  مراحل النمو

40.25  40.25  56.92 56.92  80.50  80.50  113.84  
  

دول  ي ج ائج ف اثیر) ٣(تشیر النت ى ت ي  مواقع الدراسةال داخلاتھا ف و وت ة النم وي ومرحل والصنف الانث
روق م ربالنسبة المئویة للسكریات الكلیة، حیث یلاحظ وجود ف ط الع ع ش ل الدراسة اذ تفوقموق ین عوام ة ب  عنوی

دل  ة وبمع كریات الكلی ة للس بة المئوی ي النس ا ف جلت   %37.48معنوی ین س ي ح حراوي ف ع الص ار الموق ثم
ي   % ٣٩.١١وبمعدلكما یلاحظ تفوق صنف الحلاوي معنویا  .%٣٥.٥٠ نف البرح جل ص   .%٣٣.٨٧بینما س

نف  ى ص لاوي عل نف الح وي  لص وق المعن ة التف ائج الدراس رت نت ياظھ نف  البرح ة الص بب طبیع ك بس وذل
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ب مع .والاختلافات الوراثیة بین الصنفین  ة الرط ت مرحل بة في حین تفوق ي النس و ف ل النم اقي مراح ى ب ا  عل نوی
  %. 53.90سجلتحیث المئویة للسكریات الكلیة 

نف الحلاوي   مواقع الدراسةبینت النتائج تاثیر التداخل الثنائي بین  وق ص وي بتف ع والصنف الانث وموق
دل  شط العرب ة  وبمع كریات الكلی ة للس ین الصنف الا%.  40.49في النسبة المئوی داخل ب ا الت ة ام وي ومرحل نث

بة  ي النس ب ف ة الرط نف الحلاوي خلال مرحل وق ص ث تف ین المعاملات حی ة ب روق معنوی النمو فبینت ظھور ف
وي %. 56.55وبمعدل المئویة للسكریات الكلیة  اثیر المعن ین لاظھرت النتائج الت ائي ب داخل الثن ع الدراسةلت  مواق

  %. 56.61 معنویا خلال مرحلة الرطب على بقیة المعاملات لیسجل  موقع شط العربومرحلة النمو اذ تفوق 
ح جدول  مواقع الدراسةاما التداخل الثلاثي بین  ة ) ٣(والصنف الانثوي ومرحلة النمو فیوض روق معنوی ود ف وج

ي  وموقع شط العرببین المعاملات بتفوق صنف الحلاوي  املات ف ة المع ى بقی ا عل ب معنوی ة الرط خلال مرحل
  %. 60.00ة المئویة للسكریات الكلیة وبمعدل  النسب

تاثیر مواقع الدراسة على النسبة المئویة للسكریات الكلیة خلال نمو وتطور ثمار نخیل التمر صنفي ) ٣(جدول 
  الحلاوي والبرحي

الصنف 
  الانثوي

  مراحل النمو  مواقع الدراسة
  رطب  خلال  كمري  حبابوك

  60.00 47.00 36.06 18.89  شط العرب  حلاوي
  53.10  41.91  38.56  17.34  صحراوي

  53.23  40.20  31.24  13.19  شط العرب  برحي
  49.26  37.34  33.37  13.12  صحراوي

  53.90  41.61  34.81  15.63  تاثیر مراحل النمو
تاثیر التداخل الصنف 

  مواقع الدراسة× الانثوي 
  

  شط العرب
  

  صحراوي
  مواقع الدراسة تاثیر  تاثیر الصنف الانثوي

  صحراوي شط العرب  برحي  حلاوي
  35.50  37.48  33.87  39.11  37.73  40.49  حلاوي
  33.27  34.47  برحي

تاثیر التداخل الصنف 
  مراحل النمو× الانثوي 

18.11  37.31  44.45  56.55  
13.15  32.30  38.77  51.24  

تاثیر التداخل مواقع 
  مراحل النمو× الدراسة 

16.04  33.65  43.60  56.61  
15,23  35.96  39.62  51.18  

R.L.S.D. 
الصنف 
  الانثوي

مراحل   مواقع الدراسة
  النمو

تاثیر التداخل 
الصنف الانثوي 

  مواقع الدراسة× 

تاثیر التداخل 
الصنف الانثوي 

  مراحل النمو× 

تاثیر التداخل 
× مواقع الدراسة
  مراحل النمو

التداخل الثلاثي   تاثیر
× الصنف الانثوي 
× مواقع الدراسة
  مراحل النمو

1.503  1.503  2.125  2.125  3.005  3.005  4.250  
  

دول  ح ج كریات ) ٤(یوض ة للس بة المئوی ي النس داخلاتھا ف ة وت ل الدراس یة لعوام اثیرات الرئیس الت
وق  ظ تف ث یلاح ة، حی ربالمختزل ط الع ع ش ا موق دل  معنوی ى   %٢٦.٥٧وبمع حراوي عل . %٢٥.٨٤الص

  .بالمقارنة بالثمار الملقحة بالغنامي الاخضر
على صنف  %٢٧.٧٦وبمعدل  ویلاحظ التاثیر الرئیسي للصنف الانثوي بتفوق صنف الحلاوي معنویا

  %.٢٤.٦٥السایر 
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واما بالنسبة لتاثیر مراحل النمو فیلاحظ تفوق مرحلة الرطب  ل النم ة مراح ى بقی بة المئو عل ي النس ة ف ی
ة  كریات المختزل دلللس ار %.45.64وبمع ول الثم ع دخ ة م كریات المختزل ة للس بة المئوی ي النس ادة ف دث زی تح

بفعل ) فركتوز+كلوكوز( للسكروز الى سكریات مختزلة    Inverstionمرحلة الرطب بسبب الانقلاب الانزیمي
لال وح ة الخ ة مرحل ي نھای ھ ف اع ل ى ارتف جل اعل ذي یس ز ال زیم الانفرتی ب ان ة الرط ار مرحل ول الثم ى دخ ت

)Taain,2013.(  
ین ) ٤(اما التداخلات الثنائیة بین عوامل الدراسة فیوضح جدول  داخل ب ع الدراسةان الت والصنف  مواق

ین  ، %28.45حیث  سجل   وموقع شط العربالانثوي كان معنویا بتفوق صنف الحلاوي  اما في حالة التداخل ب
جیلھ الصنف الانثوي ومراحل النمو ف بینت النتائج انھ كان معنویا بتفوق صنف الحلاوي خلال مرحلة الرطب بتس

ا  مواقع الدراسة، بینما سجل التداخل بین %٤٧.٢٠ ا معنوی و تفوق ربومراحل النم ط الع ع ش ة  لموق خلال مرحل
  %.47.14وبمعدلالرطب 

ربحلاوي وبین نفس الجدول تاثیر التداخل الثلاثي بین عوامل الدراسة بتفوق صنف  ال  وموقع شط الع
  %.٤٩.٢٥  وبمعدلخلال مرحلة الرطب 

اثیر) ٤(جدول  ر  مواقع الدراسةت ل التم ار نخی و وتطور ثم لال نم ة خ كریات المختزل ة للس ى النسبة المئوی عل
  الحلاوي والبرحيصنفي 

الصنف 
  الانثوي

  مراحل النمو  مواقع الدراسة
  رطب  خلال  كمري  حبابوك

  49.25 29.50 22.56 12.50  شط العرب  حلاوي
  45.02  26.01  24.31  12.95  منطقة صحراوي

  45.16  25.30  20.02  8.25  شط العرب  برحي
  43.14  24.12  21.28  9.92  صحراوي

  45.64  26.32  22.04 10.90  تاثیر مراحل النمو
تاثیر التداخل الصنف 

  مواقع الدراسة× الانثوي 
  

  شط العرب
  

  صحراوي
  تاثیر مواقع الدراسة  تاثیر الصنف الانثوي

  صحراویة شط العرب  برحي  حلاوي
  25.84  26.57  24.65  27.76  27.07  28.45  حلاوي
  24.61  24.68  برحي

تاثیر التداخل الصنف 
  مراحل النمو× الانثوي 

12.72  23.43  27.75  47.14  
9.09  20.65  24.71  44.15  

تاثیر التداخل مواقع 
  مراحل النمو× الدراسة

10.37  21.29  27.40  47.20  
11.43  22.79  25.06  44.08  

R.L.S.D. 
مواقع   الصنف الانثوي

  الدراسة
مراحل 

  النمو
تاثیر التداخل 
× الصنف الانثوي 
  مواقع الدراسة

تاثیر التداخل 
× الصنف الانثوي 
  مراحل النمو

تاثیر التداخل 
× مواقع الدراسة
  مراحل النمو

× التداخل الثلاثي  تاثیر
× الصنف الانثوي 
  مراحل النمو

0.932  0.932  1.318  1.318  1.864  1.844  2.635  
  

ي جدول  ائج ف ت ) ٥( اوضحت النت كروز، بین ة للس بة المئوی ي النس ل الدراسة ف ي لعوام اثیر الرئیس الت
  .على النسبة المئویة للسكروز في تاثیره مواقع الدراسةالنتائج عدم وجود فروقات معنویة بین 

نف البرحي  %11.35الحلاوي وبمعدل صنف  اما تاثیر الصنف الانثوي فكان معنویا بتفوق  ى ص عل
جل  ث س ة .%٩.٢٢حی بة مئوی ى نس ا اعل لال باعطاھ ة الخ وق مرحل ا بتف ا معنوی ان تاثیرھ و فك ل النم ا مراح ام
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كروز راكم %. ١٥.٣٨وبمعدل للس ادة ت بب زی ب بس ة الرط لال مرحل كروز خ اض الس بب لانخف زى الس د یع وق
ج ) مرحلة اكتمال النمو( السكریات الكلیة عند مرحلة الخلال ة النض ي مرحل بحیث تصبح الثمرة جاھزة للدخول ف

ادة النشاط الانزی الي زی ین وبالت اج الاثل نفس وانت رعة الت ادة س ع زی زامن م ي النھائي وھذا یت ر،( م و  ١٩٩١مط
 ).١٩٩٥عباس،

ة للسكروز اذ  بة المئوی ي النس ل الدراسة ف ة لعوام داخلات الثنائی اثیر الت وتشیر نتائج نفس الجدول الى ت
ربتفوق صنف الحلاوي  ط الع ع ش ا  وموق دلمعنوی ة %12.04وبمع وي والمرحل نف الانث ین الص داخل ب ، وللت

وق % 16.70معدل  اعلى بإعطائھالخلال  صنف الحلاوي خلال مرحلة حیث تفوقتاثیر معنوي  ع ، بینما تف موق
 .خلال مرحلة الرطب البرحيخلال مرحلة الرطب وبدون فارق معنوي عن صنف  شط العرب

لاوي  نف الح وق ص كروز، بتف ة للس بة المئوی ي النس ا ف اثیرا معنوی ة ت داخلات الثلاثی ط وللت ع ش وموق
جل   العرب ب اذ س ة الرط دو% 17.50خلال مرحل نف وب ن ص وي ع ارق معن حراوي البرحین ف ع الص والموق

  %.15.90خلال مرحلة الرطب اذ بلغ  
  

لاوي تاثیر مصدر اللقاح على النسبة المئویة للسكروز خلال نمو وتطور ثمار نخیل التمر صنفي ) ٥(جدول  الح
  والبرحي

الصنف 
 الانثوي

  مراحل النمو مواقع الدراسة
 رطب خلال كمري حبابوك

 10.75 17.50 13.50 6.39 العرب شط حلاوي
 8.08 15.90 14.25 4.39 م صحراوي

 8.07 14.90 11.22 4.94 شط العرب برحي
 6.12 12.09 13.22 6.12 صحراوي
 8.26 15.38 12.77 4.73 تاثیر الفترات

تاثیر التداخل الصنف 
 سةمواقع الدرا× الانثوي 

  
من شط 
 العرب

  
 م صحراوي

 مواقع الدراسةتاثیر تاثیر الصنف الانثوي

منطقة شط  برحي حلاوي
 العرب

منطقة 
 صحراویة

 9.66 10.91 9.22 11.35 10.66 12.04 حلاوي
 8.66 9.78 برحي

تاثیر التداخل الصنف 
 مراحل النمو× الانثوي 

5.39 13.88 16.70 9.42 
4.07 11.66 14.06 7.10 

مواقع تاثیر التداخل 
 مراحل النمو×الدراسة 

5.67 12.36 16.20 9.41 
3.79 13.17 14.56 7.10 

R.L.S.D. 
مواقع  الصنف الانثوي

 الدراسة
تاثیر التداخل  مراحل النمو

× الصنف الانثوي 
 مواقع الدراسة

تاثیر التداخل 
الصنف الانثوي 

 مراحل النمو× 

تاثیر التداخل 
 مواقع الدراسة

مراحل × 
 النمو

التداخل الثلاثي   تاثیر
 × الصنف الانثوي 
× مواقع الدراسة
 مراحل النمو

0.878 0.878 1.242 1.242 1.756 1.756 2.484 
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 المصادر
ا وصناعتھا وتجارتھا). 1972(البكر ، عبد الجبار ي زراعتھ د ف مطبعة . نخلة التمر ماضیھا وحاضرھا والجدی

  .ص  1085 : العاني ، بغداد 
المعھد العربي للتدریب .الإصدار العاشر. SPSSدلیلك إلى البرنامج الإحصائي ). 2003(بشیر، سعد زغلول 

  .ص 170-159.والبحوث الإحصائیة
ل  ل كام ي ، باس ة ). ١٩٨٦(دلال اء الحیوی یات الكیمی ر  .اساس ة  والنش ب للطباع ة دار الكت ة       –مدیری جامع

  .ص ٤٦٨: الموصل 
دراسة الصفات الطبیعیة .)٢٠١٣( لبراك و منتھى عبد الزھرة عاتيطعین، ضیاء احمد و صباح حسن طارش ا

 L.CV.HilalliPhoenixوالكیمیائیة والانزیمیة لثمار نخیل التمر صنف الھلالي  
dactylifera 212-203:(2)5مجلة دیالى للعلوم الزراعیة، .خلال تطورھا.  

رة  د الزھ ى عب اتي ، منتھ ر ) .  ٢٠٠٩( ع ل التم ار نخی ور ثم و وتط رات نم ض تغی ة بع  Phoenixدراس
dactylifera L.   لاوي ي صنف الح ة ف ة والبكری تیر .  البذری الة ماجس ة الزراعة  –رس  –كلی

  العراق –جامعة البصرة 
 Phoenix.دراسة فسیولوجیة  للمیتازینیا  في  نخلة التمر صنف  الحلاوي ).  ١٩٩٥(عباس ، كاظم ابراھیم 

dactylifera L. cv . Hillawi   . ٧٧: جامعة   البصرة   –كلیة الزراعة   –رسالة ماجستیر 
  .ص

تاثیر صنف اللقاح في التغیرات ). ٢٠١٠(عبد الواحد، عقیل ھادي و موید فاضل عباس و كاظم ابراھیم عباس 
ابحاث البصرة مجلة . ببعض الانزیمات النباتیة خلال نمو ونضج ثمار نخیل التمر صنف الحلاوي

  .١٢٤ – ١١٥): ٦(الجزء   .)٣٦(العدد )) العلمیات(( 
 .ص420جامعة البصرة ،. مطبعة دار الحكمة .زراعة النخیل وإنتاجھ) . 1991(مطر ، عبد الأمیر مھدي 
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THE EFFECT OF WATER STRESS ON ENZYME ACTIVITY OF DATE 
PALM (PHOENIX DACTYLIFERA L.)CVS.HALAWI AND BARHI 

Wassan F. F. Al-apresamHamzah A. Hamzah 
        Agriculture college - Univ. of  Basrah 

The current research was conducted to investigate the changes in the 
enzymatic activity of the invertase and cellulase, and the content of the fruits of 
sugars for Halawi and Barhi cultivars that cultivated on the banks of the Shatt al-Arab 
and in the desert areas during the stages of fruits growth and development. The 
results showed the significant superiority of the Shatt al-Arab site in the enzyme 
activity of the invertase and cellulose activity at (2254, 721.4) unit/ kg/ minute  and 
total reduced sugars (37.48 and26.57%), while there were no significant differences 
in sucrose. Halawi was significantly higher than the Barhi of sucrose (2524 units / kg 
/ min, 791.3 units / kg / min, 39.11%, 27.76% and 11.35% respectively). 
 The Kahlal stage was significantly higher in the enzymatic activity of the 
invertase  and the cellulase and the percentage of sucrose (3539 units / kg / min, 1199 
units / kg / min, 15.38%)respectively. The Rutab phase was significantly higher in 
thepercentage of total and reduced sugars , (%53.90-45.64%). The interaction 
between the two strains showed significant effect on the studied traits.In addition, the 
triangular interactions recorded significant effect on the superiority of Hillawi grown 
in the Shatt al-Arab during the Khallal phase in the activity of the invertase and 
cellulose, and sucrose, while the Hillawi and Shatt al-Arab sites during the Rutab 
phase recorded the highest values in total and reduced sugars.    
  

  


