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الحلاوي صنفي .Phoenix dacttlifera L تاثیر الشد المائي في الفعالیة الانزیمیة لثمار نخیل التمر
  والبرحي

حمزة عباس حمزة                               وسن فوزي فاضل عباس الابریسم  
جامعة البصرة/ كلیة الزراعة  

  الخلاصة
ومحتѧوى الثمѧار  الانفرتیزوالسѧیلولیزلانزیمیالفعالیة الانزیمیة التغیرات فياجري البحث الحالي لمعرفة  

خѧѧلال  فѧѧي المنѧѧاطق الصѧѧحراویة والمزروعѧѧة علѧѧى ضѧѧفاف شѧѧط العѧѧرب  صѧѧنفیالحلاوي والبرحѧѧيلالسكریاتمѧѧن  
المعنѧѧوي لموقѧѧع شѧѧط العѧѧرب علѧѧى الصѧѧحراوي فѧѧي فعالیѧѧة انزیمѧѧي تفѧѧوق المراحѧѧل النمѧѧو والتطѧѧور، بینѧѧت النتѧѧائج 

 % 37.48,26.57دقیقة وقѧیم السѧكریات الكلیѧة والمختزلѧة /كغم/وحدة721.4 ,٢٢٥٤وبمعدل والسلیلیزالانفرتیز
فѧي  البرحѧي، تفѧوق صѧنف الحѧلاوي معنویѧا علѧى صѧنف في حین لم تكن ھناك فروق معنویة في نسѧب السѧكروز

 791.3دقیقѧѧѧة،/كغѧѧѧم/وحѧѧѧدة 2524( الصѧѧѧفات المѧѧѧذكورة اعѧѧѧلاه اضѧѧѧافة الѧѧѧى النسѧѧѧبة المئویѧѧѧة للسѧѧѧكروز وبمعѧѧѧدل 
كѧѧذلك تفوقѧѧت مرحلѧѧة الخѧѧلال معنویѧѧا فѧѧي الفعالیѧѧة  بالتتѧѧابع،%) 11.35،%27.76،%39.11دقیقѧѧة،/كغѧѧم/وحѧѧدة

 1199دقیقѧѧѧѧة،/كغѧѧѧѧم/وحѧѧѧѧدة 3539( الانزیمیѧѧѧѧة للانفرتیزوالسѧѧѧѧلیلیز والنسѧѧѧѧبة المئویѧѧѧѧة للسѧѧѧѧكروز حیѧѧѧѧث سѧѧѧѧجلت 
وقѧت معنویѧا فѧي النسѧبة المئویѧة للسѧكریات الكلیѧة بالتتѧابع، امѧا مرحلѧة الرطѧب فقѧد تف%) 15.38دقیقة،/كغم/وحدة

، ابѧѧدت التѧѧداخلات الثنائیѧѧة تѧѧاثیرات معنویѧѧة فѧѧي الصѧѧفات المدروسѧѧة ، وكѧѧذلك %)45.64، 53.90%(والمختزلѧѧة 
خѧلال مرحلѧة الخѧلال فѧي  المѧزروع فѧي شѧط العѧربسجلت التѧداخلات الثلاثیѧة تѧاثیرات معنویѧة بتفѧوق الحѧلاوي 

خѧلال مرحلѧة الرطѧب  وموقѧع شѧط العѧربیز ونسبة السكروز بینما سѧجل صѧنف الحѧلاوي فعالیة الانفرتیزوالسلیل
 .اعلى القیم في نسبة السكریات الكلیة والمختزلة

 المقدمة
تعود الى العائلѧة النخیلیѧة من اشجار الفاكھة الدائمة الخضرة التي .Phoenix dactliferaLالتمر نخلة 

وھѧو مѧن فواكѧھ المنѧاطق الاسѧتوائیة وتحѧت النخیѧل مѧن النباتѧات احادیѧة الفلقѧة نوعا،  ٢٣٦٤جنسا و  ١٩٠وتضم 
شѧمال خѧط الاسѧتواء، وتعѧد منطقѧة الخلѧیج العربѧي المѧوطن الاصѧلي  ٣٠-١٥تنتشر بین خطي عرض  الاستوائیة

راویة بیئѧة الصѧحلشجرة النخیѧل وتعѧد اشѧجارھا رمѧزا للبیئѧة الصѧحراویة حیѧث انھѧا مѧن اكثѧر النباتѧات تكیفѧا مѧع ال
  ).;١٩٧٢Zabar and Borowy,2012البكر، (درجات الحرارة المرتفعة والجفاف والملوحةلنظرا لتحملھا 
تعѧد السѧكریات مѧن أھѧم المركبѧات الكیمیائیѧة فѧѧي ثمѧار النخیѧل  ومѧن المѧواد الرئیسѧیة لإمѧداد الخلایѧѧا   

توجѧد السѧكریات فѧي ثمѧار نخیѧل التمѧر بصѧورتین ھمѧا النباتیة بالطاقة اللازمة للقیام بالفعالیѧات الحیویѧة المختلفѧة و
  .)andHoopkin (Muner, 2008) فركتوز  –كلوكوز (والسكر الاحادي ) السكروز (السكر الثنائي 

تشكل الانزیمات مكونا مھما من الاجزاء النباتیة  لما لھا من اھمیة كبرى في جمیع التفاعلات الكیمیائیѧة 
یعد انزیم الانفرتیѧز مѧن الأنزیمѧات المحللѧة للسѧكریات  اذ یحѧول السѧكروز الѧى  ،اتوالحیویة التي تحدث في النبات

( مѧѧѧن السѧѧѧكروز  invert sugarفركتѧѧѧوز وكلوكѧѧѧوز لѧѧѧذا اسѧѧѧتعمل ھѧѧѧذا الأنѧѧѧزیم فѧѧѧي صѧѧѧناعة السѧѧѧكر المحѧѧѧول 
الى كلوكوز  السیلولیز من الانزیمات المحللة للمواد السلیلوزیةانزیم ویعد). ;Fotopoulos,2005 ١٩٨٦دلالي،

وسكریات اخرى حیث یعتبر المكون الرئیسي لجدران الخلایا النباتیة و یوجد ھѧذا الانѧزیم بشѧكل مѧرتبط بجѧدران 
 ).Horn et al,2012(الخلایا النباتیة ویعمل على اذابتھا
ثمѧار بѧین  الفعالیѧة الانزیمیѧة لمقارنѧةعلى صѧنفي  نخیѧل التمѧر البرحѧي والحلاویتم اجراء البحث الحالي 

  .المزروعة في المناطق الصحراویة و المزروعة على ضفاف الانھار نخیل التمر
  المواد وطرائق العمل

في قضѧѧاء شѧѧط العѧѧرب منطقѧѧة ھمااحѧѧد بسѧѧتانین فѧѧي  ٢٠١٦أجریѧѧت ھѧѧذه الدراسѧѧة خѧѧلال موسѧѧم النمѧѧو   
انتخѧاب ثѧلاث اشѧجار مѧن حیѧث تѧم ) قضاء الزبیر( والاخر  في احد المناطق الصحراویة  الحوطة شرق البصرة 

متماثلة قѧدر الإمكѧان فѧي ولكل موقع من مواقع الدراسة وكانѧت الاشѧجار )البرحي والحلاوي (كل صنف زراعي 
وأخѧذت العینѧات بعѧد عقѧد تѧم تلقیحھѧا بلقѧاح الغنѧامي الاخضѧر،  اغاریض انثویѧة ٨ ترك  ،العمر وقوة نمو الشجرة
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لثѧامن بعѧد قدرت الانزیمات النباتیة  ابتداء من الاسѧبوع اور الثمارسبة خلال مراحل نمو وتطوالثمار وبفترات منا
قѧدرت ، )٢٠٠٩(، تم استخلاص وتقدیر انزیمي الانفیرتیزوالسلیلیز  حسѧب الطریقѧة المѧذكورة فѧي عѧاتي  التلقیح

 Lane andالسكریات الكلیة والمختزلة والسكروز فѧي لحѧم الثمѧار علѧى اسѧاس الѧوزن الجѧاف باسѧتخدام طریقѧة 
Eynon  ١٩٩٢(المذكورة في عباس وعباس.(  

  تصمیم التجربة والتحلیل الإحصائي
 بثلاثة عوامѧل العامѧل الاول  الصѧنف الانثѧوي والعامѧل الثѧانیمواقع الدراسѧةعاملیةنفذت التجربة كتجربة 

باسѧѧتخدام البرنѧѧامج الاحصѧѧائي  النتѧѧائج باسѧѧتخدام تحلیѧѧل التبѧѧاین والعامѧѧل الثالѧѧث فتѧѧرات اخѧѧذ العینѧѧات ، ثѧѧم حللѧѧت
SPSS دلѧѧوي المعѧѧرق معنѧѧل فѧѧار اقѧѧب اختبѧѧة حسѧѧرت المعنویѧѧطات واختبѧѧت المتوسѧѧوحللRLSD  توىѧѧد مسѧѧعن
  ). ٢٠٠٣بشیر،% (٥احتمال 

  النتائج والمناقشة
والصنف الانثوي ومراحل النمو وتداخلاتھا في الفعالیة  مواقع الدراسةتاثیر) ١(جدول  بین

معنویا  في فعالیة انزیم الانفرتیز وبمعدل  موقع شط العربرتیز، بینت نتائج الدراسة تفوق الانزیمةلانزیمالانف
 .دقیقة/كغم/وحدة ١٣٢١اذ سجلت الموقع الصحراويمقارنة بثمار دقیقة /كغم/وحدة ٢٢٥٤

وبتفوق معنوي دقیقة  /كغم/وحدة ٢٥٢٤وبقیمة  اعلى فعالیة انزیمیة للانفرتیز الحلاوياعطى صنف 
مقارنة بثمار  البرحيوھذا یفسر تاخر نضج ثمار صنف . دقیقة/كغم/وحدة ٢٥٢٤ ١٠٥٢ البرحيعلى صنف 

 ،) Rastegaret al,2012( صنف الحلاوي اذ یعتبر انزیم الانفرتیز من الانزیمات المھمة في نضج الثمار 
وفي مرحلة النضج الفسیولوجي یحدث انتاج لغاز الاثلین  مما یودي الى  ارتفاع مفاجى في سرعة التنفس  

وانزیمات نقل الالكترونات وبالتالي امداد  Glycolysisوتنشیط الانزیمات المسوولة عن الانشطار السكري 
الفیزیائیة والكیمیائیة التي تؤدي الى  الثمرة بالطاقة الضروریة لبناء الانزیمات المسوولة عنحصول التغیرات

  ). Pechet al,2012;Dos Santos et al,2015( نضج الثمار 
 اثرت مراحل النمو معنویا في الفعالیة الانزیمیة لانزیمالانفرتیز وبتفوق مرحلة الخلال معنویا

  . دقیقة/كغم/وحدة ٣٥٣٩وبمعدل
نتائج التحلیل الاحصائي ان للتداخل الثنائي بین ابدت التداخلات الثنائیة ثاثیرا معنویا، فقد بینت 

 وموقع شط العربتاثیرا معنویا في فعالیة انزیم الانفرتیز بتفوق صنف الحلاوي وموقع الدراسةالانثوي الصنف
ومرحلة النمو فتبین تفوق  الانثوي دقیقة على باقي المعاملات، اما تداخل الصنف/كغم/وحدة ٣٢٣٧وبمعدل

موقع دقیقة، في حین اعطى التداخل بین /كغم/وحدة ٥٤٢٥مرحلة الخلال معنویا وبمعدل صنف  الحلاوي خلال
  .دقیقة/كغم/وحدة ٤٥٦٤خلال مرحلة الخلال  موقع شط العربومرحلة النمو تاثیرا معنویا بتفوق  الدراسة 

تاثیر معنوي في ومراحل النمو ومواقع الدراسة الانثوی بینت التداخلات الثلاثیة لعوامل الدراسة الصنف
خلال مرحلة الخلال في فعالیة  وموقع شط العربالحلاویتفوق صنف ) ١(الفعالیة الانزیمیة للانفرتیز جدول 

خلال مرحلة الصحراوی والموقعالبرحیدقیقة بینما سجل صنف /كغم/وحدة ٦٩٤٢انزیم الانفرتیز وبمعدل
ن النمط العام للتغیرات في فعالیة انزیم الانفرتیز مشابھ ا. دقیقة/كغم/وحدة ٣٠٣الحبابوك اقل فعالیة انزیمیة اذ بلغ

  . ;Rastegaret al,2012 )٢٠١٣و طعین، ٢٠٠٩و عاتي، ٢٠١٠عبد الواحد،( عدد من الباحثین  لما وجده 
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الحѧلاوي تاثیر مواقع الدراسة على فعالیة انزیم الانفرتیز خلال نمو وتطور ثمار نخیѧل التمѧر صѧنفي ) ١(جدول 
 والبرحي

الصنف 
  الانثوي

  مراحل النمو  مواقع الدراسة
  رطب  خلال  كمري  حبابوك

  ٢٩٧٧ ٦٩٤٢ ١٨٩٧ ١١٣٢  شط العرب   حلاوي
  ١٣١٤  ٣٩٠٧  ١١٢٢  ٨٩٨  صحراوي 

  ١٢٦٧  ٢١٨٦  ١٠٢٤  ٦٠٩  شط العرب   برحي
  ٩٧٥  ١١٢٣  ٩٢٨  ٣٠٣  صحراوي 

  ١٦٣٣  ٣٥٣٩  ١٢٤٣  ٧٣٥  تاثیر مراحل النمو
التداخل الصنف  تاثیر

  مواقع الدراسة× الانثوي
  

  شط العرب 
  

  صحراوي
  مواقع الدراسةتاثیر  تاثیر الصنف الانثوي

منطقة شط   برحي  حلاوي
 العرب

منطقة 
  صحراویة

  ١٣٢١  ٢٢٥٤  ١٠٥٢  ٢٥٢٤  ١٨١٠  ٣٢٣٧  حلاوي
  ٨٣٢  ١٢٧١  برحي

تاثیر التداخل الصنف 
  مراحل النمو× الانثوي 

٢١٤٦  ٥٤٢٥  ١٥١٠  ١٠١٥  
١١٢١  ١٦٥٤  ٩٧٦  ٤٥٦  

 مواقع الدراسةتاثیر التداخل 
  مراحل النمو× 

٢١٢٢  ٤٥٦٤  ١٤٦٠  ٨٧٠  
١١٤٥  ٢٥١٥  ١٠٢٥  ٦٠٠  

R.L.S.D. 
مواقع   الصنف الانثوي

  الدراسة
مراحل 

  النمو
تاثیر التداخل 

الصنف الانثوي 
  مواقع الدراسة× 

تاثیر التداخل 
الصنف الانثوي 

  مراحل النمو× 

التداخل  تاثیر
× مواقع الدراسة
  مراحل النمو

تاثیر التداخل الثلاثي 
× الصنف الانثوي × 

× مواقع الدراسة
  مراحل النمو

66.9 66.9  94.6  94.6  133.7  133.7  189.1  
معنویѧا  والصنف الانثوي ومراحل النمو وتداخلاتھا تѧاثیرا لموقع الدراسةالى ان ) ٢(تشیر نتائج جدول 

دقیقѧة علѧى /كغѧم/وحѧدة 721.4معنویѧا وبمعѧدل  موقѧع شѧط العѧربفي الفعالیة الانزیمیѧة لانزیمالسѧلیلیز، اذ تفѧوق 
لقѧد كѧان للصѧنف الانثѧوي تѧاثیرا معنویѧا فѧي فعالیѧة انѧزیم .دقیقѧة/كغم/وحدة ٥٥٤.٩ الموقع الصحراوي الذي سجل

 ٤٨٥ اذ سѧѧجل البرحѧيدقیقѧة علѧѧى صѧنف /كغѧم/وحѧѧدة 791.3معنویѧا وبمعѧدل    الحѧѧلاويالسѧلیلیز بتفѧوق صѧنف 
وتفوقѧت مرحلѧة الخѧلال .الѧى اختلافѧات وراثیѧة بѧین الصѧنفین الخاضѧعین للدراسѧة ھѧذا وقѧد یعѧود. دقیقة/كغم/وحدة

ان الزیѧادة التѧي . دقیقѧة/كغѧم/وحѧدة ١١٩٩ ویѧا فѧي فعالیѧة انѧزیم السѧلیلیز حیѧث سѧجلتعلى بقیѧة مراحѧل النمѧو معن
لیلیز خلال مرحلѧة الخѧلال كѧان بسѧبب ارتفѧاع التѧنفس وزیѧادة نشѧاط ھرمѧون النضѧج الاثلѧین حصلت في انزیم الس

 Kesta ;٢٠٠٩عѧاتي،( ودوره في نضج الثمار اذ یرافقھا تحلل في الانسѧجة الخلویѧة واكتسѧاب الثمѧرة الطѧراوة 
and Daengkamit,1998; , Abeles et al,1992 .(یعد السیلولیز   تقل فعالیة الانزیم عند مرحلة الرطب اذ

من الانزیمات المحللة للمѧواد السѧلیلوزیة الѧى كلوكѧوز وسѧكریات اخѧرى حیѧث یعتبѧر السѧیلیلوز المكѧون الرئیسѧي 
لجѧѧѧدران الخلایѧѧѧا النباتیѧѧѧة و یوجѧѧѧد ھѧѧѧذا الانѧѧѧزیم بشѧѧѧكل مѧѧѧرتبط بجѧѧѧدران الخلایѧѧѧا النباتیѧѧѧة ویعمѧѧѧل علѧѧѧى اذابتھѧѧѧا 

)Persson,2011.(  
بѧѧان للتѧѧداخلات الثنائیѧѧة لعوامѧѧل الدراسѧѧة تѧѧاثیرا معنویѧѧا فѧѧي ) ٢(ول بینѧѧت نتѧѧائج التحلیѧѧل الاحصѧѧائي جѧѧد

 892.7اعلѧѧى فعالیѧѧة انزیمیѧѧة للسѧѧلیلیز وموقѧѧع شѧѧط العѧѧربالحلاویالفعالیѧѧة الانزیمیѧѧة للسѧѧلیلیز، فقѧѧد اعطѧѧى صѧѧنف 
خѧѧѧѧلال مرحلѧѧѧѧة الخѧѧѧѧلال  الحѧѧѧѧلاويدقیقѧѧѧѧة، فѧѧѧѧي حѧѧѧѧین سѧѧѧѧجلت اعلѧѧѧѧى فعالیѧѧѧѧة للسѧѧѧѧلیلیز لصѧѧѧѧنف /كغѧѧѧѧم/وحѧѧѧѧدة
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سѧѧلیلیز خѧѧلال مرحلѧѧة الخѧѧلال فѧѧاعطى اعلѧѧى فعالیѧѧة للموقѧѧع شѧѧط العربدقیقѧѧة، امѧѧا /كغѧѧم/وحѧѧدة1437.6وبمعѧѧدل
  .دقیقة/كغم/وحدة 1284.8وبمعدل

والصѧѧنف الانثѧѧوي  مواقѧѧع الدراسѧѧة كمѧѧا توضѧѧح النتѧѧائج ظھѧѧور فѧѧروق معنویѧѧة بѧѧین التѧѧداخلات الثلاثیѧѧة 
لѧة الخѧلال علѧى بقیѧة المعѧاملات فѧي خѧلال مرح وموقع شѧط العѧربالحلاویومرحلة النمو، اذ یلاحظ تفوق صنف 

ان نتائج التغیر في فعالیة انزیم السѧلیلیز مشѧابھة لدراسѧات . دقیقة/كغم/وحدة 1482.8فعالیة انزیم السلیلیز وبمعدل
  ;Hasnaouiet al,2011)( Taain,2013اخرى 

  
الحѧلاوي خѧلال نمѧو وتطѧور ثمѧار نخیѧل التمѧر صѧنفي  على فعالیة انزیم السلیلیز مواقع الدراسةتاثیر) ٢(جدول 

  والبرحي
الصنف 
  الانثوي

  مراحل النمو  مواقع الدراسة
  رطب  خلال  كمري  حبابوك

  861 1482.8 762.4 464.7  شط العرب    حلاوي
  564.5  1392.4  455.4  347.1  صحراوي

  419.9  1086.8  395  298.6  شط العرب   برحي
  346.1  834.1  322.1  177.5  صحراوي 

  547.9  1199  483.7  332  تاثیر مراحل النمو
تاثیر التداخل الصنف 

مواقع × الانثوي 
  الدراسة

  
  شط العرب

  
  صحراوي

  تاثیر مواقع الدراسة  تاثیر الصنف الانثوي
منطقة شط   برحي  حلاوي

 العرب
منطقة 

  صحراویة
  55.94  721.4  485  791.3  689.9  892.7  حلاوي
  419.9  550.1  برحي

تاثیر التداخل الصنف 
مراحل × الانثوي 

  النمو

405.9  608.9  1437.6  712.7  
238  358.6  960.4  383  

تاثیر التداخل 
× الدراسةمواقع

  مراحل النمو

381.6 578.7  1284.8  640.5  
262.3  388.8  1113.3  455.3  

R.L.S.D. 
الصنف 
  الانثوي

مراحل   مواقع الدراسة
  النمو

التداخل  تاثیر
× الصنف الانثوي 
  مواقع الدراسة

تاثیر التداخل 
الصنف 
× الانثوي 

  مراحل النمو

تاثیر التداخل مواقع 
مراحل × الدراسة

  النمو

تاثیر التداخل الثلاثي  
× الصنف الانثوي 
× مواقع الدراسة
  مراحل النمو

40.25  40.25  56.92 56.92  80.50  80.50  113.84  
  

والصѧنف الانثѧوي ومرحلѧة النمѧو وتѧداخلاتھا فѧي  مواقع الدراسѧةالѧى تѧاثیر) ٣(تشیر النتѧائج فѧي جѧدول 
 عنویѧة بѧین عوامѧل الدراسѧة اذ تفوقموقѧع شѧط العѧربالنسبة المئویة للسكریات الكلیة، حیث یلاحظ وجود فѧروق م

ثمѧѧار الموقѧѧѧع الصѧѧѧحراوي فѧѧѧي حѧѧین سѧѧѧجلت   %37.48معنویѧѧا فѧѧѧي النسѧѧبة المئویѧѧѧة للسѧѧكریات الكلیѧѧѧة وبمعѧѧدل 
  .%٣٣.٨٧بینما سѧجل صѧنف البرحѧي   % ٣٩.١١وبمعدلكما یلاحظ تفوق صنف الحلاوي معنویا  .%٣٥.٥٠

وذلѧѧك بسѧѧبب طبیعѧѧة الصѧѧنف  البرحѧѧياظھѧѧرت نتѧѧائج الدراسѧѧة التفѧѧوق المعنѧѧوي  لصѧѧنف الحѧѧلاوي علѧѧى صѧѧنف 
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نویѧا  علѧى بѧاقي مراحѧل النمѧو فѧي النسѧبة في حین تفوقѧت مرحلѧة الرطѧب مع .والاختلافات الوراثیة بین الصنفین 
  %. 53.90سجلتحیث المئویة للسكریات الكلیة 

وموقѧع والصنف الانثѧوي بتفѧوق صѧنف الحѧلاوي   مواقع الدراسةبینت النتائج تاثیر التداخل الثنائي بین 
نثѧوي ومرحلѧة امѧا التѧداخل بѧین الصѧنف الا%.  40.49في النسبة المئویѧة للسѧكریات الكلیѧة  وبمعѧدل  شط العرب

النمو فبینت ظھور فѧروق معنویѧة بѧین المعѧاملات حیѧث تفѧوق صѧنف الحѧلاوي خѧلال مرحلѧة الرطѧب فѧي النسѧبة 
 مواقѧع الدراسѧةلتѧداخل الثنѧائي بѧین لاظھرت النتائج التѧاثیر المعنѧوي %. 56.55وبمعدل المئویة للسكریات الكلیة 

  %. 56.61 معنویا خلال مرحلة الرطب على بقیة المعاملات لیسجل  موقع شط العربومرحلة النمو اذ تفوق 
وجѧود فѧروق معنویѧة ) ٣(والصنف الانثوي ومرحلة النمو فیوضѧح جѧدول  مواقع الدراسةاما التداخل الثلاثي بین 

خѧلال مرحلѧة الرطѧب معنویѧا علѧى بقیѧة المعѧاملات فѧي  وموقع شط العرببین المعاملات بتفوق صنف الحلاوي 
  %. 60.00ة المئویة للسكریات الكلیة وبمعدل  النسب

تاثیر مواقع الدراسة على النسبة المئویة للسكریات الكلیة خلال نمو وتطور ثمار نخیل التمѧر صѧنفي ) ٣(جدول 
  الحلاوي والبرحي

الصنف 
  الانثوي

  مراحل النمو  مواقع الدراسة
  رطب  خلال  كمري  حبابوك

  60.00 47.00 36.06 18.89  شط العرب  حلاوي
  53.10  41.91  38.56  17.34  صحراوي

  53.23  40.20  31.24  13.19  شط العرب  برحي
  49.26  37.34  33.37  13.12  صحراوي

  53.90  41.61  34.81  15.63  تاثیر مراحل النمو
تاثیر التداخل الصنف 

  مواقع الدراسة× الانثوي 
  

  شط العرب
  

  صحراوي
  مواقع الدراسة تاثیر  تاثیر الصنف الانثوي

  صحراوي شط العرب  برحي  حلاوي
  35.50  37.48  33.87  39.11  37.73  40.49  حلاوي
  33.27  34.47  برحي

تاثیر التداخل الصنف 
  مراحل النمو× الانثوي 

18.11  37.31  44.45  56.55  
13.15  32.30  38.77  51.24  

تاثیر التداخل مواقع 
  مراحل النمو× الدراسة 

16.04  33.65  43.60  56.61  
15,23  35.96  39.62  51.18  

R.L.S.D. 
الصنف 
  الانثوي

مراحل   مواقع الدراسة
  النمو

تاثیر التداخل 
الصنف الانثوي 

  مواقع الدراسة× 

تاثیر التداخل 
الصنف الانثوي 

  مراحل النمو× 

تاثیر التداخل 
× مواقع الدراسة
  مراحل النمو

التداخل الثلاثي   تاثیر
× الصنف الانثوي 
× مواقع الدراسة
  مراحل النمو

1.503  1.503  2.125  2.125  3.005  3.005  4.250  
  

التѧѧѧاثیرات الرئیسѧѧѧیة لعوامѧѧѧل الدراسѧѧѧة وتѧѧѧداخلاتھا فѧѧѧي النسѧѧѧبة المئویѧѧѧة للسѧѧѧكریات ) ٤(یوضѧѧѧح جѧѧѧدول 
. %٢٥.٨٤الصѧѧѧحراوي علѧѧى   %٢٦.٥٧وبمعѧѧѧدل  معنویѧѧا موقѧѧѧع شѧѧط العѧѧѧربالمختزلѧѧة، حیѧѧث یلاحѧѧѧظ تفѧѧوق 

  .بالمقارنة بالثمار الملقحة بالغنامي الاخضر
على صѧنف  %٢٧.٧٦وبمعدل  ویلاحظ التاثیر الرئیسي للصنف الانثوي بتفوق صنف الحلاوي معنویا

  %.٢٤.٦٥السایر 
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یѧة فѧي النسѧبة المئو علѧى بقیѧة مراحѧل النمѧواما بالنسبة لتاثیر مراحل النمو فیلاحظ تفوق مرحلة الرطب 
تحѧѧدث زیѧѧادة فѧѧي النسѧѧبة المئویѧѧة للسѧѧكریات المختزلѧѧة مѧѧع دخѧѧول الثمѧѧار %.45.64وبمعѧѧدلللسѧѧكریات المختزلѧѧة 

بفعل ) فركتوز+كلوكوز( للسكروز الى سكریات مختزلة    Inverstionمرحلة الرطب بسبب الانقلاب الانزیمي
تѧѧى دخѧѧول الثمѧѧار مرحلѧѧة الرطѧѧب انѧѧزیم الانفرتیѧѧز الѧѧذي یسѧѧجل اعلѧѧى ارتفѧѧاع لѧѧھ فѧѧي نھایѧѧة مرحلѧѧة الخѧѧلال وح

)Taain,2013.(  
والصѧنف  مواقѧع الدراسѧةان التѧداخل بѧین ) ٤(اما التداخلات الثنائیة بین عوامل الدراسة فیوضح جدول 

اما في حالة التداخل بѧین  ، %28.45حیث  سجل   وموقع شط العربالانثوي كان معنویا بتفوق صنف الحلاوي 
بینت النتائج انھ كان معنویا بتفوق صنف الحلاوي خلال مرحلة الرطب بتسѧجیلھ الصنف الانثوي ومراحل النمو ف

خѧلال مرحلѧة  لموقѧع شѧط العѧربومراحل النمѧو تفوقѧا معنویѧا  مواقع الدراسة، بینما سجل التداخل بین %٤٧.٢٠
  %.47.14وبمعدلالرطب 

 وموقع شط العѧربحلاوي وبین نفس الجدول تاثیر التداخل الثلاثي بین عوامل الدراسة بتفوق صنف  ال
  %.٤٩.٢٥  وبمعدلخلال مرحلة الرطب 

علѧى النسѧبة المئویѧة للسѧكریات المختزلѧة خѧلال نمѧو وتطѧور ثمѧار نخیѧل التمѧر  مواقع الدراسѧةتѧاثیر) ٤(جدول 
  الحلاوي والبرحيصنفي 

الصنف 
  الانثوي

  مراحل النمو  مواقع الدراسة
  رطب  خلال  كمري  حبابوك

  49.25 29.50 22.56 12.50  شط العرب  حلاوي
  45.02  26.01  24.31  12.95  منطقة صحراوي

  45.16  25.30  20.02  8.25  شط العرب  برحي
  43.14  24.12  21.28  9.92  صحراوي

  45.64  26.32  22.04 10.90  تاثیر مراحل النمو
تاثیر التداخل الصنف 

  مواقع الدراسة× الانثوي 
  

  شط العرب
  

  صحراوي
  تاثیر مواقع الدراسة  تاثیر الصنف الانثوي

  صحراویة شط العرب  برحي  حلاوي
  25.84  26.57  24.65  27.76  27.07  28.45  حلاوي
  24.61  24.68  برحي

تاثیر التداخل الصنف 
  مراحل النمو× الانثوي 

12.72  23.43  27.75  47.14  
9.09  20.65  24.71  44.15  

تاثیر التداخل مواقع 
  مراحل النمو× الدراسة

10.37  21.29  27.40  47.20  
11.43  22.79  25.06  44.08  

R.L.S.D. 
مواقع   الصنف الانثوي

  الدراسة
مراحل 

  النمو
تاثیر التداخل 
× الصنف الانثوي 
  مواقع الدراسة

تاثیر التداخل 
× الصنف الانثوي 
  مراحل النمو

تاثیر التداخل 
× مواقع الدراسة
  مراحل النمو

× التداخل الثلاثي  تاثیر
× الصنف الانثوي 
  مراحل النمو

0.932  0.932  1.318  1.318  1.864  1.844  2.635  
  

التѧاثیر الرئیسѧي لعوامѧل الدراسѧة فѧي النسѧبة المئویѧة للسѧكروز، بینѧت ) ٥( اوضحت النتѧائج فѧي جѧدول 
  .على النسبة المئویة للسكروز في تاثیره مواقع الدراسةالنتائج عدم وجود فروقات معنویة بین 

علѧى صѧنف البرحѧي  %11.35الحلاوي وبمعѧدل صنف  اما تاثیر الصنف الانثوي فكان معنویا بتفوق 
امѧѧا مراحѧѧل النمѧѧو فكѧѧان تاثیرھѧѧا معنویѧѧا بتفѧѧوق مرحلѧѧة الخѧѧلال باعطاھѧѧا اعلѧѧى نسѧѧبة مئویѧѧة .%٩.٢٢حیѧѧث سѧѧجل 
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وقѧѧد یعѧѧزى السѧѧبب لانخفѧѧاض السѧѧكروز خѧѧلال مرحلѧѧة الرطѧѧب بسѧѧبب زیѧѧادة تѧѧراكم %. ١٥.٣٨وبمعدل للسѧѧكروز
بحیث تصبح الثمرة جاھزة للدخول فѧي مرحلѧة النضѧج ) مرحلة اكتمال النمو( السكریات الكلیة عند مرحلة الخلال

و  ١٩٩١مطѧر،( مѧي النھائي وھذا یتѧزامن مѧع زیѧادة سѧرعة التѧنفس وانتѧاج الاثلѧین وبالتѧالي زیѧادة النشѧاط الانزی
 ).١٩٩٥عباس،

وتشیر نتائج نفس الجدول الى تѧاثیر التѧداخلات الثنائیѧة لعوامѧل الدراسѧة فѧي النسѧبة المئویѧة للسѧكروز اذ 
، وللتѧداخل بѧین الصѧنف الانثѧوي والمرحلѧة %12.04وبمعѧدلمعنویѧا  وموقѧع شѧط العѧربتفوق صѧنف الحѧلاوي 

موقѧع ، بینما تفѧوق % 16.70معدل  اعلى بإعطائھالخلال  صنف الحلاوي خلال مرحلة حیث تفوقتاثیر معنوي 
 .خلال مرحلة الرطب البرحيخلال مرحلة الرطب وبدون فارق معنوي عن صنف  شط العرب

وموقѧѧع شѧѧط وللتѧѧداخلات الثلاثیѧѧة تѧѧاثیرا معنویѧѧا فѧѧي النسѧѧبة المئویѧѧة للسѧѧكروز، بتفѧѧوق صѧѧنف الحѧѧلاوي 
والموقѧع الصѧحراوي البرحین فѧارق معنѧوي عѧن صѧنف وبѧدو% 17.50خѧلال مرحلѧة الرطѧب اذ سѧجل   العرب

  %.15.90خلال مرحلة الرطب اذ بلغ  
  

الحѧلاوي تاثیر مصدر اللقاح على النسبة المئویة للسكروز خلال نمو وتطور ثمار نخیل التمر صنفي ) ٥(جدول 
  والبرحي

الصنف 
 الانثوي

  مراحل النمو مواقع الدراسة
 رطب خلال كمري حبابوك

 10.75 17.50 13.50 6.39 العرب شط حلاوي
 8.08 15.90 14.25 4.39 م صحراوي

 8.07 14.90 11.22 4.94 شط العرب برحي
 6.12 12.09 13.22 6.12 صحراوي
 8.26 15.38 12.77 4.73 تاثیر الفترات

تاثیر التداخل الصنف 
 سةمواقع الدرا× الانثوي 

  
من شط 
 العرب

  
 م صحراوي

 مواقع الدراسةتاثیر تاثیر الصنف الانثوي

منطقة شط  برحي حلاوي
 العرب

منطقة 
 صحراویة

 9.66 10.91 9.22 11.35 10.66 12.04 حلاوي
 8.66 9.78 برحي

تاثیر التداخل الصنف 
 مراحل النمو× الانثوي 

5.39 13.88 16.70 9.42 
4.07 11.66 14.06 7.10 

مواقع تاثیر التداخل 
 مراحل النمو×الدراسة 

5.67 12.36 16.20 9.41 
3.79 13.17 14.56 7.10 

R.L.S.D. 
مواقع  الصنف الانثوي

 الدراسة
تاثیر التداخل  مراحل النمو

× الصنف الانثوي 
 مواقع الدراسة

تاثیر التداخل 
الصنف الانثوي 

 مراحل النمو× 

تاثیر التداخل 
 مواقع الدراسة

مراحل × 
 النمو

التداخل الثلاثي   تاثیر
 × الصنف الانثوي 
× مواقع الدراسة
 مراحل النمو

0.878 0.878 1.242 1.242 1.756 1.756 2.484 
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THE EFFECT OF WATER STRESS ON ENZYME ACTIVITY OF DATE 
PALM (PHOENIX DACTYLIFERA L.)CVS.HALAWI AND BARHI 

Wassan F. F. Al-apresamHamzah A. Hamzah 
        Agriculture college - Univ. of  Basrah 

The current research was conducted to investigate the changes in the 
enzymatic activity of the invertase and cellulase, and the content of the fruits of 
sugars for Halawi and Barhi cultivars that cultivated on the banks of the Shatt al-Arab 
and in the desert areas during the stages of fruits growth and development. The 
results showed the significant superiority of the Shatt al-Arab site in the enzyme 
activity of the invertase and cellulose activity at (2254, 721.4) unit/ kg/ minute  and 
total reduced sugars (37.48 and26.57%), while there were no significant differences 
in sucrose. Halawi was significantly higher than the Barhi of sucrose (2524 units / kg 
/ min, 791.3 units / kg / min, 39.11%, 27.76% and 11.35% respectively). 
 The Kahlal stage was significantly higher in the enzymatic activity of the 
invertase  and the cellulase and the percentage of sucrose (3539 units / kg / min, 1199 
units / kg / min, 15.38%)respectively. The Rutab phase was significantly higher in 
thepercentage of total and reduced sugars , (%53.90-45.64%). The interaction 
between the two strains showed significant effect on the studied traits.In addition, the 
triangular interactions recorded significant effect on the superiority of Hillawi grown 
in the Shatt al-Arab during the Khallal phase in the activity of the invertase and 
cellulose, and sucrose, while the Hillawi and Shatt al-Arab sites during the Rutab 
phase recorded the highest values in total and reduced sugars.    
  

  


