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Vicia faba)الباقلاء فينموالصفات لبعضوالبورون المولیبدنیومتأثیر  L.)
فاطمة فجر الجبوريهذیلي وكاظم حسن

، العراقجامعة البصرة، كلیة الزراعة، قسم المحاصیل الحقلیة

في قضاء ابي الخصیب والتي تقع على 2014-2015اجریت تجربة حقلیة خلال الموسم الشتوي : المستخلص
والبورون في صفات نمو المولیبدنیومكم جنوب مركز محافظة البصرة وذلك بهدف دراسة تأثیر اضافة 14.5بعد 

Vicia faba)الباقلاء  L.)صنفLuz de Otono،تصمیم القطاعات استعمالنفذت تجربة عاملیة بوقد
بأربعة مكررات، وتضمنت عاملین الأول یشمل تنقیع البذور بثلاثة تراكیز من (RCBD )العشوائیة الكاملة 

0تراكیز هي ة، والعامل الثاني الرش بالبورون والذي شمل ثلاث1-ملغم لتر10و5و 0وهي  المولیبدنیوم
أوضحت النتائج ان وقد).B%17.4امض البوریك (رشاً على النباتات على شكل ح1-ملغم لتر50و25و

قد أدى الى زیادة معنویة في عدد الأیام من الزراعة 1-ملغم لتر10بالتركیز المولیبدنیومتنقیع بذور الباقلاء ب
% تزهیر وارتفاع النبات وعدد التفرعات والمساحة الورقیة وطول القرنة والوزن الجاف للمجموع الخضري50حتى

. مقارنة)% على التوالي قیاساً بمعاملة ال61.94و35.56و91.14و28.2و8.5و16.26وبزیادة مقدارها (
عدد الأیام لمعدل وأعطى أعلى1-ملغم لتر50عند المستوى اما الرش بعنصر البورون فقد اظهر تفوقاً معنویاً 

والمساحة الورقیة وطول القرنة والوزن الجاف % تزهیر وارتفاع النبات وعدد التفرعات 50من الزراعة حتى
قیاساً )% على التوالي40.44و18.3و31.55و27.19و8.00و7.26وبزیادة مقدارها (للمجموع الخضري
ارتفاع النبات وعدد التفرعات والوزن اظهر التداخل بین العنصرین تأثیراً معنویاً موجباً في وقدبمعاملة المقارنة.
.1-لترBملغم50+ 1-لترMoملغم10استعمالبالخضري الجاف للمجموع 
. ، صفات النمو، البورونالمولیبدنیومالباقلاء، : الكلمات المفتاحیة

المقدمة

Vicia fabaتعد الباقلاء L.) أحد المحاصیل (
وتـأتـي Fabaceaeالشتویة التابعة للعائلة البقولیة

كـونه مصـدراً غـذائیـاً مهمـاً لأهمـیة هـذا المحصـول 
لملاییـن السكـان ولـدى المجتمعـات الفـقیـرة وذوي 

شـرق وشمـال المحــدود و لا سیمـا أقـطـار الـدخـل
تحتوي بذورها و ، ر الآسیـویـةأفـریقیـا وبـعـض الأقـطـا

لبروتین والتي تقدر بحدود على نسبة عالیة من ا
فضلاً عن ما تحتویه من ،]%17 [25-40

الكربوهیدرات والتي قد تصل نسبتها في اغلب 
%، كما انه یحسن صفات التربة من 56الاصناف 

خلال تثبیته للنایتروجین الجوي في التربة اذا 

احتوت جذوره على العقد الجذریة لذا فهو یدخل في 
التعاقب المحصولي بهدف تحسین ظروف التربة 

]9[.
ان معدل الانتاجیة للباقلاء في العراق مازال و 

تبلغ المساحة فمتدنیا مقارنة بالانتاج العالمي 
المزروعة عالمیا بهذا المحصول بحدود 

ن طن ملیو 4.85هكتار بإنتاجیة تبلغ 2327000
اما في العراق فان المساحة الكلیة المزروعة ]10[

نتــاجیة كلیة 5094به تبلغ  ٕ طن 14367هكتار وا
]2[ .
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من الامور دالاهتمام بزیادة الانتاجیة تعانو 
المهمة والتي ترتبط بأهمیة اضافة العناصر المغذیة 

Moلقد وجدوا ان ال، والبورونالمولیبدنیومومنها 
مثل في العدید من الانزیمات المهمة مكون اساس

Nitratانزیم النتروجنیز وانزیم اختزال النترات
reductase واختزال الزانثین ،Xanthine

dehydrogenase واكسدة السلفایت ،Sulphite
Oxidase ، فضلا عن وظائفه واهمیته غیر

. ]20[المباشرة وغیر التخصصیة في ایض النبات 
لى زیادة العقد الجذریة ووزنها وكذلك فأنه یؤدي ا

في دراسة و .]6[ووظیفتها وصفات النمو والحاصل 
مختلفة من تفي مصر لمعرفة تأثیر مستویا]16[

14و12و10و8و6و4و2و0المولیبدنیوم
بالملیون على الفول اً جزء20و18و16و

السوداني بطریقة معاملة البذور ولاحظت وجود 
زیادة معنویة في ارتفاع النبات وعدد التفرعات 

19.6و30والمساحة الورقیة بنسبة مقدارها (
اً جزء12) % وكان ذلك عند المستوى 16.5و

یعد البورون احد و بالملیون قیاساً بعدم الإضافة.
المهمة التي یمكن عدها الغذائیة الصغرىالعناصر 

مفتاحا لتحسین انتاجیة هذا المحصول، فقد أشار 
الى انه من العناصر المهمة في عملیة تكوین ]1[

البروتین وذلك من خلال اهمیته في تثبیت 
النتروجین الجوي حیویا وكذلك من خلال تأثیره في 

ان للبورون و RNA.عملیة تكوین الحامض النووي
دوراً مهماً في نقل المواد الكاربوهیدراتیة من 

IAAالمصدر إلى المصب، وحمایة الاوكسین 
زیادة انقسام الخلایا في مراكز النمو من ثموانتقاله و 

فرصة أكبر للنمو وتكوین يمما یعطوتوسعها 
، ولقد وجد ان التجهیز القلیل من ]7[الافرع 

البورون یؤدي الى احداث تغیرات قویة في تثبیت 
. ]23[النایتروجین في نباتات فول الصویا 

ان اختیار أفضل الطرائق لاضافة الاسمدة و 
الكیمیائیة والمغذیات للنبات من العوامل المهمة 

قد و لتعویض او تقلیل الفقد من هذه المغذیات، 
یل أشیر الى أن التغذیة الورقیة باستعمال محال

مخففة من العناصر الغذائیة تعد احدى الاسالیب 
المهمة لمعالجة نقص العناصر الصغرى في النبات 

]5[.

ولندرة الدراسات حول موضوع اضافة العناصر 
والبورون) على محصول المولیبدنیومالصغرى (

العراق فقد اجري هذا يَ الباقلاء في ترب جنوب
بعضینهما فيالبحث لمعرفة تأثیرهما والتداخل ب

صفات نمو الباقلاء.

مواد وطرائق العمل

2015نفذت تجربة حقلیة خلال الموسم الشتوي 
بي الخصیب أفي منطقة أبو كوصره التابعة لقضاء 

البصرة وذلك بهدف معرفة استجابةفي محافظة
والبورون. المولیبدنیومنمو الباقلاء لإضافة اسمدة 

تصمیم استعمالنفذت تجربة عاملیه بوقد 
) بأربعة RCBDالقطاعات العشوائیة الكاملة (

مكررات وتضمنت عاملین الأول یشمل التنقیع
(المقارنة)0وهي المولیبدنیومبثلاثة مستویات من 

M1وM0التي رمز لها 1-لترMoملغم 10و5و 

على التوالي على شكل مولیبدات  الامونیوم M2و
(NH4)6 Mo7O24 .4H2o والعامل الثاني رش ،

25و0البورون والذي شمل ثلاثة مستویات وهي
B2وB1وB0والتي رمز لها 1-لترBملغم 50و
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على التوالي اضیفت الى النباتات على شكل 
) بطریقة الرش الورقي B%17.4حامض البوریك (

مادة ناشرة لتقلیل عملتواستعلى نباتات الباقلاء،
اخذت عینات وقد الشد السطحي لمحلول الرش.

عشوائیة من تربة الحقل قبل الزراعة وجففت 
ملم وقدرت بعض الصفات 2ومررت في منخل 

).1(جدول الكیمیائیة والفیزیائیة لتربة الدراسة

اجریت عملیات خدمة التربة من حراثتین وقد 
وبعدها قسم متعامدتین، تنعیم ثم تسویة وتعدیل

9الحقل الى اربعة قطاعات كل قطاع یحتوي على 
9.6وحدات تجریبیة، مساحة الوحدة التجریبیة هي 

التجریبیة تحتوي وان الوحدة)2.4×4(2م
وكانت الزراعة م 4على مرزین طول المرز الواحد

على جانبي المرز بصورة متبادلة ولذلك فأن الوحدة 
عبارة عن اربعة خطوط زراعیة ، التجریبیة كانت 

سم  وبین نبات واخر60خط وآخر  المسافة بین
سم  مع ترك نباتین في الجورة الواحدة، وبین 30

سم 120وحدة تجریبیة وأخرى فاصل بطول  
لضمان عدم وصول رذاذ رش البورون من معاملة 

Luzdeتم نقع بذور الباقلاء  صنف (وقد لاخرى، 
Otono التركي) بمحلول مولیبدات الامونیوم

3لمدة 1-لترMoملغم10و5و0تراكیزةبثلاث
2014_10_25ساعات  وبعدها زرعت في یوم 

20:20:20نسبته NPKالسماد المركب اضیف و 
، وان الطریقة المتبعة 1- كغم ه200وبما یعادل 

أجریت عملیات وقد في الري هي الري بالتنقیط، 
دغال بصورة مستمرة من الحقل وتم الخدمة بأزالة الأ

من الزراعة وبعد أیام10ترقیع الجور الفارغة بعد 
شهر من الانبات تم رش النباتات بالمستویات 

استعمالالمدروسة من البورون في الصباح الباكر ب
تم رش معاملة المقارنة بالماء وقدة، المرشة الیدوی

المقطر فقط. في حین كانت الرشة الثانیة بعد شهر 
من الرشة الاولى، واستمرت خدمة المحصول والري 

دراسة تطیلة بقاء المحصول في الحقل. وقد تم
بعد اختیار عشرة نباتات من صفات النمو التالیة

: وبصورة عشوائیة وهيالخطین الوسطیین للمرزین
ارتفاع % تزهیر و 50لأیام من الزراعة حتىعدد ا

التفرعات في النبات والمساحة عدد النبات (سم) و 

قیاسجهازبواسطةتم حسابها )2الورقیة (سم
Portable laser leaf area(الورقیة المساحة

meter ci 202( وطول القرنة (سم) والوزن
.الجاف للمجموع الخضري (غم)
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م:0.4الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة لتربة الحقل وللعمق یوضح بعض:)1جدول (

القیمةالوحدةالصفة
pH7.8
E.Cdsm-16.6

CECMeq/100gm29.3السعة التبادلیة للأیونات الموجبة 

الموجبة الذائبةالایونات

Ca++Meq/L8.2
Mg++Meq/L10.7
Na+Meq/L49.8
K+Meq/L2.2

NH4
+Meq/L1.78

الایونات الذائبة السالبة

CL-Meq/L56.1
SO4

˭Meq/L14
HCO3

-Meq/L2.9
NO3

¯Meq/L0.41
B-3Meq/L0.01

Meq/L0.3الفسفور الجاهز

دقائق التربة
غرینیة)(مزیجیة

الرمل
g/kg

64.7
732.6الغرین
202.7الطین
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النتائج والمناقشة
% تزهیر:50یام من الزراعة حتىالأعدد 

الى تفوق المستوى الثالث 2في جدول نتائج التشیر 
لهذه في اعطاء اعلى معدل)M2(المولیبدنیوممن 

وبزیادة مقدارها اً یوم70.25بلغ فالصفة
معاملة المقارنة التي اعطت اقل % عن 16.26

% تزهیر والذي بلغ 50عدد ایام من الزراعة حتى
تجهیزیعود سبب ذلك الى انو ، اً یوم60.42

الكاربونتمثیلمنكلفيیؤثرللنباتالمولیبدنیوم
النتروجین وبالتالي فأن النتروجین له الدور وایض

یام یادة النمو الخضري وزیادة عدد أفي تأثیره في ز 
كذلك یتضح من الجدول .]23[الزراعة الى التزهیر 

) ان رش نباتات الباقلاء بالبورون ادى الى زیادة 2(
یام من الزراعة حتىالامعنویة في معدل عدد 

اً یوم67.58وكان اعلى معدل له % تزهیر50
% عن 7.26وبزیادة مقدارها B2بتأثیر المعاملة 

ویعود سبب .اً یوم63معاملة المقارنة التي اعطت 
التمثیلعملیةفيالتأثیرفيذلك الى دور البورون

التيالانزیمیةوالفعالیةالكلوروفیلوتحفیزالغذائي
لم تظهر أیة تأثیرات و .]18[الخضريالنموتشجع

معنویة للتداخل بین العنصرین في هذه الصفة 
).2(جدول 

یام من الزراعة حتىلأوالبورون والتداخل بینهما في معدل عدد االمولیبدنیومتأثیر تراكیز یوضح :)2جدول (
.لمحصول الباقلاء% تزهیر50

Mo)1-ملغم لتر(
B)1-ملغم لتر(

M0M1M2
عدد الأیاممعدل
)لبورون(ل

B056.2564.568.2563.00
B161.7565.7570.2565.92
B263.2567.2572.2567.58

یام الأل عدد معد
)لمولیبدنیوم(ل

60.4265.8370.25

معنويفرقاقل
P<0.05)(

التداخلالبورونالمولیبدنیوم
2.122.40N.S.

ارتفاع النبات (سم):

تفوق المستوى الثالث 3النتائج في جدولاظهرت
في اعطاء اعلى معدل )M2(المولیبدنیوممن 

سم بزیادة مقدارها 87.26لارتفاع النبات بلغ 

التي المولیبدنیومعدم إضافة % مقارنة مع8.5
ان الزیادة في ارتفاع نباتات و سم.80.42أعطت 

قد یعود الى دور المولیبدنیومالباقلاء المعاملة ب
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حسین نمو النبات وذلك من خلال في تالمولیبدنیوم
كلوروفیل وفي الكثیر مساهمته في تكوین وزیادة ال

الكیموحیویة الاخرى وهذا سوف یؤدي من العملیات
الى رفع كفاءة عملیة التركیب الضوئي وزیادة كمیة 
المواد المصنعة مما سینعكس على زیادة عدد 
السلامیات او طول السلامیة او كلیهما والذي یعني 

تتفق هذه النتائج مع و ].19[زیادة ارتفاع النبات
وقدعلى محصول الفاصولیا] 13[ماتوصل الیه 

زیادةالىأدىبالملیونءاجز أ6إضافةانوجدوا
% قیاساً بعدم 32.2ارتفاع النبات بنسبة بلغت 

ان رش البورون 3یلاحظ من الجدول و .الإضافة
ادى الى زیادة معنویة في معدل ارتفاع النباتات 

سم بتأثیر المعاملة 87.63وكان اعلى معدل له 
عن معاملة %8وبزیادة مقدارها ) B2(الثالثة

سم 81.16المقارنة  التي اعطت ارتفاع نبات بلغ 

وقد یعزى ذلك الى الدور الایجابي للبورون في نقل 
من المصدر إلى المصب، یةالكربوهیدراتالمواد 

وانتقاله وبالتالي زیادة IAAوحمایة الاوكسین 
انقسام وتوسع الخلایا في مراكز النمو مما أعطى 

ومن المعلوم ان زیادة ،]7أعلى فرصة للنمو [
مما ،) یؤدي الى زیادة استطالة الخلایاIAAتركیز (

یؤثر في استطالة السلامیات ومن ثم زیادة ارتفاع 
] من 14وهذا یتفق مع ماتوصل الیه [،]11[النبات 

نتیجة الباقلاءوجود زیادة معنویة في ارتفاع نباتات
بنسبةبالملیوناً جزء50الرش بالبورون بتركیز 

وقد، % قیاسا بعدم رش البورون8.79مقدارها
من ] 4و3اتفقت هذه النتائج مع ماتوصل الیه [

نباتات زیادة معنویة في معدل ارتفاعوجود 
الباقلاء.

.نباتات الباقلاء (سم)والبورون والتداخل بینهما في ارتفاع المولیبدنیومتأثیر تراكیز یوضح :)3جدول (

Mo)1-ملغم لتر(
B)1-ملغم لتر(

M0M1M2
عدد الأیاممعدل
)لبورون(ل

B077.4086.5579.5381.16
B181.4588.5586.9385.64
B282.4085.1895.3387.63

ل عدد الأیام معد
(للمولیبدنیوم)

80.4286.7687.26

اقل فرق معنوي 
P<0.05)(

لتداخلاالبورونالمولیبدنیوم
1.341.343.42

أظهر التداخل بین المولیبدنیوم والبورون وقد 
نباتات الباقلاء اذ لفي صفة الارتفاع اً معنویتأثیراً 

سم عند 95.33بلغ اعلى معدل لارتفاع النبات 
% عن 23.1وبزیادة مقدارها M2B2التولیفة 
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التي اعطت اقل معدل M0B0معاملة المقارنة 
سم. ویعود سبب ذلك 77.4لارتفاع النبات بلغ 

الى أن تنقیع بذور الباقلاء بالمولیبدنیوم وتحفیزه
لعمل الكثیر من الانزیمات المتخصصة في أیض 
النتروجین والكاربون ومن ثم رش النباتات بالبورون 
بمرحلتین وهو العنصر المهم في العدید من 
الفعالیات الحیویة قد أظهر تأثیراً أكبر حیث أن 
للبورون أثراً مهماً في رفع قابلیتها لتحمل الظروف 

سة من نمو الجویة السیئة خلال المراحل الحسا
النبات مثل النمو المبكر بعد الزراعة ومرحلة النمو 

.]12[والتكاثر المبكرة 

عدد التفرعات في النبات:

ى عدد التفرعات في النبات تؤدي الان زیادة
زیادة عدد القرنات في النبات ومن ثم زیادة حاصل 

تفوق 4النتائج في جدول الباقلاء. وتوضح 
المستوى الثالث من المولیبدنیوم في اعطاء اعلى 

وبزیادة 1-فرع نبات5.91معدل لعدد التفرعات بلغ
% عن معاملة المقارنة التي اعطت 28.2مقدارها 
ان الزیادة في عدد التفرعات ،1-نباتفرع4.61

یعود الى ربمالنبات الباقلاء المعاملة بالمولیبدنیوم 
في تكوین العقد الجذریة وهذا ر المولیبدنیومدو 

دة عملیة التثبیت الحیوي ومن ثمیؤدي الى زیا
یؤدي الى نمو أمثل والى زیادة حجم الخلایا وسرعة 

نشاط عملیة التركیب انقسامها فضلاً عن رفع كفاءة
وهذا ینعكس إیجابیا خلال مرحلة النمو الضوئي

المولیبدنیوم للنبات ان تجهیز و ] 23و21[الخضري 
النتروجینوایضیؤثر في كل من تمثیل الكاربون

وهذه النتائج تتفق مع ، الكاربوهیدراتاستعمالو 
] من وجود زیادة معنویة في عدد 6[ماتوصل الیه

9.95التفرعات للنبات لمحصول الجت اذ بلغت 
% قیاساً 13وبنسبة زیادة مقدارها 1-فرع نبات

محصولعلى] 13[ومع،معاملة المقارنةب
بالملیونجزء6إضافةانوجدواوقدالفاصولیا

النباتالى زیادة معنویة في عدد التفرعات فيأدى
كذلك یتضح .الإضافةبعدمقیاساً % 31.64بنسبة

ان رش نباتات الباقلاء بالبورون ادى 4من الجدول 
الى زیادة معنویة في معدل عدد التفرعات وكان 

بتأثیر المعاملة 1-نباتفرع5.99اعلى معدل له
B2 عن معاملة المقارنة 27.19وبزیادة مقدارها %

الىویعود ذلك 1-نباتفرع4.45التي اعطت 
الدور الایجابي للبورون في نقل المواد 

وحمایةمن المصدر إلى المصب،اربوهیدراتیةالك
زیادة انقسام وتوسع من ثموانتقاله و IAAالاوكسین

في مراكز النمو مما أعطى أعلى فرصة الخلایا
وهذا یتفق مع النتائج التي توصل الیها، ]7للنمو[

75ان رش البورون بتركیز الذین لاحظوا]18[
لنباتات الباقلاء ادى الى التشجیع في 1-لترملغم

] من وجود زیادة 3[ومع،زیادة عدد التفرعات
%12.4لباقلاء مقدارها لمعنویة في عدد التفرعات 

قیاساً 1-ملغم لتر25عند الرش بالبورون بالتركیز 
بمعاملة المقارنة. كذلك یلاحظ وجود فروقات 

لمحصول بالنباتمعنویة في صفة عدد التفرعات
بتأثیر التداخل بین مستویات المولیبدنیوم الباقلاء

7.28والبورون اذ بلغ اعلى معدل لعدد التفرعات 
وبزیادة مقدارها M2B2عند المستوى 1-نباتفرع

التي )(M0B0المقارنة% عن معاملة85.71
فرع3.92اعطت اقل معدل لعدد التفرعات بلغ

.1-نبات
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لنباتات عدد التفرعاتمتوسط والبورون والتداخل بینهما في المولیبدنیومتراكیز ر تأثییوضح:)4جدول (
.الباقلاء

Mo)1-ملغم لتر(
B)1-ملغم لتر(

M0M1M2
عدد الأیاممعدل
)لبورون(ل

B03.924.534.94.45
B14.85.335.555.23
B25.135.587.285.99

یام الأل عدد معد
(للمولیبدنیوم)

4.615.145.91

اقل فرق معنوي 
P<0.05)(

لتداخلاالبورونالمولیبدنیوم
0.180.180.49

):2المساحة الورقیة (سم

الورقة هي عضو النبات الرئیس الذي تحدث فیه 
وعامل ضروري لتحلیل فعالیات البناء الضوئي
5نتائج في جدولالتشیر و صفات النمو ومعرفتها،

في المولیبدنیومتفوق المستوى الثالث من الى 
6780بلغ فلمساحة الورقیة لاعطاء اعلى معدل 

% عن معاملة المقارنة 91.14وبزیادة مقدارها 2سم
وقد یعود 2سم3547التي اعطت اقل معدل بلغ 

زیادة انتاج الكلوروفیل فيالمولیبدنیومذلك الى دور 
. ]23[زیادة نشاط عملیة التركیب الضوئي من ثمو 

التي لاحظت وجود ]16[وتتفق هذه النتائج مع 
الفوللمحصولزیادة معنویة في المساحة الورقیة

مقدارها المولیبدنیومالسوداني نتیجة معاملة البذور ب
اً جزء12% وكان ذلك عند المستوى 16.5

كذلك یتضح من بالملیون قیاساً بعدم الإضافة.

معنویة ان رش البورون ادى الى زیادة5الجدول
وكان اعلى معدل لها في معدل المساحة الورقیة

وبزیادة مقدارها B2بتأثیر المعاملة 2سم5682
% عن معاملة المقارنة التي اعطت اقل 31.55
وهذا ،2سم4319بلغت فمساحة الورقیة لمعدل ل

عناصر الصغرى الیعود الى ان البورون من 
تحقیق النمو الطبیعي لالضروریة للنمو في النبات 

وانقسام الخلایا النباتیة ودخوله في تركیب الاغشیة 
الذي أشار ] 4تتفق هذه النتائج مع [.]8الخلویة [

نتیجة رش البورون بتركیز وجود زیادة معنویةالى
% 25.76في هذه الصفة بلغت 1- ملغم لتر300

لم یؤثر التداخل بین .رش البورونممقارنة بعد
.العاملین في هذه الصفة
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لنبات)2سموالتداخل بینهما في المساحة الورقیة (والبورونالمولیبدنیومتأثیر تراكیز یوضح :)5(جدول
.الباقلاء

Mo)1-ملغم لتر(
B)1-ملغم لتر(

M0M1M2
عدد الأیاممعدل
)لبورون(ل

B02927404859444319
B13835452365614973
B23878533178365682

یام الأل عدد معد
(للمولیبدنیوم)

354746466780

اقل فرق معنوي 
P<0.05)(

لتداخلاالبورونالمولیبدنیوم
290.19309.64N.S.

طول القرنة (سم):

تفوق المستوى 6جدول الفي أظهرت النتائج
في اعطاء اعلى )(M2الثالث من المولیبدنیوم 

سم وبزیادة مقدارها 19.21بلغ فمعدل لطول القرنة 
التي اعطت M0)(% عن معاملة المقارنة 35.56
ومن الملاحظ ان النباتات التي تم ، سم14.17

في اتباقي النباتلىبالمولیبدنیوم تفوقت عمعاملتها 
طول القرنة وذلك بسبب دور المولیبدنیوم المهم في

خاصة بالكثیر من العملیات الحیویة داخل النبات و 

زیادة انتاج اختزال النترات والزانثین ومساهمته في
الكلوروفیل فضلا عن وظائفه المهمة في ایض 

وهذا كله ینعكس في تحسین نمو ،]23[النبات
هذهتتفق.النبات واجزاءه المختلفة ومنها القرنات

محصولعلى] 13[الیهماتوصلمعالنتائج
بالملیونءاجز ا6إضافةانوجدواأذالفاصولیا

النباتوجود زیادة معنویة في طول القرنة فيأدى
.الإضافةبعدمقیاساً % 22.72بنسبة
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.لنباتات الباقلاءوالبورون والتداخل بینهما في طول القرنة (سم)المولیبدنیومتأثیر تراكیز یوضح :)6جدول (

Mo)1-ملغم لتر(
B)1-ملغم لتر(

M0M1M2
عدد الأیاممعدل
)لبورون(ل

B013.3114.0917.7015.03ج
B114.0916.5619.0516.56ب
B215.1117.3420.8817.78أ

ل عدد الأیام معد
(للمولیبدنیوم)

أ19.21ب15.99ج14.17

اقل فرق معنوي 
P<0.05)(

لتداخلاالبورونالمولیبدنیوم
0.360.37N.S.

ان رش نباتات 6الجدولیلاحظ من نتائج و 
في هذه الصفة وبلغ معنویاً أثرالباقلاء بالبورون قد 

سم بتأثیر 17.78اعلى معدل لطول القرنة 
ة% عن معامل18.3بزیادة مقدارها B2المستوى 
وقد یعزى ، سم15.03التي اعطت )B0(المقارنة 

في زیادة معدل التركیب ذلك الى ان للبورون دوراً 
الضوئي والفعالیة الانزیمیة التي تشجع النمو 

.]24[الخضري

):(غمالوزن الجاف للمجموع الخضري

مستوى تفوق 7جدول التوضح النتائج في 
اعطت فقدعلى بقیة المعاملات M2المولیبدنیوم

1- نباتغم25.62اعلى معدل وزن جاف بلغ 

M0عند المستوى 1-نباتغم15.82مقارنة مع 

زیادة الوزن % ویعزى سبب61.94بزیادة مقدارها 
الجاف الى زیادة الصفات الأخرى نتیجة الدور 
الإیجابي للمولیبدنیوم في زیادة ارتفاع النبات وعدد 

ان رنة، وكذلكقالتفرعات والمساحة الورقیة وطول ال
واحد من العناصر الغذائیة الصغرى المولیبدنیوم 

الضروریة لنمو النبات لدخوله في تركیب العدید من 
من المكونات الاساسیة لانزیم دیعالانزیمات فهو 

الداینتروجینیز المسؤول المباشر عن تثبیت 
ه مباشرة الى النبات الذي النتروجین الجوي وتجهیز 

ي في بناء انسجته المختلفة وان أي نقص فعملهیست
للنبات سینعكس سلباً على فعالیة Moتجهیز الـ 

وكفاءة الانزیم مما یؤدي الى حصول ضعف في 
، ]15[تجهیز النبات بالنتروجین والى ضعف نموه

انزیمات اختزال النترات ومن ثمكذلك فهو مهم في
ان هذه النتائج تتفقو في أیض النتروجین ایضاً.

نتیجة رش المولیبدنیوم الحمصلمحصول]22[مع 
% 19زیادة بلغتوبنسبة 1-ملغم نبات1بتركیز 

معالنتائجوتتفق هذهبمعاملة المقارنة.قیاساً 
الفاصولیا.محصولعلى]13[الیهماتوصل
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المادة الجافة وزنوالبورون والتداخل بینهما في متوسطالمولیبدنیومتأثیر تراكیز یوضح :)7دول (ج
.)1-نباتغم(لنباتات الباقلاءللمجموع الخضري

Mo)1-ملغم لتر(
B)1-ملغم لتر(

M0M1M2
عدد الأیاممعدل
)لبورون(ل

B014.2316.0119.6916.64
B115.7218.6925.7420.05
B217.5021.1931.4323.37

ل عدد الأیام معد
(للمولیبدنیوم)

15.8218.6325.62

اقل فرق معنوي 
)(P<0.05

لتداخلاالبورونالمولیبدنیوم
0.510.511.29

ان رش البورون ادى ایضاً 7یلاحظ من الجدول و 
(غمالجاف الوزن الى زیادة معنویة في معدل 

1-نباتغم23.37له وكان اعلى معدل ) 1-نبات

وبزیادة مقدارها B2)(بتأثیر المعاملة الثالثة 
-نباتغم16.64معاملة المقارنة (% عن40.44

، ویرجع سبب ذلك الى دور البورون في تشجیع )1
النمو الخضري زیادة معدل التركیب الضوئي 

تتفق هذه النتائج . ]25[وتجمع المادة الجافة بالنبات
7یلاحظ من الجدول على الباقلاء.]25[مع

وجود فروق معنویة في المادة الجافة لنباتات 
المولیبدنیومعنصريالباقلاء بتأثیر التداخل بین 

في وزنمعدلان اعلىوالبورون، أذ تبین النتائج 
عند غم31.43بلغ فالمادة الجافة لنباتات الباقلاء

% عن 120.87وبزیادة مقدارها M2B2تولیفةال

التي اعطت اقل معدل بلغ M0B0المقارنةمعاملة
.1-غم نبات14.23

الاستنتاجات والتوصیات:
المولیبدنیوم اضافةأن من كل ذلك نستنتج

رش نباتات الباقلاء و 1-ملغم لتر10بتركیز 
تسبب في زیادة 1- ملغم لتر50بالبورون بتركیز 

بتنقیع بذور جمیع صفات النمو، وبذلك نوصي 
الباقلاء قبل الزراعة بمحلول المولیبدنیوم (مولیبدات 

لمدة 1-ملغم لتر10) بتركیز Mo% 54الامونیوم 
رش نباتات الباقلاء و ثلاث ساعات قبل الزراعة
50) بتركیز B% 17بالبورون (حامض البوریك 

ویكون ذلك برشتین، الرشة الأولى بعد 1-ملغم لتر
الثانیة بعد شهر من الرشة شهر من البزوغ والرشة 

الأولى.
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المصادر
. تأثیر التسمید )2007حسین (عليجاسم،.1

Vicia faba.الورقي في نمو وحاصل الباقلاء 
L.177):2(5، مجلة الانبار للعلوم الزراعیة -

182.
المعلومات الجهاز المركزي للإحصاء وتكنلوجیاٌ .2

المجموعة الإحصائیة السنویةٌ. وزارة ).2010(
العراق.-والتعاون الإنمائيالتخطیطٌ 

). تأثیر 2014العامري، امیر صادق عبید (.3
Vicia.ءالأسمدة الورقیة في نمو وحاصل الباقلا
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. Effect of Molybdenum and Boron in Growth Recipes of Broad
Bean (Vicia faba L.)

Kadhim H. Huthily and Fatima F. Al-Jubouri

Department of Field Crop Science, College of Agriculture, University of Basrah, Iraq

Abstract: Field experiment was conducted during the winter season 2014-2015 in
Abu gosrah in the district of Abu-Alkhaseeb which is located 14.5 km south of center
of Basra province, in order to study the effect of adding molybdenum (Mo) and boron
(B) on growth recipes of broad bean (Vicia faba L.) var. Luz de Otono. A factorial
experiment was carried out  with the design of randomized complete block design
(RCBD) with four replicates, and included two factors;  the first includes macerating
seeds with three concentrations of molybdenum ( 0, 5 and 10 mg l-1), and the second
factor was spraying with boron solution which included three concentrations ( 0, 25
and 50 mg l-1 ), which were added to the plant in the form of boric acid (17.4% B).
The results showed that macerating the seeds of broad bean with 10 mg l-1

molybdenum has led to a significant increase in the number of days from planting
until 50% flowering , Plant height , Number of branches ,leaf area , Pod length and
dry weight of shoots by (16.26, 8.5 ,28.2 , 91. 14, 35.56 and 61.94)% respectively
compared with control. Spraying plants with 50 mg B .L-1 gave the highst gave the
highest average number of days from planting until 50% flowering , plant height ,
Number of branches per plant, leaf area , Pod length , dry weight of shoots by (7.26,
8.00, 27.19, 31.55, 18.3 and 40.44)% respectively, compared to the
control. Interaction between the two treatments showed a significant positive effect
in plant height , number of branchs and dry weight of shoot by using 10 mg Mo L -1+
B 50 mg L -1.
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