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 الخلاصة

، pHتناولت الدراسة الحالٌة لٌاس كل من درجة حرارة الماء ،
TDS ،TSS ،DO ،BOD5 ،NO3  وPO4  وتحدٌد كثافة

الدٌدان الحلمٌة ومدى تأثٌر تلن العوامل على كثافتها فً مٌاه لناة 
 2019الخورة. جمعت العٌنات فصلٌاً ابتداءاً من فصل الخرٌؾ 

، واختٌرت أربع محطات للدراسة. 2020ولؽاٌة فصل الصٌؾ 
أظهرت النتائج وجود نوعٌن من الدٌدان الحلمٌة فً محطات 

للٌلة  -)دٌدان حلمٌة Tubifextubifexالدراسة وهما 
 -)دٌدان حلمٌةNamalycastisindicaالأهلاب(، والنوع 

ً فً كثافة عدٌدة الأهلاب(.  ً وفصلٌا ً مولعٌا سجلت الدراسة تباٌنا
 .Tالدٌدان الحلمٌة، وكانت كثافة الدٌدان الحلمٌة للٌلة الأهلاب

tubifex  عالٌة فً المحطتٌن الأولى والثانٌة الوالعتٌن فً لناة
على التوالً. وتواجد 2فرد/ م(232، 141الخورة اذ بلؽت )

 النوع بكثافة ألل خلال فترات زمنٌة فً المحطة الثالثة ولم ٌظهر 
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بٌنما ظهرت الدٌدان الحلمٌة عدٌدة الأهلاب فً المحطة الرابعة طٌلة فترة الدراسة. 
N. indica فً 2(فرد/ م315ً جمٌع محطات الدراسة وسجلت أعلىكثافة لها )ف

ً للتباٌن فً درجة حرارة الهواء اذ .المحطة الرابعة وتباٌنت درجة حرارة الماء تبعا
ً تراوحت بٌن ) للمٌاه تمٌل الى الأتجاه pHم. وكانت لٌم ᵒ (34.6-14.6سجلت لٌما

الكلٌة فمد TDS(، أما لٌم 8.5-7.8الماعدي طٌلة فترة الدراسة اذ تراوحت بٌن )
( 327.3-42.7بٌن )TSS( ملؽم/لتر، وتراوحت لٌم 3182-1115تراوحت بٌن )

ً اذ تراوحت بٌن )DOملؽم/ لتر.سجلت لٌم الـ ً واضحا ً مولعٌا ( 9.65-0.097تباٌنا
( ملؽم/لتر، 74.67-8.67اذ تراوحت لٌمه بٌن )BOD5ملؽم/ لتر، وكذلن لٌم الـ

تراوحت PO4( ملؽم/لتر، والـ14.2-7.77تراوحت بٌن )NO3الـبٌنت النتائج أن لٌم 
الكلً فً الرواسب كانت بٌن TOC( ملؽم/ لتر، أما النسبة المئوٌة 3.66-0.36بٌن )

(2.75-5.31.%) 

، Tubifextubifexملوثات، عوامل بٌئٌة، دٌدان حلمٌة،الكلمات المفتاحٌة:
Namalycastisindica 

Abstract: 

The present study dealt with measuring each of the water 
temperature, pH, TDS, TSS, DO, BOD5, NO3 and PO4, and 
determining the density of annelids and the effect of those 
factors on their density in Al Khora canal water. Samples 
were collected seasonally, starting from autumn 2019 until 
summer 2020, and four stations were chosen for the 
study.The results showed that there are two species of 
annelids in the study stations: Tubifextubifex (Annelids - 
Oligochaeta), and species Namalycastisindica (Annelids - 
Polychaeta).The study recorded local and seasonal 
variation in the density of annelids, and the density of 
Oligochaeta was T. tubifex is high in the first and second 
stations located in Al-Khouracanal, as it reached (141 , 232) 
individuals / m2 respectively. The species was present at a 
lower density during periods of time in the third station, and 
it did not appear in the fourth station throughout the study 
period.Whereas N. indica appeared in all study stations, and 
its highest density (315) individuals / m2 was recorded in the 
fourth station.The water temperature varied according to the 
difference in air temperature, as it recorded values ranging 
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between (14.6-34.6)  C.The pH values of water tended to be 
the base trend throughout the study period, as it ranged 
between (7.8-8.5),the total TDS values, they ranged 
between (1115-3182) mg / L, and the TSS values ranged 
between (42.7-327.3) mg / L.The DO values ranging 
between (0.097-9.65) mg/L, as well as the BOD5 values, as 
its values ranged between (8.67-74.67) mg / L, the results 
showed that the NO3 values ranged between (7.77-14.2) 
mg. / L, and PO4 ranged between (0.36-3.66) mg/ L, and the 
percentage of total TOC in the sediments was between 
(2.75-5.31)%. 

Key words: Pollutants, Environmental factors, Annelida 
,Tubifextubifex  ، Namalycastisindica 

 Introductionالممدمة 

ٌعد التلوث من الاخطار الرئٌسة التً تهدد البٌئة وسلامتها، ومع تمدم المجتمعات 
ازدادت مصادر تلوث البٌئة الملازمة للنشاطات البشرٌة المختلفة وطبٌعة الحٌاة 

مكوناتالبٌئة الحٌة وؼٌر الحٌة ومواردها تعانً من المحٌطة وتعمدها، واصبحت 
الملوثات والتً لد تكون سامة او خطرة على نحو ٌنذر بموت جماعً بطًء للكائنات 

ولدأدى تزاٌد اعداد السكان بشكل ملحوظ  .(2010الحٌة على سطح الارض)حجامً، 
د من الفضلات الى تزاٌد الطلب على استؽلال موارد الطبٌعة واستخدامها وطرح المزٌ

 (.2019الى البٌئة )الحسن، 

تواجه مدٌنة البصرة كؽٌرها من مدن دول العالم الثالث تحدٌاً بالؽاً فٌما ٌتعلك بنوعٌة 
المٌاه، اذ ٌمثل شط العرب الشرٌان الرئٌس لحٌاة هذه المدٌنة ولد تعرض لتدهور شدٌد 

ٌة مٌاه المنوات الداخلٌة فً نوعٌة مٌاهه وذلن لعدة اسباب ٌأتً فً ممدمتها تردي نوع
ً للماذورات  التً تصب فٌه والتً اصبحت عبارة عن مجاري للصرؾ الصحً ومكبا

(. تعد لناة الخورة احدى المنوات الداخلٌة المتصلة بالجانب الاٌمن 2011)الحسن، 
لشط العرب، ومنه ٌدخلها الماء الٌها أثناء المد وٌنحسر عنها عند الجزر، والمنوات 

أنظمة مائٌة حفرها الانسان واستعملها لاؼراض حٌاتٌة مختلفة أهمها الزراعة  الداخلٌة
لكنها تحولت فً الولت الحاضر الى مجاري لتصرٌؾ الفضلات المختلفة. وٌؤدي 
تلوث المٌاه الى الإضرار بالكائنات الحٌة والاخلال بالتوازن البٌئً بسبب تؽٌر 

 (.2006الخواص الرئٌسة له )هاشم، 

ً ٌتأثر بنوعٌة المٌاه من حٌث خصائصها أن تنوع  وكثافة ووفرة اللافمرٌات عموما
(. وٌمكن ان تعكس الى حد ما (Al-Khafajiet al., 2018الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة
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فبعضها تتحمل  .(Sun et al.,2001)حالة النظام البٌئً ومستوٌات التلوث فٌه 
التحمل وهذه المٌــزة جعلتـــها درجة عالٌة من التلوث والبعض الاخر ؼٌر لادر على 

 فً البٌئة المائٌة  Bioindicatorsتستعمــل على انهــا مؤشــرات حـــٌوٌــة 
Martinez-Sanz, 2014).)  تعُد الدٌدان الحلمٌة عدٌدة الأهلابPolychaeta 

من الأصناؾ الوفٌرة ضمن مجتمع اللافمرٌات الماعٌة وٌمكن استعمال بعض أنواعها 
كمؤشرات حساسة للتؽٌر بالخصائص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة للمٌاه وتمٌٌم آثار التلوث 
العضوي فضلاً عن التلوث بالمعادن الثمٌلة، اذ لوحظ أن بعض الأنواع الموجودة فً 

(. تعتبر  (Dean, 2008لٌة من المعادن الثمٌلةالرواسب تحتوي على أحمال عا
( من اللافمرٌات المائٌة Annelida: Oligochaetaالدٌدان الحلمٌة للٌلة الأهلاب )

الكبٌرة المهمة التً تستخدم على نطاق  واسع لتمٌٌم جودة النظم المائٌة اذ تتباٌن تباٌناً 
ً فً مدى إستجابتها للملوثات ) تهدؾ (.Muralidharanet al.; 2010واسعا

لٌاس بعض الخصائص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة فً مٌاه لناة الخورة، وتحدٌد الدراسة الى 
كثافة بعض انواع الدٌدان الحلمٌة، ودراسة تأثٌر الملوثات على كثافة الدٌدان الحلمٌة 

 فً محطات الدراسة.

 Material and Methodsالمواد وطرائك العمل 

ً وبوالع ثلاث مكررات من أربع محطات ولمدة عام ابتداءً جمعت عٌنات الماء  فصلٌا
وبمعدل مرتٌن لكل فصل.  2020ولؽاٌة فصل الصٌؾ  2019من فصل الخرٌؾ 

ً من موالع الدراسة الاربعة خلال نفس الفترة  كما جُمعت عٌنات الدٌدان الحلمٌةفصلٌا
 مكررات بشكل عشوائً. 6وبوالع 

الخلفً المتسع من لناة الخورة لبل ان تضٌك فً نهاٌتها تمع المحطة الأولى فً الجزء 
م من نمطة  60البعٌدة، وتمع المحطة الثانٌة فً الجزء الامامً من المناة وعلى بعد 

اتصالها بشط العرب، أما المحطة الثالثة فتمع على كورنٌش شط العرب لرب نمطة 
الملوثات المطروحة من المناة  اتصال المناة به تم اختٌارها فً هذا المولع لدراسة تأثٌر

، وتمع المحطة الرابعة بعٌداً River Recoveryالى شط العرب وممدار شفاء النهر 
عن تأثٌر ملوثات لناة الخورة فً الجانب الآخر من شط العرب فً منطمة الصالحٌة 

 (.1شكل )
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 علٌهما ( موضحا Google Earth(: خرٌطة العراق ومحافظة البصرة من برنامج )1شكل )

 البصرة -فً لناة الخورة محطات الدراسة 

تم لٌاس الخصائص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة لعٌنات الماء وتضمنت لٌاس درجة حرارة 
ً لوكالة صحة المجتمع الامرٌكٌةpH ،TDS ،TSS ،DOالماء والـ  وفما

APHA(2005) ولدُرت لٌمة الـ ،BOD5بواسطة جهاز من نوعTS 60  ولٌست ،
، واتبُِعت لمٌاس الـ UV-Spectrophotometerباستعمال جهاز NO3الـ

PO4طرٌمةMurphy and Riley (1962) باستعمال جهاز المطٌاؾ
الكلً فً الرواسب  TOC، ولٌس محتوى االـ Spectrophotometerالضوئً

.وتم الفحص والتحلٌل لجمٌع العٌنات فً Furnusبطرٌمة الحرق فً فرن الترمٌد 
ئً لشعبة التحالٌل البٌئٌة/ مدٌرٌة بٌئة البصرة ومختبرات مركز علوم المختبر الكٌمٌا

 البحار/ جامعة البصرة.

جلبت العٌنات الطٌنٌة من محطات الدراسة الى المختبر، ووضعت كل منها فً إناء 
وتم ؼسلها بتسلٌط ماء جاري علٌها لتفتٌت الكتل الطٌنٌة الكبٌرة. سُكب هذا الخلٌط  

( ملم على التوالً، والتمُطت 2.00و  0.42، 0.25طار فتحاتها )فً ثلاثة مناخل أل
الدٌدان الحٌة بحذر من كل منخل بواسطة ملمط ووضعت فً لنانً مُعلَّمة تحتوي على 

ثم شُخصت باستعمال المفاتٌح التصنٌفٌة  (Lind,1979)%70كحول اثٌلً بتركٌز 
(Pinder and Brinkhurst, 2000وحسبت الأعداد وكثافة ا ) لأنواع الموجودة

 ضمن العٌنات لكل محطة.
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  Results and Discussionالنتائج والمنالشة
 كثافة الدٌدان الحلمٌة:

ً فً كثافة الدٌدان الحلمٌة لمحطات الدراسة       ً وفصلٌا ً مولعٌا أظهرت النتائج تباٌنا
خلال فصلً  2( فرد/ م181 -10الأربع، اذ تراوحت الكثافة فً المحطة الأولى بٌن )

خلال  2( فرد/ م290 -23الصٌؾ والخرٌؾ على التوالً، وفً المحطة الثانٌة بٌن )
( 56 -20فصلً الصٌؾ والشتاء على التوالً، وتراوحت فً المحطة الثالثة بٌن )

خلال فصلً الصٌؾ والشتاء على التوالً، وفً المحطة الرابعة تراوحت  2فرد/ م
خلال فصلً الصٌؾ والخرٌؾ على  2رد/ م( ف315 -79معدلات الكثافة بٌن )

التوالً.بٌنت نتائج التحلٌل الأحصائً وجود فروق معنوٌة بٌن المحطتٌن الأولى 
( بٌنما لم تسُجل P< 0.05والرابعة والمحطتٌن الثانٌة والثالثة عند مستوى احتمالٌة )

ً معنوٌة بٌن بمٌة المحطات، كما سُجلت فروق معنوٌة بٌن فصول السنة خلال  فرولا
فترة الدراسة عدا فصلً الخرٌؾ والشتاء وفصلً الربٌع والصٌؾ عند مستوى 

 (.2(، وكما موضح فً الشكل )P< 0.05الأحتمالٌة )

 

 ( فً محطات الدراسة2( التغٌرات الفصلٌة فً كثافة الدٌدان الحلمٌة )فرد/ م2شكل )

كما تبٌن تواجد أنواع الدٌدان الحلمٌة المُشخصة فً محطات الدراسة الأربع خلال      
.وٌعُزى هذا التباٌن فً 2020ولؽاٌة صٌؾ  2019فترة الدراسة الممتدة من خرٌؾ 

كثافة الدٌدان الحلمٌة الى طبٌعة البٌئة والعوامل البٌئٌة المؤئرة والتً تلعب دوراً رئٌساً 
 (.1لدٌدان وكثافتها فً محطات الدراسةوكما موضح فً الجدول )فً تحدٌد أنواع ا

اذ تختلؾ الدٌدان فً لابلٌة تحملها للظروؾ المختلفة وهذا ربما ٌعود لعدة أسباب منها 
طبٌعة اداءها الوظٌفً مثل التنفس والتؽذٌة والحركة وطبٌعة معٌشتها وؼٌرها ولد 

ان لابلٌة الدٌدان التً  Lafont (1984ٌنعكس ذلن على شكلها المظهري. فمد أكد )
لاتحمل أهلاباً شعرٌة على تحمل الملوثات العضوٌة أعلى مما علٌه فً الدٌدان ذات 

 الأهلاب الشعرٌة.
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 ( تواجد أنواع الدٌدان الحلمٌة فً محطات الدراسة خلال فترة جمع العٌنات1جدول )

Summer Spring Winter Autumn Station Annelida 

+ + + + St1 
 

Namalycastis 

indica 

+ + + + St2 

+ + + + St3 

+ + + + St4 

- + + + St1 
 

Tubifex 

tubifex 

- + + + St2 

- - + + St3 

- - - - St4 

 

 لا ٌوجد ٌوجد

كما أظهرت نتائج الدراسة وجود تباٌن فً انواع الدٌدان الحلمٌة المسجلة فً      
 T.tubifexمحطات الدراسة الأربع خلال فترة الدراسة، اذ سُجلت أعلى كثافة للنوع  

خلال فصل الخرٌؾ، و فً المحطة الثانٌة   2( فرد/ م141فً المحطة الأولى )
خلال فصل  2( فرد/ م37المحطة الثالثة )خلال فصلالشتاء، وفً  2( فرد/ م232)

الشتاء، بٌنما لم ٌظهر هذا النوع فً جمٌع المحطات خلال فصل الصٌؾ وكذلن فً 
 المحطة الرابعة طٌلة فترة الدراسة.

تواجداً فً المحطتٌن الاولى  T. tubifexأظهرت الدٌدان الحلمٌة للٌلة الأهلاب 
والثانٌة الوالعتٌن فً لناة الخورة، اذ ساعدت ضحالة مٌاه المناة وللة العمك وانخفاض 
سرعة جرٌان الماء فٌها فضلاً عن ارتفاع محتوى الكاربون العضوي وانخفاض 
محتوى الأوكسجٌن المذاب على تواجد هذا النوع من الدٌدان الذي ٌعُد من اكثر 

 Healy, (1987). اذ بٌن (Neveset al., 2003)تحملاً للضؽوط البٌئٌة  الانواع
 تفضل المحتوى المنخفض من الأوكسجٌن. Tubificinaeان افراد 

فً المحطة الثالثة  T. tubifexبٌنما سجلت الدراسة تواجداً للدٌدان للٌلة الأهلاب 
لى والثانٌة وٌعُزى خلال فصلً الخرٌؾ والشتاء ولكن بكثافة ألل من المحطتٌن الأو

ذلن الى تأثٌر المٌاه الملوثة الخارجة من المناة على المناطك المرٌبة منها، وان هذا 
التأثٌر كان منخفضاً بسبب طبٌعة المنطمة وتأثٌر تٌارات المد والجزر والتً تؤثر على 
، العدٌد من العوامل البٌئٌة مثل درجة الحرارة اذ تمل بزٌادة العمك وسرعة الجرٌان

وارتفاع تركٌز الاوكسجٌن المذاب الذي ٌرتبط بعلالة عكسٌة مع كثافة الدٌدان للٌلة 

+ - 
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الأهلاب فضلاً عن للة تركٌز المواد العضوٌة نتٌجة للتخفٌؾ الحاصل وبذلن تصبح 
البٌئة ؼٌر ملائمة لتواجدها. لم تسجل الدراسة الحالٌة تواجداً للدٌدان للٌلة الأهلاب فً 

لة فترة الدراسة وٌعود ذلن لأنعدام البٌئة الملائمة لها فً تلن المحطة الرابعة طٌ
المنطمة، اذ تمتاز بتٌار مائً مستمر وتخفٌؾ عالً للمواد العضوٌة الضرورٌة 
لتواجدها فضلاً عن انتشار الؽطاء النباتً الذي ٌزٌد من تركٌز الأوكسجٌن المذاب 

 الأهلاب. الذي ٌرتبط بعلالة عكسٌة مع الدٌدان الحلمٌة للٌلة

ً فمد سُجلت أعلى كثافة للدٌدان الحلمٌة للٌلة الأهلاب خلال فصلً الخرٌؾ  أما فصلٌا
والشتاء ولد ٌعُزى ذلن الى درجات الحرارة الملائمة للنمو والتكاثر اذ بلؽت درجة 

م خلال الفصلٌن على التوالً، ولد بٌنت نتائج 15ᵒم و 21.23ᵒحرارة الماء المُسجلة 
ٌة وجود علالة ارتباط عكسٌة بٌن درجة الحرارة وكثافة الدٌدان.لم تظهر الدراسة الحال

الدٌدان الحلمٌة للٌلة الأهلاب فً المناة خلال فصل الصٌؾ ولد ٌعود سبب ذلن الى 
تداخل تأثٌر العوامل البٌئٌة فضلاً عن زٌادة طرح المطهرات والمعممات الى المناة 

ر جائحة كورونا اذ تصب فً المناة مٌاه خلال فصلً الربٌع والصٌؾ نتٌجة لانتشا
 الصرؾ الصحً لمستشفى الصدر التعلٌمً فضلاً عن المراكز الطبٌة الأستشارٌة.

فً المحطة  N. indicaسجلت نتائج الدراسة الحالٌة أعلى كثافة للنوع      
 2( فرد/ م10خلال فصل خلال فصل الخرٌؾ، وأدنى كثافة ) 2( فرد/ م40الأولى)

خلال فصل  2( فرد/ م76خلال فصل الصٌؾ، وبلؽت أعلى كثافة فً المحطة الثانٌة )
خلال فصل الصٌؾ، أما المحطة الثالثة فمد  2( فرد/ م23الخرٌؾ، وأدنى كثافة )
خلال فصل الربٌع، وأدنى كثافة  2( فرد/ م36)N. indicaسجلت أعلى كثافة للنوع 

على كثافة للنوع فً المحطة الرابعة خلال فصل الخرٌؾ، وبلؽت أ 2( فرد/ م13)
خلال فصل الصٌؾ،  2( فرد/ م76خلال فصل الشتاء وأدنى كثافة ) 2( فرد/ م315)

( التؽٌرات الفصلٌة فً كثافة أنواع الدٌدان الحلمٌة فً 6, 5, 4, 3وتوضح الأشكال )
 المحطات الأربع خلال فترة الدراسة.

 

 ع الدٌدان الحلمٌة فً المحطة الأولى( التغٌرات الفصلٌة فً كثافة أنوا3شكل)
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 ( التغٌرات الفصلٌة فً كثافة أنواع الدٌدان الحلمٌة فً المحطة الثانٌة4شكل )

 

 

 ( التغٌرات الفصلٌة فً كثافة أنواع الدٌدان الحلمٌة فً المحطة الثالثة5شكل )

 

 الرابعة( التغٌرات الفصلٌة فً كثافة أنواع الدٌدان الحلمٌة فً المحطة 6شكل )
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 تأثٌر العوامل الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة على كثافة الدٌدان الحلمٌة:

وتمثلت  Nerididaeاظهرت الدٌدان الحلمٌة عدٌدة الأهلاب التً تعود للعائلة 
طٌلة فترة الدراسة فً جمٌع المحطات بكثافات متفاوتة. ان وجود  N. indicaبالنوع

أو ؼٌاب الدٌدان عدٌدة الأهلاب فً الرواسب لد ٌعُد دلٌلاً على حالة البٌئة الماعٌة، اذ 
ان ؼٌاب بعض الأنواع الحساسة للتلوث ٌعُد مؤشراً على تضرر البٌئة بسبب وجود 

الدراسة الحالٌة تواجد الدٌدان  . كما سجلت(Klavinset al.,1998)الملوثات 
فً المحطتٌن الأولى والثانٌة بكثافات منخفضة جداً ممارنةً N. indicaالحلمٌة 

بالمحطتٌن الثالثة والرابعة الوالعتٌن فً شط العرب، اذ سُجلت أعلى كثافة لهذا النوع 
د فً فً المحطة الرابعة وٌعُزى هذا الى ان الدٌدان ٌمكنها أن تتواج 2فرد/ م 315

(. وان الدٌدان من جنس Rosenberg, 1976بٌئات ذات تدرج فً التلوث )
Namalycastis  تفُضل بٌئات المٌاه للٌلة الملوحة(Alves and Santon, 

2016) . 

ً فمد شُخصت الدٌدان الحلمٌة عدٌدة الأهلاب      خلال جمٌع N. indicaأما فصلٌا
خلال فصل الخرٌؾ  2فرد/ م 315ا فصول السنة لكن بكثافات متباٌنة كانت اعلاه

خلال فصل الصٌؾ وٌعُزى ذلن الى أن موسم النضج الجنسً  2فرد/ م 10وأدناها 
والتكاثر لهذا النوع ؼٌر محدد بفصل معٌن وتماثلت نتائج الدراسة الحالٌة مع نتائج 

التؽٌرات الفصلٌة ( 6, 5، 4، 3(. وتوضح الأشكال )2016( و خلؾ)1989رحمة )
 أنواع الدٌدان الحلمٌة فً المحطات الأربع خلال فترة الدراسة.فً كثافة 

م فً محطات (˚15.83، 15.23، 15، 14.63سجلت درجة حرارة الماء )     
الدراسة الأربع على التوالً خلال فصل الشتاء، بعدها أخذت بالأرتفاع التدرٌجً 

، 33.93، 32.77اذ بلؽت ) 2020لتصل أعلى معدلاتها خلال فصل الصٌؾ 
أظهرت نتائج التحلٌل الأحصائً م للمحطات الأربع على التوالً.(˚34.63، 34.40

عدم وجود فروق معنوٌة فً درجة حرارة الماء بٌن محطات الدراسة اذ كانت 
التؽاٌرات المولعٌة طفٌفة، وهذا التفاوت فً درجة الحرارة ٌعُد طبٌعٌاً لأن المحطات 

ن أخذ العٌنات فً نفس الٌوم وبأولات متماربة والعة تحت تأثٌر مناخً واحد،فضلاً ع
فً جمٌع المحطات.اما بالنسبة لتأثٌر درجة حرارة الماء على الكثافة السكانٌة للدٌدان 
الحلمٌة فمد أظهرت نتائج التحلٌل الأحصائً أن علالة الأرتباط بٌنهما كانت معنوٌة 

الخرٌؾ عند درجة  ( فً فصل2فرد/ م 315، إذ سُجلت أعلى كثافة سكانٌة )عكسٌة
( فً فصل الصٌؾ عند درجة 2فرد/ م 10م، بٌنما سُجلت أدنى كثافة )ᵒ 22.9حرارة 
م . وهذا ٌتفك مع العدٌد من الدراسات التً بٌنت ان للحرارة تأثٌر 32.7ᵒحرارة 

 تنظٌمً لكل من دورة الحٌاة والتكاثر.

اه الماعدي طٌلة فترة ( كانت فً الاتج(pHبٌنت نتائج الدراسة الحالٌة ان لٌم الـ 
( وهً صفة عامة للمٌاه العرالٌة، لم تظُهر 8.5و  7.8الدراسة، اذ تراوحت بٌن )
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النتائج وجود تأثٌر معنوي للأس الهٌدروجٌنً على كثافة الدٌدان الحلمٌة واتفمت 
 -)دٌدان حلمٌة T. tubifex( على دٌدان 2008الدراسة الحالٌة مع دراسة أحمد )

اذ بٌنت ان لٌم الأس الهٌدروجٌنً التً تم تسجٌلها كانت متماربة نسبٌاً  للٌلة الأهلاب(
لذا لم ٌكن لها تأثٌر واضح على كثافة الدٌدان الحلمٌة طٌلة فترة الدراسة وهذا ٌتفك مع 

 الدراسة الحالٌة.

 3182فكانت  TDS)سجلت نتائج الدراسة أعلى لٌمة للمواد الصلبة الذائبة الكلٌة)
ولد ٌعُزى ذلن الى ارتفاع  ،2020المحطة الأولى خلال فصل الصٌؾ ملؽم/ لتر فً 

درجات الحرارة والمناخ الحار فً فصل الصٌؾ والذي ٌؤدي إلى زٌادة التبخر 
ملؽم/ لتر فً المحطة الرابعة  1115وسجلت أدنى لٌمة وتركٌز الأملاح فً الماء. 

نتٌجة لأنخفاض  ، ولد ٌعود سبب ذلن الى للة التبخر2020خلال فصل الشتاء 
درجات الحرارة فضلاً عن التخفٌؾ الحاصل بسبب الامطار، وهذه النتائج تتفك مع 

خلال أشهر TDS( اذ سُجلت ادنى تراكٌز لمٌم الـ 2014دراسة كل من الؽزي )
 الشتاء.

على كثافة الدٌدان الحلمٌة فمد  (TSS)اما بالنسبة لتأثٌر المواد الصلبة الذائبة الكلٌة
أظهرت نتائج التحلٌل الأحصائً ان هنان علالة ارتباط عكسٌة لكنها ؼٌر معنوٌة ولد 
ٌعُزى ذلن الى ان المٌم المسجلة فً محطات الدراسة كانت ضمن مدى لدرة الأنواع 

ر فً ملؽم/ لت 327.3على التحمل. بٌنمابلػ أعلى معدل للمواد الصلبة العالمة الكلٌة 
، ولد ٌعُزى ذلن الى ضحالة عمود الماء 2020المحطة الأولى خلال فصل الصٌؾ 

وتأثٌر التبخر الناتج عن ارتفاع درجات الحرارة مما ٌؤدي الى للة منسوب المٌاه، كما 
ان لمٌاه الصرؾ الصحً المتدفمة الى المناة المحملة بكمٌات من المواد الدلائمٌة تأثٌراً 

لمواد الصلبة العالمة الكلٌة. اذ ان مٌاه المجاري المنزلٌة تضٌؾ فً ارتفاع تركٌز ا
(. كما سُجل 1983كمٌات معتبرة من المواد العالمة الى المسطحات المائٌة )العوادي، 

ملؽم/ لتر فً المحطة الرابعة خلال فصل الصٌؾ أٌضاً، ولد ٌعود  42.7أدنى معدل 
لال فصل الصٌؾ والتً تعمل على السبب الى وجود النباتات التً تنمو وتزدهر خ

ترسٌب العوالك أو ربما ٌعود الى بعدها عن مصادر التلوث بمٌاه الصرؾ الصحً 
(. بٌنت نتائج التحلٌل الأحصائً عدم وجود تأثٌر 2012وهذا ٌتفك مع ماذكره الكعبً)

نواع معنوي للمواد الصلبة العالمة الكلٌة فً الماء على كثافة الدٌدان الحلمٌة، اذ ان الأ
ً بطبٌعة  ً وثٌما لا تتأثر كثٌراً بالعوامل المتعلمة بالماء لأن تواجدها مرتبط ارتباطا

 (.Timmet al., 2001رواسب الماع )

فً المحطة الرابعة خلال  9.65فً الماء DO)سُجل أعلى معدل للاوكسجٌن المذاب )
لال فً المحطة الثانٌة خ 0.097، فً حٌن سجل أدنى معدل 2020فصل الشتاء 
وٌعود السبب الى العلالة العكسٌة بٌن درجة الحرارة وذوبان  .2020فصل الصٌؾ 

ً فً Ruttner, 1963الؽازات ) (. كما ان انخفاض درجات الحرارة ٌسبب انخفاضا
(. بٌنت 2002مستوى تحلل الفضلات وبالتالً للة استهلان الأوكسجٌن )المالكً، 
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لأوكسجٌن المذاب وكثافة الدٌدان الحلمٌة كانت نتائج الدراسة الحالٌة ان العلالة بٌن ا
طردٌة ؼٌر معنوٌة وذلن لأن الدراسة شملت الكثافة الكلٌة للدٌدان الحلمٌة، وتختلؾ 
الدٌدان الحلمٌة فً مدى تحملها لأنخفاض تركٌز الأوكسجٌن المذاب. فمد ذكر 

Famme and Kundson ,(1985) بٌة ان الدٌدان للٌلة الأهلاب تظُهر حركة سل
كان أعلى معدل بأتجاه الأوكسجٌن وتفضل العٌش فً بٌئة منخفضة الأوكسجٌن. 

ملؽم/ لتر فً المحطة الأولى خلال  76هو BOD5)للمتطلب الحٌوي للأوكسجٌن)
، وذلن بسبب زٌادة تركٌز المواد العضوٌة المابلة للتحلل 2019فصل الخرٌؾ 

ملؽم/ لتر فً المحطة الرابعة  8.7ل الحٌوٌفً مٌاه لناة الخورة. فً حٌن بلػ أدنى معد
ولد ٌعود ذلن الى تأثٌر درجة الحرارة على تحلل المواد  2020خلال فصل الشتاء 

ً مع المتطلب  العضوٌة بفعل نشاط الأحٌاء المحللة، اذ تتناسب درجة الحرارة طردٌا
ما (.أ2016الحٌوي للأوكسجٌن وهذا ما أكدته العدٌد من الدراسات منها دراسة خلؾ )

بالنسبة لتأثٌر المتطلب الحٌوي للأوكسجٌن على كثافة الدٌدان الحلمٌة بٌنت نتائج 
التحلٌل الأحصائً أن هنان علالة ارتباط عكسٌة لكنها ؼٌر معنوٌة بٌنهما، وهذا ٌشٌر 
الى ان تركٌز الأوكسجٌن المذاب فً الماء والمحتوى العضوٌللرواسب لم ٌكن ضمن 

اذ ان المتطلب  طٌع معها الدٌدان الحلمٌة النمو والتكاثر.الحدود الحرجة التً لاتست
الحٌوي للاوكسجٌن ٌشٌر الى محتوى النظام البٌئً من الأوكسجٌن والمواد العضوٌة 

(Lee et al., 2016). 

ملؽم/ لتر فً المحطة الأولى خلال  NO3 14.2)بلػ أعلى معدل للنترات الفعالة )
ملؽم/ لتر فً المحطة الثالثة خلال  7.77، أما أدنى معدل فمد بلػ 2020فصل الربٌع 

.وٌعود السبب فً ذلن الى تنوع مٌاه الصرؾ المختلفة 2019فصل الخرٌؾ 
داد ( ان لٌم النترات الفعالة تز2001المطروحة الى المناة. فمد ذكر الامارة وجماعته )

كلما ازدادت كثافة التجمعات السكانٌة المرٌبة من المٌاه اذ ٌؤدي ذلن الى زٌادة مٌاه 
الصرؾ الصحً ؼٌر المعالجة الحاوٌة على كمٌات كبٌرة من المواد النٌتروجٌنٌة 
المطروحة الى المٌاه.أظهرت نتائج الدراسة الحالٌة ان النترات الفعالة ترتبط بعلالة 

وٌة مع كثافة الدٌدان الحلمٌة ولد ٌعُزى ذلن الى ان تركٌز طردٌة لكنها ؼٌر معن
وسجلت النتائج النترات الفعالة فً محطات الدراسة ضمن لدرة الانواع على التحمل.

ملؽم/ لتر فً المحطة الأولى  3.66( PO4أعلى معدل لتركٌز الفوسفات الفعالة )
ٌاه او زٌادة الملوثات ٌعود سبب ذلن الى للة مناسٌب الم، 2020خلال فصل الربٌع 

المنزلٌة والصناعٌة والمنظفات والمخلفات الزراعٌة الحاوٌة على الاسمدة الفوسفاتٌة 
 ,.Usharaniet al)التً تستخدم لزٌادة الانتاج الزراعً المطروحة الى المٌاه )

ملؽم/ لتر فً المحطة الرابعة خلال فصل الصٌؾ  0.36وأدنى معدل .2010
ن الى استهلان الفوسفات من لبل الهائمات النباتٌة والنباتات . ولد ٌعُزى ذل2020

(. او نتٌجة 2019المائٌة التً تزدهر خلال فصلً الربٌع والصٌؾ )عبد الرسول، 
أظهرت نتائج التحلٌل الأحصائً وجود لتأثٌر التٌارات المائٌة خلال المد والجزر.



 

  Impact factor ISI  1.273                      صرفة               العلوم ال   

177 
 

 2021    السادسة  شباطالسنة  الأول   ددالعلمٌة المحكمة  الع مجلة الأطروحة 

فعالة وكثافة الدٌدان الحلمٌة، علالة ارتباط طردٌة لكنها ؼٌر معنوٌة بٌن الفوسفات ال
ولد ٌعُزى ذلن الى ان الدراسة تضمنت تأثٌر الفوسفات الفعالة على الكثافة الكلٌة 
لأنواع الدٌدان الحلمٌة المُشخصة فً محطات الدراسة، وتختلؾ هذه الأنواع فً 

 Colladoلابلٌتها على تحمل التؽاٌر فً تركٌز المؽذٌات فً البٌئة المائٌة. ولد اكد 
and Schmelz (2001)  ان تنوع الدٌدان الحلمٌة ٌرتبط بتركٌز المؽذٌات خلال

 مواسم السنة.

( فً الرواسب أعلى نسبة مئوٌة TOCسجل محتوى الكاربون العضوي الكلً )
، ولد ٌعود ذلن الى ارتفاع 2020% فً المحطة الأولى خلال فصل الربٌع 5.31

(. بٌنما كانت أدنى نسبة مئوٌة Al-Atbee, 2018نسبة النباتات المائٌة المٌتة )
ولد ٌعود ذلن الى للة  2020% فً المحطة الثالثة خلال فصل الصٌؾ 2.75

النباتات فً هذه المنطمة فضلاً عن حركة المٌاه نتٌجة لتٌارات المد والجزر التً تملل 
ٌنت نتائج الدراسة من تأثٌر الملوثات التً تلمً بها المناة لرٌباً من هذه المحطة. كما ب

ان محتوى الكاربون العضوي الكلً ٌرتبط بعلالة طردٌة ذات تأثٌر معنوي مع كثافة 
الدٌدان الحلمٌة، ولد ٌعُزى ذلن الى ان وفرة المادة العضوٌة كمصدر ؼذائً فً 

(. Peralta et al., 2002الرواسب تعد احد العوامل المهمة لوفرة الدٌدان الحلمٌة )
على المواد العضوٌة والبكترٌا من خلال التهامها للرواسب الحاوٌة علٌها  اذ انها تمتات

(Swayne et al., 2004.) 
( العوامل الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة وكثافة الدٌدان الحلمٌة 5، 4، 3، 2وتبٌن الجداول )

 المماسة فً محطات الدراسة خلال فترة الدراسة.

 و كثافة الدٌدان فً المحطة الأولى خلال مدة الدراسة ( العوامل الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة2جدول )

 العوامل  

 

 الفصول

درجة حرارة 
 الماء

pH DO TDS TSS BOD5 TOC NO3 PO4 
كثافة 
 الدٌدان

 فصل الخرٌف
21.23 

0.06± 

7.87 

0.21± 

0.38 

0.02± 

2757.3 

41.5± 

185.33 

9.29± 

73.00 

4.58± 

4.75 

0.37± 

12.52 

0.70± 

3.42 

0.13± 

181 

23.9± 

 ±14.630.06 فصل الشتاء
7.83 

0.15± 

0.96 

0.12± 

2121.0 

59.8± 

222.67 

8.14± 

59.67 

8.74± 

4.80 

0.36± 

12.72 

0.61± 

2.93 

0.92± 

158 

11.0± 

 فصل الربٌع
18.03 
0.15± 

7.93 

0.15± 

0.54 

0.05± 

2414.0 

87.8± 

178.33 

1.53± 

63.67 

10.26± 

5.31 

0.85± 

14.20 

0.37± 

3.66 

0.24± 

22 

9.6± 

 ±32.770.31 فصل الصٌف
7.90 

0.26± 

0.11 

0.02± 

3182.3 

61.4± 

327.33 

26.31± 

74.67 

4.73± 

5.09 

0.29± 

13.13 

0.50± 

2.92 

0.37± 

10 

2.1± 
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 ( العوامل الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة و كثافة الدٌدان فً المحطة الثانٌة خلال مدة الدراسة3جدول )

 العوامل  

 

 الفصول

درجة 
حرارة 
 الماء

pH DO TDS TSS BOD5 TOC NO3 PO4 
كثافة 
 الدٌدان

 فصل الخرٌف
21.40 

±0.10 

8.13 

±0.21 

0.47 

±0.06 

2509.7 

±48.6 

145.00 

±5.57 

54.67 

±5.03 

4.39 

±0.31 

14.01 

±0.58 

3.07 

±0.58 

233 

50.9± 

 فصل الشتاء
15.00 

±0.10 

7.93 

±0.15 

0.97 

±0.02 

2196.7 

±38.7 

192.00 

±11.00 

54.33 

±9.07 

4.53 

±0.34 

11.72 

±0.04 

2.02 

±0.39 

290 

74.5± 

 فصل الربٌع
17.87 

±0.06 

8.03 

±0.23 

1.05 

±0.11 

2255.7 

±90.2 

166.67 

±1.15 

60.67 

±9.07 

4.01 

±0.43 

12.06 

±0.54 

2.48 

±0.23 

92 

8.5± 

 فصل الصٌف
33.93 

±0.06 

7.80 

±0.10 

0.10 

±0.04 

2690.7 

±58.5 

196.67 

±15.14 

65.67 

±3.06 

4.16 

±0.44 

12.15 

±0.15 

2.35 

±0.44 

23 

4.6± 

 

 ( العوامل الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة و كثافة الدٌدان فً المحطة الثالثة خلال مدة الدراسة4جدول )

 العوامل  

 

 الفصول

درجة 
حرارة 
 الماء

pH DO TDS TSS BOD5 TOC NO3 PO4 
كثافة 
 الدٌدان

 فصل الخرٌف
22.07 

±0.15 

8.03 

±0.06 

5.27 

±0.60 

1210.3 

±2.5 

117.00 

±13.23 

16.67 

±2.08 

2.85 

±0.31 

7.77 

±0.24 

1.35 

±0.06 

27 

3.0± 

 فصل الشتاء
15.23 

±0.06 

7.97 

±0.25 

8.10 

±0.26 

1217.0 

±154.9 

97.67 

±3.06 

17.00 

±2.31 

3.16 

±0.12 

10.69 

±0.72 

1.34 

±0.52 

56 

5.9± 

 فصل الربٌع
18.40 

±0.10 

8.37 

±0.15 

5.93 

±0.77 

1197.7 

±15.5 

53.00 

±9.64 

16.33 

±2.31 

3.01 

±0.70 

10.60 

±1.36 

1.64 

±0.11 

36 

6.1± 

 فصل الصٌف
34.40 

±0.10 

8.20 

±0.10 

7.49 

±0.50 

1540.3 

±48.8 

50.67 

±2.52 

16.67 

±4.16 

2.75 

±0.65 

11.45 

±0.78 

0.91 

±0.16 

20 

6.7± 
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 والكٌمٌائٌة و كثافة الدٌدان فً المحطة الرابعة خلال مدة الدراسة( العوامل الفٌزٌائٌة 5جدول )

 العوامل  

 

 الفصول

درجة 
حرارة 
 الماء

pH DO TDS TSS BOD5 TOC NO3 PO4 
كثافة 
 الدٌدان

 فصل الخرٌف
22.90 

±0.10 

8.23 

±0.06 

9.56 

±0.31 

1216.0 

±54.7 

84.00 

±4.58 

11.00 

±1.00 

4.12 

±0.27 

9.98 

±0.33 

1.58 

±0.15 

315 

54.3± 

 فصل الشتاء
15.83 

±0.06 

8.17 

±0.06 

9.65 

±0.55 

1115.0 

±39.1 

65.67 

±6.11 

8.67 

±1.53 

5.26 

±0.26 

10.95 

±1.07 

1.03 

±0.36 

213 

23.9± 

 فصل الربٌع
18.77 

±0.06 

8.50 

±0.10 

9.52 

±0.06 

1152.3 

±2.1 

46.00 

±5.29 

9.67 

±1.53 

4.78 

±0.25 

11.52 

±0.56 

1.37 

±0.26 

201 

29.5± 

 فصل الصٌف
34.63 

±0.12 

8.07 

±0.15 

8.28 

±0.52 

1454.7 

±111.1 

42.67 

±4.73 

12.67 

±1.15 

4.34 

±0.41 

11.25 

±1.11 

0.36 

±0.06 

79 

16.4± 
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