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 الإهداء

  عن الذاكرة  التي تسكن الق لب الحاضرة والتي لن تغيب  الحنونةإلى  
إلى تلك   سكنت الثرى وتركتنا نعيش ذكراهامن  الى  ..طول العمر

.. التي ف ارقت عيني ولم تف ارق ق لبي وروحي.الروح الطاهرة الزكية  

الواسعهرحمها الله برحمته   ... بيبي...   

الأمثل الذي   إلى الإنسان  ... الاعتزاز الا بهلا يكون الفخر و  الى من  
دربي ...إلى شلال   لي  زرع الأمل في ق لبي إلى النور الذي أضاء

بذل روحه    و  أكون لكي اجلي من ضحى العطاء الدائم الذي
.. بحر الحنان الصافي....لإيصالي إلى هذا الطريق    

 أبي العزيز

إلى التي لاتقدر  ... إلى شجرة الحنان التي إحتضنتني بظلها الوارف
الى التي جعل الله الجنة تحت أقدامها  ...  بثمن والتي لم يكررها الزمن

… والطيبة الصبر عنوان إلى   

 أمي الحنونه

   إلى نور عيني و الدم النابض في شرياني ازهو بمودتهم من إلى
... أخواتي     أحباء ق لبي وسندي في الحياة أخوتي  

 بأثمن نيو أعز  من إلى الثانية التي احتضنتني بكل حب  لى عائلتيا
  الأمل وأعطوني همومي حملوا من إلى سند خيركانوا  و  وقت

مديحة ...  وحبيبة الق لبمجدي ...  

... أصدق ائي و من أحُب  .. الىلفرحتي فرح كل من  إلى  

 أهدي ثمرة جهدي المتواضع عرف ان اً بالجمي ل

    صابرين
 



 

 
 

 
 
 
 
 

 
الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام عمى خاتم الأنبياء والمرسمين سيدنا محمد )صمى الله عميو 

عداد ىذه  أرى  الأطروحةوسمم( وعمى آلة وصحبو الطيبين الطاىرين، فبعد أن مَنَّ الله عميَّ بإتمام إجراء البحث وا 
طو ياسين  الدكتورو  عمي حسين جاسم الدكتور ينمن الواجب أن أقدم شكري وتقديري إلى أُستاذيَّ الفاضم

عداد الأ مالإشرافي العيداني  .طروحةعمى البحث وا 
ولإبدائيم الأطروحة واعتزازي إلى السادة أعضاء لجنة المناقشة لتفضميم بقبول مناقشة  خالص شكري
والأستاذ  تور موفق عبدالرزاق سييل النقيبأساتذتي الأفاضل الأستاذ الدك القيمة بشأنياالتوجييات والتوصيات 

عمي فرىود ناصر والدكتور كاظم حسن ىذيمي  والدكتوره سندس عبد الكريم  والدكتورالدكتور سعيد عميوي فياض 
رئيس قسم المحاصيل  ى السيدشكري وتقديري إل محمد متمنياً ليم التوفيق وداعيا الله ان يحفظيم من كل مكروه،

 جامعة البصره –والى جميع أساتذتي أعضاء الييئة التدريسية المحترمون بكمية الزراعة  كريم حنوند الحقمية أ.م.
أ.د السيد رئيس قسم المحاصيل الحقمية وبيد العرفان لابد ان اخط احرفي واسجل اسطر شكر وامتنان لأستاذي ، 

جميع  ، شكري وتقديري الى ولا زال النبراس الذي اخذت منو شعمة لأنير دربي الذي كان اياد حسين المعيني
في كمية الزراعة جامعة القاسم الخضراء الذين يعجز  تدريسية ومنتسبي القسم المحترمونأساتذتي أعضاء الييئة ال

ن اسجل شكري لا يفوتني ا المسان عن شكرىم لما يقدمونو من جيد سخي اسأل الله ان يحفظيم جميعاً، كما
لدعمو ومساندتو لي والشكر موصول  وتقديري إلى كمية العموم ممثمة بالسيد رئيس القسم الأستاذ الدكتور بشير

لما أبداه من ملاحظات ونصائح إلى أساتذة الكمية وبالخصوص الدكتوره وسن والدكتوره ايفان والدكتوره رحاب 
لأحباء قمبي ىنا من تسجيل تقديري وامتناني  لتقدير. ، لا بدقيمة لا يسعني إلا أن أقف ليا موقف الامتنان وا

صديقتي الحنونو  جميعيم لتشجيعيم المستمر ومساندتيم لي طيمة مراحل إجراء البحث واخص بذكر أصدقائي
الست  و لمياء الستو  والاستاذ حميد و رشا ىدى و زمنو  ورفيقة العمر منىالصديق العزيز محمد سعدون  ميا و
الأستاذ رامي قيس الدليمي و  من العرفان بالجميل ان أخص بالشكر والثناء ،والأخ الصدوق حيدر محسن منال

معبراً سيبقى محفوراً في  نبيلاالذين ساندوني ووقفوا معي فكان موقفاً والأستاذ خالد اياد و والأستاذ احمد جعفر 
والأصدقاء والى كل من قدم لي يد العون والمساعدة والجيران  وافر الشكر وعظيم المحبة للأىل والأقارب .ذاكرتي

حساس صادق وشاركني الفرحة  .ووقف معي من خلال موقف نبيل وا 
ن كان من الواجب ذكرىا إلى من كانوا سنداً لي وتقاسموا  وأخيراً لا تكفي كممات الشكر والامتنان وا 

 ابن خالتي سلام والحبيبو مديحو بنت خالتي زوجتو  الدكتور مجدي فيصل العمي و معي صعوبات إتمام البحث
 . جزاىم الله عني خيراً ، أفراد عائمتي  و

 القمب (في ) عذراً لمن فاتيم قممي فإن مكانيم 

 صابرين



 الخلاصة 

كم غرب مدينة الحمة( عند  10في منطقة المحاويل ) خاصةحقول الالفي احد  ىذه التجربةاجريت        

 و  2017 -6102موسمين  الشتويين الشرقاً ، في  44.21شمالًا وخط طول   31 .32خط عرض 

مستويات من  ةربعأب مرشل( 00لدراسة استجابة صنفين من الشوفان ) شفاء و شوفان  6102-6102

السالسمك و رش كلا حامض من  0-لترممغم  26اسكوربك و حامض  0-لتر  ممغم 01مضادات الاكسدة )

عمى ىيئة سيميكات  مستويات من السميكون كذلك درس تأثيرضافة الى معاممة المقارنة ( و الحامضين بالا

المنشقة ممي مولاري بالاضافة الى معاممة المقارنة ( وفق ترتيب القطع المنشقة  0.1و  1.0)  البوتاسيوم

تكوين الاشطاء  بدايةالرش بمرحمتين ) اجريت عمميةمكررات .  ةوبثلاثالمعشاة الكاممة  بتصميم القطاعات

وصفات النمو والحاصل  يحيةالفسمجية والكيميائية والتشر  صفاتال درست خلاليا(  الاستطالة بداية وعند

بينت النتائج تفوق الصنف  ،م  3سم وطول  15خطوط بابعاد  عمى زرعت النباتاتلمنبات . والنوعية 

 شفاءتفوق الصنف سم( في كلا الموسمين ، في حين  016.1و  012.06في ارتفاع النبات )  00شوفان

  فرع 030.2و 032.2)تر المربع وعدد التفرعات بالم(  6سم 33.32و  62.63في مساحة ورقة العمم )

 30.4462.33 ,ومعدل نمو المحصول ) (  0-يوم  0-م  غم 36.16و  66.22 )ومعدل النمو النسبي  (6م

سمك الحزمة  و البروتين و الكموروفيلو  NPKمحتوى الاوراق من العناصر الغذائية ( و 0-يوم  0-م  غم

 012.0و  002.2دد الداليات )ع وعدد الحزم الوعائية و الوعائية وقطري انبوب المحاء والوعاء الخشبي

 و(  0-طن ىـ 9.12و  3.22 )وحاصل الحبوب( غم  92.90و  90.36)حبة  0111وزن  و(  6-م ةدالي

الصنف شفاء  ( لكلا الموسمين بالتتابع ، كما تفوق معنويا 0-طن ىـ 03.12و  06.20 )الحاصل الحيوي 

في عدد الحبوب  00الصنف شوفان  في حين تفوق ( 31.62 )لحصاد دليل افي الموسم الثاني لصفة 

 أ



محتوى الحبوب من الفينولات اما  .لكلا الموسمين بالتتابع  ( 0-دالية  حبة 90.22و  93.12)فقط  ةبالدالي

 لوحظ تفوق الصنف شفاء .الانثوسيانينات والبروتين  الفلافونيدات و و

و  62.02)  بمتوسط بمغ مساحة ورقة العممفي  فروق معنويو السالسمكحامض معاممة رش  أظيرت    

 44.33و معدل نمو المحصول ) ( 0-يوم2-م  غم 30.01و  62.09 ) ومعدل النمو النسبي ( 6سم 33.02

 06.60و  00.90 ) الكموروفيلو  ( 6-مشطا  012.6و 012.9 )وعدد الاشطاء (   0-يوم2-غم م 49.53و 

SPAD  ) في السالسمك والاسكوربك بشكل منفرد تفوق رش كل من حامضي . بالتتابعو لكلا الموسمين

مضادات الاكسدة  نشاطن البروتين و ومحتوى الحبوب م   NPKزيادة محتوى الاوراق من العناصر الغذائية 

( ومحتوى الحبوب من المواد  Glutathioneو  Superoxide dismutase و Catalaseالانزيمية )

سمك الحزمة الوعائية وقطري انبوب المحاء والوعاء لات و الفلافونويدات و الانثوسيانينات ( و الفعالة ) الفينو 

رش كل من حامضي السالسمك والاسكوربك  امعاممت اظيرتمة المقارنة . قياسا بمعام وعدد الأوعية  الخشبي

اذ تفوقت معاممة رش حامض  لكلا الموسمين ايضا فروق معنويو في صفات الحاصل ومكوناتوبشكل منفرد 

  90.20حبة )  0111وزن  ( و 6-مية ،  دال 926.2و   923.2عدد الداليات بالمتر المربع )السالسمك في 

 03.06و  06.62)  بايموجيوالحاصل ال(  0-طن ىـ  9.12و    3.23( وحاصل الحبوب )غم 92.23و 

فموحظ وجود فروق معنوية  دليل الحصاداما صفة   المقارنةممة قياسا بمعابالتتابع لكلا الموسمين   (0-طن ىـ

  . % 31.23 في الموسم الثاني فقط بمتوسط بمغ

التركيز  اذ اعطىقياسا بمعاممة المقارنة  المستويين تفوقا معنويافي كلا  و كان لسيميكات البوتاسيوم   

(  6سم 31.22و  62.11)  ورقة العمممساحة متوسط  معنويو في زيادة سيميكات البوتاسيومالعالي من 

 ( -6م شطأ 966.2و  016.2)  وعدد الاشطاء(   0-يوم 2-غم م 29.15 ,25.17  ومعدل نمو المحصول )

 ب



بينما تفوق التركيز الثاني في صفة  لكلا الموسمين بالتتابع( و SPAD 02.62و  00.66 ) والكموروفيل

اما دراسة العناصر الغذائية في الأوراق فقد  . ( 0-يوم 2-غم م 31.23و  62.12) معدل النمو النسبي 

محتوى الحبوب من كذلك اظيرت زيادة في و  من النتروجين والفسفور والبوتاسيوم اىامحتو بزيادة اظيرت 

 و Catalaseفعالية مضادات الأكسدة الإنزيمية )لمقارنة. كذلك تفوق معنويا البروتين قياسا بمعاممة ا

Superoxide dismutase   وGlutathione  محتوى الحبوب من المواد الفعالة ) الفينولات و زيادة (  و

وعدد الحزم  سمك الحزمة الوعائية وقطري أنبوب المحاء والوعاء الخشبيالفلافونويدات و الانثوسيانينات ( و 

ركيز الأعمى من سيميكات البوتاسيوم في التتفوق سجمت الدراسة الحالية قارنة . كما قياسا بمعاممة الم الوعائية

 (غم  92.60و  90.26) حبة  0111و ووزن (  6-م ةدالي 929.6و  921.0دد الداليات )عزيادة 

 لمموسمين بالتتابع ( % 62.62و  62.36 ) دليل الحصاد ( 0-طن ىـ 3.20و  3.92) وحاصل الحبوب 

تأثير  اخل الثلاثي بين العوامللمتداخلات الثنائية والتد. كان مع معاممتي التركيز الأدنى والمقارنة قياسا 

اضافة  و عدم معنوي في اغمب الصفات المدروسة ، وحقق تداخل الصنف شفاء مع رش الاسكوربك

شفاء تداخل الصنف  بينما،  الأول لمموسم( 36.20تفوقا في مساحة ورقة العمم ) سيميكات البوتاسيوم

والنمو النسبي  المحصول نمو معدل تفوق مع رش السالسمك  البوتاسيومسيميكات والمستوى العالي من 

في حين تفوق شفاء مع الأسكوربك  بالتتابع ،  0-يوم 6غم م 39.23و  0-يوم 6غم م 36.96 لمموسم الأول 

. ( 0-يوم 6غم م 39.26في الموسم الثاني)لمعدل النمو النسبي  مع المستوى الثاني من سميكات البوتاسيوم 

 في صفات الحاصل ومكوناتو .  الثلاثي تأثير معنوي  الثنائي و لم يكن لمتداخل و
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رقم  الموضوع
 الصفحة

 أ خلاصةال

 1 المقدمة -0
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 المقدمة

مف النباتات العشبية الحكلية التي تنتمي لمعائمة النجيمية ك لـ يعرؼ  L.  Avina sativaالشكفاف يعد   

حتى الآف المكطف الأصمي لمشكفاف ، كتشير الدراسات إلى أنو كاف يزرع قديمنا في فترة ما قبؿ الميلاد في 

 Sorattoمناطؽ مختمفة مف العالـ ك تنتشر زراعة الشكفاف الأبيض العادم في المناطؽ الباردة كالرطبة )

مميكف  23.50مميكف ىكتار تنتج  9.50كتقدر المساحة المزركعة منو في العالـ بػ  ،( 2012كاخركف ، 

الشكفاف في غذاء كؿ مف الإنساف كالحيكاف، الميمة فحبكب الشكفاف يدخؿ  ك (.USDA  ،2018طف )

كالبركتيف كالدىكف كالنشأ  glucan- βبػ  فضلا عف اف الشكفاف غنيغنية بالعناصر الغذائية الميمة 

(Ahmad  2014،كآخركف) في . تشير الدراسات كالأبحاث إلى أف الشكفاف مفيد لصحة القمب، حيث يساىـ

ارتفاع ضعظ  خفض، كما يساىـ في (  Peterson ، 2004) معدلات الككلستركؿ الضار في الدـ خفض

اف التكسع في زراعة ىذا المحصكؿ يحتاج الى أدخاؿ تراكيب كراثية تستجيب بشكؿ جيد لعكامؿ البيئة الدـ. 

في السنكات الاخيرة جذب عنصر السميككف اىتماـ ك  ،العراقية فضلا عف بعض الممارسات الحقمية 

التي  كالمختصيف في عمكـ فسمجة  ك تغذية النبات ك تـ اجراء تجارب عديده عمى ىذا العنصر المغذم 

النمك ك الحاصؿ كخصكصا في النباتات التي تتعرض   فيفي تأثيراتو المفيدة  اميم ادكر بأف لو  بينت

تـ اثبات ذلؾ مؤخرا بدلائؿ مقنعو ك مباشره باف السميككف مكجكد في كقد  ،ةللإجيادات الحيكية ك غير الحيكي

قد يحسف  ك (.2013كآخركف ،  (He جعميا اكثر صلابو كما في انصاؼ السميمكزياذ جدراف الخلايا 

نقؿ السميككف الكافي مف نشاط عممية البناء الضكئي كمف ثـ زيادة المادة الجافة كىذه العكامؿ تقترف بكفاءة ال

الحصكؿ عمى اكبر عدد مف الحبكب الممتمئة كزيادة كزف الحبكب كالذم يؤدم الى حاصؿ حبكب  كبالتالي

 الشكفاف محصكؿ إنتاجية زيادة يمكف(   Lepsch  ،2001  ك Korndofer عالي ) بايمكجيكحاصؿ 

 السالسميؾ حامض أف إذ الأسككربؾ، السالسميؾ كحامض حامض منيا الكيمائية المركبات بعض باستعماؿ
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البناء  عممية كفاءة كزيادة النبات نمك تشجيع في ميمة فسيكلكجية أدكار لو النباتية اليرمكنات احد ىك

 الانزيمات نشاط زيادة ك( 2008، كاخركف  Hayat) المختمفة للاجيادات النبات كتحمؿ كالتزىير الضكئي

 النبات في للأكسدة مضاد بكصفو ميـ دكر فمواما الأسككربؾ ( Zhu ،2008  ك ( Shi للأكسدة المضادة

Smirnoff) ،1996 )ك الأثميف بناء في يشارؾ كما الضكئية الأكسدة مف النبات حماية في دكر كلو 

 الشيخكخة كبدء الازىار بمكعد التحكـ في ميما دكرا يمعب ك( Smirnoff)   ،2000الانثكسيانيف ك الجبرليف

Barth)  كنبات طبي يحتكم عمى  كقمة الأبحاث عنو لأىمية محصكؿ الشكفاف نظراك  ، (2006 اخركف، ك

لكقاية مف الأمراض االعديد مف مضادات الأكسدة كالألياؼ غير القابمة لمذكباف في الماء كالتي ليا الدكر في 

،  ؾكالأسككرب السالسمؾ حامضي مف لكؿ الايجابيفضلا عف الدكر  كالسرطانات كارتفاع ككلستركؿ الدـ،

صنفيف مف الشكفاف لتأثير مضادم الاكسدة ) حامضي تحديد مدل استجابة فكرت ىذه الدراسو ل جاءت

 االأسككربؾ كالسالسمؾ( بشكؿ انفرادم كتداخمي ككذلؾ دراسة تأثير سميكات البكتاسيكـ كعنصر مغذم ليذ

 النبات في الصفات الفسمجية كالكيمكحيكية كالتشريحية لممحصكؿ فضلا عف صفات النمك كالحاصؿ .
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 مراجعة المصادر -2

  النوعية الفسمجية و الخضرية و صفات النموالاصناف في  تباين 2-1

اف اختيار التراكيب الكراثية المزركعة في البيئة العراقية كالتي تختمؼ في درجة استجابتيا لعمميات         

فييا كمف خدمة المحصكؿ كفي متطمبات النمك الأخرل أمر ضركرم اذ ينعكس ذلؾ عمى تراكـ المادة الجافة 

تعد دراسة صفة ارتفاع النبات في غاية الأىمية لعلاقتيا الكثيقة بظاىرة الاضطجاع ثـ حاصؿ الحبكب ، 

كما تعد  ،كككنيا تؤثر في عممية التمثيؿ الضكئي عف طريؽ قياميا بتعريض أكبر جزء نباتي لأشعة الشمس 

 الحبكب )السػيقاف المخزف المؤقت لمكربكىيدرات عند انخفاض قدرات التمثيؿ الضكئي في مرحمة امتلاء 

Zhang  تساىـ في 35الى  25 بحدكد( كقدرت القابمية الخزنية لمساؽ مف الكربكىيدرات 2010،كاخركف %

( ك يعتمد ذلؾ عمى 2006ك آخركف ،(Arzadun حاصؿ الحبكب النيائي في ظركؼ النمك المثمى 

كاخركف )  Nawazكجد اذ  التراكيب الكراثية كالعكامؿ المناخية ، تختمؼ الأصناؼ في متكسط ارتفاع النبات

 ك PD2LV65 كScott  كTibor( عند زراعة خمسة اصناؼ مف الشكفاف في باكستاف كىي 2004

Sargotha 81   كSwan  اما في ، بالنبات الأشطاءعدـ كجكد فركؽ معنكية بيف جميع الاصناؼ في عدد

 Tiborمقارنة مع الصنؼ  سـ  162كاعطى اعمى متكسط بمغ  Scottصفة ارتفاع النبات فقد تفكؽ الصنؼ 

( عند زراعة اربعة اصناؼ مف 2013كاخركف) Dubeyكجد  .سـ  143الذم اعطى اقؿ متكسط بمغ 

كجكد فركؽ معنكية في صفات النمك   OS-6ك JHO-851ك JHO-822ك  Kentالشكفاف كالتي تشمؿ 

سـ كالذم لـ يختمؼ معنكيا عف  113في صفة ارتفاع النبات ك بمغ   Kentالخضرم اذ تفكؽ الصنؼ

  Maral . اشار2ـ 416الذم تفكؽ في صفة عدد الأشطاء كاعطى اعمى متكسط بمغ   OS-6الصنؼ 

 ك Apakك  Seydisehirفي دراسة تضمنت زراعة ستة اصناؼ مف الشكفاف   ( 2013)كاخركف 
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Yesilkoy-330ك Amasyaك Checota   ك Yesilkoy-1779 كسة لـ تختمؼ الى اف الاصناؼ المدر

( عند زراعة خمسة اصناؼ  2014)  الجبكرمبيف الجبكرم ك  كمامعنكيا فيما بينيا في صفة ارتفاع النبات . 

( كجكد  Icarda short ك  Kangaroo كMitika ك  Possum ك  ( Icarda  Tall مف الشكفاف

مساحة كرقة  في Possum الصنؼ  اذ تفكؽ اختلافات معنكية بيف الاصناؼ الخمسة في مساحة كرقة العمـ

  اف الصنؼ( بالتتابع ، كما بينا 2سـ (43,5( ك 2سـ  32.2العمـ لكلا المكقعيف طكبزاة كمكقع الكمية )

Icarda Tall كاختمؼ معنكيا عف عدد (   (443,1اعطى اقؿ عدد داليات في المتر المربع في مكقع الكمية

،  Kangaroo  (543,1) ك  Mitika (469,7)ك ( (450,8الذم اعطى  Possumالاشطاء للأصناؼ

في نسبة البركتيف الخاـ في حبكب اصناؼ الشكفاف في مكقعي كما لاحظا عدـ كجكد اختلافات معنكية 

( بتجربة لتقييـ عشرة تراكيب كراثية مف الشكفاف ىي ) 2014كآخركف ) Adeelكفي باكستاف قاـ . الدراسة

F-413   كSGD-46   كF-408   كF-301   كSGD-2011  كSGD-3   كSGD-37   ك

SGD-40   كSGD-5   كS2000 ( أظيرت النتائج تفكقا معنكيا لمتركيب الكراثي ) (SGD-40  في

كالمساحة الكرقية ك حاصؿ البركتيف الخاـ  2-صفة ارتفاع النبات كعدد التفرعات بالنبات كعدد النباتات ـ

 SA-130-80راعة سبعة تراكيب كراثية مف الشكفاف ) ( عند ز  2015كاخركف ) Beyene. اشار كالرماد 

( في اثيكبيا Jasari ك  Lamplon ك   CL  8235-CI-8237 ك  SA-95-80ك  CL-8251ك 

سـ  178كاعطى اعمى متكسط بمغ   Lamplonكجكد فركؽ معنكية في ارتفاع النبات اذ تفكؽ الصنؼ 

كاعطى اعمى متكسط لعدد  Lamplonالصنؼ كما تفكؽ  CL-8237كالذم لـ يختمؼ معنكيا عف الصنؼ  

بينما  SA-95-80ك  CL-8237كالذم لـ يختمؼ معنكيا عف الصنؼ   2شطأ ـ 256بمغ   الأشطاء

( ، عند زراعة اربعة 2015كاخركف) Saleemلاحظ . 2ـ 153اقؿ معدؿ بمغ  Jasariاعطى الصنؼ 
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( كجكد فركؽ معنكية  PD2LV65ك S2011 ك  -S 2000ك Avonaاصناؼ مف الشكفاف في باكستاف )

كاعطى اعمى  S2011 بيف جميع الاصناؼ في صفة ارتفاع النبات كالصفات الخضرية اذ تفكؽ الصنؼ

 2-شطأ ـ  790.87سـ ك 143.97متكسط لصفة ارتفاع النبات ك عدد التفرعات ك المساحة الكرقية بمغت 

 اعة ثلاثة اصناؼ مف الشكفاف ىي ( عند زر (2016كآخركف   Aliلاحظ  بالتتابع . 2سـ217.22 ك 

Icardaك Possam ك Kangaroo  ، كجكد فركؽ معنكية في صفات النمك الخضرية ك الحاصؿ ك النكعية

سـ كالذم لـ يختمؼ معنكيا عف  55.87كأعطى أعمى متكسط لارتفاع النبات بمغ  Icardaاذ تفكؽ الصنؼ 

الذم اعطى اقؿ متكسط بمغ  Possamسـ  مقارنة مع الصنؼ    54.28الذم بمغ  Kangaroo  الصنؼ 

 2سـ  20.58في مساحة كرقة العمـ كاعطى اعمى متكسط بمغ  Possamسـ، ك تفكؽ الصنؼ  37.32

 11.73اذ بمغا  Icardaاقؿ معدؿ كالذم لـ يختمؼ معنكيا عف الصنؼ Kangaroo بينما اعطى الصنؼ 

( عند زراعة تراكيب كراثية مف الشكفاف في اليند 2016كف )كاخر  Ratanبالتتابع. لاحظ  2ك سـ 2سـ

كجكد فركؽ معنكية بيف التراكيب الكراثية اذ تفكؽ   JHO-822ك JHO-851  JHO-99-2ك  Kentىي

Kent  ( عند زراعة 2017حظ الزركاني )لا .سـ 67.44كاعطى اعمى متكسط لصفة ارتفاع النبات بمغ

اع النبات فكارلكب ك جنزانيا ك الجكدا ( كجكد فركؽ معنكية في ارتاربعة اصناؼ مف الشكفاف ) شفاء ك 

اذ تفكؽ الصنؼ جنزانيا معنكيا عمى جميع الأصناؼ المستعممة في الدراسة كأعطى اعمى  كمساحة كرقة العمـ

سـ كلممكسميف بالتتابع، في حيف أفّ الصنؼ شفاء أعطى  88.46سـ ك  87.29متكسط لارتفاع النبات بمغ 

سـ كاختمؼ معنكيا مقارنػػػة بالصنفيف كارلػػػكب ك  84.88سـ ك  83.22كسط لارتفاع النبات بمغ اقؿ مت

الجكدا كالمػػػذاف لـ يختمفػػػػا معنكيا فيما بينيما. كما تفكؽ الصنؼ جنزانيا معنكيا في مساحة كرقة العمـ بمتكسط 

كلممكسميف بالتتابع ، في حيف اف الصنؼ الجكدا أعطى اقؿ متكسط ليذه  2سـ 37.22ك   27.45بمغ 
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الصفة في المكسـ الأكؿ كاختمؼ معنكيا مقارنة بالصنفيف كارلكب كشفاء كالمذيف اختمفا معنكيا فيما بينيما في 

مؼ كلـ يخت 2سـ 27.32حيف أفَّ الصنؼ كارلكب في المكسـ الثاني قد أعطى اقؿ متكسط ليذه الصفة بمغ 

  معنكيا عف الصنؼ شفاء. 

يعد معدؿ نمك المحصكؿ دالة النمك الاكثر كضكحان الذم يمثؿ صافي عمميتي التمثيؿ الضكئي كالتنفس      

( بعد مدة قميمة CGR( ،  تزداد قيمة معدؿ نمك المحصكؿ )1990،ككفاءة مساحة الخيمة النباتية )عيسى

تيا كزيادة كزف السيقاف الى اف يصؿ اعمى معدؿ كبعدىا يبدأ مف البزكغ نتيجةن لزيادة عدد الاكراؽ كمساح

بالنزكؿ بسبب التظميؿ الذم تسببو الاكراؽ العميا عمى الاكراؽ السفمى كالحد مف كصكؿ الضكء كشيخكخة 

( كبشكؿ عاـ تزداد قيمة معدؿ نمك المحصكؿ تدريجيان كصكلان الى التزىير 2014،كاخركف Kamaliالاكراؽ )

  ,Campbell ك  Davidsonراجع قيمتو حتى تصبح سالبة في مرحمة الطكر العجيني )كبعد ذلؾ تت

جنزانيا  ،بمكلا  ،( عند زراعة ثلاثة اصناؼ مف الشكفاف ) ىامؿ 2013اشار الساىككي كاخركف ).  1984)

بمتكسط اذ تفكؽ الصنؼ ىامؿ في المكسـ الأكؿ معنكيا  ( الى كجككد فركؽ معنكية في معدؿ نمك النبات

 ، 1-يكـ  1-غـ  ـ 10.3مقارنة مع الصنؼ جنزانيا الذم اعطى اقؿ متكسط بمغ  1-يكـ  1-غـ  ـ 11.8بمغ 

كالذم لـ يختمؼ معنكيا عف الصنؼ بمكلا بينما لـ يلاحظ أم فركؽ معنكيو في متكسط نمك المحصكؿ خلاؿ 

اذ تفكؽ  2013-2011مكسميف المكسـ الثاني كما كجد فركؽ معنكية في صفة ارتفاع النبات خلاؿ ال

( عند زراعة 2017لاحظ جدكع كاخركف )  سـ . 139.1ك  136.3الصنؼ بمكلا معنكيا بمتكسط بمغ 

ك ابك غريب ( كجكد فركؽ معنكية في معدؿ نمك المحصكؿ كمعدؿ النمك  99صنفيف مف الحنطة ) ايباء

قياسا  1-يكـ 2غـ ـ 11.17تكسط بمغ معنكيا في معدؿ نمك المحصكؿ بم 99باء يالنسبي اذ تفكؽ الصنؼ ا

في  99كما تفكؽ معنكيا الصنؼ اباء   1-يكـ 2غـ ـ 10.81مع الصنؼ ابك غريب الذم اعطى متكسط بمغ 
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( عند زراعة ستة عشر 2017اشار الجبكرم كاخركف ) .% 45.0معدؿ النمك النسبي بنسبة زيادة بمغت 

 معنكية في معدؿ النمك النسبي لمنبات .كجكد فركؽ  6تركيب كراثي لمحنطو مع الصنؼ شاـ 

( عند زراعة أربعة اصناؼ مف الشكفاف في باكستاف كالتي تشمؿ  2015كاخركف  ) Saleemلاحظ      

Avona  S-2000,  كS2011   كPD2LV65   كجكد فركؽ معنكية بيف جميع الاصناؼ اذ تفكؽ

كاخركف  Ali% . كجد 13.34 تيف بمغكاعطى اعمى متكسط في النسبة المئكية لمبركت S2011 الصنؼ 

تفكؽ  Kangaroo ك Possum ك Icarda  ىيك ( عند زراعة ثلاثة اصناؼ مف الشكفاف (2016

% كالذم لـ يختمؼ معنكيا عف الصنؼ  13.66في النسبة المئكية لمبركتيف حيث بمغت Possumالصنؼ 

Kangaroo   لكف اختمؼ عف الصنؼIcarda لاحظ .  %12.47بمغ  الذمBhwane  كJood 

( ، كجكد اختلافات معنكية في النسبة المئكية لمبركتيف عند زراعة خمسة اصناؼ مف الشكفاف كالتي 2017)

كاعطى اعمى  OS-346اذ تفكؽ الصنؼ  Kent ك OS-346 كOS-6 كHFO-114 ك HJ-8تشمؿ   

اصناؼ مف الشكفاف  ، عند زراعة ثلاثة  2017)كاخركف ) Panasiewiczنسبة مئكية لمبركتيف . لاحظ  

 .hulless oat cvك ,tall husked oat cv. ‘Bingo’, husked dwarf oat cv STH6106)ىي 

‘Polar   كجكد فركؽ معنكيو في محتكل الحبكب مف البركتيف اذ تفكؽ الصنؼhulless oat cv. Polar 

اقؿ  tall husked oat cv. ‘Bingo % بينما اعطى الصنؼ 15.1كاعطى اعمى معدؿ لمبركتيف بمغ 

( عند 2017اشار الزركاني ) % ، كلـ يلاحظ ام فركؽ معنكية في النسبة المئكية لمرماد .11.4متكسط بمغ 

زراعة اربعة اصناؼ مف الشكفاف ) شفاء ك كارلكب ك جنزانيا ك الجكدا ( الى عدـ كجكد فركؽ معنكية بيف 

قد تفكؽ صنؼ الجكدا معنكيان عف بقية الأصناؼ أصناؼ الشكفاف في المكسـ الأكؿ اما في المكسـ الثاني ف

  .%  11.98كأعطى متكسط بمغ 
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 الاصناف في مضادات الاكسدة الانزيمية وغير الانزيمية تباين -2 -2-1

يعد الاككسجيف الجزيئي المكجكد في الطبيعة مف ضركريات الحياة عمى سطح الكرة الأرضية كلذلؾ          

مف الالكتركنات اك الطاقة فأنو يحفز تككيف ً لا يسبب أم تحطـ لمخلايا الحية ، ألا أنو عندما يستقبؿ مزيدا

كالتي  Reactive oxygen species (ROS)مركبات ضارة لمخلايا تدعى بالمجاميع الفعالة للاككسجيف 

تشمؿ الأككسجيف الاحادم 
1

2O  كبيرككسيد الييدركجيف
22OH  كأيكنات السكبر اككسايد



2O  كجذر

اليايدرككسيؿ 

HO   Abogadallah) ،2010).  لذا يمتمؾ النبات انظمو دفاعية مختمفة مضادة للأكسدة

ككذلؾ حماية النبات مف التفاعلات  Reactive oxygen speciesفعالة لتثبيط انكاع الأككسجيف الفعالة 

 ( عندما يستقبؿ الأككسجيف مزيدا مف الألكتركنات اك الطاقة فأنو يحفز Smirnoff  ،2005اليدمية  )

ك بسبب اختلاؼ ( . Abogadallah) ،2010كايكنات السكبر اككسايد   H2O2تككيف بيرككسيد الييدركجيف 

ي تتككف فييا فاف ىذه الأنكاع تككف شديدة الفعالية كسامو كاختلاؼ المكاقع الخمكية الت  ROSانكاع اؿ

كالبركتينات كالكربكىيدرات كالدىكف كالذم بالتالي يؤدم  DNAلمنبات كتؤدم الى اضرار في النبات كتمؼ اؿ 

في مكاقع مختمفو مف الخمية مثؿ  ROSينتج اؿ  ك. ( 2007 ،كاخركف   Hoqueالى مكت الخلايا  )

عند تعرض النبات  ك .(Shigeoka ،2011 ك  Foyerالمايتكككندريا كالكمكركبلاست كالرايبكسكمات ) 

كناتج طبيعي في الأيض الخمكم  ROSللأجيادات الحيكية كغير الحيكية فأف ذلؾ يؤدم الى انتاج اؿ 

حرارة العالية كشدة الاضاءة كالجفاؼ كالممكحة مثؿ درجات ال ، (Sekhon،2006 ك  Pandhairلمنبات )

كمضادات الأكسدة مما يؤدم  ROSاك المعاممة بالمبيدات كؿ ذلؾ يؤدم الى اختلاؿ التكازف بيف انتاج اؿ 

اف النباتات تمتمؾ اليات حماية متنكعو لإزالة اؿ  ك. Mittler,2002) بالتالي الى انتاج ضرر تأكسدم )

ROS دة الأنزيمية التي تشمؿ عدد مف الأنزيمات منيا  كمنيا مضادات الأكسCtalase  ك Superoxide 
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dismutase   Zhang)  كغير الأنزيمية 2013،كاخركف )Glutathione   كascrobate 

(Kanwischer   2005،كاخركف) 

 Superoxide dismutase (SOD)انزيم السوبر اوكسيديز دسميوتيز   2-1-2-1

كىك احد الأنزيمات المضادة للأكسدة كاسع الأنتشار في الخلايا النباتية كيمعب دكرا ميما في السيطره       

 ك  Hossainداخؿ الخلايا كدفاع النبات ضد الأجياد التأكسدم ) ROSعمى مستكيات اؿ 

Fujita،2011).  يعدSOD  ىك الخطكة الدفاعية الأكلى لمنبات لحماية الخلايا الحية مف الضرر الذم

2تحدثو ايكنات السكبر اككسايد 
O  اذ يقكـ بتحكيؿ جذر السكبراككسايد الى بيرككسيد الييدركجيف

22OH 

 .(1992كاخركف ) Bowler كما في المعادلة التالية التي كضعيا  

22222 2 OOHHOO SOD   

( أف تككف 2012)  Stoflethكرالمايتكككندريا ك الكمكركبلاست فقد ذىذا الانزيـ في السايتكبلازـ ك يتكاجد 

الجذكر الحرة غالبا ما تككف مقترنة بالتفاعلات الضكئية فالخلايا التي تجرم فييا عممية البناء الضكئي تككف 

معرضة للأجياد التأكسدم لانيا تحتكم عمى صفكؼ مف الجزيئات الحساسة لمضكء كالتي تنتج كتستيمؾ 

، أذ انو يكلد كؿ مف ROSككسجيف، فنظاـ نقؿ الألكتركنات يعد ىك المصدر الرئيسي لتكليد مجاميع الأ

الاككسجيف المفرد
1

2O  2كايكنات السكبر اككسايد
O. 

 Catalase(CAT)إنزيم الكاتميز  2-1-2-2

مف أكؿ   catalase ( Hydrogen Peroxide Oxidoreductase) (CAT)يعد إنزيـ الكاتميز         

الإنزيمات التي تـ تشخيصيا، عند ملاحظة ظيكر فقاعات سريعة أثناء مزج المستخمصات الحيكية مع 
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عند استخلاصو مادة معينة  1901عاـ   Loewكأطمؽ عميو ىذا الاسـ العالـ  H2O2بيرككسيد الييدركجيف 

إف ىذا الإنزيـ  Warburgمف أكراؽ نبات التبغ كانت قادرة عمى تحطيـ بيرككسيد اليايدركجيف. كذكر 

 ( 2003، اخركف ك (Whitaker يحتكم عمى الحديد في تركيبو لأنو يثبط بكاسطة السيانيد  

نكعيف مختمفيف مف التفاعلات يحطـ في إحداىا بيرككسيد الييدركجيف ليككف جزيئة  CATيحفز إنزيـ       

ى أكسدة العديد مف ايكنات الييدركجيف في (، أما الأخر فيك يعمؿ عم1ماء ك جزيئة أككسجيف )معادلة رقـ 

المركبات الكاىبة لو مثؿ الميثانكؿ كالأيثانكؿ كحامض الفكرميؾ كالفينكلات ، ك ينتج مف التفاعؿ الأخير مكؿ 

كما مكضح في المعادلة  Peroxidase-like activityكاحد مف بيرككسيد الييدركجيف كيسمى ىذا التفاعؿ 

 (.  ,2003خركفكا2) (Whitaker   رقـ ) 

2H2O2                 2H2O + O2  …………………………….. (1) 

ROOH + A H2     catalase            H2O2 + ROH + A  ………………(2) 

في الحالة الطبيعية لمخمية خلاؿ عممية التنفس لمتخمص مف الجذكر الحرة المتككنة، ً فعالا CATيككف إنزيـ 

ففي أثناء التنفس فأف جزيئة الأككسجيف تتقبؿ أربعة الكتركنات لتككف جزيئتيف مف الماء كخلاؿ ىذه العممية 

مية عمى التفاعؿ مع الجزيئات كالتي ليا القاب (ROS)تتككف العديد مف المركبات الكسطية التي تككف مجاميع 

 . (1997 ،كاخركف  Scandaliosالحيكية مسببة إعاقة أك تثبيط فاعميتيا الحيكية كما في المعادلة ادناه )
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  كاف ىذه المركبات يزداد إنتاجيا كاستجابة لظركؼ الإجياد سكاء كاف الحيكم أك غير الحيكم، 

  Glutathione (GSH)الكموتاثيون  -3 -2-1-2

ك كذلؾ يتكاجد في   H2O2يكجد الكمكتاثيكف في معظـ الأنسجة كالخلايا كالعضيات الخمكية كىك يثبط      

( كلو تأثير ميـ في  2004  ،اخركف  ك Simrnoffالخلايا ذات الأنكية البدائية كالخلايا حقيقة النكاة) 

دكرا  GSH( يمعب اؿ Rennenberg، 2000 ك  Foyerمقاكمة النبات للأجيادات الحيكية كاللاحيكية ) 

ؿ الكبريت كنقؿ الأشارات كازالة سمية الأجساـ مركزيا في العديد مف العمميات الفسيكلكجية منيا تنظيـ نق

 ك  Mullineaux( كتعبير الجينات المسؤكلة عف مقاكمة الأجيادات  ) 2001،كاخركف  Xiangالغريبة ) 

Raush ،2005) 

 ,A. strigosa, A. brevis( عند زراعة سبعة انكاع مف الشكفاف 2010كاخركف ) Pandeyكجد       

A. vaviloviana, A. abyssinica, A. sativa, A. marocana and A. sterilis  كتقدير فعالية

نشاط الأنزيمات في مرحمتيف مرحمة النمك الخضرم كمرحمة التزىير كجكد فركؽ معنكية في فعالية نشاط 

 في الأنكاع المختمفة . Superoxide dismutase ك  Ctalaseانزيمات الكتاليز 

 الاصناف في الحاصل ومكوناتو تباين -3 – 2-1

يتأثر حاصؿ الحبكب بعدد الاشطاء الخصبة في كحدة المساحة التي تتحدد خلاؿ مرحمة مبكرة مف حياة  

المحصكؿ مف خلاؿ عدد البادرات البازغة التي تتطكر الى نباتات كبعدىا عدد الاشطاء لكؿ نبات كيأتي 

( ، كيتأثر الحاصؿ بعدد الحبكب ايضان الذم يعتمد عمى داليات)التي تحمؿ ال بعدىا عدد الاشطاء الخصبة

 (, Wardlaw   ،1976ك  (Evans عدد الزىيرات كعممية الاخصاب الفعالة بعد التزىير
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يعتمد كزف الحبة عمى معدؿ كمدة تراكـ المادة الجافة في الحبة المذيف يتأثراف بالعكامؿ الكراثية اكلان كالبيئية 

  .(2002كآخركف،  Warraichmء الحبة )ثانيان خلاؿ عممية امتلا

  كScott ك Tibor( عند زراعة خمسة اصناؼ مف الشكفاف كىي  2004 (كاخركف    Nawazكجد

PD2LV65 كSargodha 81  ك Swan  كجكد فركؽ معنكية بيف جميع الاصناؼ في صفات النمك

, كزف الؼ حبة , حاصؿ الحبكب  بالدالياتفي عدد الحبكب   Swanالخضرم كالحاصؿ اذ  تفكؽ الصنؼ 

بينما  PD2LV65 ك الذم لـ يختمؼ معنكيا عف الصنؼ   1-كغـ ق 2403 غـ ك 36.60 ك 80اذ بمغ  

  آخركف ك   Oazbasبيف.  1-كغـ  ق 810غـ ك  27.00ك  60اقؿ متكسط بمغ  Scottاعطى الصنؼ 

ثية لمحصكؿ الشكفاف كلـ راالك كيب را، اف ىناؾ اختلافات في حاصؿ الحبكب بيف بعض الت( 2009)

تفكؽ حاصؿ حبكب  ( 2012 ) كجد غزاؿ. يلاحظكا اختلافات معنكية بيف تراكيب اخرل شممتيا دراستيـ 

 Possam ك   Icarda Tall معنكيا عمى حاصؿ حبكب الاصناؼ Kangarooك  Icarda الصنفيف

( في دراسة تضمنت زراعة ستة ( 2013 كاخركف   Maral . اشار في مكقعي طكبزاة ك المصائد Mitikaك

 ك  Checota كAmasya ك Yesilkoy-330 ك Apak ك Seydisehirاصناؼ مف الشكفاف كىي 

Yesilkoy-1779  . ( ، 2013اشار الساىككي كاخركف )الى كجكد فركؽ معنكية في الحاصؿ كمككناتو

لى كجكد فركؽ معنكية في عدد الأشطاء بمكلا , جنزانيا ( ا ،عند زراعة ثلاثة اصناؼ مف الشكفاف ) ىامؿ 

كعدد الداليات كحاصؿ الحبكب كدليؿ الحصاد اذ تفكؽ الصنؼ ىامؿ في المكسميف معنكيا في صفة عدد 

 440مقارنة مع الصنؼ جنزانيا الذم اعطى اقؿ متكسط بمغ   2-شطأ ـ 548ك  559الأشطاء بمتكسط بمغ 

كؽ الصنؼ بمكلا في صفة عدد الداليات بالمتر المربع كاعطت لممكسميف بالتتابع ، بينما تف 2-شطأ ـ 436ك 

بينما اعطى الصنؼ جنزانيا اقؿ متكسط  2-دالية ـ 433ك 2-دالية ـ 444اعمى متكسط في كلا المكسميف بمغ 
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، اما فيما يخص دليؿ الحصاد كحاصؿ الحبكب لمنبات فقد تفكؽ الصنؼ  2-دالية ـ 376ك  381بمغ 

% ك  30.2% ك 33.9لصنؼ بمكلا كلـ يختمؼ معنكيا عف الصنؼ ىامؿ بمتكسط بمغ جنزانيا معنكيا عمى ا

في كلا المكسميف  قياسا مع الصنؼ بمكلا اعطى اقؿ متكسط بمغ  2-غـ.ـ 527.6ك   2-غـ ـ 538.4

( الى كجكد اختلافات معنكية  2014اشار الحساني )   .2-غـ ـ 508.0ك   440.9% ك  26.6ك  26.2

اذ تفكؽ   wallaro كcarrolup ك wild oat ؿ عند زراعة ثلاثة اصناؼ مف الشكفاف في صفات الحاص

حبة اذ بمغ   1000كاعطى اعمى متكسط لعدد الداليات كعدد الحبكب بالداليا ك كزف  carrolupالصنؼ 

بينما  wallaroغـ كالذم لـ يختمؼ عف الصنؼ  32.94حبة بالداليا ك  57.03 ك  2دالية ـ 476.99

غـ . كجد الجبكرم كالجبكرم  29.68ك  1-داليةحبة   51.76اقؿ متكسط بمغ  wild oat اعطى الصنؼ 

  ك Mitikaك Possam ك Icarda Tall ( ، عند زراعة خمسة اصناؼ مف الشكفاف ىي2014)

Kangaroo  ك Icarda   تفكؽ الصنفيفKangaroo  ك Icarda   عمى الاصناؼ الاخرل في مككنات

-داليا   اعطى اقؿ عدد حبكب  Icardaة اف الصنؼ الكحظ في مكقع طكبز اذ  الحاصؿ في مكقعي الدراسة

 (25,2 ك 1-داليا  حبة Icarda Tall  (26,2 كاختمؼ معنكيا عف الاصناؼ 1-دالية  حبة  117,53

Possam    (24,3ك )1-حبة دالية Mitika 1-حبة دالية ( ك Kangaroo 25,3)  كفي )1-حبة دالية 

 تفكؽ الصنؼ ، بينما  داليا  للأصناؼ الخمسةبال مكقع طكبزاة لـ تظير اختلافات معنكية في عدد الحبكب

Icarda 41,5  في كزف الؼ حبة)  Icarda  في مكقع طكبزاة عمى كزف الؼ حبة للأصناؼ )غـ Icarda 

Tall    (24.8 ك )غـ Possam  لمصنؼ Kangaroo   (37.1 كفي مكقع الك )مية تفكؽ كزف الالؼ غـ

 (25,7 ى كزف الالؼ حبة للأصناؼمالمتفكؽ في مكقع طكبزاة ع  )غـIcarda  (44,3 نفسة مصنؼ لحبة 

Icarda Tall ك   )غـ Possam (22,8 غـ ( كMitika  25,5)غـ( ك Kangaroo    38,7)اما  )غـ ،
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 Possam ك  Icarda Tall   عمى حاصؿ حبكب الاصناؼ   Kangarooعف الحاصؿ فقد تفكؽ الصنؼ

 للأصناؼ عمى التتابع. % 26,6 ك%   56,6 ك%   66,9ك  % 51 بنسبة زيادة  Icarda ك Mitikaك 

  Kangaro ك  Possam ك Icarda( عند زراعة ثلاثة اصناؼ مف الشكفاف ىي (2016كاخركف  Aliكجد 

في حاصؿ الحبكب , كدليؿ الحصاد كالنسبة  Icardaكجكد فركؽ معنكية في الحاصؿ اذ تفكؽ الصنؼ 

الى ( ، 2017. اشار الزركاني ) بالتتابع% 177% ك 25ك  1-كغـ ق  1838.08المئكية لمرماد اذ بمغ 

كجكد اختلافات بيف الأصناؼ في صفات مككنات الحاصؿ ك حاصؿ الحبكب ك الحاصؿ البايكلكجي ك دليؿ 

ف ) شفاء ، كارلكب ، جنزانيا ، الجكدا ( اذ تفكؽ الصنؼ الحصاد عند زراعة اربعة اصناؼ مف الشكفا

 940.70كارلكب معنكيان عمى بقية الأصناؼ في المكسـ الأكؿ في إعطاءه اعمى متكسط لعدد الداليات بمغ 

، فيما    2-دالية ـ 686.90فالصنؼ شفاء   2-دالية ـ 874.90تلاه الصنؼ جينزانيا بمتكسط بمغ   2-دالية ـ

، لممكسميف بالتتابع فيما  2-دالية ـ 723.8ك   659.50الجكدا اقؿ متكسط ليذه الصفة بمغ أعطى الصنؼ 

 1170.30تفكؽ الصنؼ شفاء في المكسـ الثاني عمى جميع الأصناؼ المستعممة في الدراسة بمتكسط بمغ  

يذه الصفة بمغ بينما تفكؽ الصنؼ الجكدا في صفة عدد الحبكب بالدالية في إعطاء اعمى متكسط ل 2-دالية ـ

لممكسميف بالتتابع بينما اعطى الصنؼ كارلػػػػػػػػػػػػكب اقػػػػػػػػػػػؿ متكسط ليذه  1-حبة دالية 63.42ك  61.75

كلممكسميف بالتتابع، اما عف استجابة الأصناؼ لصفة كزف الؼ  1-حبة دالية 45.08ك  43.67الصفة بمغ 

كؿ فقط . حيث أعطى الصنؼ كارلكب اعمى متكسط ليذه حبة فقد لكحظ كجكد فركقا معنكية في المكسـ الأ

غـ كاختمؼ معنكيا عف بقية الأصناؼ ، بينما أعطى الصنؼ الجكدا اقؿ متكسط ليذه  33.13الصفة بمغ 

غـ كاختمؼ معنكيا عف بقية الأصناؼ كما تفكؽ الصنؼ كارلكب في المكسـ الأكؿ  24.91الصفة بمغ 

بينما تفكؽ الصنؼ شفاء في حاصؿ الحبكب في المكسـ الثاني  1-ػطف ى 9.22بإعطائو حاصؿ حبكب قدره 
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، اما في صفة الحاصؿ الحيكم لكحظ تفكؽ الصنؼ جينزانيا معنكيا  1-طف ىػ 12.38كأعطى حاصلان قدره 

كاعطى  1-طف ىػ 28.28عمى بقية الأصناؼ في المكسـ الأكؿ، مسجلان اعمى متكسط ليذه الصفة بمغ 

لممكسـ الأكؿ في حيف تفكؽ الصنؼ شفاء معنكيان بإعطائو  1-طف ق 21.02الصنؼ شفاء اقؿ متكسط بمغ 

لممكسـ الثاني فيما أعطى الصنؼ جينزانيا اقؿ متكسط  1-طف ىػ 30.65اعمى متكسط لمحاصؿ الحيكم بمغ 

كسـ الأكؿ ، تفكؽ الصنؼ شفاء مغايرا لنتائجو في الم 1-طف ىػ  24.27ليذه الصفة في المكسـ الأكؿ بمغ 

% كلممكسميف بالتتابع بينما أعطى الصنؼ  47.72ك   45.27في إعطاء اعمى متكسط لدليؿ الحصاد 

% كفي المكسـ الثاني أعطى الصنؼ  39.25كارلكب في المكسـ الأكؿ اقؿ متكسط لدليؿ الحصاد بمغ 

 % . 37.21جينزانيا اقؿ متكسط لدليؿ الحصاد بمغ  

-OSكOS-7 ك OS-6( عند زراعة خمسة اصناؼ مف الشكفاف  2017كاخركف )  Sandhua لاحظ  

346 HF0-114  ك Kent   كجكد فركؽ معنكية في النسبة المئكية لمرماد اذ تفكؽ الصنؼOS-346 

  %. 2.6اقؿ نسبة بمغت  OS-6بينما اعطى الصنؼ ,  %3.9كاعطى اعمى نسبة مئكية لمرماد بمغت  

 الاصناف في المواد الفعالة الكيمياوية  تباين -4- 2-1

 الفوائد الطبية لمشوفان  - 4-1 -1 -2

ىك احد انكاع العائمة النجيمية كقد زادت فائدتو كاستعمالاتو عمى مر  L.  Avena sativa الشكفاف         

زاد ( ، ك ىك يستيمؾ بكميات قميمة مقارنة مع الحبكب الأخرل لكف 2005،كاخركف ( Gold السنيف 

استيلاكو حاليا بشكؿ تدريجي بعد تعرؼ الناس عمى فكائده الغذائية كالطبية اذ تقكـ حبكبو بتزكيد الجسـ 

عمؿ ( كمف المعركؼ اف الشكفاف يست Peterson ، 2001بالعديد مف المركبات اك المكاد الكيمائية النباتية )
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  Petersonكدكاء اك محصكؿ تغذية كمؤخرا تـ استخدامو في صناعة المنتجات الغذائية كالمشركبات )

( كيعتقد حاليا انو مف افضؿ الحبكب مف الناحية الصحية لأنو يحتكم عمى العديد مف المككنات  2004،

لأكسدة مثؿ المركبات ( ككميات عالية مف المركبات المضادة ل(P-glucan النشطة حيكيا مثؿ الألياؼ 

( كتتركز 2011 ،كاخركف   Verardo الفينكلية كما يحتكم عمى الأحماض الدىنية الاساسية مثؿ الينكليؾ )

   (Simpsonمعظـ ىذه المككنات الكيميائية النباتية في نخالة الشكفاف كالتي ىي الطبقة الخارجية مف الحبة

باتية المكجكدة في الشكفاف لدييا القدرة عمى منع اك الكقاية ( . المكاد الكيميائية الن Benjamin ،2006 ك

الككلستركؿ بالدـ  خفضمف الامراض المزمنة مثؿ امراض القمب كالأكعية الدمكية كبعض انكاع السرطاف ك 

(Peterson ، 2004  ك يرجع ذلؾ الى كجكد مضادات الأكسدة في المككنات النباتية لمشكفاف مثؿ )

 Tsopmoك ( Alrahmanyكمنيا الفلافكنيدات التي تمتمؾ خصائص مضادات الأكسدة   المركبات الفينكلية

الفينكلات ك الاحماض الفينكلية كاحد مف اكثر المجمكعات انتشارا مف الفينكلات النباتية كنظرا ك ( 2011 ،

كلات ك لأىميتيا لمنبات كلصحة الأنساف فمف الضركرم الحصكؿ عمى فيـ افضؿ لمحتكل النبات مف الفين

الفلافكنيدات التي يمكف اف تشير الى استخداميا كعكامؿ علاجية كايضا لمتنبؤ كالسيطرة عمى نكعية الأعشاب 

الطبية . اف النباتات كالاعشاب الطبية التي يستيمكيا الأنساف قد تحتكم عمى الالاؼ مف مختمؼ الاحماض 

المكاد الغذائية تعد ذات فائدة كبيرة كذلؾ لدكرىا الفينكلية كمككنات الفلافكنيدات كاف تأثير الفينكلات في 

كمنشطات مضادة للأكسدة اذ انيا تكقؼ التأثير الضار لمجذكر الحرة كما انيا تمعب دكرا ىاما في السيطرة 

. تعد الاحماض (Ghasemzadeh ،2011ك  Ghasemzadehعمى السرطاف كالامراض البشرية )

الفينكلية ىي مجمكعة مف مركبات الأيض الثانكم تنتشر في جميع انكاع المممكة النباتية كتؤدم الاحماض 
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الفينكلية انشطة حيكية متنكعة حيث تزيد افراز الصفراء كتقمؿ مف نسبة الككليستركؿ كالدىكف في الدـ ككذلؾ 

 الممرضة.النشاط المضاد لمميكركبات ضد بعض انكاع السلالات 

 الفينولات -2- 4 -1 -2

تككف الخلايا النباتية عرضة للإجياد التأكسدم ،غالبان نتيجة  بسبب الطبيعة الساكنة لنباتات الأرض،      

لذا تـ تجييز النباتات بمجمكعة كاقية مف  الاضطرابات في الظركؼ البيئية أك الضغكطات الحيكية ،

عمى تقميؿ الضرر. كتشير الدراسات حاليا الى اف الفينكلات ك  المركبات المضادة للأكسدة التي تساعد

  Rice-Evansالأنثكسيانيف تعطي فعالية كحماية كمضاد للأكسدة في الجسـ الحي خلاؿ فترات الإجياد،) 

 (1995،ك اخركف 

 الفلافونيدات  -3- 4 -1 -2

كىي مركبات فينكلية كاسعة الانتشار كتعد مجمكعة مف المستقبلات الثانكية تظير حمقة ثلاثية         

( كالفئات الرئيسة لمفلافكنيدات ىي الانثكسيانينات كالفلافكنكلات كالفلافانكلات ىذه  (C6-C3-C6مشتركة  

ت كالاعضاء كمرحمة كظركؼ النمك ، المركبات كزعت عمى نطاؽ كاسع في كميات مختمفة كفقا لأنكاع النباتا

ك تعمؿ الفلافكنيدات عمى تقميؿ الأجياد التاكسدم الناتج مف الجذكر الحرة كما تشارؾ ىذه المكاد في تصبغ 

الأزىار ك كمرشحات للأشعة فكؽ البنفسجية كليا دكر في حماية النبات مف الميكركبات كالحشرات الى جانب 

قدرة عمى تغيير التفاعلات الأنزيمية كالكيميائية كبالتالي التأثير عمى صحة ذلؾ فاف الفلافكنيدات لدييا ال

الأنساف ايجابيا اك سمبيا . اضافة الى اف الفلافكنيدات تمعب دكرا ىاما في حماية الأنظمة الحيكية مف الأثار 

 كالاحماض النككية . الضارة لعمميات الأكسدة عمى الجزيئات الكبيرة مثؿ الكربكىيدرات كالبركتينات كالدىكف 
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تعرؼ الفلافكنيدات عمى انيا كاحدة مف  اكثر المركبات الطبيعية التي ليا دكر في التقميؿ مف الأصابة     

بالأمراض القمبية  كخفض نسبة الدىكف في الدـ كتقميؿ اكسدة الشحكـ البركتينية كذلؾ مف خلاؿ عمميا كمكاد 

تعمؿ عمى حماية الأنسجة كالخلايا مف خلاؿ  Quercetinمثؿ  مانعة للأكسدة كما اف بعض الفلافكنيدات 

 (Oniki ،2000 كTakahamaكبحيا لنشاط الجذكر الحرة كما انو يعمؿ عمى تقميؿ ضغط الدـ )

 الأنثوسيانينات 4-4—2-1

الأنثكسيانيف ، مجمكعة صغيرة نسبيا مف الأصباغ كىي مستقمبات ثانكية كتعد جزء مف مجمكعة الفينكؿ       

, ىي أصباغ قابمة لمذكباف في الماء يمكف أف تكفر الألكاف الحمراء إلى الزرقاء في الزىكر ، الفكاكو كالأكراؽ 

تمعب دكرا أساسيا في نجاح النبات لمتكيؼ ( كقد قيؿ أنيا Grayer،1988 ك Harborne كأعضاء التخزيف)

يمثؿ تراكـ  (Shirley)،1996 بيئات دائمة التغيرال كالتاقمـ مع الحياة كاستقرار الكائنات الحية في

مف خلاؿ (  ROS الجذكر الحرة )آلية متعددة الكظائؼ منيا الحد المباشر مف مجمكعة  الأنثكسيانينات

ادات الأكسدة الأخرل ككذلؾ حماية عمميات التمثيؿ الضكئي التي تعاني عمميات الأزالو ، بالاقتراف مع مض

مف الإفراط بالأشعاع، مما يقمؿ مف مدل تأكسد الضكء ، تشير الدراسات إلى أف الأنثكسيانينات يمكف اف 

كراؽ كالعضيات كالحمض النككم لمدفاع المضادة للأكسدة الشاممة الأ  تكفر الحماية الخمكية  للأغشية الخمكية

الحمراء كالخضراء اذ شكمت الأنثكسيانيف المككف الفينكلي الأكثر نشاطا لتكفير مساىمة نسبية أكبر في تجمع 

 مضادات الأكسدة مف الفلافكنات ، الفلافكنكلات ، كأحماض الييدرككسيسيناميؾ.

عند  ( الى كجكد اختلافات معنكية في فعالية نشاط مضادات الأكسدة2017) Joodك  Bhwaneاشار

( اذ  Kent ك  OS-6 OS-346 ك HFO-114ك HJ-8زراعة خمسة اصناؼ مف الشكفاف كىي  ) 

بينما  mg GAE/g 2.62بمغ كاعطى اعمى متكسط لمحتكل النبات مف الفينكلات  OS-346تفكؽ الصنؼ 
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 OS-6ك الذم لـ يختمؼ معنكيا عف الصنؼ  mg GAE/g 1.80بمغ اقؿ متكسط  HJ-8اعطى الصنؼ 

 كOS-7 ك OS-6( عند زراعة خمسة اصناؼ مف الشكفاف )  2017كاخركف )  Sandhua. كجد 

OS-346 ك HF0-114 Kent كجكد فركؽ معنكية في محتكل النبات مف الفلافكنيدات كالفينكلات  اذ )

ممغـ   كغـ   كزف جاؼ  612كاعطى اعمى متكسط لمحتكل الفلافكنيدات الكمي بمغ  OS-6تفكؽ الصنؼ  

 HF0-114 ،كما تفكؽ الصنؼ  433اقؿ محتكل بمغ ممغـ كغـ  كزف جاؼ  OS-7ى الصنؼ  بينما اعط

اقؿ  OS-346ممغـ  كغـ كزف جاؼ بينما اعطى الصنؼ   2687في محتكل النبات مف الفينكلات بمغ 

 ممغـ كغـ كزف جاؼ . 1744متكسط لمحتكل النبات مف الفينكلات بمغ 

 مضادات الاكسده 2 -2   

 حامض الاسكوربك   -1– 2-2

حامض الاسككربؾ ىك مف الأحماض السكرية ، لو دكر في نقؿ الالكتركنات عبر الغشاء البلازمي       

،   Smirnoffككذلؾ لو دكر في استطالة الخلايا كانقساميا حيث يتحكـ ىذا الحامض في نمك الخلايا )

حامض  .(2006كاخركف ، Barthكبدء الشيخكخة ) ( ك يمعب دكرنا ميمان في التحكـ بمكعد التزىير 2000

ك لو دكر في حماية .  (Smirnoff) ،1996     دكر ميـ بكصفو مضادا للأكسدة في النبات لوالأسككربؾ 

 النبات مف الأكسدة الضكئية كما يشارؾ في بناء الأثميف كالجبرليف كالانثكسيانيف كاليايدرككسي بركليف 

Smirnoff)  ،2000 . كلو دكرا في تحمؿ النبات لظركؼ الإجياد مثؿ الإجياد الممحي ، ) 
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 تاثير حامض الاسكوربك في صفات النمو الخضرية والفسمجية والنوعية -2-2-1-1

عمى محصكؿ  1-ممغـ  لتر 100( عند رش حامض الاسككربؾ بتركيز  2001)  Al Hakimiكجد        

الحنطة زيادة في متكسط المساحة الكرقية كالكزف الرطب كالجاؼ لممجمكع الخضرم كمحتكل النبات مف 

( انو عند رش حامض 2008كاخركف ) Aminاشارالكمكركفيؿ كالكاركتيف قياسا مع معاممة المقارنة . 

ة كاخذ القراءات في عمى نبات الحنط 1-ممغـ لتر400 ك  200 ك100 ك  0.0الاسككربؾ بالتراكيز 

يكـ مف الزراعو بعد رية التحضير( كجكد فركؽ معنكية في صفة ارتفاع النبات كعدد  120ك 100مرحمتيف ) 

سـ   91.67اعطى اعمى متكسط بمغ ك 1-ممغـ لتر 400التفرعات كالمساحة الكرقية اذ تفكؽ التركيز 

جد لكلا المرحمتيف بالتتابع . ك  2سـ 33.01ك  32.06 فرع  نبات ك  5.59ك  5.27سـ ك  112.01ك

Ahmed   ( اف رش حامض الاسككربؾ بالتركيزيف  2013ك اخركف )عمى الذرة  1-ممغـ لتر  40ك  20

الكمكركفيؿ كارتفاع النبات اذ تفكؽ  ك NPKالى فركؽ معنكية في محتكل اكراؽ النبات مف  لالصفراء اد

 46.00سـ مقارنة مع عدـ الأضافة الذم بمغ  59.70كاعطى اعمى معدؿ لأرتفاع النبات بمغ  40 التركيز 

مرة في  1-لتر ممغـ 100عند رش حامض الأسككربؾ بتركيز   ،(2013كاخركف )  Tunaسـ . لاحظ 

معنكية في محتكل الأكراؽ مف  زيادةالاسبكع حتى الحصاد عمى نبات الذرة الصفراء ادل الى حصكؿ 

 147% ك 484% ك48في حالة معاممة النبات   Nك   Kك P اذ كانت نسبة محتكل العناصر  ناصرالع

 بالتتابع  %121ك%  245ك %  587ك %  67%بالتتابع مقارنة مع عدـ الأضافة )المقارنة( اذ بمغت 

ممي مكؿ 2 ( بدراسة تأثير رش حامض الاسككربؾ بتركيز  2016قياسا بالمقارنة.  قاـ السامرائي ك حسف ) 

اذ  bك   aعمى زىرة الشمس كالذرة الصفراء كقد لاحظا كجكد فركؽ معنكية في محتكل النبات مف كمكركفيؿ 

كزف طرم بالتتابع قياسا مع  1-غـ  ممغـ1.35 ك   0.88في زىرة الشمس  bك  aبمغ محتكل كمكركفيؿ 
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كزف طرم اما في نبات الذرة  1-غـ  ممغـ  1.13ك  0.73 معاممة المقارنة التي اعطت اقؿ متكسط بمغ 

كزف طرم مقارنة مع عدـ  1-ممغـ غـ 0.42ك b 0.88ك  aالصفراء فقد بمغ متكسط محتكل كمكركفيؿ 

 كزف طرم .  1-ممغـ غـ  0.37ك 0.78الاضافة التي بمغت 

 الاسكوربك في مضادات الاكسدة الأنزيمية وغير الانزيمية  تأثير -2-2-1-2

عمى الذرة  1-ممغـ لتر 40ك  20رش الاسككربؾ بتركيزيف عند(  2013كاخركف )   Ahmad لاحظ        

كحدة  15.67كحدة ك  15.74بتراكيز الرش اذ بمغ SOD الصفراء عدـ كجكد فركؽ معنكية في فعالية انزيـ 

عند معاممة  Tabatabaei ((2013كحدة . كجد    12.36لكف تكجد فركؽ مع معاممة المقارنة اذ بمغ 

مع معاممة المقارنة كجكد فركؽ  ppm  25بذكر الذرة البيضاء بحامضي الاسككربؾ كالسالسمؾ بتركيز 

في زيادة نشاط انزيـ الكتاليز  الاسككربؾمعنكية في تأثيرىا عمى نشاط الأنزيمات كقد تفكقت معاممة 

Catalase   كAscorbate peroxidase  لاحظ .Tuna   ( 2013كاخركف )  عند رش الأسككربؾ

مرة في الاسبكع حتى الحصاد عمى نبات الذرة الصفراء ادل الى حصكؿ فركؽ  1-ممغـ لتر 100بتركيز 

 ت( في حالة معاممة النبات اذ بمغ SODمعنكية في محتكل الأكراؽ مف مضادات الأكسدة الانزيمية )

، ( 2014 كاخركف ) Ahmed  كحدة . لاحظ 11.00 تبمغ لتيكحدة مقارنة مع عدـ الأضافة ا 14.28

كجكد فركؽ  1-ممغـ لتر40 ك 2 0ك  0عند اضافة حامض الاسككربؾ  عمى نبات الذرة بثلاثة تراكيز 

 100كحدة   5.78ك بمغ   CATكادل الى زيادة نشاط فعالية انزيـ  1-ممغـ لتر 20معنكية اذ تفكؽ التركيز 

( بينما اعطت معاممة المقارنة اقؿ تركيز  1-ممغـ لتر 40كالذم لـ يختمؼ معنكيا عف التركيز   (1-ممغـ 

 0.635اذ بمغ  SODكما تفكقت معاممة المقارنة في زيادة فعالية نشاط انزيـ   1-ممغـ  100كحدة  4.42

كحدة . لاحظ  0.483كحدة بينما ادت معاممة الاضافة الى انخفاض فعالية ىذا الانزيـ كبمغت 
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Neelambari  (2016 عند اضافة ) كجكد فركؽ  1-ممغـ لتر 150حامض الاسككربؾ الى الحنطة بتركيز

   معنكية في فعالية نشاط انزيـ الكتاليز قياسا الى معاممة المقارنة .

 بك  في صفات الحاصل و مكوناتو ر تاثير حامض الأسكو  -3 -2-2-1 

بأربعة مستكيات عمى محصكؿ الرز  ( عند رش حامض الاسككربؾ2011كاخركف ) Rizwanلاحظ        

 300مع معاممة المقارنة كجكد فركؽ معنكية اذ تفكقت معاممة    1-ممغـ لتر  300ك 200ك   100كىي  

كاعطت اعمى متكسط لمكزف الجاؼ لممجمكع الخضرم كمحتكل النبات مف الكمكركفيؿ كعدد  1-ممغـ  لتر

 عطت اقؿ متكسط حبة قياسا بمعاممة المقارنة التي ا 1000السنيبلات بالنبات ككزف 

 تأثير حامض الأسكوربك في المواد الفعالة -4 -2-2-1

جزء 100ك  50بتركيزيف ( عند اضافة حامض الاسككربؾ  2014ك اخركف )   EL-Awadiكجد          

لصنفيف مف الحنطة تأثيرا في الصفات الفسمجية كالكيميائية كمحتكل النبات مف البركتيف كالبركليف  بالمميكف

معنكيا في محتكل الأكراؽ مف الفينكلات  ppm  50كالفينكلات مقارنة بعدـ الأضافة اذ لكحظ تفكؽ التركيز 

اسا بمعاممة المقارنة التي غـ كزف جاؼ قي ممغـ 15.19في مرحمة النمك الخضرم كاعطى اعمى متكسط بمغ 

 14.62متكسط بمغ  ppm 100ممغـ غـ كزف جاؼ بينما اعطى التركيز  14.31اعطت اقؿ متكسط بمغ 

( الى  انو عند رش حامض الأسككربؾ  عمى  2016اشار السامرائي كحسف ) . 1-غـ كزف جاؼ .ممغـ 

ممي مكلارم حقؽ زيادة في محتكل الفينكلات الكمية اذ زاد  2محصكلي زىرة الشمس كالذرة الصفراء بتركيز 

كزف  1-مايكركغراـ غـ 170.13محتكل الفينكلات الكمية لزىرة الشمس عند رش حامض الاسككربؾ كبمغ 

كزف طرم ، اما في الذرة الصفراء  1-مايكركغراـ غـ  68.84طرم قياسا مع معاممة المقارنة التي بمغت 
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 369.33كزف طرم مقارنة مع عدـ الرش التي بمغت  1-مايكركغراـ غـ 613.44ت فكاف  محتكل الفينكلا

( عند اضافة حامض الاسككربؾ الى محصكؿ 2016)  Neelambariلاحظ  . كزف طرم 1-مايكركغراـ غـ

 كجكد فركؽ معنكية في محتكل الحبكب مف الفينكلات . 1-ممغـ  لتر 150 بتركيز الحنطة

 الاسكوربك في الصفات التشريحيةتأثير حامض  -5 -2-2-1

تعد النباتات عالـ قائـ بذاتو كمازاؿ العمماء كالباحثيف يكاكبكف عمى دراستيا , كقد قسـ العمماء النباتات       

  Botanyالى اقساـ عدة تتفاكت بالنسبة لصفاتيا التشريحية كالتصنيفية اك البيئية كبذلؾ ظير عمـ النبات 

Fahn (1982 )الذم يعد مف العمكـ الأساسية . اشاد  Plant anatomyتشريح كالذم مف فركعو عمـ ال

الى اىمية الجانب التشريحي ككنو ميـ جدا في دراسة كتكضيح العمكـ النباتية الأخرل كعمـ فسمجة النبات , 

ت مف الناحية اذ لا يمكف الأعتماد فقط عمى الدراسات الفسمجية ك النباتية السابقة دكف معرفة تأثيرىا في النبا

( اف عمـ تشريح النبات ىك عمـ اساسي كاف العلاقات 1959كاخركف ) Ganguleeالتشريحية . ك بيف 

كاخركف  Arafa  التطكرية بيف العمكـ النباتية الأخرل يجب اف تعزز بالمعرفة التشريحية لمنبات . لاحظ

زء بالمميكف كنقع اك رش اك ج 100اف معاممة نبات الذرة البيضاء بحامض الاسككربؾ  ، (  2009)

بالحالتيف كجكد فركؽ معنكية في الصفات التشريحية لمكرقة  اذ يؤثر عمى ثباتية الأغشية كتركيب الأغشية 

 الخمكية . 

 حامض السالسمك  -2-2-2

ينتمي حامض السالسمؾ الى مجمكعة الاحماض الفينكلية النباتية كىك احد اليرمكنات النباتية المكتشفة       

  Zareiحديثا ذك الطبيعة الفينكلية التي ينتجيا النبات كتشترؾ في تنظيـ مختمؼ العمميات الفسيكلكجية فيو )
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( يؤدم حامض السالسمؾ دكرا ميما عمى المستكل الجيني اذ يقكـ بتحفيز جينات الأنزيمات 2012كاخركف، 

( كما يسيطر عمى كظيفة ازالة سمية الجذكر الحرة كيحمي  2013كاخركف ،  Szalaiالمضادة للأكسدة )

النبات مف ضرر الأجياد التأكسدم كيعمؿ عمى زيادة مستكيات صبغات الكمكركفيؿ ك الكاركتينكيد ك 

كلو تأثير معاكس لحامض الأبسيسؾ  كالاثميف .  ك  ( 2011كاخركف ،  (Mohsonzadehالأنثكسيانيف 

 Misra  ،2007ك  ( Ansariان يقكـ بالكثير مف الأدكار التنظيمية في أيض النباتيعد السالسمؾ ىرمكنان نباتي

ك مضاد أكسدة غير انزيمي يمعبُ دكران ميمان في تنظيـ عدد مف العمميات الفسيكلكجية منيا التمثيؿ ( 

غالبان ما ترتبط فعالية حامض السالسمؾ مع زيادة كفاءة  (2003كاخركف ،   Fariduddinالضكئي ) 

مضادات الأكسدة في النظاـ الدفاعي كفي طريقة التخمص مف السمكـ أك مسببات الشد كىذا ما يظير عند 

 معاممة النباتات بالسالسمؾ فأف تكيؼ النبات يزداد بزيادة مضادات الأكسدة كزيادة تحمؿ الشدكد البيئية

ؿ الشد البيئي كىذا يستدؿ عميو مف عف طريؽ زيادة فعالية الأنزيمات المرتبطة بتحم )الحيكية كغير الحيكية(

كرد في الكثير مف .  ( 2000كاخركف ،  ( Szalai زيادة تراكـ ىذه الأنزيمات عند المعاممة بالسالسمؾ

المركب في نمك النبات كالتزىير كحركة الثغكر كامتصاص المغذيات  الأبحاث ادكار فسيكلكجية ميمة ليذا

التأثير في تشكؿ صبغات الكمكركفيؿ كالكاركتيف كزيادة سرعة عممية كانتاج  الأثيميف كالتكازف اليرمكني ك 

البناء الضكئي كزيادة تحمؿ النبات للأجيادات البيئية المختمفة كزيادة الكتمة الحيكية كتحفيز الجينات 

المسؤكلة عف انتاج البركتينات بالأضافة الى ذلؾ اتضح أف ىذا المركب يكفر حماية ضد انكاع الشد البيئي 

( 2008، اخركفك  Hayat)  مثؿ الشد الممحي كالشد الجفافي كالشد الحرارم ك الشد الناتج مف المعادف الثقيمة

كيكفر الطاقة لمنبات عبر الداخمية كىك احد مضادات الاكسدة غير الانزيمية يحفز بناء انزيمات الدفاع 

 . كايض البركتيناتمسالؾ بديمة يصاحبيا تغيرات في مستكل الاحماض النككية كالامينية 
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 تاثير حامض السالسمك  في صفات النمو الخضرية والفسمجية  والنوعية -2-2-2-1

كفكؿ الصكيا عجؿ في ء عمى أكارؽ الذرة الصفراؾ مالسالس أف رش (2003)كاخركف   Khanكجد          

-Abdر. لاحظ النبات لـ يتأثالحصكؿ عمى المساحة الكرقية المثمى كانتاج المادة الجافة في حيف إف ارتفاع 

EL-Waheed  ( اف اضافة حامض السالسمؾ بتراكيز 2006كاخركف )ممي مكلارم عمى   3ك 2ك  1

المجمكع الخضرم لنبات الذرة الصفراء  يؤدم الى تأثير سمبي اذ اعطت تمؾ التراكيز متكسطات لارتفاع 

بع مقارنة بعدـ الأضافة التي اعطت سـ عمى التتا 256.57سـ ك263.39 سـ ك    266.83النبات بمغت 

ك     8.95 سـ بينما لكحظ ىناؾ زيادة معنكية في النسبة المئكية لمبركتيف بمغت 270.52متكسط بمغ 

كاخركف   Aminاشار % . 8.30% عمى التتابع مقارنة بعدـ الأضافة التي اعطت  9.84 ك 9.01

ممغـ لتر عمى نبات الحنطة كاخذ  400ك  200 ك100 ك  0.0( انو عند رش حامض السالسمؾ  2008)

يكـ مف البذار ( كجكد فركؽ معنكية في صفة ارتفاع النبات كمساحة  120ك 100القراءات في مرحمتيف ) 

 106.60ك 88.13كاعطى اعمى متكسط ارتفاع )  100كرقة العمـ كالكزف الجاؼ لمنبات اذ تفكؽ التركيز 

غـ ( لكلا المرحمتيف  15.49ك  11.67( ك كزف جاؼ )  2سـ 32.92ك  30.49سـ ( كمساحة كرقية  )

كما ادل الى زيادة معنكية في نسبة الكمكركفيؿ  بالتتابع بينما لـ يلاحظ أم فركؽ معنكية لصفة عدد التفرعات

Saiid (2011  )ك   Farahbakhshالكمي لكف التركيز الأعمى اعطى اقؿ نسبة . اكضحت نتائج دراسة 

فراء اف اضافة حامض السالسمؾ أدت الى زيادة معنكية في ارتفاع النبات إذ اعطى عمى نبات الذرة الص

% عمى التتابع قياسا بمعاممة 9.58 ك  7.96أعمى نسبة زيادة بمغت  1-( ممغـ  لتر200ك  100التركيزاف )

، عمى  mM 0.7عند رش حامض السالسمؾ بتركيز  ،( 2012ك اخركف )   Anoshehالمقارنة ، لاحظ 

قياسا مع  2.46 كمحتكل البركتيف الكمي  5.06نبات الحنطة  لو تأثير معنكم في دليؿ المساحة الكرقية 
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بالتتابع كلـ يلاحظ تأثير معنكم في صفة  7.93ك  4.58معاممة المقارنة التي اعطت اقؿ متكسط بمغ 

 1ك  0.5سالسمؾ بتراكيز اف اضافة حامض ال ،(2013)كاخركف    Zamaninejadارتفاع النبات . كجد 

ممي مكلارم لمذرة الصفراء قد ادت الى زيادة صفات النمك الخضرم بصكرة معنكية اذ اعطت تمؾ  1.5ك 

سـ(عمى التتابع مقارنة بعدـ   119.03ك  02. 114ك  107.20التراكيز متكسطات لأرتفاع النبات بمغت )

( 2سـ 351.51 ك   372.479ك  358.05سـ (، كما اعطت مساحة كرقية بمغت )  103.13الأضافة) 

الى  ،( 2013كاخركف )   Ahmed، اشار  2سـ 326.20عمى التتابع مقارنة بعدـ الأضافة التي اعطت 

عمى الذرة الصفراء لـ يختمفا معنكيا في تأثيره  1-ممغـ لتر  40ك  20اف رش حامض السالسمؾ بالتركيزيف 

سـ لكنيما تفكقا معنكيا قياسا  مع معاممة المقارنة   157.23ك  156.33في صفة ارتفاع النبات اذ بمغا 

الى كجكد فركؽ معنكية عند رش حامض  ،(2014ك اخركف ) Ibrahimسـ . اشار 146.00التي بمغت 

بالإضافة الى معاممة المقارنة عمى نبات الحنطة اذ تفكؽ  1-لتر ممغـ   50, 100السالسمؾ بتركيزيف ىما

قياسا مع معاممة المقارنة   سـ 103,2كاعطى اعمى معدؿ لصفة ارتفاع النبات  1-لتر ممغـ  100التركيز 

عند اضافة حامض السالسمؾ عمى  ،Sofy   (2015 )سـ. اشار   94.2 التي اعطت اقؿ متكسط بمغ 

 76مع عدـ الأضافة حصكؿ زيادة معنكية في ارتفاع النبات بمغ  جزء بالمميكف 100نبات الحنطة بتركيز 

 سـ مقارنة مع عدـ الأضافة التي اعطت اقؿ ارتفاع لمنبات. 

 200ك 150ك 100ك0 ( عند رش حامض السالسمؾ بأربعة تراكيز ) 2012كاخركف ) Raoلاحظ          

في محتكل  1-ممغـ  لتر 100( عمى نبات الذرة الصفراء كجكد فركؽ معنكية اذ تفكؽ التركيز 1-ممغـ  لتر

لمئكية لمحتكل البكتاسيكـ  قياسا مع معاممة المقارنة التي اعطت اقؿ متكسط كما تفكؽ الكمكركفيؿ كالنسبة ا

قياسا مع معاممة المقارنة التي اعطت اقؿ متكسط بمغ  63.62التركيز نفسو في محتكل الكمكركفيؿ كبمغ 
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( عند معاممة خمسة اصناؼ مف الذرة الصفراء خلاؿ عركتيف  2015كجد الجبكرم كاخركف ) . 26.98

كجكد فركؽ معنكية اذ قد اثر  1-ممغـ لتر  0, 200,150,100,50بحامض السالسمؾ بخمسة تراكيز 

في  1–ممغـ لتر 1 00فقد تفكؽ التركيز  ،السالسمؾ في محتكل النبات مف النتركجيف كالبكتاسيكـ كالفسفكر 

% عند المقارنو لمعركتيف اما  43.14% ك  12.83ركجيف كبنسبة زيادة مقدارىا محتكل النبات مف النت

  ك    13.16 %كبمغت نسبة الزيادة1 –ممغـ لتر 200ك  100الفسفكر فقد ازداد معنكيا عند التركيزيف 

عف معاممة المقارنة اما بالنسبة لمحتكل الأكراؽ مف البكتاسيكـ فكانت اعمى نسبة زيادة عند  %52.11

( الى كجكد  2015%. اشار حافظ ) 11.76% ك  16.02بمقدار  1  –لتر ممغـ 150ك   200التركيزيف 

فركؽ معنكية في نسبة النتركجيف كالفسفكر كالبكتاسيكـ بالنبات عند رش السالمسؾ بثلاثة تراكيز كالتي تشمؿ  

كاعطى اعمى  1-ممغـ  لتر  30 عمى نبات الذرة الصفراء اذ تفكؽ التركيز   1-ممغـ لتر   30,   20,   10

( الى انو عند 2015)   Sofyمتكسط بالمقارنة مع معاممة بدكف رش التي اعطت اقؿ متكسط . اشار 

مع عدـ الأضافة حصكؿ زيادة معنكية في  ppm 100اضافة حامض السالسمؾ عمى نبات الحنطة بتركيز 

 النسبة المئكية لمبركتيف. 

ممي مكلارم  1ك  0.5( اف اضافة حامض السالسمؾ بالتركيزيف 2011كاخركف ) Shahrtashذكر       

% لمتركيزيف   24.7ك  18.5عمى الذرة الصفراء سببت زيادة معنكية في نسبة الكمكركفيؿ بالكرقة اذ بمغت 

( اف عند اضافة حامض 2011كاخركف ) Al-Hakimi لاحظ اؿ  . مقارنة مع عدـ الأضافةعمى التتابع 

جزء بالمميكف عمى محصكؿ الحنطة كجكد فركؽ معنكية قياسا مع  100كالأسككربؾ بتركيز  السالسمؾ 

كجد . معاممة المقارنة اذ تفكؽ حامض الأسككربؾ كاعطى اعمى متكسط لمحتكل الأكراؽ مف البركتيف الكمي

Anoshah  0.7( عند رش حامض السالسمؾ عمى نبات الحنطة بتركيز  2012)اخركفك mM  تأثيرا,
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في  . بالتتابع ممغـ كزف طرم 15.310,  48.382 ،بمغ   bك  aنكيا في محتكل النبات مف الكمكركفيؿ مع

عمى الذرة  1-ممغـ لتر 40ك  20( الى اف رش السالسمؾ بتركيز 2013كاخركف )   Ahmedحيف اشار

. لاحظ  السعيدم كصالح  bك  a الصفراء لـ يكف لو تأثير معنكم في محتكل اكراؽ  النبات مف الكمكركفيؿ

عمى (  1-ممغـ لتر 150,  120,  90,  60,  30,  0 ) ( عند رش السالسمؾ كبتراكيز مختمفة (2014

-ممغـ  لتر 150صنفيف مف نبات الحنطة كجكد فركؽ معنكية في بعض الصفات المدركسة اذ تفكؽ التركيز 

مايكغـ غـ  7.18ك   1-غـ كزف طرم 100مغـ م 1.42في محتكل النبات مف الكمكركفيؿ كالبركتينات بمغ  1

غـ  100ممغـ  5.0ك  0.63 بالتتابع قياسا مع معاممة المقارنة التي اعطت اقؿ متكسط بمغ  1-كزف طرم 

 0.2بدراسة تأثير رش حامض السالسمؾ بتركيز  ،( 2016بالتتابع .  قاـ السامرائي ك حسف )  1-كزف طرم

 aلصفراء كقد لاحظ كجكد فركؽ معنكية في محتكل النبات مف كمكركفيؿ ممي مكؿ عمى زىرة الشمس كالذرة ا

كزف طرم بالتتابع مقارنة 1-ممغـ غـ  1.23 ك 0.90في زىرة الشمس  bك  aاذ بمغ محتكل كمكركفيؿ  bك  

اما في نبات الذرة الصفراء  ،كزف طرم1-ممغـ غـ  0.88 مع معاممة المقارنة التي اعطت اقؿ متكسط بمغ 

الاضافة التي  ـكزف طرم مقارنة مع عد 1-ممغـ غـ  0.51ك b 0.89ك aفقد بمغ متكسط محتكل كمكركفيؿ 

 كزف طرم .  1-غـ ممغـ 0.73بمغت 

 السالسمك في مضادات الأكسدة الانزيمية تأثير -2-2-2-2

تمجأ النباتات الى العديد مف الاليات التي تساعدىا  عمى تحمؿ الاجيادات ك مف تمؾ الأليات       

( . تعد انزيمات Parida  ،2005ك  Das استحثاث انتاج مضادات الأكسدة )الأنزيمية كغير الأنزيمية ( )

SOD  كCTA سجينية الفعالة مف اىـ مضادات الاكسدة التي تعمؿ عمى التخمص مف المركبات الاكك 

ROS    Arfan)،2009 ) . 
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(، فيك يسبب تثبيط فعالية 2009،كاخركف  Aminيمعب حامض السالسمؾ دكرا بارزا كمضاد للأكسدة ) 

المكجكد  SAفي جذكر نبات الرز كلايؤثر عمى انزيـ الكاتميز غير الحساس لمػ  SAانزيـ الكاتميز الحساس لمػ 

كالبيرككسيديز فيزيد  CATك SOD( كزيادة فعالية انزيـ 1997 ،كاخركف  Chenفي المجمكع الخضرم )

يسبب زيادة فعالية أنزيـ الكاتميز في  SA( ، بالأضافة الى ذلؾ فاف 2009،كاخركف  Noreenتحمؿ النبات)

في  H2O2نباتات الحنطة غير المعرضة للأجياد كأنخفاض فعاليتو بعد تعريضيا للأجياد كخفض محتكل 

(. فقد لكحظ اف رش نبات الحنطة بػ  2011 ،كاخركف Erdalالنباتات المعرضة كغير المعرضة للاجياد ) 

SA  ممي مكلار ادل الى زيادة فعالية الأنزيمات المضادة للأكسدة مثؿ الكتاليز كالبرككسيد ك  0.1بتركيز

عند معاممة بذكر الذرة  ،Tabatabaei ((2013كجد  (.  Barakat،2011الأسككربيت  برككسيديز )  

مع معاممة المقارنة كجكد فركؽ معنكية في تأثيرىا عمى  1-ممغـ لتر  25البيضاء بحامض السالسمؾ بتركيز 

ك   Catalaseفعالية نشاط الأنزيمات كقد تفكقت معاممة السالسمؾ في زيادة نشاط فعالية انزيـ الكتاليز 

Ascorbate peroxidase كجد  .Anoshah  عند رش حامض السالسمؾ بتركيز  ،( 2012ف ) ك اخرك

0.7mM ، عمى نبات الحنطة انو اثر معنكيا في نشاط انزيـperoxidase   ك superoxide 

dismutase  بينما لـ يلاحظ أم فركؽ معنكية في نشاط انزيـcatalase  عف معاممة المقارنة . لاحظ

Sharma  كBhardwaj  (2014  اف معاممة بذكر الحنطة )200ك 70ك  40ك 10بالسالسمؾ بتركيز 

مع معاممة المقارنة كجكد استجابة في فعالية مضادات الاكسدة الانزيمية كغير الانزيمية في  1-ممغـ لتر

-Superoxide dismutase activity units mgالمجمكع الخضرم  اذ زادت فعالية كنشاط انزيـ  

1protein min-1  15.9 ك   10.3اياـ مف الأنبات  ككاف  5 الى   4د بع 1-ممغـ لتر  40عند التركيز 

( اف رش السالسمؾ  2013كاخركف )   Ahmadكحدة . اشار 8.2ك  5.0كحدة قياسا مع معاممة المقارنة 
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ف معاممتي الرش في نشاط انزيـ يعمى الذرة الصفراء عدـ كجكد فركؽ معنكية ب 1-ممغـ لتر 40ك  20بتركيز 

SOD  كحدة .  12.36كحدة لكف تكجد فركؽ  مع معاممة المقارنة اذ بمغ  15.77كحدة ك  15.88اذ بمغا

عند رش السالسمؾ  CAT ك  SOD( الى حصكؿ زيادة في نشاط الانزيمات  2012)   Habibiاشار

( عند اضافة السالسمؾ 2014 كاخركف )   Ahmedممي مكلارم عمى نبات الحنطة . لاحظ   50بتركيز 

 20( كجكد فركؽ معنكية اذ تفكؽ التركيز 1-لتر ممغـ  04 , 20 , 0ذرة بثلاث تراكيز )اسد عمى نبات ال

بينما  1-ممغـ لتر  40ك الذم لـ يختمؼ معنكيا عف التركيز  CATكادل الى زيادة نشاط انزيـ   1-ممغـ لتر 

 ،Sofy (2015 ). كجد  SODاعطت معاممة المقارنة اقؿ تركيز لكنيا تفكقت في زيادة فعالية نشاط انزيـ 

مع عدـ الأضافة كجكد فركؽ  جزء بالمميكف 100عند اضافة السالسمؾ اسد عمى نبات الحنطة بتركيز 

 GSH ك  SODمعنكية في نشاط الأنزيمات اذ تفكقت معاممة الأضافة كادت الى زيادة في فعالية انزيـ 

( عند رش 2015. اشار السامرائي كزكريا ) CTAبينما تفكقت معاممة عدـ الأضافة في زيادة فعالية انزيـ 

 1000ك  500ك  250ك  0حامض السالسمؾ عمى نبات الذرة الصفراء بخمسة تراكيز كالتي تشمؿ 

الى انخفاض معنكم في نشاط فعالية انزيمات مضادات الأكسدة الأنزيمية اذ   1-مايكرك مكؿ.لتر  1500ك

, 92.71,  97.12,  102.92,  109.27 تركيز الرش بزيادة  SODادل الى انخفاض في فعالية انزيـ 

ككما يمي   CTAبالتتابع  ككذلؾ انخفاض في فعالية انزيـ انزيـ الكتاليز  1-كحدة ممغـ بركتيف  95.14

بالتتابع  . اشار   1-كحدة ممغـ بركتيف   29.35ك  26.92ك  32.06ك   36.25ك   41.90

Hassanein ( عند رش  نبات الحنطة بحامض السالسمؾ بتركيز  2015كاخركف )1Mm  مع معاممة

 SODالككنتركؿ بدكف رش زيادة في نشاط فعالية انزيمات مضادات الأكسدة اذ زادت فعالية نشاط انزيـ  

( زيادة في فعالية نشاط 2018) Mohamedك Zakiاظيرت نتائج  مقارنة مع عدـ الرش . CTAك
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 Mm 1 في اكراؽ نبات الباقلاء عند اضافة السالسمؾ  بتركيز  GSH ك SODك  CTAالأنزيمات اؿ 

        قياسا بمعاممة المقارنة .

 تاثير حامض السالسمك في صفات الحاصل و مكوناتو -2-2-2-4

الى كجكد استجابة لنبات الحنطة عند رش السالسمؾ  ،(2008كاخركف ) Amin اشارت دراسة          

في مرحمة التفرعات اذ ادل الى زيادة معنكية في  1-لتر  ممغـ 400ك 200 ك 100بثلاثة تراكيز ىي 

بعد تطبيقيـ تجربة حقمية عمى محصكؿ  ،(2009 كاخركف )  EL-Khallalحاصؿ النبات الكمي . تكصؿ 

اعطت تمؾ الأضافة أعمى  1-ممغـ لتر 0.15الذرة الصفراء اف الأضافة الخارجية لحامض السالسمؾ بتركيز 

غـ بالأضافة الى ذلؾ اعطت اعمى  16.9غـ مقارنة بعدـ الأضافة  18.4لكزف مئة حبة بمغ متكسط 

الى اف رش  ،Sujatha  (2010). اشار% 61 مقارنة بعدـ الأضافة  % 65 متكسط لدليؿ الحصاد بمغ

 1-ادل الى زيادة معنكية في عدد القرنات نبات 1-ممغـ لتر 100نباتات الماش بحامض السالسمؾ بتركيز 

بذرة كالحاصؿ الكمي لمنبات مقارنة مع النباتات غير المعاممة.  100كمتكسط عدد البذكر في القرنة ك كزف 

ممي  1.5ك  1ك  0.5اف اضافة حامض السالسمؾ بتراكيز  (2013)ك اخركف   Zamaninejadبيف

ك  304.23ك  287.86مكلارم عمى نبات الذرة الصفراء اثر معنكيا عمى متكسطات كزف الؼ حبة بمغت 

 ،((2014كاخركف  Ibrahim، اشار  (غـ  272.59)غـ عمى التتابع مقارنة مع عدـ الأضافة  297.58

 بتركيزيف ىما عمى نبات الحنطو فات الحاصؿ عند رش حامض السالسمؾالى كجكد فركؽ معنكية في ص

في صفة عدد  1-لتر ممغـ 100بالإضافة الى معاممة المقارنة اذ تفكؽ التركيز   1-ممغـ لتر100ك   50

الحبكب بالسنبمة ك كزف الحبكب بالسنبمة كعدد السنابؿ ك كزف الؼ حبة كحاصؿ الحبكب ك الحاصؿ الحيكم 

بينما لـ  1-غـ لكح 1734.9 ، 1-غـ لكح  641.0غـ ,  47.5,  2ـ 252.3غـ ,  2.7,  58.2اذ بمغ 
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الحصاد ككزف السنابؿ . اشار السعيدم ككاظـ  يلاحظ أم فركؽ معنكية في عدد السنيبلات بالسنبمة كدليؿ

الى كجكد فركؽ معنكية عند رش حامض السالسمؾ عمى صنفيف مف نبات الحنطة ) صنؼ ايباء  ،(2015)

في عدد الحبكب بالسنبمة  كجكد فركؽ معنكيوالى  1-غـ لتر 100( اذ ادت معاممة الرش ب  1ك ابك غريب 

 28.00ك  28.60لا الصنفيف مقارنة مع معاممة بدكف رش بمغت حبة بالتتابع لك 33.20 ، 34.10بمغت 

بالتتابع لكلا الصنفيف  غـ 4.40ك   4.65ككذلؾ اثرت معاممة الرش بمعدؿ كزف الحبكب بالغراـ اذ بمغ حبة 

كغـ  13.80ك  14.30غـ اما الحاصؿ الحيكم فقد اعطت معاممة الرش  3.75ك  3.95كالمقارنة بمغت 

بالتتابع  1-كغـ ق  6.00ك  6.50مقارنة مع عدـ الأضافة التي اعطت اقؿ متكسط بمغ لكلا الصنفيف  1-ق

مع عدـ  ppm 100( عند اضافة حامض السالسمؾ عمى نبات الحنطة بتركيز 2015)   Sofy. كجد 

 .الأضافة كجكد فركؽ معنكية في عدد السنيبلات كعدد الحبكب بالسنبمة ككزف الؼ حبة 

 السالسمك في المواد الفعالةتأثير حامض  2-2-2-5

مف العكامؿ الجكىرية التي تؤثر في نمك كتطكر كتمثيؿ المركبات الثانكية كتجميعيا في النباتات        

الطبية كالعطرية منظمات النمك النباتية التي عرفت عمى انيا كاحدة مف العكامؿ الرئيسة المؤثرة في نمك 

ك حامض السالسمؾ ىك احد منظمات النمك النباتية التي ليا  ،انكية النبات كتمثيؿ المركبات الرئيسية كالث

تأثير محفز في اغمب النباتات . تعد الفينكلات مف ابرز مضادات الأكسدة الطبيعية كىي مركبات اركماتية 

تحمؿ مجمكعو اك اكثر مف المجاميع الييدرككسيمية كتتكفر في اجزاء النبات جميعا كمنيا الأكراؽ ) الحمفي 

( الى انو عند رش حامض السالسمؾ عمى نباتي زىرة  (2016اشار السامرائي كحسف  . 2011) ،كالمكسكم

ممي مكؿ  زاد محتكل الفينكلات الكمية لزىرة الشمس عند رش السالسمؾ  0.2الشمس كالذرة الصفراء بتركيز 

-غـ مايكركغراـ 68.84كزف طرم قياسا مع معاممة المقارنة التي بمغت 1-مايكركغراـ غـ 152.44الذم بمغ 
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كزف طرم مقارنة مع  1-مايكركغراـ غـ  834.33كزف طرم اما في الذرة الصفراء فكاف  محتكل الفينكلات  1

عند  ،( (2015كاخركف  Hassaneinاشار  .كزف طرم 1-مايكركغراـ غـ 369.33عدـ الرش التي بمغت 

ممي مكؿ  مع معاممة المقارنة بدكف رش زيادة في محتكل  1رش  نبات الحنطة بحامض السالسمؾ بتركيز 

عمى التكالي بينما كانت معاممة  1-ممغـ غـ 1.95ك  1.50الأكراؽ مف الفلافكنيدات كالفينكلات اذ بمغت 

 . 1-ممغـ غـ 1.60ك 1.14المقارنة 

 الساسمك في الصفات التشريحية ) التركيب الداخمي لمنبات ( حامض تأثير  -2-2-2-6

كجد اف ىذا اليرمكف يحافظ عمى حيكية الغشاء الخمكم فيك يقمؿ مف اضطراب الأغشية كيثبط تجمع        

بيف  ( .2010، كاخركف  (K+ Ben Ahmedك  Ca+2ك  Mg+2كيحفز تجمع ايكنات  -Clك +Naايكنات 

Uzunova   كPopova (2000)، ممي مكلارم  مف  1ك   0.5ك   0.1عند رش نباتات الشعير بالتراكيز

  لتأثير يزداد مع زيادة التركيز .حامض السالسمؾ اف سمؾ الكرقة قؿ كاف ا

 سميكات البوتاسيوم -2-3

 تأثير السيميكون في صفات النمو الخضرية والفسمجية والنوعية -2-3-1

( عند اضافة السيميككف الى نبات الحنطة في تجربتيف   2008ك اخركف )  Hanafy Ahmedكجد        

كتجربة حقمية تضمنت رش  1-ممغـ لتر 1000ك 250 ك   0تضمنت اكاني بلاستيكية ككانت التراكيز

ك في كلا التجربتيف كانت ىناؾ زيادة معنكية في ارتفاع  1-ممغـ لتر 1000ك  500ك 250ك 0التراكيز 

  1000النبات كالمساحة الكرقية مقارنة مع عدـ الأضافة إذ كاف اعمى متكسط ارتفاع لمنبات عند المستكل 

سـ،   85.8سـ في المكسـ الاكؿ ، اما في المكسـ الثاني كتحت المستكل نفسو  فقد كاف  78.2 1-ممغـ لتر
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 1-نبات فرع  5.69اعمى متكسط بمغ    250ة معنكيو في عدد الأشطاء إذ اعطى المستكل زيادكما كجد 

  Aliاشارت نتائج .  1-فرع  نبات  3.67عدد الأشطاء  بمغ لقياسا بمعاممة المقارنة التي اعطت اقؿ مستكل 

مميمكؿ(  1.50ك 0.75( عند زراعة صنفيف مف الحنطة كتحت مستكييف مف السميككف ) (2012كآخركف 

لمتركيزيف سـ  46.9ك   43.5اعمى متكسط لصفة ارتفاع النبات بمغ  Auqub-2000اعطى الصنؼ 

ادت الى زيادة لعدد التفرعات كما  ،2سـ 21.00قياسان بمعاممة المقارنة التي اعطت اقؿ متكسط بمغ بالتتابع 

عند  2-ـ فرع   443اعمى متكسط لعدد التفرعات في المتر المربع  بمغ   sarc-5حيث اعطى الصنؼ 

  334اقؿ متكسط لعدد التفرعات الذم بمغ  Auqub -2000مميمكؿ بينما اعطى الصنؼ  0.75المستكل 

أف اضافة السميككف زاد معنكيا مف  ،( (2013كآخركف  Rohanipoor. كجد  كتحت المستكل نفسو 2فرع ـ

 ك 2 ك  0ارتفاع ساؽ الذرة الصفراء  ك المساحة الكرقية عند زراعتيا تحت أربعة مستكيات مف السميككف  

سـ ك   55.8اعمى متكسط لارتفاع الساؽ كالمساحة الكرقية  بمغ  Mm 4 إذ اعطى المستكل   Mm 6ك 4

  109.50سـ ك   50.1المقارنة  التي اعطت  اقؿ متكسط بمغ  بالتتابع   قياسان بمعاممة 2سـ   129.78

-Sarcك   Auqup-2000عند دراستو لصنفيف مف الحنطة  (2006)كآخركف   Tahirكجدبالتتابع .  2سـ

( إذ ادل ىذا الى زيادة تركيز البكتاسيكـ  1-ممغـ لتر 130ك  50كتحت مستكييف رش مف السميككف  )   5

في كلا المستكييف حيث بمغ  ؽاعمى تركيز لعنصر البكتاسيكـ في الأكرا  Sarc-5حيث اعطى الصنؼ 

في تجربتيـ لصنفيف مف محصكؿ  ،( 2012كآخركف ) Ali % بالتتابع ، اشار 11.9ك  16.8تركيزىما 

قد أرتفع عند أضافة السميككف كبمستكل   Sarc-5الحنطة  أف المحتكل البركتيني  في الأكراؽ لمصنؼ 

كآخركف  Ahmedلاحظ  ،  %5%  قياسان بمعاممة المقارنة التي كانت 11بمقدار زيادة  ˡ‾غـ لترمم  150

 الى زياده في محتكل البركتيف  لمحصكؿ الرز عند المعاممة بعنصر السميككف كبثلاثة  مستكيات  ،(2013)
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إذ اعطى المستكل الثاني اعمى نسبو مئكية لممحتكل البركتيني كالذم بمغ  1.00%% ك0.50ك %0.25

%  لممحتكل البركتيني . أشارت 6.19%  قياسان بمعاممة المقارنة التي اعطت اقؿ نسبو كالتي كانت   6.30

Emam ( الى زياده في المحتكل البركتيني لصنفيف مف الرز عند إضافة  السميككف  فقد   2014كآخركف )

% قياسان بالمعاملات  4.80أعمى محتكل لمبركتيف الذائب إذ بمغت نسبتو   IET 1444اعطى الصنؼ 

الى اف  2014) كآخركف ) Sartoكذلؾ أشار % في البذكر.   2.40المركية بالماء فقط التي اعطت 

في محتكل ادل الى زيادة   1-ممغـ لتر   9.6ك  4.8ك   2.4ك    1.2أضافة سيميكات الكالسيكـ كبتراكيز

 قياسا 1–غـ  كغـ 21.9اعطى اعمى نسبة بمغت  ك 1-ممغـ لتر 9.6النبات مف البكتاسيكـ كقد تفكؽ التركيز 

بينما لـ يلاحظ أم فركؽ معنكية في  1–كغـ  غـ  16.3التي اعطت اقؿ متكسط بمغ  المقارنةمع معاممة 

 محتكل النبات مف النتركجيف كالفسفكر. 

 mM 2سيميكات الصكديكـ الى نبات الحنطة بتركيز رشانو عند Haddad ( (2011و  Ahmadكجد

حصؿ انخفاض معنكم في محتكل النبات مف الكمكركفيؿ بينما ادل الى زيادة  في معدؿ البركتيف بمتكسط 

( عند أضافة السميككف بتركيز  2013كآخركف )   Rohanipoorممغـ غـ كزف رطب . حصؿ   3.33بمغ 

4 mM  قياسان بمعاممة المقارنة التي  ممغـ كزف رطب  38.3فركؽ معنكية في المحتكل الكمكركفيمي اذ بمغ

( الى زيادة معنكية في محتكل  البركتينات 2013كآخركف ) Salimاشار  . ممغـ كزف رطب  1. 34بمغت

 بتركيزييف) البكتاسيكـ ك( عند اضافة سميكات S93 ،G168يكـ مف الزراعة  لصنفيف مف الحنطة)  90بعد

( عند رش السميككف عمى نبات الذرة الصفراء ( 2013كآخركف   Ali( . كجد جزء بالمميكف 400،  200

مقارنة ن بمعاممة المقارنة التي  SPAD 38.34مميمكؿ اعطى اعمى محتكل لمكمكركفيؿ بمغ  4كتحت مستكل 

( عند  2013) Bybordiأشار  ،ممحي تحت ظركؼ الأجياد ال  SPAD 34.25اعطت أقؿ محتكل بمغ 
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.   mM 4( الى زيادة محتكل الكمكركفيؿ عند المستكل  mM  4ك 2ك  0أضافة مستكيات مف السميككف ) 

مف السميككف قد يعمؿ جزئيان  mM 1.0بأف اضافة   Gharineh ((2015ك Karmollachaabلاحظ  ك

 عمى تحسيف نمك المجمكع الخضرم كزيادة تركيز الكمكركفيؿ  في النباتات المجيدة. 

 تأثير السيميكون في مضادات الاكسدة الانزيمية وغير الانزيمية -2-3-2

 2انو عند اضافة سيميكات الصكديكـ الى نبات الحنطة بتركيز Haddad( (2011 ك  Ahmadكجد       

Mm  كانت ىناؾ زيادة في فعالية نشاط الأنزيمات CAT ك) SOD بركتيف( اذ بمغ المتكسط      1-كحدة ممغـ

 Waheedك    Al-Mayahi. كجدقياسا مع معاممة المقارنةبركتيف  بالتتابع  1-كحدة ممغـ 27.98,  1.44

عمى نبات الذرة الصفراء زيادة في محتكل النبات   mM 3.6( عند اضافة سيميكات الكالسيكـ بتركيز2016)

 .SODك  CTAمف مضادات الأكسدة الانزيمية 

 السيميكون في صفات الحاصل  تأثير -2-3-3

في زيادة  اذ اف السيميككف يعززكجد أف اضافة السميككف يزيد مف عدد السنابؿ في كحدة المساحة        

ف رش السميككف يزيد مف معدؿ امتلاء لى اا 2007)كآخركف ) Singh اذ تشير دراسة  الحاصؿ كمككناتو

( عند أجرائيـ تجربو عمى صنفيف مف  2006كآخركف )   Tahirكما لاحظ  .في محصكؿ الحنطوالحبو 

( إذ اعطى 1-لتر  ممغـ  130 ك 50الحنطة الى زياده في نسبة دليؿ الحصاد كبمستكييف مف السميككف ) 

لممستكييف بالتتابع  كما ادت الى   %35ك37 اعمى متكسط ليذه الصفة كالتي بمغت   Sarc-5الصنؼ 

قياسان بمعاممة المقارنة  التي   1-ق كغـ  10.8زيادة معنكية في كزف الحاصؿ البايكلكجي كالتي بمغت 

الؼ حبة  نتيجةن لزيادة ككفاءة عممية التمثيؿ أدت المعاممة بالسيمككف الى زيادة كزف  1-ق  كغـ 8.8 اعطت 
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(  زيادة معنكية في عدد 2012كآخركف )  Sorattoكجد  (. Lu  ،1997الضكئي كتأخير شيخكخة الكرقة )

، بينما اعطت معاممو 2-سنبمة ـ  504.2السنابؿ لمحصكؿ الحنطو عند المعاممة بو كالذم اعطى

(  حصكؿ زيادة معنكيو عند أضافة السميككف  2012كآخركف ) Yasari. بيف   2-سنبمو ـ  5 .456المقارنة

بسبب زيادة عدد الافرع في كحدة  2-داليو ـ 345.4الى نبات الرز حيث زاد مف عدد الداليات  كالذم بمغ 

( الى زيادة حاصؿ الحبكب لصنفيف مف الحنطة تحت مستكييف مف   2012كآخركف )   Aliالمساحة. كأشار

اعمى متكسط ليذه الصفة  كلممستكييف   Sarc-5إذ اعطى الصنؼ 1-لترممغـ  1.50ك     0.75السميككف 

بالتتابع كىذا يرتبط بزيادة عدد الحبكب في كحدة المساحة كما   ˡ‾طف ىػ  2.244ك  1.814كالذم بمغا 

 5.785ك    5.054( ايضا في كزف الحاصؿ البايمكجي اذ اعمى متكسط بمغ  Sarc-5تفكؽ ىذا الصنؼ )

 Sartoكذلؾ أشار  ،طف لمدكنـ  4.590لممستكييف بالتتابع قياسان بمعاممة المقارنة التي كانت   1-طف  دكنـ 

ادل الى   1-ممغـ لتر 9.6 ك    4.8ك   2.4ك    1.2الى اف أضافة السميككف كبتراكيز 2014) كآخركف )

% قياسان   38.3اعمى نسبة بمغت   1.2زيادة  دليؿ الحصاد  لمحصكؿ الحنطة حيث اعطى المستكل 

 %. 36.1بمعاممة المقارنة التي كانت 

 في المواد الفعالة سميكات البوتاسيومتأثير  -2-3-4

( عند رش السيميككف بييئة سيميكات البكتاسيكـ عمى نبات 2017كاخركف )   Hajibolandكجد           

كاعطى اعمى معدؿ  mM1( كجكد فركؽ معنكية اذ تفكؽ التركيز   mM 4ك  1ك  0الحنطة بثلاثة تراكيز )

في اعطاء  4Mmبينما تفكؽ التركيز  1-ممغـ كغـ كزف جاؼ 0.35لمحتكل النبات مف الفلافكنيدات بمغ 

 .1-ممغـ كغـ كزف جاؼ 5.04اعمى محتكل مف الأنثكسيانينات بمغ 
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 المواد وطرائق العمل -3

 خاصفي حقؿ  2018 – 2017ك   2017-2016خلاؿ المكسـ الشتكم  تافحقمي تافنفذت تجرب      

1332 ضمف خط عرض  / محافظة بابؿ المشركع/ قضاء  البدعةكاقع في منطقة  o  كخط طكؿ  شمالان

1244 o  بعض خصائصيا الكيميائية كالفيزيائية في ك ضحت  ويمزيجفي تربة اذ زرع المحصكؿ ,  شرقان

 ( .1جدكؿ )

سى(   30-0 بعض انصفاث انكيًيائيت وانفيزيائيت نتربت انحقم )عًق ( : 1جدول )

 7112-7112و 2017  - 2016نهًوسى
*
. 

 القيمة الكحدة الخاصية
 المكسـ الثاني المكسـ الأكؿ

 441 443 1-كغـ  غـ  الرمؿ

 409 407 1-كغـ  غـ  الغريف

 150 150 1-كغـ  غـ  الطيف

 مزيجية  - نسجة التربة
 53.20 71.40 1-كغـ  ممغـ  النايتركجيف الجاىز
 9.8 11.70 1-كغـ  ممغـ  الفسفكر الجاىز
 283 279.00 1-كغـ  ممغـ  البكتاسيكـ الجاىز
 1.5 1.7 1-ـ  ديسيمنز  (ECالتكصيؿ الكيربائي )
 7.8 7.6 - (pHالاس الييدكجيني )

 والموارد المائية/كمية الزراعة/جامعة القاسم الخضراء اجريت تحاليل التربة في المختبر المركزي لقسم التربة*
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كتـ  قرصيةال بالأمشاطالمحراث المطرحي القلاب كنعمت  باستعماؿحرثت ارض التجربة حراثتيف متعامدتيف 

( بترتيب الألكاح RCBD) اةعشمتسكيتيا كتقسيميا الى كحدات تجريبية كفؽ تصميـ القطاعات الكاممة ال

سـ بيف  15ـ , كبمسافة زراعة 2× ـ 3ككانت مساحة الكحدة التجريبية ، بثلاثة مكررات ك المنشقة المنشقة 

كىي مف الأصناؼ المعتمدة كتـ الحصكؿ عمييا مف ىيئة  11،استعمؿ الصنفاف شفاء كشكفاف خط كاخر

 غـ (60كتـ تحكيؿ الكمية عمى اساس المكح الكاحد  1-ىػ كغـ 120 المستعمؿ معدؿ بذار البحكث الزراعية ،

 160بمعدؿ  سماد النيتركجينيال( . سمدت ارض التجربة بالكميات السمادية المكصى بيا , اذ اضيؼ 1-لكح

 سكبربييئة  1-.ىكتارP2O5كغـ 85لسماد الفكسفاتي بمعدؿ اك  ،( (46N%  اليكريا بييئة 1-ػكتارى N كغـ

-11-20, تمت عممية الزراعة في دفعة كاحدة عند تحضير التربة 45%بتركيز  (P2O5)فكسفات الثلاثي

زراعة صنفيف مف الشكفاف )صنؼ تضمنت التجربة لكلا المكسميف بالتتابع ك  2017-11-25ك  2016

 اربعلكاح الثانكية فقد اشتممت عمى أما الأ ،لكاح الرئيسة كالتي كضعت في الأ( 11شفاء كصنؼ شكفاف 

 1-ممغـ لتر  50بتركيز (b2)امض الاسككربؾ ( كمعاممة الرش بحb1)  كىي معاممة المقارنةمعاملات 

كمعاممة الرش بحامضي الاسككربؾ ك  1-ممغـ لتر 69بتركيز  (b3)كمعاممة الرش بحامض السالسمؾ فقط 

في بداية تككيف الأشطاء كبداية مرحمة الأستطالة, اما رش السميككف)بييئة سميكات  (b4 ) السالسمؾ معا 

( فقد كضع في الألكاح تحت الثانكية كقد اشتمؿ ثلاثة تراكيز ىي  معاممة المقارنة ك معاممة الرش  البكتاسيكـ

رش المية عم تمت بالتتابع C3،C2،C1كاعطيت الرمكز   mM 1كمعاممة الرش بتركيز  mM 0.5بتركيز 

لتقميؿ الشد السطحي لمماء ) الزاىي (  مع استعماؿ مادة ناشرة (لتر 16سعة ) باستعماؿ المرشة الظيرية 

، كتـ الحصاد بتاريخ اجريت عمميات خدمة المحصكؿ مف رم كتعشيب حسب الحاجةك  ،البمؿ التاـ(  حتى)

 .لممكسميف بالتتابع  2017-4-12ك  1-5-2016
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      Chareacteristics of growth صفات النمو 3-1

     Plant height)سم(  ارتفاع النبات 1- 3-1

 يةقاعدة النكرة الزىرية لمساؽ الرئيسحتى ىك المسافة بالسنتمترات المحصكرة بيف سطح التربة      
% تزىير باستعماؿ مسطرة 100قيست عشكائيان لػعشرة نباتات بعد كصكليا الى ك ( .2014)الحساني، 

 مدرجة.

     Flag leaf area    (2)سممساحة ورقة العمم  3-1-2

 لكؿ كحدة تجريبية كفؽعند مرحمة التزىير لمسيقاف الرئيسية  يةحسبت مف متكسط عشر اكراؽ عمم       
 Thomas  (1975)الكاردة في   المعادلة الاتية

 .) 0.95التصحيح  )معامؿ × عرضيا عند المنتصؼ × مساحة كرقة العمـ = طكؿ كرقة العمـ 

  عدد الاشطاء لممتر المربع 3-1-3

لكؿ كحدة كلمساحة متر مربع الخطكط الكسطية  فم اعداد الاشطاء عند مرحمة اكتماؿ التزىير حسبت
 تجريبية.

 Crop Growth Rate(CGR)( 1-يوم  2-م  معدل نمو المحصول )غم   -3-1-4

بمساحة مف مستكل سطح التربة محصكدة مف كؿ كحدة تجريبية عينة نباتات  تخلاؿ مدة النمك اختير  

 ، نصؼ متر مربع 

يكمان مف الزراعة كحسب المعادلة الاتية  90-110)( ك )70-90المراحؿ العمرية مف ) كفؽتـ حسابو 
:1978 , Hunt)   ) 

… … ...(3) CGR= 
 
 
       

     
 

 أر اٌ :
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A           يغادح الاسك نهعُٛح )و  :
2

) 

W2    انٕصٌ انجاف نعُٛح انُثاذاخ نهًذج :T2 

W1    الكزف الجاؼ لعينة النباتات لممدة :T1 

 Relative Growth Rate(RGR)( 1-يوم .1-غم .غمنمو النسبي )المعدل  -3-1-5

 (Hunt , 1978) كتـ حسابو مف خلاؿ المراحؿ السابقة نفسيا كذلؾ بتطبيؽ المعادلة الاتية :

   RGR=         
     

) ... … ...(4) 
 أر اٌ : 

InW2    انهٕغاسٚرى انطثٛعٙ نهٕصٌ انجاف نعُٛح انُثاذاخ فٙ انًذج :T2 

InW1    انهٕغاسٚرى انطثٛعٙ نهٕصٌ انجاف نعُٛح انُثاذاخ فٙ انًذج :T1 

T2 – T1    انفشق تٍٛ انضيٍ  الأل ٔانضيٍ انصاَٙ انز٘ اخزخ فّٛ انعُٛاخ : 

 

     Chlorophyll leaf area content (SPAD)الكموروفيل العمم من محتوى ورقة 3-1-6

 اختيرت عشكائيان لكؿ كحدة تجريبية بجياز  ,في مرحمة التزىيرلخمسة عشر نباتان  تكسطكم درق   
Chlorophyll Meter  SPAD Model -502   اذ تـ اخذ ثلاث قراءات لكؿ كرقة عمـ كلخمسة عشر

 نباتا كاستخرجت متكسطاتيا .

 صفات الحاصل ومكوناتو 3-2

 2-عدد الداليات م -2-1 -3

 تـ حسابيا مف مساحة متر مربع مف كؿ كحدة تجريبية بصكرة عشكائية .    

  1-ة داليبالعدد الحبوب  - 2-2 -3

 . بمساحة متر مربععدد الحبكب لعشر داليات اختيرت مف كؿ كحدة تجريبية ثانكية عشكائيا  تكسطىك م
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 )غـ( حبة 1000وزن  3-2-3

الؼ حبة عشكائيان مف حاصؿ  تـ عدّ ,حبة أخذت عشكائيا مف حاصؿ حبكب كؿ كحدة تجريبية 1000كزف    
ثـ  كاستخرج كزنيا بالغراـ المتر المربع المحصكد سابقا لكؿ كحدة تجريبية  ثانكية ككزنت بميزاف حساس

 اعيدت لمحاصؿ .

 )1-ىـ طن حاصل الحبوب)  3-2-4

لكؿ  لممتر المربع المحصكد سابقاالناتجة مف حصاد الخطكط الكسطية  كزف الحبكب تـ تقديره مف       

 .  1-كحكؿ الكزف إلى طف ىػ الدراس اليدكم كعزؿ القش عف الحبكب بعد كحدة تجريبية ثانكية

 (1-ىـ )طن بايموجيالحاصل ال  3-2-5

كحكؿ الكزف لكؿ كحدة تجريبية  2ـ 1ىك الكزف الجاؼ لمعينة )حبكب + قش( المحصكدة مف مساحة        
 . 1-إلى طف ىػ

 دليل الحصاد 3-2-6

 (2007كآخركف،  Gonzalez) تـ حسابو مف المعادلة الآتية :        

     
     

     
    … … … (5) 

 إذ اف:

(HI) Harvest index: دليؿ الحصاد( % ) 

Grain yield (GY: ) ( 1-حاصؿ الحبكب الكمي ) طف ىػ 

Dry matter(DM:  )  (1-)طف  ىػ البايمكجيحاصؿ. 
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    Elements estemafion in leaves و الحبوبتقدير العناصر في الاوراق   -3-3

أخذت نماذج مف كؿ مف الأكراؽ كالحبكب مف كؿ كحدة تجريبية بصكرة عشكائية كتـ غسؿ الأكراؽ         

ساعة حتى ثبكت  48ـ لمدة  65لإزالة الأتربة كالغبار كبعد تجفيفيا  في فرف كيربائي  عمى درجة حرارة 

( ،إذ 1979) Parsons  ك   Cresserلكزف أجريت عممية اليضـ بحسب الطريقة المقترحة مف قبؿ  ا

ممغـ مف العينة المجففة المطحكنة ثـ كضعت في دكارؽ اليضـ ك أضيؼ  200طحنت العينة المجففة كاخذ 

مؿ خميط مف  1ساعة , ثـ أضيؼ ليا  24%( كتركت لمدة  98حامض الكبريتيؾ المركز ) مف مؿ 3ليا 

ككضعت في جياز اليضـ. ك استمرت  4:96حامض الكبريتيؾ ك حامض البيرككمكريؾ المركَّزَيف بنسبة 

ترؾ السائؿ  بعدىا ،عممية التسخيف ك تصاعد الغازات كتغير المكف لحيف الحصكؿ عمى سائؿ شفاؼ رائؽ 

ماء المقطر ك خزنت العينات المؿ مف   50مؿ ك أكمؿ الحجـ إلى  50ليبرد ثـ نقؿ الى دكرؽ حجمي سعة 

  -في عبكات بلاستيكية لحيف تقدير العناصر الاتيو:

 عنصر الفسفور )%( -1 -3- 3

( كفقا لطريقة مكلبيدات Spectrophotometerقدر الفسفكر باستعماؿ جياز المطياؼ الضكئي )        

 –قسـ البستنو  –مختبر الدراسات العميا  ( في1982) Pageالامكنيكـ كحامض الاسككربؾ , كما كرد في 

 جامعة القاسـ الخضراء. -كمية الزراعة 

 النتروجين )%( عنصر -3-2-2

 Page (1982لكاردة في( حسب الطريقة اKjeldahl Apparatusقدر النيتركجيف بجياز كمداؿ )         

 جامعة القاسـ الخضراء. -كمية الزراعة  - قسـ البستنو –الدراسات العميا مختبر  ( في
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 عنصر البوتاسيوم  -3-3-3

 Flameكذلؾ باستعماؿ جياز الػ Rashid (1986 ) في  قدر البكتاسيكـ في العينة الميضكمة كما كرد    

Photometer  إنتاج شركة(ELICO مكديؿ ،CL 361التابع لمختبر الدراسات العميا )قسـ  –، ىندم المنشأ

 جامعة القاسـ الخضراء.-كمية الزراعة  - البستنو

 الصفات النوعية - 3-4

 البروتين في الحبوب نسبة  1 -4 -3

 5.70× حسبت نسبة البركتيف بضرب التركيز النايتركجيني 

 -: الكمي لمرماد المئوية النسبة 3-4-2

 عينة مف غـ 2 كزف تـ إذ ، Muffle furnace جياز باستخداـ الكمي لمرماد المئكية النسبة قدرت       

 5 لمدة ـْ   600 حرارة درجة عمى الجياز في الجفنة كضعت ثـ ، خزفية جفنة في ككضعت النباتي النسيج

 كآخركف Ryan)حسب طريقة  الكمي لمرماد المئكية النسبة كحسبت الحرؽ بعد العينة كزنت بعدىا ساعات

،1996) 

 مضادات الاكسدة الأنزيمية  5  -3

  SODتقدير فعالية انزيم -3-5-1

( كالتي تعتمد عمى قابمية 1974) Marklund ك  Marklund طريقة حسب SODقدرت فعالية انزيـ      

SOD  مف احدة ك حدة الك ال ؼر تعحيث نانكميتر  420لتثبيط اكسدة البايرككايمكؿ كقيس عمى طكؿ مكجي

 لأختزاؿ البايرككايمكؿ في الدقيقة الكاحدة  % 50قداره تثبيطا مب بستي تزيـ النإلا عالية عمى انيا فعاليةالف
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 تحضير المحاليل 

 pH= 7.2-7.4( phosphate buffer solution) المحمكؿ الدارمء- 1

 مؿ مف الماء المقطر . 100ي فKH2PO4 غـ مف  0.27ك  NaHPO4غـ  1.1حضر بأذابة 

  pH = 7(Tris –buffer)محمكؿ  - 2

 مؿ مف الماء المقطر . 100في  EDTAغـ مف  111.0ك Trisغـ  0.258حضر بأذابة 

 Pyragallolمحمكؿ  -3

الذائب  في كمية مف الماء  HClمايكركلتر مف حامض  10في  Pyragallolغـ  0.252حضر بأذابة 

 مؿ . 100المقطر ثـ أكمؿ الحجـ الى 

 طريقة العمل

 bufferمؿ مف المحمكؿ الدارئ  10غـ مف الكرقو ) كرقة العمـ ( لنبات الشكفاف كمزجت مع 1كزف    

phosphate pH  =7.2-7.4  بالياكف الخزفي فكؽ جريش مف الثمج كتـ فصؿ المستخمص بجياز الطرد

مؿ الراسب درجو مئكية سحب الراشح كاى 4دقائؽ بدرجة حرارة  10( دكرة لمدة 1000المركزم كبسرعة ) 

مف محمكؿ  0.5ك  Tris –bufferمؿ مف محمكؿ 2مايكركلتر مف المستخمص مضافا لو  50بعدىا سحب 

Pyragallol   بالنسبة لمحمكؿ النمكذجTest   كقكرنت بقياس التغيير في الأمتصاصية لمحمكؿ المقارنة

قدرت فعالية الأنزيـ حسب  Blankكالحاكم عمى الماء المقطر بدؿ الأنزيـ استعمؿ الماء المقطر كمحمكؿ 

 (2010كاخركف ,  (Frary المعادلة

SOD activity (units) = 
periodtesttotal

volumereactioniihibition %50/%
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 )وحدة( CATتقدير فعانيت إنزيى  2-5-3  

( ٔقذسخ فعانٛح الإَضٚى دغة هشٚقح  Whetaker , 1992دنشخ يذانٛم انرفاعم دغة هشٚقح ) 

 (Aeibi , 1984  ٙٔقٛظ عهٗ هٕل يٕج )َإَيٛرش ٔهثقد انًعادنح انرانٛح نذغاب انفعانٛح   ) 240Frary 

et al. , 2010 . ) 

Cat acvtivity (units) = 
001.0

min/ volumereactionAbs 
 

 -دٛس إٌ :

Δ Abs  انفشق فٙ الايرقافٛح 

reaction volume   انذجى انُٓائٙ نًادج انرفاعم فٙ انكٕٛفٛد 

min   ( 1ٔقد انرفاعم  ) دقٛقح 

 .فٙ الايرقافٛح نهذقٛقح انٕادذج  0.001ْٕ كًٛح الإَضٚى انرٙ ذغثة ذغٛش يقذاسِ  -:0.001

 أنزيمة مضادات الأكسدة اللا 3-7

 Glutathioneتقدير محتوى  -1 -3-7

 Ellman (1959 )قدر محتكل الكمكتاثيكف حسب طريقة 

 تحضير المحاليؿ 

غـ  5( حضر بأذابة (acid chloro acetic Tri TCA( % 5محمكؿ حامض الخميؾ ثلاثي الكمكر ) -1

 مؿ مف الماء المقطر  100في كمية قميمة مف الماء المقطر ثـ اكمؿ الحجـ الى   TCAمف 

مؿ مف محمكؿ   10غـ مف ترس القاعدة في  4.82( حضر بأذابة 1.4Mمحمكؿ الترس الدارئ ) - 2

0.4M  مفNa2EDTA  غـ مف  1.4889المحضر مف اذابةNa2EDTA  ؿ مف الماء المقطر م 10في
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  بأضافة حامض اؿ 8.9مؿ مف الماء المقطر كضبط الأس الييدركجيني الى   100ثـ اكمؿ الحجـ الى 

HCL(0.1M . ) 

  GSH standardالمحمكؿ القياسي لمكمكتاثيكف  -3

  Dithio bis 5.5غـ مف مادة  0.0198حضر بأذابة  DTNB (0.01M)محمكؿ  -4

2-Nitro benzoic acid DTNB ) المثيمي مؿ مف الكحكؿ5 ( في . 

   كتتمخص طريقة العمؿ بالأتي :

في  %5بتركيز  TCA مؿ مف حامض  5غـ مف العينو النباتية ) كرقة العمـ ( مع  0.5سحؽ  -1

دكرة بالدقيقة  12000ىاكف خزفي فكؽ جريش مف الثمج كاجريت عممية الطرد المركزم بسرعة 

 تخاص نباتي  .دقيقة كاستعمؿ الراشح كمس  20كلمدة 

 Blank (B )( كالثانية T) Testحضرت انبكبتا اختبار نظيفتاف كجافتاف كعممت الأكلى   -2
 Tمؿ مف الراشح النباتي الى  انبكبة اختبار  0.4نقؿ 

 Bمؿ مف الماء المقطر الى انبكبة اختبار  0.2ك  TCAمؿ مف محمكؿ   0.2اضيؼ  -3
 T ,Bمؿ مف الترس الدارئ لكؿ مف انبكبة اختبار  0.8اضيؼ  -4
 المحضر انيا الى كؿ انبكبة  DTNBمؿ مف محمكؿ  0.2اضيؼ  -5
نانكميتر  412مزجت المكاد جيدا كقرأت الأمتصاصية بجياز المطياؼ الضكئي عند طكؿ مكجي  -6

الأستعانة دقائؽ كتـ حساب محتكل الكمكتاثيكف في العينات النباتية كذلؾ ب 5بمدة لاتزيد عف 

 بالمنحنى القياسي .
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 من بعض المركبات الفعالة بوبتقدير محتوى الح - 8 -3

 تحضير المستخمص

( كذلؾ بعد 2010 )كآخركف Huبإعتماد الطريقة المتبعة مف قبؿ  الحبكبتـ تحضير مستخمص 

مؿ كأضيؼ ليا  150غـ مف مسحكؽ كؿ معاممة ككضعت في دكرؽ سعة  3أخذ  بكبتجفيؼ كطحف الح

%، كضعت الدكارؽ في حماـ مائي ىزاز لمدة ساعة كنصؼ، ثـ رشح 95مؿ مف الايثانكؿ تركيز  60

، بعدىا تـ تقميص حجـ مذيب الايثانكؿ بأستعماؿ Whatman No.1المستخمص بأستعماؿ كرؽ ترشيح 

مؿ ثـ كضعت المستخمصات في أنابيب إختبار  10الى حجـ  Rotary Evaporaterجياز المبخر الدكار 

 مئكم لحيف إستعماليا في تقدير بعض مجاميع المركبات الفعالة. 4معممة كحفظت في الثلاجة بدرجة حرارة 

 Total Phenolsوزن جاف(  1-كغم تقدير الفينولات الكمية )ممغم - 3-8-1

 بكبمؿ مف مستخمص الح 0.5( كذلؾ بأخذ 2011 )كآخركف Liuعة مف قبؿ أعتمدت الطريقة المتب       

 Folin-Ciocatleuمؿ مف كاشؼ  3لكؿ معاممة ككضع كؿ منيا في أنبكبة إختبار ثـ أضيؼ لكؿ منيا 

 Na2CO3)مؿ مف كاربكنات الصكديكـ ) 2.5ماء مقطر(، بعدىا أضيؼ  10كاشؼ: 1المخفؼ بنسبة )

Sodium carbonate  كزف/حجـ( ثـ مزجت جيدان كتركت أنابيب الإختبار لمدة ثلاث دقائؽ 0.2تركيز( %

بدرجة حرارة الغرفة ثـ أخذت قراءة الإمتصاص الضكئي بإستعماؿ جياز المطياؼ الضكئي 

Spectrophotometer   نكعOptima UV-3000  نانكميتر، تمت معايرة  750عند الطكؿ المكجي

عمى أساس ممي غراـ Gallic Acid( C7H6O5ع تراكيز مف حامض الكاليؾ )قراءات الإمتصاص الضكئي م

كزف جاؼ ، تـ تحضير  1-ماء ثـ نسب محتكل الفينكلات في الحبكب الى  ممغـ.كغـ 1-حامض الكاليؾ لتر

ممغـ التي أذيب كؿ منيا بمتر  500ك 250ك 150ك 100ك 50المنحنى القياسي باستعماؿ تراكيز الحامض 
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مؿ مف تراكيز الحامض المحضرة كأضيؼ ليا الكاشؼ ككاربكنات الصكديكـ  0.5قطر، أخذ مف الماء الم

( الذم لـ يضؼ لو شيء، بعدىا رسمت العلاقة Blankكما في النمكذج النباتي بإستثناء النمكذج الخاكم )

ستخرجت معادلة الخط المستقيـ للإستفادة منيا في المعايرة كمعا مؿ التحديد بيف التركيز كالإمتصاصية كا 

Determination Coefficient (R2)  لمعرفة درجة مكثكقية العلاقة بيف التركيز كالإمتصاصية كما في

  (2الشكؿ )

 

 

 

 

 

 

 

 ( المنحنى القياسي لتراكيز حامض الكاليؾ2شكؿ رقـ)

 

 Total Flavonoidsوزن جاف(  1-كغم تقدير الفلافونويدات الكمية )ممغم  - 3-8-2

لكؿ معاممة ككضع كؿ بكب مؿ مف مستخمص الح 0.5( كذلؾ بأخذ  2011 ) كآخركف Liuأتبعت طريقة 

ثـ مزجت جيدان بعدىا    Ethanol (C2H6O)مؿ إيثانكؿ  2.5منيا في أنبكية إختبار، ثـ أضيؼ لكؿ منيا 

ثـ تركت أنابيب  1-مكؿ.لتر 0.01تركيز  Aluminum Chloride (AlCl3)مؿ كمكريد الألمنيكـ  3أضيؼ 
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 400الأختبار لمدة عشر دقائؽ بدرجة حرارة الغرفة بعدىا أخذت قراءة الإمتصاص الضكئي بالطكؿ المكجي 

ك  5كحضرت التراكيز  Rutin (C27H30O16)نانكميتر، تـ تحضير المنحنى القياسي بإستعماؿ مادة الركتيف

تمدت معادلة الخط كرسمت العلاقة بيف التركيز كالإمتصاصية كأع 1-ممغـ لتر 40ك  30ك 20ك  10

 (. 3كزف جاؼ كما في شكؿ رقـ ) 1-كغـ المستقيـ في معايرة القراءات ثـ نسبت الى ممغـ

 
 ( المنحنى القياسي لتراكيز الركتيف3شكؿ رقـ )

 

  Total Anthocyaninsوزن جاف(  1-كغم تقدير الإنثوسيانينات الكمية )ممغم -3-8-3

أعتمدت طريقة الأمتصاص الضكئي بتغيير درجة حامضية مستخمص العينة النباتية           

(Ranganna ،1977( كذلؾ بتحضير محمكليف قياسييف، المحمكؿ القياسي الأكؿ ،)Buffer 1 pH 1.0 )

مؿ ماء مقطر  100في  Potassium chloride (KCl)غـ مف كمكريد البكتاسيكـ  1.5حضر بإذابة  

 Hydrochloric acidمؿ حامض الييدرككمكريؾ  4.25(، كأخذ N0.2) KClكؿ عمى محمكؿ لمحص

(HCl)  245%( كأضيؼ لو 37)تركيز ( مؿ ماء مقطر لمحصكؿ عمى محمكؿN0.2 بعدىا أخذ ،)مؿ  75

مؿ مف  276( لمحصكؿ عمى N0.2 )  HClمؿ مف  201( كمزجت مع N0.2 ) KClمف محمكؿ 
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( Buffer 2 pH 4.5(، كحضّر المحمكؿ القياسي الثاني )Buffer 1 pH 1.0المحمكؿ القياسي الأكؿ )

مؿ ماء مقطر، ثـ  150في  Sodium acetate (C2H3NaO2)غـ مف خلات الصكديكـ  12.3بأذابة 

مؿ مف الماء المقطر، بعدىا أخذ  91%( كأضيؼ لو 37تركيز ) HClمؿ حامض الييدرككمكريؾ  8.5أخذ 

كأضيؼ HClمؿ مف محمكؿ حامض الييدرككمكريؾ  100لصكديكـ كمزج مع مؿ مف محمكؿ خلات ا 150

 (.(Buffer 2 pH 4.5مؿ مف المحمكؿ القياسي الثاني  370مؿ مف الماء المقطر لينتج  120ليما 

مؿ مف  5مؿ مف مستخمص كؿ معاممة ككضع في إنبكبة إختبار كأضيؼ لكؿ منيا  1أخذ           

مؿ مف  1(، ثـ أخذت مجمكعة أخرل مف أنابيب الإختبار ككضع فييا Buffer 1 pH 1.0)ؿ محمك 

( ثـ تركت أنابيب الإختبار لمدة (Buffer 2 pH 4.5مؿ مف محمكؿ  5مستخمص كؿ معاممة كأضيؼ ليا 

نانكميتر لكلا إنبكبتي  510دقيقة بعدىا أخذت قراءات الإمتصاص الضكئي عمى الطكؿ المكجي  15

دقيقة بعدىا قراءات  60ثـ كضعت أنابيب الإختبار جميعيا في حاكية مظممة لمدة الإختبار )لكؿ معاممة( 

نانكميتر لكلا إنبكبتي الإختبار كطبقت المعادلة المعتمدة مف  700الإمتصاص الضكئي عمى الطكؿ المكجي 

 ( لتقدير محتكل الأنثكسيانينات الكمية كما يأتي:2001كآخركف   ) Guisti قبؿ 

 

 

 إذ أف :

A=(O.D51

0 – O.D700)*PH 1.0 - (O.D510 – O.D700)*PH 4.5 

DF=Dillution factor 

A* MW* DF* 1000 
Anthocyanin Pigment (mg/L) = 

*1 
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MW=449.2 

=26900 

 

 تشريح النباتات - 9 -3
 تحضير انًقاطع اننسيجيت 

مػػف القمػػة كاممػػة الاتسػػاع لإجػػراء  تػػـ تحضػػير المقػػاطع النسػػيجية بالطريقػػة اليدكيػػة كاعتمػػدت كرقػػة العمػػـ لمنبػػات

 Formalineالقياسػػات النسػػيجية . تػػـ قتػػؿ كتثبيػػت العينػػات النباتيػػة فػػي محمػػكؿ فكرمػػاليف حػػامض الخميػػؾ

Acetic Acid  (F.A.A. زالػػة الصػػبغة الخضػػراء بمحمػػكؿ ( . كتضػػمنت الطريقػػة أخػػذ العينػػات النباتيػػة كا 

بغيا بالسفرانيف ك كضػعت عمػى شػريحة زجاجيػة تحتػكم القاصر لعدة ثكاف ثـ غسمت بالماء عدة مرات كتـ ص

تػـ أجػراء  (2009كاخػركف ،  Arafa)عمى الكمسيريف ك كضع غطاء الشريحة ثػـ فحصػت بػالمجير الضػكئي 

عػػدد الأكعيػػة ك قطػػر الكعػػاء الخشػػبي  حُسػػب  ك صػػنفي الشػػكفافبعػػض القياسػػات النسػػيجية الخاصػػة بػػأكراؽ 

 . mبكحدة  كانبكبي المحاء كسمؾ الحزمو الكعائية 

 تحميل الإحصائيال - 10 -3

برنامج كفؽ اجرم تحميؿ البيانات احصائيان كلجميع الصفات المدركسة بأستخداـ طريقة تحميؿ التبايف      

Genstat(2009)، ك ( استعمؿ اختبار اقؿ فرؽ معنكمLSD كعمى مستكل احتمالية ) لممقارنة بيف  0.05

 (.Torrie ،1980ك  Steelالمتكسطات الحسابية )
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 اننتائج وانًناقشت -4

 ارتفاع اننباث   -1- 4

 ةمعنكي فركؽاف ىناؾ  (2ك 1)الممحقيف  جدكؿ تحميؿ التبايففي  الكاردة تحميؿ الاحصائيالبينت نتائج      

التداخؿ  ارتفاع نباتات الشكفاف بينما لـ يلاحظ ام تأثير معنكم لمعاملات متكسط صفة في بيف الصنفيف

ما عدا  كالتداخؿ الثلاثي لكلا المكسميف سميكات البكتاسيكـك  مضادات الأكسدة رش بيف الأصناؼ ك الثنائي

 . ةالتداخؿ الثنائي لمعاملات رش مضادات الأكسدة ك سميكات البكتاسيكـ اذ لكحظ فركقات معنكي

اعطى اعمى  11اف الصنؼ شكفافلمكسمي الزراعة كمنو يلاحظ  المتكسطات الحسابية  2كيكضح جدكؿ   

 سـ بينما اعطى الصنؼ شفاء اقؿ متكسط للأرتفاع بمغ  109.0ك  106.59متكسط لأرتفاع النبات بمغ 

يعزل السبب في ذلؾ إلى الاختلافات الكراثية بيف الأصناؼ ك ، لممكسميف عمى التتابعسـ  96.68ك  95.76

( ك 2015ك اخركف )  Saleemكىذا يتفؽ مع ما تكصؿ اليو   احتياجاتيا البيئية اختلاؼ كالتي تؤدم الى

Ali (  2016كاخركف). 

كجكد تأثيرات معنكية لمتداخؿ بيف معاملات الرش اذ تفكقت معاممة بدكف رش  2كما يلاحظ مف جدكؿ 

ك التداخؿ بيف  في المكسـ الأكؿ)  b1c2) مضادات الأكسدة مع المستكل الثاني مف سميكات البكتاسيكـ

ك  106.20في المكسـ الثاني بمتكسط بمغ  )  b4c2الحامضيف مع المستكل الثاني مف سميكات البكتاسيكـ )

سـ  93.73ك  92.69 ( التي اعطت اقؿ متكسط بمغb1c1سـ  قياسا بمعاممة التداخؿ بدكف رش) 107.84

.  
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الرش بمضادات الأكسدة وسميكات البوتاسيوم في أرتفاع النبات )سم(  ( تأثير2جدول )
 لصنفين من الشوفان

 

عهٛكاخ 

 انثٕذاعٕٛو

يناداخ 

 الاكغذج

 انًٕعى انصاَٙ انًٕعى الأٔل

 C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء

 

 

C1 

B1 88.86 96.51 92.69 91.53 95.93 93.73 

B2 90.53 106.73 98.63 91.64 112.98 102.31 

B3 98.35 113.22 105.78 96.01 116.36 106.18 

B4 94.74 113.68 104.21 100.20 111.79 105.99 

 

C2 

B1 96.53 115.87 106.20 99.51 114.26 106.88 

B2 93.59 97.73 95.66 89.51 103.86 96.68 

B3 96.39 99.91 98.15 95.82 109.44 102.63 

B4 98.41 110.94 104.67 102.43 113.24 107.84 

 

C3 

B1 95.00 113.11 104.06 100.43 113.45 106.94 

B2 100.76 106.18 103.47 100.20 110.80 105.50 

B3 101.44 105.44 103.44 100.83 105.63 103.23 

B4 94.53 99.73 97.13 92.03 100.23 96.13 

  109.00 96.68  106.59 95.76 يرٕعو انقُفٍٛ

LSD0.05 2.5=انقُف      Cb=6.31 

 NS =انرذاخم انصلاشٙ

 Cb=6.41      5.83=انقُف

 NS =انرذاخم انصلاشٙ

  

 يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء عهٛكاخ انثٕذاعٕٛو

C1 93.12 107.54 100.33 94.84 109.26 102.05 

C2 96.23 106.11 101.17 96.82 110.20 103.51 

C3 97.93 106.12 102.02 98.37 107.53 102.95 

LSD0.05 انقُف×C =NS C =NS NS C =NS 

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء يناداخ الأكغذج

 الأكغذج

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء

 الأكغذج

B1 93.46 108.50 100.98 97.16 107.88 102.52 

B2 94.96 103.55 99.25 93.78 109.21 101.50 

B3 98.73 106.19 102.46 97.55 110.48 104.01 

B4 95.86 108.12 102.00 98.22 108.42 103.32 

LSD0.05 انقُف×B =NS B =N.S. انقُف×B =NS B =NS 
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   2سم مساحة ورقة العمم - 4-2

الشكفاف كمعاملات لصنفي  فركؽ معنكيةاف ىناؾ  2ك 1يفالممحقبينت نتائج التحميؿ الاحصائي في       

سميكات فضلان عف التداخؿ بيف الاصناؼ كمعاملات رش  كسميكات البكتاسيكـ بمضادات الأكسدةالرش 

لممكسميف بالتتابع ، ماعدا التداخؿ بيف الأصناؼ كمعاملات رش مضادات في مساحة كرقة العمـ البكتاسيكـ 

التداخؿ الثلاثي لممكسـ الثاني حيث لـ يلاحظ فييا فركؽ معنكية في متكسط ىذه  ك الأكسدة لممكسميف

 الصفة .

، إذ لكلا المكسميفاف ىناؾ اختلافات معنكية بيف الأصناؼ في مساحة كرقة العمـ الى  3يشير جدكؿ       

متفكقا بذلؾ معنكيا  2سـ 33.36ك  28.23تفكؽ الصنؼ شفاء في إعطاء اعمى متكسط ليذه الصفة بمغ 

، اف لكلا المكسميف بالتتابع  2سـ 26.68ك  23.89الذم اعطى اقؿ متكسط بمغ   11عمى الصنؼ شكفاف 

ىذا التبايف في مساحة كرقة العمـ بيف الأصناؼ قد يعزل إلى الاختلافات الحاصمة في العكامؿ الكراثية 

يئية كاختلاؼ الأصناؼ في مدل تكيفيا ليذه ( أك إلى مدل التكيؼ لمظركؼ الب2001، للأصناؼ )القيسي

 . (2017(  كالزركاني )2016كاخركف ) Ali ك   )2015(كاخركف Saleem كىذا يتفؽ مع الظركؼ 

في كلا  الاسككربؾ كالسالسمؾ كالتداخؿ بينيما حامضي يلاحظ مف الجدكؿ ايضا تفكؽ معاممة رش       

بينما اعطت معاممة  2سـ 33.18ك  28.17اذ تفكقت معاممة رش السالسمؾ معنكيا بمتكسط بمغ  المكسميف 

  30.49ك  26.87بمغ  ان متكسطعطت معاممة رشيما معا كا 2سـ 29.56ك  25.21 ان بمغمتكسط الاسككربؾ

كىذا يتفؽ مع ما تكصؿ اليو 2سـ 26.85ك  23.80قياسا بمعاممة المقارنة التي اعطت اقؿ متكسط بمغ  2سـ

Ahmed ( ك  2013كاخركف )Anoshah ( 2012كاخركف). 
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لكلا  بسميكات البكتاسيكـالرش بيف مستكيات ىناؾ اختلافات معنكية اف  3كيلاحظ مف الجدكؿ       

الذم لـ  ك بالتتابع 2سـ 30.78ك  27.00كاعطى اعمى متكسط بمغ  C3 المستكل الثالثاذ تفكؽ المكسميف 

بينما اعطت معاممة المقارنة بدكف رش اقؿ متكسط  في المكسـ الثاني فقط يختمؼ معنكيا عف المستكل الثاني

 Aboodك  Jasim( ك 2014) Sarto ما تكصؿ اليوكىذا يتفؽ مع ،  2سـ 28.73ك  24.98بمغ 

(2018). 

معاممة التداخؿ لحامض السالسمؾ تفكقت مضادات الأكسدة كسميكات البكتاسيكـ فقد متداخؿ بيف اما بالنسبة ل

( ك رش حامض الأسككربؾ مع المستكل الثالث مف سميكات b3c1) مع بدكف رش سميكات البكتاسيكـ

معاممة التداخؿ بينما اعطت لكلا المكسميف بالتتابع  2سـ 34.60 ك 28.87( بمتكسط b2c3البكتاسيكـ )

 لكلا المكسميف بالتتابع .  2سـ 24.14ك  21.50اقؿ متكسط بمغ ( c1b1) بدكف رش

اذ  سميكات البكتاسيكـكمعاملات رش  تداخؿ بيف الأصناؼلم تأثير معنكم كجكد 3 كما يلاحظ مف الجدكؿ

ك لكلا  2سـ 34.28ك  29.17متكسط بمغ اعمى كاعطت  (a1c1) الصنؼ شفاء مع بدكف رش تفكؽ

ك  20.79 اقؿ متكسط بمغ  (a2c1) مع بدكف رش 11ى الصنؼ شكفاف بينما اعطالمكسميف بالتتابع 

 لكلا المكسميف بالتتابع .  2سـ 22.88

في ىذة الصفة فيلاحظ تفكؽ الصنؼ شفاء مع حامض السالسمؾ مع  كتأثيره اما بالنسبة لمتداخؿ الثلاثي

ليذه كاف اقؿ متكسط مكسـ الاكؿ لم  2سـ 32.85بمغ   بمتكسط (a1c1b3) بدكف رش سميكات البكتاسيكـ

 . لممكسـ الأكؿ (a1b1c1لصنؼ شفاء مع بدكف رش ) 2سـ  18.42بمغ   الصفة 

 

 



 
57 

 2سم مساحة ورقة العمم الرش بمضادات الأكسدة وسميكات البوتاسيوم في ( تأثير3جدول )
 لصنفين من الشوفان

عهٛكاخ 

 انثٕذاعٕٛو

يناداخ 

 الاكغذج

 انًٕعى انصاَٙ انًٕعى الأٔل

 C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء

 

 

C1 

B1 24.58 18.42 21.50 28.61 19.67 24.14 

B2 26.58 19.26 22.92 30.60 20.81 25.70 

B3 32.85 4.892 28.87 39.84 28.51 34.18 

B4 32.65 20.57 26.61 39.29 22.53 30.91 

 

C2 

B1 27.88 23.75 25.82 32.34 26.87 29.61 

B2 25.05 24.09 24.57 29.14 27.60 28.37 

B3 30.01 25.52 27.76 35.72 29.79 32.76 

B4 28.95 24.45 26.70 34.63 28.26 31.44 

 

C3 

B1 23.67 24.48 24.07 26.68 26.94 26.81 

B2 30.36 27.11 28.73 37.80 31.41 34.60 

B3 28.23 27.54 27.89 33.96 31.23 32.60 

B4 27.97 26.63 27.30 31.69 26.55 29.12 

  26.68 33.36  23.89 28.23 انقُفٍٛ يرٕعو

LSD0.05 1.87=انقُف      Cb=1.42 

 2.016 =انرذاخم انصلاشٙ

  Cb=2.52      1.57=انقُف

 NS =انرذاخم انصلاشٙ

  

 يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء عهٛكاخ انثٕذاعٕٛو

C1 29.17 20.79 24.98 34.58 22.88 28.73 
C2 27.97 24.45 26.21 32.96 28.13 30.54 
C3 27.56 26.44 27.00 32.53 29.03 30.78 

LSD0.05 انقُف×C =1.16 C =0.71 2.057 C =1.26 

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء يناداخ الأكغذج

 الأكغذج

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء

 الأكغذج

B1 25.38 22.22 23.80 29.21 24.49 26.85 
B2 27.33 23.49 25.41 32.51 26.61 29.56 
B3 30.36 25.99 28.17 36.51 29.85 33.18 
B4 29.86 23.89 26.87 35.20 25.78 30.49 

LSD0.05 انقُف×B =NS B =1.26 انقُف×B = NS B =1.72 
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  Crop Growth Rate (CGR) 1-يوم 2-م معدل نمو المحصول  غم -4-3

بيف معنكم  اختلاؼكجكد  ( الى2ك 1يفالممحق) جدكؿ تحميؿ التبايفالكاردة في  نتائجالشارت أ        

في كلا  معدؿ نمك المحصكؿ فيالصنفيف كمعاملات الرش بمضادات الأكسدة كسميكات البكتاسيكـ 

المكسميف ، كما يلاحظ كجكد تأثيرات معنكية لمتداخؿ الثنائي بيف الأصناؼ كسميكات البكتاسيكـ كالتداخؿ 

نائي بيف معاملات الرش كالتداخؿ الثلاثي في المكسـ الأكؿ بينما لـ يلاحظ أم تاثيرات معنكية لمتداخؿ الث

الثنائي بيف الأصناؼ كمضادات الأكسدة في المكسـ الأكؿ ، اما في المكسـ الثاني لـ يكف لجميع التداخلات 

تداخؿ بيف الأصناؼ كمعاملات الرش الثنائية كالثلاثية تأثيرات معنكية عمى متكسط ىذه الصفة ماعدا ال

 بمضادات الأكسدة .

 30.44بمغ  خلاؿ المكسميف نمك المحصكؿلمعدؿ اف الصنؼ شفاء اعطى أعمى  4  يكضح الجدكؿ      

 22.26ك   27.06الذم اعطى اقؿ متكسط بمغ  11عف الصنؼ الثاني شكفاف  1-يكـ 2-ـ غـ 26.36ك 

 .  1-يكـ 2-ـ غـ

كجكد فركؽ معنكية في معاملات رش مضادات الأكسدة  لكلا المكسميف اذ تفكقت  4الجدكؿ  يلاحظ مف اكم

 1-يكـ 2-ـ غـ 25.94ك  30.44معاممة رش حامض السالسمؾ  كاعطت اعمى معدؿ لنمك المحصكؿ بمغ 

ك  29.36 الرش بحامض الاسككربؾ التي بمغت الذم لـ يختمؼ معنكيا عف معاممة لكلا المكسميف ك

ك  27.11لممكسميف بينما اعطت معاممة رش كلا الحامضيف اقؿ متكسط بمغ  1-يكـ 2-ـ غـ 25.35

 1-يكـ 2-ـ غـ 23.88ك  28.09ك الذم لـ يختمؼ معنكيا عف معاممة المقارنة  1-يكـ 2-ـ غـ 22.06

ت البكتاسيكـ اذ تفكؽ كجكد فركؽ معنكية بيف معاملات رش سميكا 4يلاحظ ايضا مف الجدكؿ  .بالتتابع لكلا

ك الذم لـ  1-يكـ 2-ـ غـ 29.41المستكل الثاني في المكسـ الاكؿ كاعطى اعمى متكسط لنمك المحصكؿ بمغ 
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الذم تفكؽ معنكيا في المكسـ الثاني بمتكسط بمغ   1-يكـ 2-ـ غـ 29.15يختمؼ معنكيا عف المستكل الثالث 

 23.10ك  27.68بينما اعطت معاممة المقارنة اقؿ متكسط لنمك المحصكؿ بمغ  1-يكـ2-ـ غـ 25.17

 .المكسميف بالتتابع لكلا  1-يكـ 2-ـ غـ

ظير التداخؿ بيف الاصناؼ كمعاملات رش مضادات الأكسدة تأثيران معنكيان في المكسـ الثاني فقط اذ أ     

( ك اعطت اعمى متكسط لمعدؿ نمك a1b3تفكقت معاممة التداخؿ صنؼ شفاء مع حامض السالسمؾ )

اقؿ متكسط  (a2b1مع بدكف رش  ) 11بينما اعطت معاممة شكفاف  1-يكـ 2-ـ غـ 28.09المحصكؿ  بمغ 

كاف لمتداخؿ بيف الأصناؼ كسميكات البكتاسيكـ تأثير معنكم في معدؿ نمك ك   1-يكـ 2-ـ غـ 20.74بمغ 

الصنؼ شفاء عند ام مف مستكيات سميكات البكتاسيكـ المحصكؿ لممكسـ الأكؿ فقط اذ تفكقت تداخلات 

( فقط كاعطت اعمى a1c3كبمغت حدىا الأعمى عند تداخؿ شفاء مع المستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ )

اقؿ القيـ عند ام مف مستكيات السيميككف  11بينما اعطى الصنؼ شكفاف 1-يكـ 2-ـ غـ 30.71متكسط بمغ 

. اما بالنسبة 1-يكـ 2-ـ غـ 25.46اذ بمغ   a2c1مع بدكف رش  11خؿ شكفاف كبمغ حده الأدنى عند تدا

لمتداخؿ بيف معاملات الرش لكحظ كجكد فركؽ معنكية في المكسـ الأكؿ فقط اذ تفكؽ تداخؿ حامض 

معاممة ت بينما اعط 31.46( بمتكسط بمغ b3c3السالسمؾ مع المستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ )

  1-يكـ 2-ـ غـ 26.01متكسط بمغ اقؿ ( b4c1الحامضييف مع بدكف رش سميكات البكتاسيكـ )التداخؿ بيف 

الرش ، اذ حققت معاممة التداخؿ الثلاثي شفاء معاملات استجابة الأصناؼ للى تبايف ا جدكؿالنتائج كتبيف 

( لممكسـ الأكؿ اعمى متكسط a1b3c3مع حامض السالسمؾ مع المستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ )

مع التداخؿ بيف  11بينما حققت معاممة التداخؿ شكفاف  1-يكـ 2-ـ غـ 32.49لمعدؿ نمك المحصكؿ بمغ  

(    .1-يكـ 2-ـ غـ 22.62بمغ  معدؿ لمنمك( اقؿ a2b4c1الحامضييف كبكد رش سميكات البكتاسيكـ
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غم  معدل نمو المحصول البوتاسيوم فيالرش بمضادات الأكسدة وسميكات  ( تأثير4جدول )
 لصنفين من الشوفان  1-يوم 2-م

عهٛكاخ 

 انثٕذاعٕٛو

يناداخ 

 الاكغذج

 انًٕعى انصاَٙ انًٕعى الأٔل

 C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء

 

 

C1 

B1 29.57 27.63 28.60 25.23 21.10 23.17 

B2 30.87 23.96 27.41 28.25 21.11 24.68 

B3 29.81 27.62 28.71 26.34 21.36 23.85 

B4 29.39 22.62 26.01 21.00 20.41 20.71 

 

C2 

B1 31.89 24.76 28.32 27.15 20.41 23.78 

B2 31.43 31.03 31.23 26.86 24.88 25.87 

B3 32.18 30.11 31.15 26.85 25.63 26.24 

B4 27.23 26.69 26.96 23.51 21.96 22.74 

 

C3 

B1 29.46 25.21 27.34 28.68 20.73 24.70 

B2 30.75 28.11 29.43 27.75 23.28 25.51 

B3 32.49 30.43 31.46 31.70 24.39 27.73 

B4 30.15 26.60 28.38 23.64 21.83 22.74 

  22.26 26.36  27.06 30.44 يرٕعو انقُفٍٛ

LSD0.05 2.8=انقُف      Cb=1.42 

 2.02 =انرذاخم انصلاشٙ

 Cb=NS      2.81=انقُف

 NS =انرذاخم انصلاشٙ

  

 يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء عهٛكاخ انثٕذاعٕٛو

C1 29.91 25.46 27.68 25.21 20.99 23.10 
C2 30.68 28.15 29.41 26.09 23.22 24.66 
C3 30.71 27.59 29.15 27.78 22.56 25.17 

LSD0.05 انقُف×C =1.01 C =0.714 NS C =1.5 

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء يناداخ الأكغذج

 الأكغذج

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء

 الأكغذج

B1 30.31 25.87 28.09 27.02 20.74 23.88 
B2 31.02 27.70 29.36 27.62 23.09 25.35 
B3 31.50 29.39 30.44 28.09 23.79 25.94 
B4 28.92 25.30 27.11 22.27 21.40 22.06 

LSD0.05 انقُف×B =NS B =1.67 انقُف×B =2.12 B =1.5 
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  Relative Growth Rate(RGR)    1-يوم 2-م غم نسبينمو الالمعدل  -4-4

بيف  ةمعنكي أختلافاتكجكد  ( الى2ك 1)ممحقيف جدكؿ تحميؿ التبايففي  الكاردة نتائجالشارت أ        

النسبي اما مستكيات سميكات البكتاسيكـ فمكحظ  النمك معدؿ فيالصنفيف كمعاملات الرش بمضادات الأكسدة 

فييا فركؽ معنكية في المكسـ الثاني فقط ، بينما يكجد تأثيرات معنكية بيف جميع التداخلات الثنائية كالثلاثية 

يا فركؽ كلكلا المكسميف ككذلؾ التداخؿ بيف ماعدا التداخؿ بيف الأصناؼ كمضادات الأكسدة لـ يلاحظ في

 الأصناؼ كمستكيات رش سميكات البكتاسيكـ في المكسـ الثاني فقط .

ك  29.78بمغ  خلاؿ المكسميف اف الصنؼ شفاء اعطى متكسط لمعدؿ النمك النسبي 5 الجدكؿ يكضح      

 غـ 26.30ك   24.10الذم اعطى اقؿ متكسط بمغ  11عف الصنؼ الثاني شكفاف  1-يكـ 2-ـ غـ 32.02

 لممكسميف بالتتابع . 1-يكـ 2-ـ

كجكد فركؽ معنكية في معاملات رش مضادات الأكسدة  لكلا المكسميف اذ  5 الجدكؿ يلاحظ مف اكم      

 2-ـ غـ 31.10ك  28.14تفكقت معاممة رش حامض السالسمؾ  كاعطت اعمى معدؿ لنمك المحصكؿ بمغ 

كالذم اختمؼ معنكيا عف معاممة الرش بحامض الاسككربؾ في المكسـ الثاني فقط  بمتكسط بمغ   1-يكـ

 25.04بينما اعطت معاممة التداخؿ بيف الحامضيف اقؿ متكسط في المكسـ الأكؿ بمغ 1-يكـ 2-ـ غـ 30.02

 .   1-يكـ 2-ـ غـ 27.48كسـ الثاني بمغ المقارنة اعطت اقؿ متكسط في الم كمعاممة  1-يكـ 2-ـ غـ

كجكد فركؽ معنكية بيف مستكيات رش سميكات البكتاسيكـ اذ تفكؽ المستكل  5يلاحظ ايضا مف الجدكؿ     

كبدكف فركؽ 1-يكـ 2-غـ ـ 30.73الثالث في المكسـ الثاني فقط كاعطى اعمى متكسط لنمك المحصكؿ بمغ 
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-ـ غـ 27.36بينما اعطت معاممة المقارنة اقؿ متكسط لمعدؿ النمك النسبي بمغ معنكية عف المستكل الثاني 

 .1-يكـ 2

في المكسـ  نسبيككاف لمتداخؿ بيف الأصناؼ كسميكات البكتاسيكـ تأثيرات معنكية في معدؿ نمك ال     

ا الأعمى الأكؿ فقط اذ تفكقت تداخلات الصنؼ شفاء عند ام مف مستكيات سميكات البكتاسيكـ كبمغت حدى

( ك اعطت اعمى متكسط بمغ  a1c3عند تداخؿ صنؼ شفاء مع المستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ )

اقؿ القيـ عند ام مف مستكيات السيميككف كبمغ حده الأدنى عند  11بينما اعطى الصنؼ شكفاف  30.18

بالنسبة لمتداخؿ بيف معاملات ، اما 1-يكـ 2-ـ غـ 23.29( اذ بمغ  a2c1مع بدكف رش ) 11تداخؿ شكفاف 

ك معاممة رش (  b1c1تفكؽ تداخؿ معاممة بدكف رش كالمستكل الأكؿ مف سميكات البكتاسيكـ ) دالرش فق

غـ  33.15ك  29.80لكلا المكسميف  كبمغ ( b3c3)السالسمؾ مع المستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ 

  b4c1الحامضيف كالمستكل الأكؿ مف سميكات البكتاسيكـ )ت معاممة التداخؿ لرش كلا بينما اعط 1-يكـ  2-ـ

ك  23.81متكسط بمغ ( اقؿ  b2c1( كرش الأسككربؾ مع المستكل الأكؿ مف سميكات البكتاسيكـ )

كجكد تأثير معنكم لمعاملات التداخؿ الثلاثي  ، الى   5جدكؿ النتائج بالتتابع ، كتبيف 1-يكـ 2-ـ غـ25.68

( a1b3c3التداخؿ شفاء مع حامض السالسمؾ مع المستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ )اذ حققت معاممة 

كفي المكسـ الثاني حققت المعاممة شفاء مع  34.63بمغ   نسبيلممكسـ الأكؿ اعمى متكسط لمعدؿ نمك ال

 1-يكـ 2-ـ غـ 35.04 متكسط بمغ (a1c2b2) الأسككربؾ مع المستكل الثاني مف سميكات البكتاسيكـ حامض

)  11بينما حققت معاممة التداخؿ شكفاف  مع التداخؿ بيف الحامضيف مع بدكف رش سميكات البكتاسيكـ

a2b4c1  11( ك شكفاف ( مع حامض الأسككربؾ مع المستكل الثاني مف سميكات البكتاسيكـa2b2c2 اقؿ )

 بالتتابع.كلكلا المكسميف  1-يكـ 2-ـ غـ 20.66ك  20.06 بمغ  النسبي معدؿ لمنمك
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غم ي الرش بمضادات الأكسدة وسميكات البوتاسيوم في معدل النمو النسب ( تأثير5جدول )
 نلصنفين من الشوفا 1-يوم 2-م

عهٛكاخ 

 انثٕذاعٕٛو

يناداخ 

 الاكغذج

 انًٕعى انصاَٙ انًٕعى الأٔل

 C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء

 

 

C1 

B1 31.74 27.85 29.80 29.48 24.45 26.97 

B2 32.51 21.98 27.25 30.71 20.66 25.68 

B3 27.06 23.26 25.16 30.77 26.49 28.63 

B4 27.57 20.06 23.81 31.01 25.31 28.16 

 

C2 

B1 28.79 21.36 25.07 28.48 25.69 27.08 

B2 29.49 29.93 29.71 35.04 27.73 31.38 

B3 33.00 26.44 29.72 33.08 29.94 31.51 

B4 26.51 22.60 24.56 31.26 23.78 27.52 

 

C3 

B1 28.15 23.62 25.88 32.56 24.23 28.40 

B2 27.67 24.43 26.05 34.51 31.45 32.98 

B3 34.63 24.44 29.52 34.79 31.51 33.15 

B4 30.28 23.24 26.76 32.49 24.31 28.40 

  26.30 32.02  24.10 29.78 يرٕعو انقُفٍٛ

LSD0.05 3.15=انقُف      Cb=1.52 

 2.25 =انرذاخم انصلاشٙ

 Cb=2.38      2.69=انقُف

 3.24 =انرذاخم انصلاشٙ

  

 يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء عهٛكاخ انثٕذاعٕٛو

C1 29.72 23.29 26.50 30.49 24.23 27.36 
C2 29.45 25.08 27.27 31.97 26.78 29.37 
C3 30.18 23.93 27.06 33.59 27.88 30.73 

LSD0.05 انقُف×C =1.07 C =NS NS C =1.15 

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء يناداخ الأكغذج

 الأكغذج

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء

 الأكغذج

B1 29.56 24.27 26.92 30.17 24.79 27.48 
B2 29.89 25.45 27.67 33.42 26.61 30.02 
B3 31.56 24.71 28.14 32.88 29.32 31.10 
B4 28.12 21.97 25.04 31.59 24.47 28.03 

LSD0.05 انقُف×B =NS B =0.93 انقُف×B =NS B =1.6 



 
64 

 الأشطاءعدد  -4-5

لكلا الشكفاف  لصنفي ون معنكي أختلافاتاف ىناؾ  2ك 1تحميؿ الاحصائي في الممحؽالبينت نتائج        

سميكات ك  بمضادات الأكسدة معاملات الرشبينما كاف للمشكفاف  متكسط عدد الأشطاءفي المكسميف 

 صنفيفمتداخؿ بيف الللـ يلاحظ ام تأثير معنكم  فركؽ معنكيو في المكسـ الثاني فقط ، كما البكتاسيكـ

 ك التداخؿ الثلاثي لكلا المكسميف . كمعاملات الرش المستعممة

، إذ لأشطاء لكلا المكسميف الأصناؼ في صفة عدد ااف ىناؾ اختلافات معنكية بيف الى  6جدكؿ  يشير

متفكقا بذلؾ  2-شطأ ـ 531.7ك 536.8 تفكؽ الصنؼ شفاء في إعطاء اعمى متكسط ليذه الصفة بمغ 

لممكسميف   2-شطأ ـ 441.0ك  444.5الذم اعطى اقؿ متكسط بمغ  11الصنؼ شكفاف معنكيا عمى 

  ، بالتتابع

في المكسـ  ليذه الصفةاعطى اعمى متكسط  قد حامض السالسمؾ رش اف 6 كما يلاحظ مف الجدكؿ    

  2-شطأ ـ  461.5بينما اعطت معاممة المقارنة اقؿ متكسط بمغ   2-شطأ ـ 508.9بمغ   الثاني

 الأشطاءفقد تفكؽ المستكل الثالث كاعطى اعمى متكسط لعدد  سميكات البكتاسيكـاما بالنسبة لمعاملات رش 

التي اعطت اقؿ متكسط بمغ   قياسا مع معاممة المقارنة 2-شطأ ـ 499.7بمغ في المكسـ الثاني فقط 

 . 2-شطأ ـ  471.5ك
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( تأثير الاصناف والرش بالسالسمك والاسكوربك والسميكون والتداخل بينيا في عدد الأشطاء  6جدول )
 بالمتر المربع

عهٛكاخ 

 انثٕذاعٕٛو

يناداخ 

 الاكغذج

 انًٕعى انصاَٙ انًٕعى الأٔل

 C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء

 

 

C1 

B1 504.7 421.7 436.2 467.0 414.7 440.8 

B2 532.3 427.3 479.8 528.3 424.3 476.3 

B3 533.3 461.0 497.2 536.3 463.0 499.7 

B4 528.0 419.3 473.7 525.1 413.5 469.3 

 

C2 

B1 534.0 420.3 477.2 528.0 413.3 470.7 

B2 547.7 451.0 499.3 543.7 448.0 495.8 

B3 539.0 467.0 503.0 542.00 469.0 505.5 

B4 535.7 432.0 483.8 532.8 426.2 479.5 

 

C3 

B1 534.3 424.7 479.5 528.3 417.7 473.0 

B2 571.3 486.7 529.0 567.3 483.7 525.5 

B3 547.7 490.3 519.0 550.7 492.3 521.5 

B4 534.0 432.7 483.3 531.1 426.9 479.0 

  441.0 531.7  444.5 536.8 يرٕعو انقُفٍٛ

LSD0.05 28.3=انقُف      Cb=NS 

 NS =انرذاخم انصلاشٙ

 Cb=NS      33.0=انقُف

 NS =انرذاخم انصلاشٙ

  

 يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء عهٛكاخ انثٕذاعٕٛو

C1 524.6 432.3 478.5 514.2 428.9 471.5 

C2 539.1 442.6 490.8 536.6 439.1 487.9 

C3 546.8 458.6 502.7 544.4 455.1 499.7 

LSD0.05 انقُف×C =NS C =NS NS 19.79 =C 

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء يناداخ الأكغذج

 الأكغذج

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء

 الأكغذج

B1 524.3 422.2 473.3 507.8 415.2 461.5 

B2 550.4 455.0 502.7 546.4 452.0 499.2 

B3 540.0 472.8 506.4 543.0 474.8 508.9 

B4 532.6 428.0 480.3 529.7 422.2 475.9 

LSD0.05 انقُف×B =NS B =NS انقُف×B =NS B =28.40 
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 النسبة المئوية لمنتروجين في الأوراق -4-6

في ختلاؼ صنفي الشكفاف لأ امعنكي ان تأثير  اف ىناؾ 2ك  1 الممحقيفلتبايف في بينت نتائج تحميؿ ا      

المئكية نسبة معاملات الرش بمضادات الأكسدة كسميكات البكتاسيكـ لكلا المكسميف في الك المكسـ الأكؿ 

، كما يلاحظ ايضا كجكد تأثيرات معنكية لمتداخؿ الثنائي بيف الأصناؼ ك مضادات  لمنتركجيف في الأكراؽ

دة كالأصناؼ كسميكات البكتاسيكـ في المكسـ الأكؿ فقط  ككذلؾ التداخؿ الثنائي بيف معاملات رش الأكس

، بينما لـ يلاحظ ام تأثيرات لتداخؿ الثلاثي في المكسـ الثانيمضادات الأكسدة كسميكات البكتاسيكـ كا

ثلاثي في المكسـ الأكؿ ككذلؾ معنكية لمتداخؿ الثنائي بيف مضادات الأكسدة كسميكات البكتاسيكـ كالتداخؿ ال

 التداخؿ الثنائي بيف الأصناؼ كمضادات الأكسدة  كالأصناؼ كسميكات البكتاسيكـ في المكسـ الثاني.  

اف صنؼ شفاء حقؽ اعمى نسبة لمنتركجيف في المكسـ الأكؿ  7لكحظ مف جدكؿ المتكسطات الحسابية       

كجاءت %  2.89الذم اعطى اقؿ متكسط بمغ   11% عف الصنؼ شكفاف3.15غ المكسميف بمتكسط بم

 ( .2016كاخركف ) Ali لما كجدهمشابة ىذه النتيجة 

كجكد اختلافات ايضا في معاملات مضادات الأكسدة لكلا المكسميف اذ تفكقت   7 اكضحت نتائج جدكؿ    

حامض % بينما تفكقت معاممة رش 3.28معاممة رش حامض السالسمؾ في المكسـ الأكؿ بمتكسط بمغ 

الأسككربؾ في المكسـ الثاني معنكيا في متكسط محتكل اكراؽ النبات مف النتركجيف كاعطت اعمى متكسط 

% كالتي اختمفت معنكيا عف معاممة الرش السالسمؾ كمعاممة رش كلا الحامضيف)السالسمؾ ك 3.91بمغ

كما  المكسميف . % في كلا3.13ك 2.74ي اعطت اقؿ متكسط بمغ الاسككربؾ( ك معاممة المقارنة الت

 المستكل  يلاحظ مف الجدكؿ فركؽ معنكيو لكلا المكسميف بيف معاملات رش سميكات البكتاسيكـ اذ تفكؽ
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النسبة المئوية لمحتوى الأوراق من الرش بمضادات الأكسدة وسميكات البوتاسيوم في  ( تأثير7جدول )
 لصنفين من الشوفانالنتروجين 

عهٛكاخ 

 انثٕذاعٕٛو

يناداخ 

 الاكغذج

 انًٕعى انصاَٙ انًٕعى الأٔل

 C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء

 

 

C1 

B1 2.29 2.71 2.50 3.40 2.04 2.72 

B2 2.93 2.97 2.95 4.17 3.02 3.60 

B3 3.52 2.56 3.04 4.88 3.90 4.39 

B4 2.55 2.59 2.57 3.53
 

   2.74 3.14 

 

C2 

B1 2.54 3.11 2.83 3.24 2.77 3.01 

B2 3.41 3.09 3.25 4.21 3.34 3.78 

B3 3.92 2.90 3.41 4.29    3.74    4.02 

B4 2.68 2.99 2.84 3.17 3.33 3.26 

 

C3 

B1 2.93 2.89 2.91 3.13 4.17 3.65 

B2 3.62 3.03 3.33 4.20 4.52 4.36 

B3 3.97 2.83 3.40 3.28 3.14 3.21 

B4 3.54 3.08 3.32 4.65 3.40 4.03 

  3.34 3.85  2.89 3.15 يرٕعو انقُفٍٛ

LSD0.05 0.12=انقُف      Cb=NS 

 NS=انرذاخم انصلاشٙ

 NS       Cb=0.92=انقُف

 1.3 =انرذاخم انصلاشٙ

  

 يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء عهٛكاخ انثٕذاعٕٛو

C1 2.82 2.71 2.76 3.55 2.93 3.21 
C2 3.13 3.03 3.08 3.73 3.29 3.58 
C3 3.51 2.96 3.24 3.82 3.81 3.81 

LSD0.05 انقُف×C =0.19 C =0.13 NS C =0.4 

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء يناداخ الأكغذج

 الأكغذج

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء

 الأكغذج

B1 2.58 2.91 2.74 3.26 2.99 3.13 
B2 3.32 3.03 3.17 4.20 3.63 3.91 
B3 3.80 2.77 3.28 4.15 3.45 3.80 
B4 2.92 2.89 2.90 3.78 3.16 3.47 

LSD0.05 انقُف×B =0.21 B =0.15 انقُف×B =NS B =0.62 
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التي اعطت اقؿ متكسط بمغ  % قياسا مع معاممة المقارنة 3.81ك 3.24الثالث كاعطى اعمى متكسط بمغ 

جدكؿ المتكسطات % كالتي لـ تختمؼ عف المستكل الثاني في المكسـ الثاني ،  ك يلاحظ مف 3.21ك 2.76

معاملات الرش لمضادات الاكسدة تباينت في تأثيرىا في محتكل الأكراؽ مف النتركجيف اف الحسابية لمتداخؿ 

( اعمى  a1b3)مؾ مة الصنؼ شفاء مع حامض السالسبأختلاؼ الاصناؼ لممكسـ الأكؿ فقط، اذ حققت معام

بينما حققت معاممة تداخؿ الصنؼ شفاء مع بدكف رش  %3.80متكسط لنسبة النتركجيف بالأكراؽ بمغ 

(a1b1 اقؿ متكسط بمغ )2.58%  . 

كما يلاحظ كجكد تأثير معنكم لتداخؿ الاصناؼ كمعاملات رش سميكات البكتاسيكـ في المكسـ الأكؿ فقط  

بمغت اعمى متكسط  ك  ( a1c3المستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ )اذ تفكقت معاممة الصنؼ شفاء مع 

الأكؿ اقؿ متكسط بمغ ( لممكسـ a2c1مع بدكف رش ) 11بينما اعطت معاممة تداخؿ شكفاف  ، %  3.08

، كما يكجد تأثير معنكم لمتداخؿ بيف معاملات الرش في المكسـ الثاني فقط اذ تفكقت معاممة % 2.71

% بينما اقؿ متكسط  4.39معنكيا بمتكسط بمغ  (b3c1مع بدكف رش سميكات البكتاسيكـ )حامض السالسمؾ 

في المكسـ الثاني . كما يكجد تأثيرات معنكية لمتداخؿ الثلاثي لممكسـ  (c1b1) عدـ الرش% عند 2.72بمغ 

( معنكيا بمتكسط بمغ  a1b3c1الثاني اذ تفكقت معاممة شفاء مع السالسمؾ مع بدكف رش سميكات البكتاسيكـ )

( التي اعطت a1b1c1% قياسا بالمعاممة شفاء مع بدكف رش مضادات الأكسدة كسميكات البكتاسيكـ ) 4.88

 .  %2.04اقؿ متكسط بمغ 
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 لفسفوراالمئوية لمحتوى الأوراق من نسبة ال -7 -4

الصنفيف لممكسـ الأكؿ فقط كجكد تأثيرات معنكية بيف  2ك  1تبايف في الممحقيف بينت نتائج تحميؿ ال    

كمعاملات الرش بمضادات الأكسدة كسميكات البكتاسيكـ لممكسميف، كما يلاحظ كجكد تأثيرات معنكية 

لمتداخؿ الثنائي كالثلاثي لممكسـ الأكؿ ماعدا التداخؿ الثنائي بيف الأصناؼ كسميكات البكتاسيكـ في المكسـ 

كجكد تأثير  2لصفة اما في المكسـ الثاني فيتضح مف ممحؽ الأكؿ اذ لـ يكف ليا تأثير معنكم عمى ىذه ا

( كلـ يكف لبقية التداخلات أم تأثير معنكم abمعنكم لمتداخؿ الثنائي بيف الأصناؼ كمضادات الأكسدة )

 عمى ىذه الصفة .

 0.66اف صنؼ شفاء حقؽ اعمى نسبة مئكية لمفسفكر في المكسـ الأكؿ  بمغت  8لكحظ مف جدكؿ       

لما كجده مشابة كجاءت ىذه النتيجة %  0.60الذم اعطى اقؿ متكسط بمغ   11سا بالصنؼ شكفاف % قيا

Ali ( 2016كاخركف .) 

كجكد اختلافات ايضا في معاملات الرش بالسالسمؾ ك الاسككربؾ في  8 اكضحت نتائج جدكؿ     

الأكؿ معنكيا في محتكل اكراؽ المكسميف اذ تفكقت معاممة رش حامض السالسمؾ ك الأسككربؾ في المكسـ 

% كمعاممة الرش بالحامضيف في المكسـ الثاني كبمغت    0.75كاعطت اعمى متكسط بمغ  لفسفكرالنبات مف ا

% كالتي اختمفت معنكيا عف معاممة الرش كلا الحامضيف السالسمؾ ك الاسككربؾ ك معاممة المقارنة  0.79

بينما اعطت معاممة رش كلا الحامضيف السالسمؾ ـ الأكؿ % في المكس  0.54التي اعطت اقؿ متكسط بمغ 

 %  .0.56كالأسككربؾ اقؿ متكسط في المكسـ الثاني بمغ 
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كما يلاحظ مف الجدكؿ فركؽ معنكيو لكلا المكسميف بيف معاملات رش السيميككف اذ تفكؽ المستكل الثالث 

 0.45التي اعطت اقؿ متكسط بمغ  % قياسا مع معاممة المقارنة 0.78ك   0.77كاعطى اعمى متكسط بمغ 

 . % 0.53ك 

بأختلاؼ  لفسفكرمعاملات الرش لمضادات الاكسدة تباينت في تأثيرىا في محتكل الأكراؽ مف ااف كيلاحظ 

( ك الصنؼ شفاء مع a2b3مع حامض السالسمؾ ) 11الصنفيف، اذ حققت معاممة التداخؿ لمصنؼ شكفاف 

% بينما 81ك 0.79لفسفكر بالأكراؽ بمغ ا( لكلا المكسمييف اعمى متكسط لنسبة a1b3حامض السالسمؾ )

مع بدكف رش  11ك معاممة شكفاف  (a2b4مع رش كلا الحامضييف ) 11حققت معاممة تداخؿ صنؼ شكفاف 

(a2b1  لممكسميف اقؿ متكسط بمغ )ايضا يكجد تأثير معنكم لمتداخؿ بيف  بالتتابع% 0.46ك  0.44 ،

معاملات الرش في المكسـ الأكؿ فقط ، اذ تفكقت معاممة التداخؿ حامض السالسمؾ مع المستكل الثالث مف 

%عند معاممة 0.38% بينما اقؿ متكسط بمغ0.94بمتكسط بمغ لممكسـ الأكؿ  (b2c3سميكات البكتاسيكـ )

كبالنسبة لمتداخؿ الثلاثي كاف معنكيا في  ( .c1b4البكتاسيكـ ) التداخؿ لمحامضييف مع بدكف رش سميكات

مع رش حامض الأسككربؾ ك المستكل الثاني مف سميكات  11المكسـ الأكؿ فقط اذ  تفكؽ الصنؼ شكفاف 

% بينما اعطت معاممة تداخؿ شفاء مع بدكف رش 0.99( معنكيا كاعطت متكسط بمغ a2b2c2البكتاسيكـ)

 % .0.25اقؿ متكسط بمغ  (a1b1c3) مضادات الأكسدة مع المستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ 
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النسبة المئوية  لمحتوى  الرش بمضادات الأكسدة وسميكات البوتاسيوم في ( تأثير8جدول ) 
 لصنفين من الشوفان الأوراق من الفسفور

 عهٛكاخ

 انثٕذاعٕٛو

يناداخ 

 الاكغذج

 انًٕعى انصاَٙ انًٕعى الأٔل

 C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء

 

 

C1 

B1 0.35 0.59 0.47 0.48 0.41 0.44 

B2 0.59 0.28 0.44 0.58 0.56 0.57 

B3 0.54 0.51 0.52 0.68 0.63 0.65 

B4 0.37 0.38 0.38 0.45 0.47 0.46 

 

C2 

B1 0.86 0.94 0.56 0.82 0.48 0.65 

B2 0.75 0.99 0.62 0.72 0.89 0.80 

B3 0.69 0.90 0.82 0.84 0.80 0.82 

B4 0.57 0.37 0.67 0.58 0.56 0.57 

 

C3 

B1 0.25 0.27 0.61 0.85 0.50 0.68 

B2 0.49 0.89 0.94 0.86 0.92 0.89 

B3 0.94 0.94 0.92 0.95 0.84 0.89 

B4 0.78 0.83 0.60 0.64 0.67 0.66 

  0.64 0.70  0.60 0.66 يرٕعو انقُفٍٛ

LSD0.05 0.05=انقُف      Cb=0.12  

 0.18 =انرذاخم انصلاشٙ

 Cb=NS      0.04=انقُف

 NS =انرذاخم انصلاشٙ

  

 يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء عهٛكاخ انثٕذاعٕٛو

C1   0.46 0.44 0.45 0.55 0.52 0.53 
C2 0.72 0.61 0.67 0.74 0.68 0.71 
C3 0.80 0.74 0.77 0.82 0.73 0.78 

LSD0.05 انقُف×C =NS C =0.063 NS C =0.05 

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء يناداخ الأكغذج

 الأكغذج

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء

 الأكغذج

B1 0.72 0.60 0.54 0.71 0.46 0.59 
B2 0.78 0.72 0.75 0.72 0.79 0.75 
B3 0.71 0.79 0.75 0.81 0.76 0.79 
B4 0.44 0.67 0.55 0.56 0.57 0.56 

LSD0.05 انقُف×B =5.150.10 B =0.072 انقُف×B =0.09 B =0.06 
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 البوتاسيوم المئوية لمحتوى الأوراق من  نسبةال - 4-8

معنكية بيف الصنفي كسميكات البكتاسيكـ في كجكد أختلافات  1 التبايف في الممحؽبينت نتائج تحميؿ       

المكسـ الثاني فقط بينما لـ يلاحظ أم أختلافات معنكيو في المكسـ الأكؿ ، كاف لمعاملات الرش بمضادات 

الأكسدة فركؽ معنكيو لكلا المكسميف، اما بالنسبة لمتداخلات الثنائية فيلاحظ كجكد تأثيرات معنكية للأصناؼ 

( في   abc( كالتداخؿ الثلاثي )bcكمضادات الأكسدة كسميكات البكتاسيكـ )(ac) كسميكات البكتاسيكـ

( تأثيرا معنكياعمى abالمكسـ الأكؿ بينما لـ يكف لمتداخؿ بيف الاصناؼ كمعاملات الرش بمضادات الأكسده )

معنكم عدـ كجكد تأثير  2متكسط ىذه الصفة في المكسـ الأكؿ، اما في المكسـ الثاني فيلاحظ مف ممحؽ 

لكافة العكامؿ كتداخلاتيا عمى النسبة المئكية لمحتكل الأكراؽ مف البكتاسيكـ ما عدا التداخؿ الثنائي بيف 

 ( حيث كاف ليا تأثير معنكم عمى ىذه الصفة  .abالأصناؼ كمضادات الأكسدة )

لمكسـ الثاني  اف صنؼ شفاء حقؽ اعمى نسبة لمحتكل الأكراؽ مف البكتاسيكـ في ا 9لكحظ مف جدكؿ       

لما مشابة كجاءت ىذه النتيجة % 2.90الذم اعطى اقؿ متكسط بمغ  11% عف الصنؼ شكفاف 3.36

 .( 2016كاخركف ) Ali كجده  

كجكد اختلافات ايضا في معاملات الرش بمضادات الأكسدة اذ تفكقت  9 جدكؿالاكضحت نتائج      

معاممة رش حامض السالسمؾ معنكيا في محتكل أكراؽ النبات مف البكتاسيكـ كاعطت اعمى متكسط في 

 3.32بينما تفكقت معاممة رش الاسككربؾ في المكسـ الثاني كاعطت متكسط بمغ  %3.58المكسـ الأكؿ بمغ 

 . %  2.87ك 3.14ممة المقارنة اقؿ متكسط في كلا المكسميف بمغ % بينما اعطت معا
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كما يلاحظ مف الجدكؿ أختلافات معنكيو بيف معاملات رش سميكات البكتاسيكـ اذ تفكؽ المستكل الثالث في 

التي  ك% 2.79 التي اعطت اقؿ متكسط بمغ  مقارنة% قياسا مع معاممة ال3.25 بمتكسط بمغ المكسـ الثاني

  ( .2016( ك جاسـ كعبكد )2014كآخركف )  Emamىذا يتفؽ مع كاختمفت معنكيا عف المستكل الثاني 

معاملات الرش لمضادات الاكسدة تباينت في اف كيلاحظ مف تداخلات مضادات الأكسدة مع الأصناؼ 

ققت معاممة تداخؿ بأختلاؼ الاصناؼ في المكسـ الثاني، اذ حالاكراؽ مف البكتاسيكـ تأثيرىا في محتكل 

بينما حققت % 3.65في الأكراؽ بمغ البكتاسيكـ اعمى متكسط لنسبة ( a1b2) شفاء مع حامض الأسككربؾ

% ،  كما يلاحظ كجكد تأثير  2.68 ( اقؿ متكسط بمغa2b4مع تداخؿ كلا الحامضييف ) 11معاممة شكفاف 

تفكقت معاممة الصنؼ شفاء مع  معنكم لمتداخؿ بيف الاصناؼ كمعاملات رش سميكات البكتاسيكـ اذ

% بينما اعطت معاممة شكفاف  .3  3.69( لممكسـ الأكؿ كبمغa1c2المستكل الثاني مف سميكات البكتاسيكـ )

ايضا يكجد تأثير معنكم لمتداخؿ بيف  ،% 3.26( اقؿ متكسط لممكسميف بمغ a2c1مع بدكف رش ) 11

(  c3b3ع المستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ )معاملات الرش اذ تفكقت معاممة رش حامض السالسمؾ م

 . (c1b1% عند المعاممة ) 2.72% بينما اقؿ متكسط بمغ 4.00لممكسـ الأكؿ معنكيا بمتكسط بمغ 

%  بينما اعطت 4.09( معنكيا كاعطت متكسط بمغ a1b3c2كبالنسبة لمتداخؿ الثلاثي فقد تفكقت المعاممة )

 .%2.63( اقؿ متكسط بمغ  a1c1b1) معاممة
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الرش بمضادات الأكسدة وسميكات البوتاسيوم في النسبة المئوية  لمحتوى الأوراق من  ( تأثير9جدول )
 البوتاسيوم  لصنفين من الشوفان

عهٛكاخ 

 انثٕذاعٕٛو

يناداخ 

 الاكغذج

 انًٕعى انصاَٙ انًٕعى الأٔل

 C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء

 

 

C1 

B1 2.63 2.81 2.72 2.49 2.39 2.44 

B2 3.35 3.34 3.34 3.85 2.61 3.23 

B3 3.31 3.26 3.28 2.90 2.85 2.88 

B4 3.34 3.22 3.28 2.94 2.35 2.65 

 

C2 

B1 3.26 3.38 3.32 2.62 3.05 2.84 

B2 4.02 3.42 3.72 3.84 2.76 3.30 

B3 4.09 3.44 3.76 3.48 2.64 3.06 

B4 3.37 3.26 3.32 3.24 3.19 3.22 

 

C3 

B1 3.39 3.41 3.39 3.02 3.61 3.32 

B2 3.41   3.49 3.45 3.26   3.59 3.43 

B3 4.00   3.39 4.00 3.24   3.32 3.28 

B4 3.38 3.42 3.40 3.38 2.49 2.94 

  2.90 3.36  3.32 3.62 يرٕعو انقُفٍٛ

LSD0.05 انقُف=NS      Cb=0.22 

 0.32 =انصلاشٙانرذاخم 

 Cb=NS      0.37=انقُف

 NS =انرذاخم انصلاشٙ

  

 يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء عهٛكاخ انثٕذاعٕٛو

C1 3.31 3.26 3.29 3.03 2.55 2.79 
C2 3.69 3.37 3.53 3.29 2.91 3.10 
C3 3.55 3.43 3.49 3.23 3.26 3.25 

LSD0.05 انقُف×C =0.19 C =NS NS C =0.21 

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء يناداخ الأكغذج

 الأكغذج

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء

 الأكغذج

B1 3.09 3.19 3.14 2.71 3.02 2.87 
B2 3.59 3.42 3.51 3.65 2.99 3.32 
B3 3.80 3.36 3.58 3.21 2.94 3.08 
B4 3.37 3.30 3.33 3.18 2.68 2.93 

LSD0.05 انقُف×B =NS B =0.1 انقُف×B =0.43 B =0.2 
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 المئوية لمبروتين في الحبوب نسبةال -9 -4

معاملات ك لصنفي الشكفاف  أختلافا معنكيا  ( اف ىناؾ 2ك  1 التبايف ) الممحقيفبينت نتائج تحميؿ        

كلممكسميف ما  الحبكبنسبة البركتيف في كالتداخؿ بينيا في  بمضادات الأكسدة كسميكات البكتاسيكـ الرش

عدا التداخؿ الثنائي بيف الأصناؼ كسميكات البكتاسيكـ كالتداخؿ الثلاثي لممكسـ الأكؿ اذ لـ يكف ىناؾ فركؽ 

 معنكيو في متكسط ىذه الصفة .

 12.58اف صنؼ شفاء حقؽ اعمى نسبة لمبركتيف في الحبكب في كلا المكسميف  10لكحظ مف جدكؿ       

% لممكسميف 10.13ك  11.57الذم اعطى اقؿ متكسط بمغ  11عف الصنؼ شكفاف  % بالتتابع 10.58ك 

كالذيف   Jood (2017) ك Bhwane  ( ك2014الحساني )  لما كجدهمشابة كجاءت ىذه النتيجة بالتتابع 

 فيما بينيا بنسبة البركتيف . كفاف تختمؼبينكا اف التراكيب الكراثية مف الش

كجكد اختلافات ايضا في معاملات الرش بمضادات الأكسدة في كلا   10 اكضحت نتائج جدكؿ   

المكسميف اذ تفكقت معاممة رش حامض السالسمؾ معنكيا في محتكل النبات مف البركتيف كاعطت اعمى 

% لممكسميف بالتتابع كالتي اختمفت معنكيا عف معاممة رش كلا الحامضيف  10.59ك  12.57متكسط بمغ 

في كلا المكسميف  9.78ك  11.42ؾ ك معاممة المقارنة التي اعطت اقؿ متكسط بمغ السالسمؾ ك الاسككرب

. 

كما يلاحظ مف الجدكؿ أختلافات معنكيو لكلا المكسميف بيف معاملات رش سميكات البكتاسيكـ اذ تفكؽ 

مكسـ % بينما تفكؽ التركيز الثاني في ال12.63المستكل الثالث في المكسـ الأكؿ كاعطى اعمى متكسط بمغ 

 11.67% قياسا مع معاممة المقارنة التي اعطت اقؿ متكسط بمغ 10.49الثاني كاعطى اعمى متكسط بمغ 

  .تكل الثاني في المكسـ الأكؿ فقط % لممكسميف بالتتابع كالتي لـ تختمؼ عف المس9.77ك 
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لمحتوى الحبوب الرش بمضادات الأكسدة وسميكات البوتاسيوم في في النسبة المئوية  ( تأثير10جدول )
 من البروتين من الشوفان

عهٛكاخ 

 انثٕذاعٕٛو

يناداخ 

 الاكغذج

 انًٕعى انصاَٙ انًٕعى الأٔل

 C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء

 

 

C1 

B1 10.45 10.61 10.53 10.36 7.69   9.03 

B2 12.34 12.89 12.62 11.13 9.07 10.09 

B3 12.73 11.5 12.11 10.07 11.07  10.57 

B4 12.48 10.39 11.43 9.06 9.73   9.40 

 

C2 

B1 11.95 11.25 11.60 10.13 11.28   10.71 

B2 12.26 12.63 12.44 11.07 10.06 10.57 

B3 12.65 10.61 12.13 10.04 11.17 10.61 

B4 11.46 10.63 11.54 10.07 10.07 10.06 

 

C3 

B1 12.56 11.68 12.11 10.12 9.07   9.60 

B2 12.44 12.69 12.57 11.32  11.07 11.20 

B3 12.97 11.99 13.48 10.05 11.16  10.61 

B4 12.75 11.94 12.34 10.53   10.09   10.31 

  10.13 10.58  11.57 12.58 يرٕعو انقُفٍٛ

LSD0.05 0.50=انقُف      Cb=0.55 

 NS =انرذاخم انصلاشٙ

 Cb=0.93      0.44=انقُف

 1.24 =انرذاخم انصلاشٙ

  

 يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء عهٛكاخ انثٕذاعٕٛو

C1 12.00 11.34 11.67 10.15 9.39 9.77 
C2 12.58 12.28 11.93 10.33 10.64 10.49 
C3 13.18 12.07 12.63 10.51 10.35 10.43 

LSD0.05 انقُف×C =NS C =0.29 0.53 C =0.42 

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء يناداخ الأكغذج

 الأكغذج

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء

 الأكغذج

B1 12.40 11.18 11.42 10.20 9.35 9.78 
B2 12.35 12.74 12.54 11.17 10.07 10.57 
B3 13.79 11.37 12.57 10.05 11.13 10.59 
B4 12.56 10.98 11.77 10.22 9.96 10.09 

LSD0.05 انقُف×B =0.45 B =0.29 انقُف×B =0.85 B =0.68 
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معاملات الرش لمضادات الاكسدة تباينت في تأثيرىا اف كيلاحظ مف تداخؿ مضادات الأكسدة مع الأصناؼ 

في محتكل الحبكب مف البركتيف بأختلاؼ الاصناؼ، اذ حققت معاممة تداخؿ صنؼ شفاء مع رش حامض 

( لكلا المكسميف اعمى متكسط لنسبة البركتيف a1b2الأسككربؾ )( كشفاء مع رش حامض a1b3السالسمؾ )

مع رش كلا  11% بالتتابع ، بينما حققت معاممة تداخؿ الصنؼ شكفاف 11.17ك  13.79في حبكب بمغ 

ك  10.98لممكسميف اقؿ متكسط بمغ ( a2b1مع بدكف رش ) 11( كالصنؼ شكفاف a2b4الحامضيف )

 سميكات البكتاسيكـتأثير معنكم لمتداخؿ بيف الاصناؼ كمعاملات رش % بالتتابع، كما يلاحظ كجكد 9.35

( لممكسـ الثاني ك  a2c2مع المستكل الثاني مف سميكات البكتاسيكـ )  11اذ تفكقت معاممة تداخؿ شكفاف 

( اقؿ a2c1مع بدكف رش سميكات البكتاسيكـ ) 11%، بينما اعطت معاممة تداخؿ صنؼ شكفاف 10.64بمغ 

ايضا يكجد تأثير معنكم لمتداخؿ بيف معاملات الرش  اذ تفكقت معاممة حامض  % ،9.39متكسط بمغ 

مع المستكل الثالث مف سميكات  ك الأسككربؾ( b3c3مع المستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ )   السالسمؾ

سط بمغ % بالتتابع ، بينما اقؿ متك 11.20ك  13.48( لكلا الككسميف بمتكسط بمغ b2c3البكتاسيكـ )

ك بالنسبة لمتداخؿ الثلاثي  ( لكلا المكسميف ،  c1b1%بالتتابع عند المعاممة بدكف رش ) 9.03ك  10.53

مع حامض الأسككربؾ كالمستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ  11فقد تفكقت معاممة تداخؿ صنؼ شكفاف 

(a2b2c3 لممكسـ الثاني معنكيا كاعطت اعمى متكسط بمغ )11اعطت معاممة تداخؿ شكفاف  % بينما11.32 

 %.7.69اقؿ متكسط بمغ  (a2b1c1) مع بدكف رش
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  الرماد النسبة المئوية لمحتوى النبات من -10 -4

أختلافا معنكيا لمصنفي  في المكسـ الأكؿ   اف ىناؾ 2ك  1 التبايف في الممحقيفبينت نتائج تحميؿ        

معاملات الرش بمضادات الأكسدة كسميكات البكتاسيكـ  كتداخلاتيما عمى ىذه بينما لـ تلاحظ فركؽ معنكية ل

الصفة اما في المكسـ الثاني يلاحظ عدـ كجكد أختلافات معنكية للأصناؼ كمعاملات الرش بمضادات 

سبة الأكسدة كتداخميما بينما كاف ىناؾ فركؽ معنكية لسميكات البكتاسيكـ كتداخلالتيا الثنائية كالثلاثية في ن

كجكد أختلاؼ معنكم بيف الصنفي في المكسـ الاكؿ اذ  11يلاحظ مف الجدكؿ الرماد في المكسـ الثاني . 

الذم اعطى اقؿ متكسط بمغ  11% قياسا بالصنؼ شكفاف12.59تفكؽ الصنؼ شفاء بمتكسط بمغ 

11.82 . % 

الاسككربؾ اذ تفكقت معاممة رش كجكد اختلافات في معاملات الرش بالسالسمؾ ك  11نتائج جدكؿكما تبيف 

حامض السالسمؾ معنكيا في محتكل النبات مف الرماد لممكسـ الأكؿ فقط كاعطت اعمى متكسط بمغ 

% بينما لـ 11.36% كالتي اختمفت معنكيا عف معاممة  المقارنة التي اعطت اقؿ متكسط بمغ 12.70

كلا الحامضيف كىذا قد يرجع الى اف  يلاحظ فرؽ معنكم بيف معاممة رش الأسككربؾ ك بيف معاممة رش

. كما تبيف نتائج  (Ashraf  ،2008ك  Noreenالسالسمؾ يشجع عمى زيادة معدؿ البناء الضكئي بالنبات )

 اف رش سميكات البكتاسيكـ لـ يكف لو تاثير معنكم في المكسـ الأكؿ بينما تفكؽ المستكل الثالث 11جدكؿ 

%. 9.98% قياسا بمعاممة المقارنة الذم اعطى اقؿ متكسط بمغ 12.26في المكسـ الثاني كبمتكسط بمغ 

كما يلاحظ كجكد تأثير معنكم لمتداخؿ بيف معاملات الرش ك مستكيات سميكات البكتاسيكـ في المكسـ الثاني 

( معنكيا b2c3، اذ تفكقت المعاممة حامض السالسمؾ مع المستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ) فقط

 ،( c1b1% عند المعاممة بدكف رش )8.47% بينما اقؿ متكسط بمغ 12.99بمتكسط بمغ 
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الرش بمضادات الأكسدة وسميكات البوتاسيوم في في النسبة المئوية لمحتوى النبات  ( تأثير11جدول )
 لصنفين من الشوفان دامن  الرم

عهٛكاخ 

 انثٕذاعٕٛو

يناداخ 

 الاكغذج

 انًٕعى انصاَٙ انًٕعى الأٔل

 C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء

 

 

C1 

B1 12.03 10.56 11.29 7.91 9.04 8.47 

B2 11.38 11.41 11.40 8.31 12.92 10.62 

B3 12.57 12.18 12.38 9.33 11.62 10.48 

B4 13.29 12.08 12.69 10.48 10.25 10.36 

 

C2 

B1 12.93 11.57 12.25 11.13 11.74 11.44 

B2 12.17 11.77 11.97 10.55 9.90 10.22 

B3 13.19 12.77 12.98 12.94 12.36 12.65 

B4 13.12 11.89 12.51 12.00 10.37 11.19 

 

C3 

B1 12.54 11.56 12.05 12.80 11.42 12.11 

B2 13.15 11.72 12.43 13.98 12.00 12.99 

B3 12.87 12.64 12.75 12.11 12.07 12.09 

B4 11.80 11.73 11.77 12.43 11.24 11.84 

  11.24 11.16  11.82 12.59 يرٕعو انقُفٍٛ

LSD0.05 2.98 =انقُف      Cb=NS 

 NS =انرذاخم انصلاشٙ

 NS      Cb=1.4=انقُف

 1.7 =انرذاخم انصلاشٙ

  

 يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء عهٛكاخ انثٕذاعٕٛو

C1 12.32 11.56 11.94 9.01 10.96 9.98 
C2 12.85 12.00 12.43 11.66 11.09 11.38 
C3 12.59 11.91 12.25 12.83 11.68 12.26 

LSD0.05 انقُف×C =NS C =NS 1.2 C =0.7 

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء يناداخ الأكغذج

 الأكغذج

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء

 الأكغذج

B1 12.50 11.23 11.36 10.61 10.73 10.67 
B2 12.23 11.63 11.93 10.94 11.61 11.28 
B3 12.88 12.53 12.70 11.46 12.02 11.74 
B4 12.74 11.90 12.32 11.64 10.62 11.13 

LSD0.05 انقُف×B =NS B =0.84 انقُف×B =NS B =NS 
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المكسـ الثاني فقط اذ بالنسبة لمتداخؿ الثلاثي فيلاحظ مف الجدكؿ ىناؾ تأثير معنكم لمتداخؿ في اما     

تفكقت معاممة التداخؿ لمصنؼ شفاء مع رش حامض الأسككربؾ ك المستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ 

(a1b2c3 معنكيا بمتكسط بمغ )عند معاممة التداخؿ شكفاف شفاء 7.91% بينما اقؿ متكسط بمغ 13.98 %

 . (a1b1cمع بدكف رش  )

 ) SPAD) من الكموروفيل ورقة العمممحتوى  - 11 -4

كمعاملات  لصنفي الشكفافاف ىناؾ تأثيران معنكيان  2ك  1 يففي الممحق تبايفبينت نتائج تحميؿ ال       

كلممكسميف،   لكرقة العمـ محتكل الكمكركفيؿكالتداخؿ بينيا في بمضادات الأكسدة كسميكات البكتاسيكـ الرش 

 .( في المكسـ الثاني bcما عدا التداخؿ بيف معاملات الرش بمضادات الأكسدة كسميكات البكتاسيكـ ) 

لأصناؼ تباينت فيما بينيا في محتكل كرقة العمـ مف ا 12لممكسميف في الجدكؿ اظيرت النتائج      

بالمقارنة  (SPAD) 63.08ك  55.05 اذ احتكت اكراؽ نباتات صنؼ شفاء اعمى متكسط بمغ  ، الكمكركفيؿ

( بالتتابع لكلا المكسميف  SPAD) 52.01ك  52.73الذم اعطى متكسط اقؿ بمغ  11مع الصنؼ شكفاف 

 . Al-Taher (2014)لما كجده مشابة كجاءت ىذه النتيجة 

السالسمؾ بزيادة محتكل النبات مف الكمكركفيؿ  حامض تفكؽ معاممة رشنفسو كيلاحظ مف الجدكؿ    

المقارنة التي اعطت اقؿ لكلا المكسميف قياسا مع معاممة   59.21ك 55.45كاعطت اعمى متكسط بمغ 

تتفؽ النتائج ىذه مع ما تكصؿ اليو  لكلا المكسميف بالتتابع ،  (SPAD)55.41ك  51.97متكسط بمغ 

Farahbakhsh كSaid (2010) ك Shahrtash  السالسمؾبحامض  الرش( مف اف   2011 )كاخركف 

 . للأكراؽدم الى زيادة المحتكل الكمكركفيمي ؤ ي
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 محتوى الاوراق منالرش بمضادات الأكسدة وسميكات البوتاسيوم في  ( تأثير21جدول )
 لصنفين من الشوفان (SPAD)الكموروفيل

عهٛكاخ 

 انثٕذاعٕٛو

يناداخ 

 الاكغذج

 انصاَٙانًٕعى  انًٕعى الأٔل

 C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء

 

 

C1 

B1 51.15 48.91 50.03 60.10 46.89 53.49 

B2 52.58 50.37 51.53 63.00 48.11 55.55 

B3 53.47 53.09 53.28 65.82 49.48 57.65 

B4 53.51 53.10 53.3 61.84 51.03 56.25 

 

C2 

B1 51.96 52.41 52.18 61.38 50.28 55.83 

B2 54.14 53.17 53.66 64.62 51.78 58.20 

B3 56.12 54.59 55.35 64.41 55.44 59.79 

B4 53.59 53.08 53.34 62.14 53.60 57.87 

 

C3 

B1 54.71 52.68 53.69 61.92 51.91 56.91 

B2 59.96 53.44 56.70 66.59 54.33 60.46 

B3 60.15 55.26 57.71 62.18 58.18 60.18 

B4 59.12 52.63 55.87 63.54 53.06 58.30 

  52.01 63.08  52.73 55.05 يرٕعو انقُفٍٛ

LSD0.05 0.45=انقُف      Cb=0.85 

 1.17 =انرذاخم انصلاشٙ

 Cb=NS      4.77=انقُف

 3.62 =انرذاخم انصلاشٙ

  

 يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء عهٛكاخ انثٕذاعٕٛو

C1 52.71 51.37 52.03 62.60 48.88 55.74 
C2 53.95 53.31 53.63 63.07 52.78 57.92 
C3 58.49 53.50 55.99 63.56 54.37 58.96 

LSD0.05 انقُف×C =0.55 C =0.44 4.04 C =0.8 

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء يناداخ الأكغذج

 الأكغذج

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء

 الأكغذج

B1 52.60 51.33 51.97 61.13 49.69 55.41 
B2 55.59 52.33 53.96 64.74 51.41 58.07 
B3 56.58 54.31 55.45 64.05 54.37 59.21 
B4 55.41 52.94 54.17 62.38 52.56 57.47 

LSD0.05 انقُف×B =0.65 B =0.51 انقُف×B =3.94 B =0.92 
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عند رش في محتكل الاكراؽ مف الكمكركفيؿ معنكيو  الى زيادة  12في جدكؿ   الكاردةكما تبيف النتائج 

لممكسميف اعمى محتكل كمكركفيمي في الاكراؽ   إذ اعطت معاممة الرش بالمستكل الثالث  سميكات البكتاسيكـ

( كالذم لـ يختمؼ معنكيا عف المستكل الثاني قياسان بمعاممة المقارنو SPAD)58.96ك  55.99كالذم بمغ 

 .(SPAD)  55.74ك  52.03اعطت  التي

كما يكضح الجدكؿ كجكد تأثير معنكم لمتداخؿ بيف الاصناؼ كمعاممة رش مضادات الاكسدة لكلا المكسميف 

( كاعطت  a1b2( كشفاء مع الأسككربؾ ) a1b3اذ تفكقت معاممة تداخؿ صنؼ شفاء مع حامض السالسمؾ )

مع  11معاممة تداخؿ صنؼ شكفاف بينما اعطت لممكسميف بالتتابع 64.74 ك  56.58 اعمى متكسط بمغ

( بالتتابع ، SPAD) 49.69ك  51.33( لممكسميف اقؿ متكسط بمغ  a2b1بدكف رش مضادات الأكسدة )

ككاف ىناؾ تأثير معنكم لمتداخؿ بيف معاممة رش سميكات البكتاسيكـ كالاصناؼ اذ اعطى تداخؿ صنؼ 

 63.56ك  58.49ممكسميف اعمى متكسط بمغ  ( لa1c3شفاء مع المستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ )

(SPAD بالتتابع، بينما اعطى تداخؿ شكفاف )11 (مع بدكف رشa2c1 اقؿ متكسط لممكسميف بمغ )51.37 

( بالتتابع ، ايضا يكجد تأثير معنكم لمتداخؿ بيف معاملات الرش لممكسـ الأكؿ فقط اذ SPAD)48.88ك

 57.71بمغت ك ( b3c3تكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ )تفكقت  معاممة رش حامض السالسمؾ مع المس

(SPAD بينما بمغ اقؿ متكسط )عند المعاممة بدكف رش  50.03 (b1c1)   . 

معاملات الرش كالاصناؼ قد تبايف في  ايضان مف الجدكؿ  نفسو مف اف التداخؿ الذم حصؿ بيف يُلاحظك 

معاممة معاممة التداخؿ لمصنؼ شكفاف شفاء مع تأثيره في محتكل الاكراؽ مف الكمكركفيؿ ، اذ اعطت 

( ك كالأسككربؾ كالمستكل الثالث مف  a1b3c3 حامض السالسمؾ كالمستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ )

( بالتتابع ، في حيف SPAD) 66.59ك  60.15( لممكسميف اعمى متكسط بمغ a1b2c3سميكات البكتاسيكـ )
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 48.91اقؿ متكسط بمغ  في المكسـ الأكؿ  (a2b1c1 ف رش )مع بدك  11اعطى تداخؿ صنؼ شكفاف 

(SPAD بينما اعطت معاممة التداخؿ لمصنؼ شفاء مع رش كلا الحامضيف كالمستكل الثالث مف سميكات  )

 ( .SPAD) 36.54 اقؿ متكسط في المكسـ الثاني بمغ  (a1b4c3البكتاسيكـ )

 مضادات الأكسدة الأنزيمية -4-21

 الكتاليزانزيم  -4-12-1

 الرشمعاملات اف ل ( 2ك  1 ممحؽ) التبايف الاحصائي الكاردة في جدكؿ تحميؿ تحميؿالنتائج  اكضحت

ك لاحظ أختلافات معنكية بيف الاصناؼ تفعالية انزيـ الكتاليز بينما لـ في  ةمعنكي يا تأثيراتبين التداخؿك 

 .ك كذلؾ التداخؿ بيف الأصناؼ كسميكات البكتاسيكـ في المكسـ الأكؿ  لممكسميف

اذ تفكقت معاممة  المستعممة في الدراسة معاملات الرشكجكد فركؽ معنكية بيف  13بينت النتائج في الجدكؿ 

ك الذم لـ  كحدة 6.07ك  3.75رش حامض السالسؾ في زيادة فعالية نشاط انزيـ الكتاليز بمتكسط بمغ 

في المكسـ الأكؿ ، كاعطت معاممة الرش  كحدة 3.70معنكيا عف معاممة رش الأسككربؾ التي بمغت  يختمؼ

كحدة كمعاممة المقارنة في المكسـ الثاني اعطت اقؿ  3.41بالحامضيف في المكسـ الأكؿ اقؿ متكسط بمغ 

 .   كحدة 4.67متكسط بمغ 

اذ تفكؽ المستكل  سميكات البكتاسيكـة رش تأثيرات معنكية في معامم 13كما يلاحظ مف الجدكؿ       

اختمؼ  معنكيا كالذم  كحدة 6.50ك   3.97الثالث لممكسميف  كاعطى زيادة في نشاط فعالية الانزيـ ك بمغ 

قياسا مع معاممة المقارنة التي اعطت اقؿ متكسط لممكسميف بمغ   كحدة 5.38ك   3.43عف المستكل الثاني 

كما يكضح الجدكليف كجكد تأثير معنكم لمتداخؿ بيف الاصناؼ كمعاملات رش  .كحدة 3.98ك  3.18
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كصنؼ  (a1b3مضادات الاكسدة لممكسميف اذ تفكؽ التداخؿ لمصنؼ شفاء مع رش حامض السالسمؾ )

كحدة  6.67ك   4.04كاعطت اعمى متكسط بمغ  ( لممكسميفa2b3مع حامض السالسمؾ ) 11شكفاف 

ك كتداخؿ الصنؼ  (a1b4بالتتابع ، بينما اعطت معاممة التداخؿ لمصنؼ شفاء مع رش كلا الحامضييف )

كحدة بالتتابع، ككاف ىناؾ تأثير  4.61ك  3.03اقؿ متكسط بمغ  ( لكلا المكسميفa1b1شفاء مع بدكف رش)

لمكسـ الثاني فقط  اذ اعطت معاممة معنكم لمتداخؿ بيف الأصناؼ ك معاممة رش سميكات البكتاسيكـ في ا

كحدة بينما  6.83(اعمى متكسط بمغ a1c3التداخؿ صنؼ شفاء كالمستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ )

ايضا يكجد  ،كحدة  3.02( لممكسميف اقؿ متكسط بمغ  a1c1اعطت معاممة التداخؿ شفاء مع بدكف رش)

ضادات الأكسدة ك سميكات البكتاسيكـ ( كلممكسميف اذ تأثير معنكم لمتداخؿ بيف معاملات الرش فقط ) م

( ك حامض السالسمؾ  b1c3تفكقت معاممة التداخؿ بدكف رش مع المستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ )

 2.61كحدة كلممكسميف بالتتابع بينما بمغ اقؿ متكسط  7.08ك 4.43( كبمغت  b3c3مع سميكات البكتاسيكـ )

(. كاف لمتداخؿ الثلاثي في جدكؿ المتكسطات b1c1كحدة لممكسميف عند المعاممة بدكف رش) 2.47ك 

الحسابية لفعالية انزيـ الكتاليز تأثير معنكم كلممكسميف اذ اعطت معاممتا شفاء مع بدكف رش مضادات 

مع حامض السالسمؾ كالمستكل  11(، كشكفافa1b1c3الث مف سميكات البكتاسيكـ )الأكسدة كالمستكل الث

كحدة لممكسميف بالتتابع في حيف  8.04ك  4.82( اعمى متكسط بمغ a2b3c3الثالث مف سميكات البكتاسيكـ )

 كحدة بالتتابع. 1.91ك  2.03 ( لممكسميف اقؿ متكسط بمغ a1b1c1اعطت المعاممة شفاء مع بدكف رش )
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لصنفين  وحدة() الرش بمضادات الأكسدة وسميكات البوتاسيوم في فعالية انزيم الكتاليز ( تأثير31جدول )
 من الشوفان

عهٛكاخ 

 انثٕذاعٕٛو

يناداخ 

 الاكغذج

 انًٕعى انصاَٙ انًٕعى الأٔل

 C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء

 

 

C1 

B1 2.03 3.20 2.61 1.91 3.04 2.47 

B2 3.20 3.48 3.34 2.31 6.92 4.62 

B3 4.31 3.00 3.65 3.33 5.62 4.48 

B4 3.14 3.07 3.10 4.48 4.25 4.36 

 

C2 

B1 3.77 3.63 3.20 5.13 5.74 5.44 

B2 3.60 3.72 3.66 4.55 3.90 4.22 

B3 3.79 3.46 3.63 6.95 6.36 6.65 

B4 3.06 3.42 3.24 6.00 4.37 5.18 

 

C3 

B1 4.82 4.04 4.43 6.79 5.42 6.11 

B2 4.20 3.96 4.08 7.98 6.00 6.99 

B3 4.22 3.68 3.96 6.11 8.04 7.08 

B4 2.90 3.91 3.41 6.43 5.24 5.84 

  5.41 5.16  3.55 3.50 يرٕعو انقُفٍٛ

LSD0.05 انقُف=NS      Cb=0.51 

 0.88 =انرذاخم انصلاشٙ

 NS      Cb=0.92=انقُف

 1.3 =انرذاخم انصلاشٙ

  

 يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء عهٛكاخ انثٕذاعٕٛو

C1 3.17 3.19 3.18 3.02 4.96 3.98 
C2 3.31 3.56 3.43 5.66 5.09 5.38 
C3 4.04 3.89 3.97 6.83 6.18 6.50 

LSD0.05 انقُف×C =NS C =0.30 0.69 C =0.46 

يناداخ يرٕعو  11ؽٕفاٌ ؽفاء يناداخ الأكغذج

 الأكغذج

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء

 الأكغذج

B1 3.21 3.62 3.41 4.61 4.74 4.67 
B2 3.31 3.72 3.70 4.95 5.61 5.28 
B3 4.04 3.38 3.75 5.46 6.67 6.07 
B4 3.03 3.47 3.25 5.64 4.62 5.13 

LSD0.05 انقُف×B =0.80 B =0.18 انقُف×B =0.83 B =0.59 
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  Superoxide dismutaseانزيم  -4-12-2

معاملات ل اف ( 2ك  1 يف ممحق) التبايف الاحصائي الكاردة في جدكؿ تحميؿ تحميؿالنتائج  اكضحت      

بينما لـ   Superoxide dismutaseفعالية انزيـفي  ان معنكي ان تأثير  كتداخلاتيا الرش بمضادات الأكسدة

الثلاثية كلكلا المكسمييف ككذلؾ لـ يكف لمتداخؿ الثنائي يلاحظ أختلاؼ معنكية بيف الاصناؼ كالتداخلات 

 بيف الأصناؼ ك سميكات البكتاسيكـ تأثيرا معنكيا عمى ىذه الصفة في المكسـ الثاني.

لكلا  المستعممة في الدراسة معاملات الرشمعنكية بيف  تأثيراتكجكد  14بينت النتائج في الجدكؿ        

ك  46.75بمتكسط بمغ  SOD المكسميف،اذ تفكقت معاممة رش حامض السالسمؾ في زيادة فعالية انزيـ  اؿ 

ك  44.88كالذم لـ يختمؼ معنكيا عف معاممة رش الأسككربؾ التي بمغت  كحدة لممكسميف بالتتابع، 41.26

 35.65ك  39.19يف اذ بمغت قياسا بمعاممة المقارنة التي اعطت اقؿ متكسط لكلا المكسم كحدة 40.08

 . كحدة بالتتابع

تأثيرات معنكية لمستكيات رش سميكات البكتاسيكـ في المكسـ الأكؿ فقط اذ تفكؽ  14كما يلاحظ مف الجدكؿ 

يختمؼ معنكيا عف المستكل كالذم لـ كحدة  44.22المستكل الثالث كاعطى زيادة في فعالية الانزيـ ك بمغ 

 . كحدة 41.18قياسا مع معاممة المقارنة التي اعطت اقؿ متكسط بمغ، الثاني

كما يتضح مف الجدكؿ نفسو كجكد تأثير معنكم لمتداخؿ بيف الاصناؼ كمعاممة رش مضادات الاكسدة اذ 

( لممكسميف كاعطت اعمى متكسط a1b3تفكقت معاممة التداخؿ الصنؼ شفاء مع رش حامض السالسمؾ)

( كتداخؿ الصنؼ a1b1بالتتابع، بينما اعطى تداخؿ شفاء مع بدكف رش ) كحدة 42.67ك  50.42بمغ

 كحدة بالتتابع، ككاف ىناؾ  35.60ك  38.00 ( لممكسميف اقؿ متكسط بمغ a2b1مع بدكف رش ) 11شكفاف 
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 Superoxideفي فعالية إنزيم   الرش بمضادات الأكسدة وسميكات البوتاسيوم ( تأثير41جدول )
dismutase   )لصنفين من الشوفان ) وحدة 

عهٛكاخ 

 انثٕذاعٕٛو

يناداخ 

 الاكغذج

 انًٕعى انصاَٙ انًٕعى الأٔل

 C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء

 

 

C1 

B1 26.14 34.59 30.37 31.41 33.01 32.21 

B2 41.35 45.68 43.51 40.60 33.94 37.27 

B3 49.34 47.82 48.58 41.66 38.51 40.09 

B4 39.02 45.54 42.28 41.62 32.54 37.08 

 

C2 

B1 39.13 44.10 41.62 39.01 36.87 37.94 

B2 45.61 44.55 45.08 39.14 37.60 38.37 

B3 54.36 40.01 47.19 42.39 39.79 41.09 

B4 35.79 44.76 40.47 41.27 38.62 39.77 

 

C3 

B1 48.73 42.48 45.60 36.68 36.94 39.81 

B2 46.02 46.08 46.05 47.80 41.41 44.60 

B3 47.56 41.39 44.47 43.96 41.23 42.60 

B4 42.16 39.33 40.74 41.69 39.91 40.80 

   37.50 40.60  43.03 42.94 يرٕعو انقُفٍٛ

LSD0.05 انقُف=NS      Cb=5.15 

 NS =انرذاخم انصلاشٙ

 NS      Cb=2.8=انقُف

 NS =انرذاخم انصلاشٙ

  

 يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء عهٛكاخ انثٕذاعٕٛو

C1 38.96 43.41 41.18 38.82 34.50 36.66 
C2 43.73 43.35 43.54 40.45 38.13 39.29 
C3 46.12 42.32 44.22 42.53 39.87 41.20 

LSD0.05 انقُف×C =5.81 C =2.54 NS C =NS 

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء يناداخ الأكغذج

 الأكغذج

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء

 الأكغذج

B1 38.00 40.39 39.19 35.70 35.60 35.65 
B2 44.33 45.43 44.88 42.51 37.65 40.08 
B3 50.42 43.07 46.75 42.67 39.85 41.26 
B4 38.99 43.21 41.10 41.53 36.90 39.22 

LSD0.05 انقُف×B =6.08 B =3.36 انقُف×B =3.22 B =1.82 
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تأثير معنكم لمتداخؿ بيف معاممة رش سميكات البكتاسيكـ كالاصناؼ لممكسـ الأكؿ فقط اذ اعطت معاممة 

كحدة ، بينما اعطت  46.12( اعمى متكسط بمغ a1c3شفاء مع المستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ )

كحدة ، ايضا يكجد تأثير معنكم  38.96( اقؿ متكسط بمغ  a1c1معاممة التداخؿ شفاء مع بدكف رش )

لمتداخؿ بيف معاملات الرش فقط اذ تفكقت معاممة حامض السالسمؾ مع المستكل الثاني مف سميكات 

ك  47.19بمغتك ( b2c3( كحامض الأسككربؾ كالمستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ)b3c2البكتاسيكـ )

كحدة لممكسميف بالتتابع عند  32.21ك  30.37التتابع بينما بمغ اقؿ متكسط  كحدة لكلا المكسميف ب 44.60

 ( .b1c1المعاممة بدكف رش )

 (1-وغرام غراممايكر ) GCHانزيم الكموتاثيون -4-12-3

للأصناؼ اف  (2ك  1ممحؽ) التبايف الاحصائي الكاردة في جدكؿ تحميؿ تحميؿالنتائج  اكضحت     

  الكمكتاثيكففعالية في  ان معنكي ان تأثير يا بين التداخؿك  الأكسدة كسميكات البكتاسيكـالرش بمضادات معاملات ك 

كلممكسميف ماعدا اختلاؼ الأصناؼ في المكسـ الثاني كالتداخؿ الثنائي بيف الأصناؼ كسميكات البكتاسيكـ 

 اذ لـ يكف ليا تأثير معنكم عمى ىذه الصفة .كلا المكسميف في 

كجكد أختلاؼ معنكم بيف الصنفي في المكسـ الأكؿ اذ تفكؽ الصنؼ شكفاف   15 بينت النتائج في جدكؿ  

مايكركغراـ   288.3قياسا الى الصنؼ شفاء الي بمغ  1-مايكركغراـ غراـ 380.7معنكيا بمتكسط بمغ  11

 بينما لـ يلاحظ أم أختلاؼ معنكم في المكسـ الثاني . 1-غراـ

اذ تفكقت  المستعممة في الدراسة معاملات الرشمعنكية بيف  تأثيراتكجكد  15 النتائج في الجدكؿينت كما ب 

 1-غراـمايكركغراـ 516.2 ك 384.7معاممة رش حامض السالسمؾ في زيادة فعالية الكمكتاثيكف بمتكسط بمغ 
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معاممة المقارنة فقط في  لممكسميف بالتتابع، الذم اختمؼ معنكيا عف جميع المعاملات في المكسـ الأكؿ كعف

 320.9المكسـ الثاني ك اعطت معاممة التداخؿ بيف الحامضيف اقؿ متكسط في المكسـ الأكؿ بمغ 

مايكركغراـ  391.4في حيف اعطت معاممة المقارنة في المكسـ الثاني اقؿ متكسط بمغ  1-مايكركغراـ غراـ

 .1-غراـ

تػأثيرات معنكية في معاممة رش سميكات البكتاسيكـ اذ تفكؽ المستكل  15كما يلاحظ مف الجدكؿ       

لممكسميف  1-مايكركغراـ غراـ 492.8ك  370.1الثالث لممكسميف كاعطى زيادة في فعالية الانزيـ ك بمغ 

 مايكركغراـ 458.8ك  292.0بالتتابع قياسا مع معاممة المقارنة التي اعطت اقؿ متكسط لممكسميف بمغ 

 بالتتابع. 1-غراـ

ككاف ىناؾ  تأثير معنكم لمتداخؿ بيف الاصناؼ كمعاممة رش مضادات الاكسدة لممكسميف اذ تفكقت معاممة 

(a2b3ك اعطت اعمى متكسط بمغ ) بالتتابع لكلا المكسميف بينما  1-مايكركغراـ غراـ 523.3ك 515.2

اقؿ ( a2b1مع بدكف رش ) 11كالصنؼ شكفاف  (a1b3اعطى تداخؿ شفاء مع رش حامض السالسمؾ )

  لممكسميف بالتتابع . 1-مايكركغراـ غراـ 366.7ك 254.3 متكسط بمغ 

ايضا يكجد تأثير معنكم لمتداخؿ بيف معاملات الرش فقط اذ تفكقت معاممة رش حامض السالسمؾ مع  

( كرش كلا الحامضييف مع بدكف رش سميكات البكتاسيكـ b3c2المستكل الثاني مف سميكات البكتاسيكـ )

(c1b4لممكسميف )  ك    236.4بينما بمغ اقؿ متكسط بالتتابع  1-مايكركغراـ غراـ 534.6ك  417.1كبمغت

 ( . كاف لمتداخؿ الثلاثيb1c1لممكسميف عند تداخؿ المعاممة بدكف رش ) باتتابع 1-مايكركغراـ غراـ 280.5
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 الكموتاثيونالرش بمضادات الأكسدة وسميكات البوتاسيوم في فعالية إنزيم   ( تأثير51) جدول

GSH (وغراو غراو يايكر
-1

 لصنفين من الشوفان  (
عهٛكاخ 

 انثٕذاعٕٛو

يناداخ 

 الاكغذج

 انًٕعى انصاَٙ انًٕعى الأٔل

 C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء

 

 

C1 

B1 241.8 231.0 236.4 276.8 284.2 280.5 

B2 256.6 359.6 308.1 494.9 524.2 509.6 

B3 227.0 471.6 349.3 495.8 525.4 510.6 

B4 249.1 299.1 274.1 544.9 524.3 534.6 

 

C2 

B1 382.4 264.5 323.4 482.4 336.1 409.2 

B2 271.9 485.2 378.5 503.2 516.2 509.7 

B3 252.7 581.6 417.1 503.4 518.5 510.9 

B4 266.1 226.8 246.4 522.2 526.5 524.4 

 

C3 

B1 452.4 353.4 402.9 489.0 479.8 484.4 

B2 295.1 512.5 403.8 518.3 524.1 521.2 

B3 283.2 492.5 387.8 528.2 526.0 527.1 

B4 281.4 290.8 286.1 363.5 513.5 438.5 

  483.2 476.9  380.7 288.3 يرٕعو انقُفٍٛ

LSD0.05 12.5=انقُف      Cb=21.2 

 29.5 =انرذاخم انصلاشٙ

 NS      Cb=48.6=انقُف

 68.18 =انرذاخم انصلاشٙ

  

 يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء عهٛكاخ انثٕذاعٕٛو

C1 243.6 340.3 292.0 453.1 464.5 458.8 
C2 293.3 389.5 341.4 502.8 474.3 488.6 
C3 328.0 412.3 370.1 474.8 510.9 492.8 

LSD0.05 انقُف×C =NS C =11.15 NS C =28.93 

يناداخ يرٕعو  11ؽٕفاٌ ؽفاء يناداخ الأكغذج

 الأكغذج

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء

 الأكغذج

B1 385.9 282.9 320.9 416.1 366.7 391.4 
B2 274.5 452.4 363.5 505.5 521.5 513.5 
B3 254.3 515.2 384.7 509.1 523.3 516.2 
B4 265.5 272.2 268.9 476.9 521.5 499.2 

LSD0.05 انقُف×B =15.77 B =12.01 انقُف×B =37.74 B =29.2 
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مع حامض السالسمؾ  11تأثيرات معنكية اذ اعطت معاممة تداخؿ شكفاف  الكمكتاثيكفلفعالية  15في جدكؿ 

( ك الصنؼ شفاء مع رش كلا الحامضييف كبدكف رش a2b3c2ك المستكل الثاني مف سميكات البكتاسيكـ )

لممكسميف بالتتابع  1-مايكركغراـ غراـ  544.9ك 581.6اعمى متكسط بمغ   (a1b4c1سميكات البكتاسيكـ )

مع رش كلا الحامضييف كالمستكل الثاني مف سميكات  11في حيف اعطت معاممة تداخؿ الصنؼ شكفاف 

 226.8 اقؿ متكسط بمغ لممكسميف ( a1b1c1( كتداخؿ الصنؼ شفاء مع بدكف رش )  a2b4c2البكتاسيكـ )

 .لممكسميف بالتتابع  1-مايكركغراـ غراـ 276.8ك 

 محتوى الحبوب من بعض المركبات الفعالة  -4-13

 وزن جاف ( 1-الفينولات الكمية ) ممغم   كغم  -4-13-1
ختلاؼ صنفي الشكفاف لأان معنكي ان تأثير  اف ىناؾ 2ك  1 التبايف في الممحقيفبينت نتائج تحميؿ            

معاملات الرش بمضادات الأكسدة كسميكات البكتاسيكـ كلممكسميف ، بينما لـ يلاحظ تأثيرات معنكية لجميع ك 

التداخلات الثنائية كالثلاثية غمى ىذه الصفة في المكسـ الأكؿ اما في المكسـ الثاني فيلاحظ كجكد تأثير 

نائي بيف معاملات الرش ) مضادات معنكم لمتداخؿ الثنائي بيف الأصناؼ كمضادات الأكسدة كالتداخؿ الث

الأكسدة ك سميكات البكتاسيكـ ( في حيف لـ يلاحظ ام فركؽ معنكيو لمتداخؿ بيف الأصناؼ كسميكات 

 البكتاسيكـ كالتداخؿ الثلاثي في المكسـ الثاني .   

 كجكد أختلاؼ معنكم لمصنؼ في ىذة الصفة اذ تفكؽ الصنؼ شكفاف شفاء ك  16يبيف الجدكؿ        

ممغـ   122.61ك  113.25سبب زيادة معنكية  في محتكل الحبكب مف الفينكلات لممكسميف بمتكسط بمغ 

 101.03الذم اعطى اقؿ متكسط بمغ   11قياسا مع الصنؼ شكفاف كزف جاؼ لممكسميف بالتتابع  1-كغـ 

 .كزف جاؼ لكلا المكسميف بالتتابع  1-ممغـ . كغـ 118.13ك 
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كجكد اختلافات ايضا في معاملات الرش بالسالسمؾ كالاسككربؾ بصكرة   16 اكضحت نتائج جدكؿ     

منفردة اك مجتمعة اذ تفكقت معاممة رش حامض السالسمؾ معنكيا لممكسميف في محتكل الحبكب مف 

كالتي اختمفت معنكيا  كزف جاؼ بالتتابع 1-ممغـ كغـ 144.02ك  130.29الفينكلات الكمية بمتكسط بمغ  

لرش بحامض الاسككربؾ لممكسـ الاكؿ كلـ تختمؼ معنكيا في المكسـ الثاني  قياسا بمعاممة عف معاممة ا

 .بالتتابع لكلا المكسميف كزف جاؼ  1-ممغـ كغـ 94.23ك  84.54المقارنة التي اعطت اقؿ متكسط بمغ 

المستكل اذ تفكؽ سميكات البكتاسيكـ فركؽ معنكيو بيف معاملات رش  16كما يلاحظ مف الجدكؿ        

كزف جاؼ  1-ممغـ كغـ 129.12ك  114.53الثالث لممكسميف كاعطى اعمى متكسط ليذه الصفة  بمغ  

كزف جاؼ  1-ممغـ كغـ 111.97ك  99.99قياسا مع معاممة المقارنة التي اعطت اقؿ متكسط بمغ بالتتابع 

 106.91لذم اعطى متكسط بمغ كما تفكؽ المستكل الثاني معنكيا عف معاممة المقارنة الممكسميف بالتتابع ، 

ك يلاحظ مف جدكؿ المتكسطات الحسابية  بالتتابع لكلا المكسميف. كزف جاؼ 1-ممغـ كغـ 120.02ك

 محتكل الحبكب مف الفينكلاتمعاملات الرش لمضادات الاكسدة تباينت في تأثيرىا في اف  16لمتداخؿ 

(  a2b3مع حامض السالسؾ )  11شكفاف اذ حققت معاممة  ،بأختلاؼ الاصناؼ في المكسـ الثاني فقط 

( اقؿ a2b1مع بدكف رش ) 11بينما حققت معاممة شكفاف كزف جاؼ  1-ممغـ  كغـ 146.74اعمى متكسط  

ايضا يكجد تأثير معنكم لمتداخؿ بيف معاملات الرش اذ تفكقت  ،كزف جاؼ 1-ممغـ كغـ 89.72متكسط بمغ 

( لممكسميف b2c3كل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ )معاممة التداخؿ لرش حامض الأسككربؾ مع المست

 1-ممغـ كغـ  88.18ك 78.33بينما اقؿ متكسط بمغ كزف جاؼ  1-كغـممغـ  157.98 معنكيا بمتكسط بمغ

 .( لممكسميف بالتتابع c1b1عند معاممة التداخؿ بدكف )
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  ) ممغم الحبوب من الفينولاتالرش بمضادات الأكسدة وسميكات البوتاسيوم في محتوى  ( تأثير16جدول )
 لصنفين من الشوفان وزن جاف( 1-كغم 

عهٛكاخ 

 انثٕذاعٕٛو

يناداخ 

 الاكغذج

 انًٕعى انصاَٙ انًٕعى الأٔل

 C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء

 

 

C1 

B1 86.07 70.58 78.33 94.60 81.75 88.18 

B2 119.64 112.69 116.16 128.30 125.58 126.94 

B3 133.13 119.60 126.36 134.80 138.01 136.40 

B4 81.78 76.44 79.11 105.00 87.70 96.35 

 

C2 

B1 93.02 78.04 85.53 99.95 88.50 94.23 

B2 129.02 113.09 121.05 138.35 146.25 142.30 

B3 132.95 126.98 129.96 143.35 144.50 143.93 

B4 98.58 83.64 91.11 107.31 91.93 99.62 

 

C3 

B1 97.38 82.15 89.76 101.70 98.90 100.30 

B2 139.05 126.47 132.76 162.35 153.60 157.98 

B3 138.00 131.09 134.55 145.78 157.70 151.74 

B4  110.44 91.64 101.04 109.83 103.10 106.46 

  118.13 122.61  101.03 113.25 يرٕعو انقُفٍٛ

LSD0.05 1.6=انقُف      Cb=NS 

 NS =انرذاخم انصلاشٙ

 Cb=5.6      3.7=انقُف

 NS =انرذاخم انصلاشٙ

  

 يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء عهٛكاخ انثٕذاعٕٛو

C1 105.15 94.83 99.99 115.67 108.26 111.97 
C2 113.39 100.44 106.91 122.24 117.80 120.02 
C3 121.22 107.84 114.53 129.91 128.33 129.12 

LSD0.05 انقُف×C =NS C =4.6 NS C =3.3 

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء يناداخ الأكغذج

 الأكغذج

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء

 الأكغذج

B1 92.16 76.92 84.54 98.75 89.72 94.23 
B2 129.24 117.42 123.33 143.00 141.81 142.41 
B3 134.69 125.89 130.29 141.31 146.74 144.02 
B4 96.93 83.90 90.42 107.38 94.24 100.81 

LSD0.05 انقُف×B =NS B =5.3 انقُف×B =2.5 B =1.9 
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 وزن جاف ( 1-الفلافونيدات ) ممغم كغم  4-13-2
ختلاؼ صنفي الشكفاف لأفركؽ معنكية  اف ىناؾ 2ك  1 تحميؿ التبايف في الممحقيفبينت نتائج         

معاملات الرش بمضادات الأكسدة كسميكات البكتاسيكـ كتداخميما عمى متكسط ىذه الصفة في المكسـ ك 

الأكؿ اما في المكسـ الثاني فيلاحظ كجكد فركؽ معنكية للأصناؼ كمعاملات الرش بمضادات الأكسدة 

 لثنائية كالثلاثية في المكسـ الثاني . كسميكات البكتاسيكـ كلـ يلاحظ ام تأثيرات معنكية لمتداخلات ا

كجكد تأثير معنكم لمصنؼ في ىذة الصفة اذ تفكؽ الصنؼ شكفاف شفاء ك سبب   17يبيف الجدكؿ          

كزف  1-ممغـ كغـ 66.44ك  37.89لممكسميف بمتكسط بمغ  فلافكنيداتفي محتكل الحبكب مف ال يةزيادة معنك 

 1-ممغـ كغـ 38.52ك  33.75الذم اعطى اقؿ متكسط بمغ   11قياسا مع الصنؼ شكفاف جاؼ بالتتابع ، 

 .كزف جاؼ لكلا المكسميف بالتتابع 

كجكد اختلافات ايضا في معاملات الرش بمضادات الأكسدة  اذ تفكقت  17 اكضحت نتائج جدكؿ     

الكمية بمتكسط بمغ   فكنيداتفلامعاممة رش حامض السالسمؾ معنكيا لممكسميف في محتكل الحبكب مف ال

بالتتابع كالتي اختمفت معنكيا عف معاممة الرش بحامض  كزف جاؼ 1-ممغـ كغـ 48.58ك  44.12

قياسا  ،لممكسميف بالتتابعكزف جاؼ 1-ممغـ كغـ 45.27ك 39.58الاسككربؾ التي اعطت متكسط بمغ 

بالتتابع لكلا كزف جاؼ  1-كغـ ممغـ 35.13ك  30.02بمعاممة المقارنة التي اعطت اقؿ متكسط بمغ 

 المكسميف .

فركؽ معنكيو بيف معاملات رش سميكات البكتاسيكـ اذ تفكؽ المستكل الثالث  17كما يلاحظ مف الجدكؿ     

قياسا مع كزف جاؼ بالتتابع  1-ممغـ كغـ 43.65ك  39.46لممكسميف كاعطى اعمى متكسط ليذه الصفة بمغ 

كزف جاؼ لكلا المكسميف  1-ممغـ كغـ 39.67ك  31.77متكسط بمغ  معاممة المقارنة التي اعطت اقؿ
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 41.45ك   36.23كما تفكؽ المستكل الثاني معنكيا عف معاممة المقارنة الذم اعطى متكسط بمغبالتتابع، 

 . كزف جاؼ لكلا المكسميف بالتتابع 1-ممغـ كغـ

ت الرش لمضادات الاكسدة تباينت معاملااف  17كيلاحظ مف جدكؿ المتكسطات الحسابية لمتداخؿ        

بأختلاؼ الاصناؼ، اذ حققت معاممة التداخؿ شفاء مع  محتكل الحبكب مف الفلافكنيداتفي تأثيرىا في 

بينما حققت كزف جاؼ 1-ممغـ كغـ 47.84( في المكسـ الأكؿ فقط اعمى متكسط a1b3حامض السالسمؾ )

. كما يلاحظ كزف جاؼ 1ممغـ كغـ 28.77( اقؿ متكسط بمغ    a2b1مع بدكف رش) 11معاممة شكفاف 

كجكد تأثير معنكم لمتداخؿ بيف الاصناؼ كمعاملات رش سميكات البكتاسيكـ في المكسـ الأكؿ اذ تفكقت 

بينما كزف جاؼ 1-ممغـ كغـ 42.79بمغ  (a1c3معاممة شفاء مع المستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ )

ك ايضا كزف جاؼ ، 1-ممغـ كغـ 31.29( اقؿ متكسط بمغ a2c1مع بدكف رش ) 11اعطت معاممة شكفاف 

يكجد تأثير معنكم لمتداخؿ بيف معاملات الرش اذ تفكقت معاممة تداخؿ حامض السالسمؾ كرش كلا 

بينما اقؿ متكسط كزف جاؼ 1-ممغـ كغـ 48.81( لممكسـ الأكؿ فقط معنكيا بمتكسط بمغ c3b3الحامضييف )

 .( لممكسـ الأكؿ c1b1عند عدـ الرش )كزف جاؼ 1-ممغـ كغـ 26.25بمغ 

كبالنسبة لمتداخؿ الثلاثي فقد تفكقت معاممة التداخؿ لمصنؼ شفاء مع حامض السالسمؾ كالمستكل الثالث  

كزف جاؼ 1-مغـ كغـم 54.80 معنكيا كاعطت متكسط بمغ لممكسـ الأكؿ ( a1b3c3مف سميكات البكتاسيكـ )

 كزف جاؼ.1-ممغـ كغـ 25.52( اقؿ متكسط بمغ a2b1c1المعاممة)ينما اعطت ب
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  ) ممغم لافونيداتالرش بمضادات الأكسدة وسميكات البوتاسيوم في محتوى الحبوب من الف ( تأثير71جدول )
 لصنفين من الشوفان وزن جاف( 1-كغم 

عهٛكاخ 

 انثٕذاعٕٛو

يناداخ 

 الاكغذج

 انًٕعى انصاَٙ انًٕعى الأٔل

 C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء

 

 

C1 

B1 26.98 25.52 26.25 37.00 30.82 33.91 

B2 35.95 33.56 34.76 46.75 39.36 43.06 

B3 39.05 38.79 38.92 49.85 42.68 46.27 

B4 27.03 27.28 27.16 37.83 33.08 35.46 

 

C2 

B1 30.65 30.15 30.40 37.60 30.79 34.19 

B2 43.15 36.87 40.01 48.33 42.67 45.50 

B3 49.67 39.58 44.63 51.27 45.38 48.33 

B4 31.00 28.73 29.86 41.00 34.53 37.76 

 

C3 

B1 34.15 32.70 33.42 40.85 33.70 37.28 

B2 49.24 38.70 43.97 49.99 44.50 47.25 

B3 54.80 42.81 48.81 53.66 48.61 51.13 

B4 32.98 30.31 31.65 41.78 36.11 38.95 

  38.52 44.66  33.75 37.89 يرٕعو انقُفٍٛ

LSD0.05 3.0=انقُف      Cb=1.2 

 1.7 =انرذاخم انصلاشٙ

 Cb=NS      2.2=انقُف

 NS =انرذاخم انصلاشٙ

  

 يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء عهٛكاخ انثٕذاعٕٛو

C1 32.25 31.29 31.77 42.86 36.48 39.67 
C2 38.62 33.83 36.23 44.55 38.34 41.45 
C3 42.79 36.13 39.46 46.57 40.73 43.65 

LSD0.05 انقُف×C =0.97 C =0.61 NS C =0.93 

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء يناداخ الأكغذج

 الأكغذج

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء

 الأكغذج

B1 30.59 29.46 30.02 38.48 31.77 35.13 
B2 42.78 36.38 39.58 48.36 42.18 45.27 
B3 47.84 40.39 44.12 51.59 45.56 48.58 
B4 30.43 28.77 29.56 40.21 34.57 37.39 

LSD0.05 انقُف×B =1.1 B =0.8 انقُف×B =NS B =0.89 
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 وزن جاف (1-الأنثوسيانينات ) ممغم كغم 14-13-2

ختلاؼ صنفي الشكفاف لأة معنكي فركؽ اف ىناؾ 2ك  1 في الممحقيفتحميؿ التبايف بينت نتائج       

كسميكات البكتاسيكـ كلكلا المكسميف بينما لـ يكف لمتداخلات الثنائية بمضادات الأكسدة معاملات الرش ك 

كالثلاثية تأثيرا معنكيا عمى متكسط ىذه الصفة كلكلا المكسميف ماعدا التداخؿ الثنائي بيف الأصناؼ 

 رش بمضادات الأكسدة حيث كاف ليا تأثير معنكم في المكسـ الأكؿ فقط .  كمعاملات

كجكد أختلاؼ معنكم لمصنؼ في ىذة الصفة اذ تفكؽ الصنؼ شكفاف شفاء ك سبب  18يبيف الجدكؿ       

كزف  1-ممغـ كغـ  6..5ك  6.64لممكسميف بمتكسط بمغ  نثكسيانيناتزيادة معنكية في محتكل الحبكب مف الأ

كزف جاؼ  1-ممغـ كغـ  4.48ك  5.59الذم اعطى اقؿ متكسط بمغ   11قياسا مع الصنؼ شكفاف جاؼ 

 .(2017كاخركف ) Sandhuaكىذا يتفؽ مع ما كجدة  لكلا المكسميف بالتتابع 

كجكد اختلافات ايضا في معاملات الرش بمضادات الأكسدة اذ تفكقت  18 اكضحت نتائج جدكؿ     

الكمية بمتكسط بمغ   نثكسيانيناتالسالسمؾ معنكيا لممكسميف في محتكل الحبكب مف الأمعاممة رش حامض 

كالتي اختمفت معنكيا عف معاممة الرش بحامض الاسككربؾ بالتتابع  كزف جاؼ 1-ممغـ كغـ 6.49ك  6.77

نة التي بمعاممة المقار ،  قياسا كزف جاؼ  1-ممغـ كغـ 6.52في المكسـ الاكؿ فقط التي اعطت متكسط بمغ 

 بالتتابع لكلا المكسميف .كزف جاؼ  1-ممغـ كغـ 5.26ك 4.90اعطت اقؿ متكسط بمغ 

فركؽ معنكيو بيف معاملات رش سميكات البكتاسيكـ اذ تفكؽ المستكل الثالث  18كما يلاحظ مف جدكؿ 

 كزف جاؼ لكلا المكسميف 1-ممغـ كغـ  6.52ك  6.61لممكسميف كاعطى اعمى متكسط ليذه الصفة  بمغ 



 
98 

الرش بمضادات الأكسدة وسميكات البوتاسيوم في محتوى الحبوب من  ( تأثير81)جدول 
 لصنفين من الشوفان وزن جاف( 1-) ممغم كغمنثوسيانيناتالأ 

عهٛكاخ 

 انثٕذاعٕٛو

يناداخ 

 الاكغذج

 انًٕعى انصاَٙ انًٕعى الأٔل

 C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء

 

 

C1 

B1 4.29 4.07 4.18 5.15 4.08 4.61 

B2 6.62 5.04 5.83 7.76 4.20 5.98 

B3 7.21 5.41 6.30 7.21 5.34 6.27 

B4 6.61 5.67 6.14 6.99 3.74 5.36 

 

C2 

B1 4.54 5.28 4.91 6.32 5.03 5.67 

B2 7.70 5.61 6.65 7.39 5.50 6.45 

B3 7.59 6.16 6.88 6.94 4.20 5.57 

B4 6.74 5.42 6.08 6.92 3.38 5.15 

 

C3 

B1 5.66 5.59 5.62 6.91 4.10 5.50 

B2 7.88 6.26 7.07 9.04 4.76 6.90 

B3 7.74 6.53 7.13 10.18 5.08 7.63 

B4 7.16 6.07 6.61 7.75 4.35 6.05 

  4.48 7.38  5.59 6.64 يرٕعو انقُفٍٛ

LSD0.05 0.8=انقُف      Cb=NS 

 NS =انرذاخم انصلاشٙ

 Cb=NS      2.1=انقُف

 NS =انرذاخم انصلاشٙ

  

 يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء عهٛكاخ انثٕذاعٕٛو

C1 6.18 5.05 5.61 6.78 4.34 5.56 
C2 6.64 5.61 6.13 6.89 4.53 5.71 
C3 7.11 6.11 6.61 8.47 4.57 6.52 

LSD0.05 انقُف×C =NS C =0.48 NS C =0.7 

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء يناداخ الأكغذج

 الأكغذج

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء

 الأكغذج

B1 4.83 4.98 4.90 6.13 4.40 5.26 
B2 7.40 5.63 6.52 8.06 4.82 6.44 
B3 7.51 6.03 6.77 8.11 4.87 6.49 
B4 6.84 5.72 6.28 7.22 3.82 5.52 

LSD0.05 انقُف×B =0.7 B =0.6 انقُف×B =NS B =0.9 
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كزف جاؼ لكلا 1-ممغـ كغـ 5.56ك  5.61قياسا مع معاممة المقارنة التي اعطت اقؿ متكسط بمغ  بالتتابع 

 6.13الذم اعطى متكسط بمغكما تفكؽ المستكل الثاني معنكيا عف معاممة المقارنة المكسميف بالتتابع 

 .كزف جاؼ لكلا المكسميف بالتتابع 1-ممغـ كغـ  5.71ك

محتكل الحبكب معاملات الرش لمضادات الاكسدة تباينت في تأثيرىا في اف  18ك يلاحظ مف جدكؿ        

بأختلاؼ الاصناؼ لممكسـ الأكؿ فقط، اذ حققت معاممة التداخؿ لصنؼ شفاء مع حامض  مف الأنثكسيانينات

معاممة تداخؿ الصنؼ شفاء بينما حققت كزف جاؼ  1-ممغـ كغـ 7.51( اعمى متكسط بمغ  a1b3السالسمؾ ) 

 . كزف جاؼ 1-ممغـ كغـ 4.83قؿ متكسط بمغ ا (a1b1مع بدكف رش )

 الصفات التشريحية -4-14
 قطر الوعاء الخشبي -1
ختلاؼ لأان معنكي ان تأثير  اف ىناؾ 2ك 1كلكحة رقـ  2ك  1 تحميؿ التبايف في الممحقيفبينت نتائج        

 في قطر الكعاء الخشبي لكلا المكسميف  .معاملات الرش كالتداخؿ بينيا ك صنفي الشكفاف 

سبب زيادة معنكية لكلا المكسميف في قطر الكعاء  شفاءاف صنؼ شكفاف  19لكحظ مف جدكؿ       

الذم اعطى  11مع الصنؼ شكفاف  قياسا بالتتابع، مايكركميتر 58.22ك 56.74الخشبي بمتكسط بمغ 

 . بالتتابع لكلا المكسميف مايكركميتر 55.93ك  52.77متكسط بمغ 

كجكد اختلافات ايضا في معاملات الرش بمضادات الأكسدة في كلا  19 اكضحت نتائج جدكؿ     

المكسميف اذ تفكقت معاممة رش حامض السالسمؾ معنكيا في زيادة قطر الكعاء الخشبي في المكسـ الأكؿ 

 59.42لا الحامضيف بمتكسط بمغ كفي المكسـ الثاني تفكقت معاممة الرش لك 61.73بمتكسط بمغ 

 52.24ك التي اختمفت معنكيا عف معاممة الرش بحامض الاسككربؾ التي اعطت متكسطا بمغ  مايكركميتر
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لممكسـ الأكؿ فقط بينما لـ تختمؼ معنكيا في المكسـ الثاني عف معاممة رش حامض الأسككربؾ  مايكركميتر

ك  55.03ة رش كلا الحامضيف لممكسميف متكسط بمغ في حيف اعطت معامم مايكركميتر 57.93اذ بمغت 

لكلا  مايكركميتر 48.60ك  50.03قياسا بمعاممة المقارنة التي اعطت اقؿ متكسط بمغ  مايكركميتر 62.34

 .  المكسميف بالتتابع

كما يلاحظ مف الجدكؿ فركؽ معنكيو بيف معاملات رش سميكات البكتاسيكـ اذ تفكؽ المستكل الثالث لكلا     

قياسا مع معاممة بالتتابع  مايكركميتر 58.53ك  60.78المكسميف كاعطى اعمى متكسط ليذة الصفة بمغ 

لممكسميف، كما تفكؽ المستكل بالتتابع  مايكركميتر 56.60ك  4 9.23المقارنة التي اعطت اقؿ متكسط بمغ 

بينما لـ ، في المكسـ الأكؿ  مايكركميتر   54.25الثاني معنكيا عف معاممة المقارنة الذم اعطى متكسط بمغ

اف  يختمؼ معنكيا عف معاممة المقارنة في المكسـ الثاني . ك يلاحظ مف جدكؿ المتكسطات الحسابية لمتداخؿ

بأختلاؼ الاصناؼ، اذ حققت  قطر الكعاء الخشبيمعاملات الرش لمضادات الاكسدة تباينت في تأثيرىا في 

( كالتداخؿ بيف الصنؼ شفاء كرش كلا a1b3معاممة التداخؿ لمصنؼ شفاء مع رش حامض السالسمؾ )

ينما حققت ب بالتتابع ، مايكركميتر 66.73ك  62.10( لممكسميف اعمى متكسط بمغ a1b4الحامضييف )

( اقؿ متكسط a1b1كتداخؿ شفاء مع بدكف رش )  ( a2b1مع بدكف رش ) 11معاممة التداخؿ لصنؼ شكفاف 

. كما يلاحظ كجكد تأثير معنكم لمتداخؿ بيف بالتتابع لكلا المكسميف مايكركميتر 48.39ك  44.67بمغ 

المستكل الثالث مف سميكات الاصناؼ كمعاملات رش السيميككف اذ تفكقت معاممة تداخؿ شفاء مع 

بينما اعطت معاممة  بالتتابع ، مايكركميتر 60.20ك 63.02 ( لكلا المكسميف كبمغ a1c3البكتاسيكـ )

مع المستكل  11( كتداخؿ صنؼ شكفاف  a2c1مع بدكف رش سميكات البكتاسيكـ )  11التداخؿ شكفاف 

 . بالتتابع مايكركميتر 54.85ك  46.67( اقؿ متكسط بمغ  a2c2الثاني مف سميكات البكتاسيكـ ) 
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 )مايكروميتر( الرش بمضادات الأكسدة وسميكات البوتاسيوم في قطر الوعاء الخشبي ( تأثير91جدول )
 لصنفين من الشوفان

عهٛكاخ 

 انثٕذاعٕٛو

يناداخ 

 الاكغذج

 انًٕعى انصاَٙ انًٕعى الأٔل

 C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء

 

 

C1 

B1 53.67 43.37 48.52 45.38 45.18 45.28 

B2 50.30 34.70 42.50 59.61 58.43 50.02 

B3 56.43 58.63 57.53 61.68 65.45 63.57 

B4 46.80 49.97 48.38 61.73 55.33 58.53 

 

C2 

B1 55.53 45.17 50.35 43.89 49.55 46.72 

B2 56.83 51.40 54.12 66.33 52.93 59.63 

B3 61.93 59.97 60.95 51.82 57.59 54.70 

B4 47.33 55.87 51.60 67.37 59.32 63.34 

 

C3 

B1 56.97 45.47 51.22 55.88 51.82 53.85 

B2 63.73 56.47 60.10 53.10 57.17 55.13 

B3 67.93 65.47 66.70 60.70 59.27 59.98 

B4 63.43 66.77 65.10 71.10 59.17 65.14 

  22.55 22.55  52.77 56.74 يرٕعو انقُفٍٛ

LSD0.05 0.34=انقُف      Cb=1.07 

 1.48 =انرذاخم انصلاشٙ

 Cb=4.36      0.99=انقُف

 5.80 =انرذاخم انصلاشٙ

  

 يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء عهٛكاخ انثٕذاعٕٛو

C1 28.25 46.67 49.23 57.10 56.10 56.60 
C2 55.41 53.10 54.25 57.35 54.85 56.10 
C3 63.02 58.54 60.78 60.20 56.86 58.53 

LSD0.05 انقُف×C =0.69 C =0.58 2.33 C =1.98 

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء يناداخ الأكغذج

 الأكغذج

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء

 الأكغذج

B1 55.39 44.67 50.03 48.39 48.85 48.60 
B2 56.96 47.52 52.24 59.68 56.18 57.93 
B3 62.10 61.36 61.73 58.07 60.77 59.42 
B4 52.52 57.53 55.03 66.73 57.94 62.34 

LSD0.05 انقُف×B =0.71 B =0.57 انقُف×B =12.38 B =3.17 
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المكسميف ، ك ايضا يكجد تأثير معنكم لمتداخؿ بيف معاملات الرش اذ تفكقت معاممة تداخؿ حامض لكلا 

( كمعاممة تداخؿ رش كلا الحامضييف مع c3b3المستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ ) السالسمؾ مع

  65.14ك  66.70 ( معنكيا لكلا المكسميف بمتكسط بمغ c3b4المستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ )

تداخؿ رش بالتتابع عند معاممة  مايكركميتر 45.28ك  42.50بالتتابع ، بينما اقؿ متكسط بمغ  مايكركميتر

 (c1b1( كمعاممة التداخؿ بدكف رش ) c1b2حامض الأسككربؾ مع بدكف رش سميكات البكتاسيكـ ) 

كبالنسبة لمتداخؿ الثلاثي فقد تفكقت معاممة تداخؿ صنؼ شفاء مع رش حامض السالسمؾ  لممكسميف .

الحامضييف كالمستكل ( ك تداخؿ صنؼ شفاء مع رش كلا a1b3c3كالمستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ  )

 71.10ك  67.93 ( معنكيا لكلا المكسميف كاعطت متكسط بمغ a1b4c3الثالث مف سميكات البكتاسيكـ )

مع حامض الأسككربؾ كبدكف رش سميكات  11بينما اعطت معاممة تداخؿ شكفاف  بالتتابع مايكركميتر

دة كالمستكل الثاني مف سميكات مع بدكف رش مضادات الأكس 11( كالصنؼ شكفاف  a2b2c1البكتاسيكـ ) 

 .بالتتابع مايكركميتر 43.89ك  34.70( لممكسميف اقؿ متكسط بمغ  a2b1c2البكتاسيكـ ) 

 قطر انبوب المحاء     -4-14-2
لأختلاؼ اف ىناؾ تأثيران معنكيان  2ك 1كلكحة رقـ  2ك  1 يففي الممحق التبايفبينت نتائج تحميؿ        

لكلا المكسميف ، ما عدا التداخؿ  الشكفاف كمعاملات الرش كالتداخؿ بينيما في قطر انبكب المحاء صنفي

الثلاثي في المكسـ الأكؿ كالتداخؿ الثنائي بيف الأصناؼ كمضادات الأكسدة في المكسـ الثاني لـ يلاحظ فييا 

 . فركؽ معنكيو في ىذه الصفة 
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سبب زيادة معنكية لكلا المكسميف في قطر انبكب المحاء  شفاءاف صنؼ شكفاف   20لكحظ مف جدكؿ       

الذم  11مع الصنؼ شكفاف  قياسا بالتتابع لكلا المكسميف مايكركميتر 98.32ك  78.29بمتكسط بمغ 

 .بالتتابع  لممكسميف مايكركميتر 93.28ك  64.83اعطى متكسط بمغ 

اذ تفكقت بمضادات الأكسدة ملات الرش كجكد اختلافات ايضا في معا 20اكضحت نتائج جدكؿ        

 85.23معاممة رش حامض السالسمؾ معنكيا لممكسـ الأكؿ في زيادة قطر انبكب المحاء بمتكسط بمغ 

عف معاممة الرش بحامض الاسككربؾ التي اعطت متكسط بمغ  ت معنكياكالتي اختمف مايكركميتر

بينما تفكقت معاممة رش حامض الأسككربؾ في المكسـ الثاني معنكيا بمتكسط بمغ   مايكركميتر70.06

كالتي اختمفت معنكيا ايضا عف معاممة  مايكركميتر 97.77كاعطت معاممة رش السالسمؾ  106.34

    . بالتتابع مايكركميتر 81.66ك  58.64بمغ لكلا المكسميف التي اعطت اقؿ متكسط المقارنة 

اذ تفكؽ المستكل سميكات البكتاسيكـ مف الجدكؿ فركؽ معنكيو لممكسميف بيف معاملات رش  كما يلاحظ    

قياسا مع معاممة بالتتابع ، مايكركميتر  100.92ك  75.85الصفة  بمغ   هالثالث كاعطى اعمى متكسط ليذ

كما تفكؽ المستكل  لممكسميف بالتتابع، مايكركميتر 92.83ك  66.64المقارنة التي اعطت اقؿ متكسط بمغ 

لممكسميف  بالتتابع مايكركميتر 93.64ك  72.19 الثاني معنكيا عف معاممة المقارنة الذم اعطى متكسط بمغ

. 

لمتداخؿ اف معاملات الرش لمضادات الاكسدة تباينت في تأثيرىا في قطر  20كيلاحظ مف جدكؿ        

ك  (a1b3) صنؼ شفاء مع حامض السالسمؾ معاممة تداخؿاذ حققت  ،انبكب المحاء بأختلاؼ الاصناؼ

 مايكركميتر 114.37ك 87.69اعمى متكسط ( لممكسميف a1b2الصنؼ شفاء مع حامض الأسككربؾ )

صنؼ ك ( a2b1مع بدكف رش رش مضادات الأكسدة ) 11معاممة تداخؿ صنؼ شكفافبينما حققت بالتتابع 



 
104 

. كما بالتتابع لكلا المكسميف  مايكركميتر 81.64ك  54.79اقؿ متكسط بمغ ( a1b1شفاء مع بدكف رش )

اذ  سميكات البكتاسيكـ في المكسـ الأكؿ فقطيلاحظ كجكد تأثير معنكم لمتداخؿ بيف الاصناؼ كمعاملات رش 

 81.67 كبمغ  (a1c2معاممة التداخؿ الصنؼ شفاء مع المستكل الثاني مف سميكات البكتاسيكـ )تفكقت 

 60.04اقؿ متكسط بمغ  ( a2c1) مع بدكف رش 11لتداخؿ صنؼ شكفافمعاممة ابينما اعطت  مايكركميتر

معاممة تداخؿ حامض السالسؾ كايضا يكجد تأثير معنكم لمتداخؿ بيف معاملات الرش اذ تفكقت . مايكركميتر

( كحامض الأسككربؾ كالمستكل الثالث مف سميكات  c2b3 مع المستكل الثاني مف سميكات البكتاسيكـ )

بينما اقؿ ،  بالتتابع مايكركميتر 114.80ك  88.45بمتكسط بمغ  لكلا المكسميف معنكيا (c3b2البكتاسيكـ )

 .( c1b1معاممة التداخؿ بدكف رش )عند لممكسميف  بالتتابع مايكركميتر 68.38ك  48.38متكسط بمغ 

لمصنؼ شفاء مع التداخؿ  معاممةتفكقت  اذ كاف معنكيا في المكسـ الثاني فقط ، كبالنسبة لمتداخؿ الثلاثي

معنكيا كاعطت متكسط بمغ ( a1b2c3) رش حامض الأسككربؾ كالمستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ

اقؿ متكسط بمغ ( a1b1c1) معاممة تداخؿ صنؼ شفاء مع بدكف رشبينما اعطت  مايكركميتر 127.03

 مايكركميتر . 64.43
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 )مايكروميتر(انبوب المحاء الرش بمضادات الأكسدة وسميكات البوتاسيوم في قطر  ( تأثير20جدول )
 لصنفين من الشوفان

عهٛكاخ 

 انثٕذاعٕٛو

يناداخ 

 الاكغذج

 انًٕعى انصاَٙ انًٕعى الأٔل

 C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء

 

 

C1 

B1 49.67 47.10 48.38 64.43 72.33 68.38 

B2 82.63 53.00 67.82 107.00 104.27 105.63 

B3 88.17 79.73 83.95 105.73 92.58 99.15 

B4 72.47 60.33 66.40 96.23 100.03 98.13 

 

C2 

B1 65.67 53.47 59.57 83.17 88.40 85.78 

B2 83.87 54.23 69.05 109.07 88.10 98.58 

B3 95.30 81.60 88.45 100.83 92.27 96.55 

B4 81.83 61.53 71.68 91.29 96.00 93.64 

 

C3 

B1 72.17 63.80 67.98 97.33 84.30 90.82 

B2 83.27 63.33 73.30 127.03 102.57 114.80 

B3 79.60 87.00 83.30 95.37 99.83 97.6 

B4 84.87 72.80 78.84 102.30 98.67 100.48 

       يرٕعو انقُفٍٛ

LSD0.05 1.22=انقُف      Cb= 11.32 

 NS =انصلاشٙانرذاخم 

 Cb=2.31      1.89=انقُف

 3.31 =انرذاخم انصلاشٙ

  

 يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء عهٛكاخ انثٕذاعٕٛو

C1 73.23 60.04 66.64 93.35 92.30 92.83 
C2 81.67 62.71 72.19 96.09 91.19 93.64 
C3 79.98 71.73 75.85 105.51 96.34 100.92 

LSD0.05 انقُف×C =3.07 C =2.16 ns C =1.28 

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء يناداخ الأكغذج

 الأكغذج

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء

 الأكغذج

B1 62.50 54.79 58.64 81.64 81.68 81.66 
B2 83.26 56.86 70.06 114.37 98.31 106.34 
B3 87.69 82.78 85.23 100.64 94.89 97.77 
B4 79.72 64.89 72.31 96.61 98.23 97.42 

LSD0.05 انقُف×B =2.89 B =2.32 انقُف×B =1.67 B =1.09 
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 سمك الحزمة الوعائية  4-14-2
لأختلاؼ اف ىناؾ تأثيران معنكيان  2ك 1كلكحة رقـ  2ك  1 يففي الممحق التبايفبينت نتائج تحميؿ        

 . لكلا المكسميف  الشكفاف كمعاملات الرش كالتداخؿ بينيا في سمؾ الحزمة الكعائية صنفي

 لكلا المكسميف سبب زيادة معنكية  شفاءاف صنؼ شكفاف   21لكحظ مف جدكؿ المتكسطات الحسابية       

 11الصنؼ شكفاف ب مايكركميتر بالتتابع قياسا 246.6ك  219.4في سمؾ الحزمة الكعائية بمتكسط بمغ 

 مايكركميتر لكلا المكسميف بالتتابع . 221.7ك  187.6الذم اعطى متكسط بمغ 

بصكره كجكد اختلافات ايضا في معاملات الرش بالسالسمؾ كالاسككربؾ  21اكضحت نتائج جدكؿ        

في زيادة سمؾ الحزمة لكلا المكسميف اذ تفكقت معاممة رش حامض السالسمؾ معنكيا منفردة اك مجتمعة 

كالتي اختمفت معنكيا عف معاممة الرش  بالتتابع مايكركميتر 261.0ك  219.4الكعائية بمتكسط بمغ 

بالمكسـ الأكؿ بينما لـ تختمؼ معنكيا في  مايكركميتر 194.9بحامض الاسككربؾ التي اعطت متكسط بمغ 

 212.1لمحامضيف متكسط بمغ  رش كلامة مايكركميتر في حيف اعطت معام 259.2المكسـ الثاني اذ بمغت 

ك  187.8التي اعطت اقؿ متكسط بمغ  مقارنةقياسا بمعاممة اللممكسميف بالتتابع مايكركميتر  225.8ك 

فركؽ معنكيو بيف معاملات رش  نفسو كما يلاحظ مف الجدكؿ  .لكلا المكسميف بالتتابع  مايكركميتر 190.7

 252.3ك   211.3اذ تفكؽ المستكل الثالث كاعطى اعمى متكسط ليذة الصفة  بمغ   سميكات البكتاسيكـ

 بمغ لكلا المكسميف  متكسط  اقؿ قياسا مع معاممة المقارنة التي اعطتلكلا المكسميف بالتتابع ، مايكركميتر

سدة اف معاملات الرش لمضادات الاك  21كيلاحظ مف جدكؿ  بالتتابع . مايكركميتر 214.6ك  201.1

معاممة تداخؿ اذ حققت  الصنفيف لكلا المكسميف ، باختلاؼتباينت في تأثيرىا في سمؾ الحزمة الكعائية 

اعمى متكسط ( a1b3 ( كصنؼ شفاء مع حامض السالسمؾ )  a1b2صنؼ شفاء مع حامض الأسككربؾ )
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 11التداخؿ لمصنؼ شكفاف معاممة بينما حققت  لكلا المكسميف بالتتابع مايكركميتر 278.2ك   230.5بمغ 

اقؿ متكسط بمغ لكلا المكسميف  (a2b1مع بدكف رش ) 11كالصنؼ شكفاف  ( كa2b2مع حامض السالسمؾ )

. كما يلاحظ كجكد تأثير معنكم لمتداخؿ بيف الاصناؼ كمعاملات بالتتابع مايكركميتر 179.1ك  159.3

( كتداخؿ a1c3الث مف سميكات البكتاسيكـ )معاممة تداخؿ شفاء مع المستكل الثرش السيميككف اذ تفكقت 

 272.6ك 237.2( كاعطت اعمى متكسط بمغ a1c2شفاء مع المستكل الثاني مف سميكات البكتاسيكـ )

 a2c2مع المستكل الثاني مف سميكات البكتاسيكـ )  11بينما اعطت معاممة تداخؿ صنؼ شكفاف  مايكركميتر

لكلا المكسميف بالتتابع  مايكركميتر 205.7ك 185.3متكسط بمغ ( اقؿ a2c1مع بدكف رش ) 11( ك شكفاف 

. ك ايضا يكجد تأثير معنكم لمتداخؿ بيف معاملات الرش اذ تفكقت معاممة تداخؿ حامض السالسمؾ مع 

( كحامض الأسككربؾ مع السمستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ c1b3بدكف رش سميكات البكتاسيكـ )

(b2c3معنكيا بمتكسط )  181.1 بينما اقؿ متكسط بمغ ، بالتتابع مايكركميتر 285.4ك 233.2بمغ 

( c2b2) معاممة تداخؿ حامض الأسككربؾ كالمستكل الثاني مف سميكات البكتاسيكـعند  مايكركميتر 179.8ك

 المعاممةفقد تفكقت  لممكسميف بالنسبة لمتداخؿ الثلاثي ك ( لكلا المكسميف بالتتابع ، b1c1ككبدكف رش )

( كشفاء كحامض a1b2c3لمصنؼ شفاء مع حامض الأسككربؾ كالمستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ )

ك  275.9متكسط بمغ اعمى معنكيا كاعطت ( a1b3c3السالسمؾ كالمستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ )

الأسككربؾ كبدكف رش مع حامض  11معاممة تداخؿ صنؼ شكفافينما اعطت بالتتابع ب مايكركميتر 321.8

 149.2اقؿ متكسط بمغ ( a2b1c1مع بدكف رش ) 11( ك تداخؿ صنؼ شكفاف a2c1b2) سميكات البكتاسيكـ

 .لكلا المكسميف بالتتابع  مايكركميتر 167.2ك 
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 )مايكروميتر(سمك الحزمة الوعائية  الرش بمضادات الأكسدة وسميكات البوتاسيوم في ( تأثير12جدول )
 لصنفين من الشوفان

عهٛكاخ 

 انثٕذاعٕٛو

يناداخ 

 الاكغذج

 انًٕعى انصاَٙ انًٕعى الأٔل

 C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء

 

 

C1 

B1 877.1 190.0 183.8 192.3 167.2 179.8 

B2 581.7 149.2 182.9 244.3 218.7 231.5 

B3 232.3 234.2 233.2 238.4 225.8 232.1 

B4 213.4 195.3 204.3 219.4 211.1 215.2 

 

C2 

B1 204.6 172.3 188.4 198.5 172.3 185.4 

B2 198.9 163.3 181.1 268.6 253.0 260.8 

B3 226.4 208.7 217.6 274.4 258.1 266.2 

B4 214.7 196.8 205.8 237.1 223.2 230.1 

 

C3 

B1 208.8 173.5 191.2 215.7 197.9 206.8 

B2 275.9 165.5 220.7 305.5 265.2 285.4 

B3 226.3 188.5 207.4 321.8 247.7 284.8 

B4 238.0 214.2 226.1 243.5 220.7 232.1 

  221.7 246.6  187.6 219.4 يرٕعو انقُفٍٛ

LSD0.05 7.7=انقُف      Cb=13.71 

 19.42 =انرذاخم انصلاشٙ

 Cb=12.1      18.4=انقُف

 19.01 =انرذاخم انصلاشٙ

  

 يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء عهٛكاخ انثٕذاعٕٛو

C1 210.0 192.1 201.1 223.6 205.7 214.6 
C2 211.1 185.3 198.2 272.6 226.6 235.6 
C3 237.2 185.5 211.3 271.6 232.9 252.3 

LSD0.05 انقُف×C =5.8 C =7.03 13.9 C =6.5 

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء يناداخ الأكغذج

 الأكغذج

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء

 الأكغذج

B1 197.0 178.6 187.8 202.2 179.1 190.7 
B2 230.5 159.3 194.9 272.8 245.6 259.2 
B3 228.3 210.5 219.4 278.2 243.9 261.0 
B4 222.0 202.1 212.1 233.3 218.3 225.0 

LSD0.05 انقُف×B =11.75 B =8.29 انقُف×B =14.10 B =6.60 
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 عدد الحزم الوعائية  - 4-14-4
ختلاؼ صنفي الشكفاف لأان معنكي ان تأثير  اف ىناؾ 2ك  1 التبايف في الممحؽ تحميؿبينت نتائج        

معاملات الرش كالتداخؿ بينيا في عدد الحزـ الكعائية كلممكسميف ما عدا التداخؿ الثنائي بيف الأصناؼ ك 

بمضادات الأكسدة كالتداخؿ الثلاثي في المكسـ الثاني حيث لـ يكف ليا تأثير معنكم عمى كمعاملات الرش 

 ىذه الصفة .

اف صنؼ شفاء سبب زيادة معنكية في عدد الحزـ الكعائية لممكسميف بمتكسط بمغ  22لكحظ مف جدكؿ       

ك  38.67الذم اعطى اقؿ متكسط بمغ   11قياسا مع الصنؼ شكفاف بالتتابع مايكركميتر 4..63ك  40.11

 . مايكركميتر 38.68

كجكد اختلافات ايضا في معاملات الرش بمضادات الأكسدة اذ تفكقت  22 اكضحت نتائج جدكؿ     

ك  44.83معاممة رش حامض السالسمؾ معنكيا لممكسميف في زيادة عدد الحزـ الكعائية بمتكسط بمغ 

كالتي اختمفت معنكيا عف معاممة الرش بحامض الاسككربؾ التي اعطت متكسط بالتتابع  مايكركميتر 45.18

بينما اعطت معاممة رش كلا  الحامضيف متكسط بالتتابع لكلا المكسميف  مايكركميتر 41.56ك  40.50بمغ 

عطت اقؿ متكسط بمغ التي ا قياسا بمعاممة المقارنةبالتتابع لممكسميف  مايكركميتر 42.49ك  38.79بمغ 

 .بالتتابع لكلا المكسميف  38.85ك  33.44

كما يلاحظ مف الجدكؿ نفسو فركؽ معنكيو بيف معاملات رش سميكات البكتاسيكـ اذ تفكؽ المستكل الثالث 

قياسا مع معاممة  بالتتابع مايكركميتر 42.78ك  41.67لممكسميف كاعطى اعمى متكسط ليذه الصفة بمغ 

كما تفكؽ  بالتتابع لكلا المكسميف مايكركميتر 40.73ك 36.13المقارنة التي اعطت اقؿ متكسط بمغ 

 بالتتابع. مايكركميتر 42.54ك  40.38المستكل الثاني معنكيا عف معاممة المقارنة الذم اعطى متكسط بمغ 
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املات الرش لمضادات الاكسدة تباينت في معاف كيلاحظ مف جدكؿ المتكسطات الحسابية لمتداخؿ        

اذ حققت معاممة تداخؿ صنؼ  ،بأختلاؼ الاصناؼ في المكسـ الأكؿ فقط  عدد الحزـ الكعائيةتأثيرىا في 

بينما حققت معاممة التداخؿ صنؼ شكفاف  45.50( اعمى متكسط a1b3شفاء مع رش حامض السالسمؾ )

يلاحظ كجكد تأثير معنكم لمتداخؿ بيف الاصناؼ . كما 32.11( اقؿ متكسط بمغ  a2b1مع بدكف رش) 11

كمعاملات رش سميكات البكتاسيكـ اذ تفكقت معاممة تداخؿ صنؼ شفاء مع المستكل الثالث مف سميكات 

 بالتتابع لممكسميف ،مايكركميتر 46.58ك  42.42( ك بمغ  a1c1( كشفاء مع بدكف رش )a1c3البكتاسيكـ )

 35.75( لممكسميف اقؿ متكسط بمغ  a2c1مع بدكف رش )  11بينما اعطت معاممة التداخؿ لمصنؼ شكفاف 

ك ايضا يكجد تأثير معنكم لمتداخؿ بيف معاملات الرش اذ تفكقت معاممة  بالتتابع ، مايكركميتر 34.88ك 

ككرش حامض السالسمؾ  ( b3c3تداخؿ رش حامض السالسمؾ مع المستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ ) 

 مايكركميتر 46.60ك  47.17( معنكيا بمتكسط بمغ  b3c2مع المستكل الثاني مف سميكات البكتاسيكـ ) 

عند  بالتتابع لكلا المكسميف مايكركميتر 36.14ك  27.17بينما اقؿ متكسط بمغ بالتتابع لكلا المكسميف 

لاثي كاف معنكيا فقط في المكسـ الأكؿ فقط ، فقد بالنسبة لمتداخؿ الث .(c1b1معاممة التداخؿ بدكف رش )

تفكقت معاممة التداخؿ لمصنؼ شفاء مع حامض السالسمؾ كالمستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ 

(a1b3c3 معنكيا كاعطت متكسط بمغ ) مع بدكف رش  11بينما اعطت معاممة تداخؿ شكفاف 47.68

(a2c1b1 اقؿ متكسط بمغ )مايكركميتر 25.33 .  
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 )مايكروميتر(عدد الحزم الوعائية  الرش بمضادات الأكسدة وسميكات البوتاسيوم في ( تأثير22جدول )
 لصنفين من الشوفان

عهٛكاخ 

 انثٕذاعٕٛو

يناداخ 

 الاكغذج

 انًٕعى انصاَٙ انًٕعى الأٔل

 C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء

 

 

C1 

B1 55.55 25.33 27.17 40.61 31.67 36.14 

B2 38.67 38.67 38.66 42.60 32.81 37.70 

B3 39.66 42.66 41.17 51.84 40.51 46.18 

B4 38.66 36.33 37.51 51.29 40.26 42.01 

 

C2 

B1 37.67 33.33 35.50 44.34 38.87 41.61 

B2 40.68 39.67 40.17 41.14 39.60 40.37 

B3 47.67 44.67 46.16 47.72 41.79 44.76 

B4 39.67 39.67 39.66 46.63 40.26 43.44 

 

C3 

B1 37.66 37.67 37.67 38.68 38.94 38.81 

B2 44.66 40.66 42.67 49.80 43.41 46.60 

B3 47.68 46.66 47.17 45.96 43.23 44.60 

B4 39.67 38.67 39.17 43.69 38.55 41.12 

  38.68 45.36  38.67 40.11 يرٕعو انقُفٍٛ

LSD0.05 0.24=انقُف      Cb=0.74 

 0.96 =انرذاخم انصلاشٙ

 Cb=2.6      1.6=انقُف

 NS =انرذاخم انصلاشٙ

  

 يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء عهٛكاخ انثٕذاعٕٛو

C1 36.50 35.75 36.13 46.58 34.88 40.73 
C2 41.42 39.33 40.38 44.96 40.13 42.54 
C3 42.42 40.91 41.67 44.53 41.03 42.78 

LSD0.05 انقُف×C =0.3 C =0.28 1.7 C =1.3 

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء يناداخ الأكغذج

 الأكغذج

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء

 الأكغذج

B1 34.78 32.11 33.44 41.21 36.49 38.85 
B2 41.33 39.67 40.50 44.51 38.61 41.56 
B3 45.50 44.67 44.83 48.51 41.85 45.18 
B4 39.33 38.22 38.78 47.20 37.78 42.49 

LSD0.05 انقُف×B =0.75 B =0.61 انقُف×B =NS B =1.7 
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 صفات الحاصل 

 2-داليات معدد ال -4-15-1
اف ىناؾ تأثيرات معنكية   2ك  1ممحؽ  لكحظ مف نتائج التحميؿ الاحصائي في جدكؿ تحميؿ التبايف   

لكلا المكسميف، كما لكحظ كجكد تأثيرات  الشكفاف الداليات لمحصكؿعدد  صفة ختلاؼ الاصناؼ فيلأ

معنكية في معاملات الرش بمضادات الأكسدة كسميكات البكتاسيكـ في المكسـ الثاني فقط  بينما لـ يلاحظ 

ام فركؽ معنكيو لمعاملات الرش في المكسـ الأكؿ ككذلؾ عدـ كجكد فركؽ معنكية لمتداخلات الثنائية 

 لاثية في متكسط ىذه الصفة لكلا المكسميف.كالث

في ىذه الصفة التي بينت تفكؽ لممكسميف  الصنفيىناؾ اختلافات معنكية بيف  23اظير جدكؿ       

بينما اعطى الصنؼ ، لممكسميف بالتتابع  2-دالية ـ 508.5ك  516.8الصنؼ شفاء كاعطت اعمى متكسط 

كتتفؽ ىذه النتيجة مع ما تكصؿ لممكسميف بالتتابع  2-دالية ـ 391.5ك  379.4اقؿ متكسط بمغ  11شكفاف 

كما يلاحظ مف الجدكؿ كجكد فركؽ معنكية  ( .2016ك اخركف ) Ali( ك2014جبكرم كضياء )اليو ال

بينما  2-دالية ـ 469.8السالسمؾ  اذ اعطى اعمى متكسط ليذة الصفو بمغ  عند معاممة رشلممكسـ الثاني 

كالتي لـ تختمؼ معنكيا عف معاممة رش  2-ـدالية  422.3اعطت معاممة المقارنة اقؿ متكسط بمغ 

الاسككربؾ في ، لكحظ ايضا تفكؽ المستكل الثالث عند رش سميكات البكتاسيكـ في المكسـ الثاني كاعطى 

كىذا  2-دالية ـ 436.8مغ بينما اعطت معاممة المقارنة اقؿ متكسط ب 2-دالية ـ 464.2اعمى متكسط بمغ  

 .2012))  كآخركف  Sarottoيتفؽ مع 
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الرش بمضادات الأكسدة وسميكات البوتاسيوم في عدد الداليات بالمتر المربع لصنفين  ( تأثير23جدول )
 من الشوفان

عهٛكاخ 

 انثٕذاعٕٛو

يناداخ 

 الاكغذج

 انًٕعى انصاَٙ انًٕعى الأٔل

 C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء

 

 

C1 

B1 484.6 356.6 420.6 473.6 342.7 408.2 

B2 512.3 362.31 437.3 504.8 375.7 440.3 

B3 513.30 395.9 454.6 508.3 406.8 457.6 

B4 507.9 353.8 430.9 498.0 384.4 441.2 

 

C2 

B1 513.9 355.3 434.6 503.0 341.4 422.2 

B2 527.6 385.9 456.8 520.1 406.4 463.3 

B3 518.9 401.9 460.4 514.0 416.2 465.1 

B4 515.6 366.9 441.3 505.7 385.4 445.6 

 

C3 

B1 514.3 359.5 436.9 504.5 368.4 436.4 

B2 515.3 421.6 486.4 543.8 435.1 489.4 

B3 527.3 425.1 476.2 522.4 450.9 486.6 

B4 513.9 367.4 440.7 504.0 384.5 444.3 

  391.5 508.5  379.4 516.8 يرٕعو انقُفٍٛ

LSD0.05 17.9=انقُف      Cb=NS 

 NS =انرذاخم انصلاشٙ

 Cb=NS      22.1=انقُف

 NS =انرذاخم انصلاشٙ

  

 يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء عهٛكاخ انثٕذاعٕٛو

C1 504.5 367.2 435.8 496.2 377.4 436.8 
C2 519.0 377.5 448.3 510.7 387.3 449.0 
C3 526.7 393.4 460.1 518.7 409.7 464.2 

LSD0.05 انقُف×C =NS C =NS NS C =19.7 

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء يناداخ الأكغذج

 الأكغذج

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء

 الأكغذج

B1 504.3 357.2 430.7 493.7 350.8 422.3 
B2 530.4 389.9 460.2 522.9 405.7 464.3 
B3 519.8 407.7 463.7 514.9 424.6 469.8 
B4 512.5 362.7 437.6 502.6 384.8 443.7 

LSD0.05 انقُف×B =NS B =NS انقُف×B =NS B =31.2 
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 ( 1- دالية حبةدالية ) عدد الحبوب بال -4-15-2

 لمصنفيف فركؽ معنكية  2ك  1 ممحؽتبُيف نتائج التحميؿ الاحصائي الكاردة في جدكؿ تحميؿ التبايف         

الثنائي بيف الأصناؼ كمضادات الأكسدة كلكلا المكسميف ، بينما لـ يكف ىناؾ تأثير معنكم لبقية كالتداخؿ 

 .كلكلا المكسميف بالداليةفي عدد الحبكب العكامؿ كتداخلاتيا الثنائية كالثلاثية 

معنكيا في إعطاء  11تفكؽ الصنؼ شكفافالصنفيف اذ كجكد فركؽ معنكية بيف الى  24جدكؿ شير ي      

بينما اعطى الصنؼ  ،لممكسميف بالتتابع  1- دالية حبة 41.87ك  43.07اعمى متكسط ليذه الصفة بمغ 

قد يعزل سبب اختلاؼ الأصناؼ لممكسميف بالتتابع   1- دالية  حبة 32.71ك  35.62 شفاء اقؿ متكسط بمغ 

 .( 2014ك الجبكرم كضياء  ،  2002، القيسي بيف الصنفيف )في ىذه الصفة إلى التغايرات الكراثية 

معاممة تداخؿ ايضا يكجد تأثير معنكم لمتداخؿ بيف الاصناؼ كمعاملات رش مضادات الاكسدة اذ تفكقت 

 1-دالية حبة 44.23ك   45.23كبمغت ( لممكسميف  a2b2 مع رش حامض الأسككربؾ) 11صنؼ شكفاف 

ك  33.05اقؿ متكسط بمغ  (a1b2) معاممة تداخؿ صنؼ شفاء مع حامض الأسككربؾبينما اعطت بالتتابع 

 .بالتتابع لكلا المكسميف  1-دالية حبة 29.93
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لصنفين من  ةالداليالحبوب بي عدد ف الرش بمضادات الأكسدة وسميكات البوتاسيوم ( تأثير24دول )ج
 الشوفان

عهٛكاخ 

 انثٕذاعٕٛو

يناداخ 

 الاكغذج

 انًٕعى انصاَٙ انًٕعى الأٔل

 C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء

 

 

C1 

B1 37.57 41.37 39.47 34.45 40.12 37.29 

B2 33.78 44.76 39.27 30.66 44.08 37.37 

B3 35.29 42.02 38.66 32.17 40.77 36.47 

B4 35.63 44.44 40.03 32.51 43.19 37.85 

 

C2 

B1 38.81 40.20 39.51 35.69 39.95 37.32 

B2 33.61 46.29 39.95 30.49 45.04 37.77 

B3 34.83 41.87 38.35 31.71 40.62 36.17 

B4 36.90 42.51 39.71 33.78 41.26 37.52 

 

C3 

B1 37.35 44.36 40.86 34.23 43.11 38.67 

B2 31.76 44.63 38.20 28.64 43.38 36.01 

B3 34.50 40.66 37.58 33.85 39.41 36.63 

B4 37.43 43.74 40.59 34.31 42.49 38.40 

  41.87 32.71  43.07 35.62 يرٕعو انقُفٍٛ

LSD0.05 4.62=انقُف      Cb=NS 

 NS =انرذاخم انصلاشٙ

 Cb=NS      4.8=انقُف

 NS =انرذاخم انصلاشٙ

  

 يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء عهٛكاخ انثٕذاعٕٛو

C1 35.57 43.15 39.36 32.45 42.04 37.24 
C2 36.04 42.72 39.38 32.92 41.47 37.19 
C3 43.15 43.35 39.30 32.76 42.10 37.43 

LSD0.05 انقُف×C =NS C =NS NS C =ns 

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء يناداخ الأكغذج

 الأكغذج

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء

 الأكغذج

B1 37.91 41.98 39.94 34.79 40.73 37.76 
B2 33.05 45.23 39.14 29.93 44.17 37.05 
B3 34.87 41.52 38.20 32.58 40.27 36.42 
B4 36.65 43.56 40.11 33.53 42.31 37.92 

LSD0.05 انقُف×B =3.7 B = NS انقُف×B =3.9 B =NS 
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 لف حبةأوزن  4-15-3
 

الاصناؼ اف   2ك  1 ممحؽ تحميؿ التبايف  نتائج التحميؿ الاحصائي الكاردة في جدكؿ بينت        

كزف الؼ الحبة فضلان عف كجكد تأثير معنكم معنكيان في أثرت  قد كمضادات الأكسدة كسميكات البكتاسيكـ

الرش في ىذه الصفة كلكلا المكسميف ما عدا التداخؿ الثنائي لمعاملات لمتداخؿ بيف الاصناؼ كمعاملات 

الرش ) مضادات الأكسدة ك سميكات البكتاسيكـ ( في المكسـ الأكؿ كالتداخؿ الثلاثي في كلا المكسميف حيث 

 لـ يلاحظ فييا ام فركؽ معنكيو عمى متكسط كزف الؼ حبة  .

في ىذه  صنفيبيف ال معنكم اختلاؼكجكد  لكلا المكسميف  25اظيرت النتائج المكضحة في جدكؿ     

بينما أعطى لممكسميف بالتتابع غـ  47.45ك  45.39الصفة حيث أعطى الصنؼ شفاء اعمى متكسط بمغ  

كىذا يتفؽ مع . لممكسميف بالتتابع  غـ 45.11ك  43.68اقؿ متكسط ليذه الصفة بمغ  11الصنؼ شكفاف 

لكحظ اف رش حامض    25كمف جدكؿ  . ( 2016كاخركف )  Ali( ك 2014) الجبكرمما كجدة  الجبكرم ك 

بالتتابع كالذم لـ  غـ 47.73ك  45.81السالسمؾ سبب زيادة معنكية لكلا المكسميف في كزف الحبة اذ بمغ 

يختمؼ معنكيا عف معاممة رش الاسككربؾ  فيما اعطت معاممة رش كلا الحامضيف السالسمؾ كالاسككربؾ 

غـ لممكسميف بالتتابع ك قد اختمؼ معنكيا عف معاممة المقارنة   45.91ك  43.96متكسط لكزف الحبة بمغ 

 . غـ بالتتابع  44.45ك  42.92غ في المكسميف بينما اعطت معاممة المقارنة  اقؿ متكسط  بم

كما يلاحظ مف الجدكؿ كجكد فركؽ معنكية بيف مستكيات رش سميكات البكتاسيكـ في كلا المكسميف اذ  

غـ بالتتابع قياسا مع معاممة المقارنة  47.21ك  45.62تفكؽ المستكل الثالث كاعطى اعمى متكسط بمغ 
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( 2014كاخركف ) Sartoلتتابع كىذا يتفؽ مع ما كجد غـ با 44.45ك  43.56 التي اعطت اقؿ متكسط بمغ

 .Iedan (2017 )ك  Jassimك 

ظير تأثير معنكم لمتداخؿ بيف الأصناؼ كمعاملات رش مضادات الأكسدة اذ تفكقت معاممة تداخؿ     

( لكلا المكسميف كاعطت اعمى متكسط لكزف الحبة بمغ a1b3صنؼ شفاء مع رش حامض السالسمؾ )

( ك شكفاف a1b1غـ بالتتابع بينما اعطت معاممة التداخؿ لمصنؼ شفاء مع بدكف رش ) 50.47ك  48.33

 بالتتابع. 44.42ك  42.18 اقؿ متكسط بمغلكلا المكسميف ( a2b1مع بدكف رش )11

ككاف لمتداخؿ بيف الأصناؼ كسميكات البكتاسيكـ تأثير معنكم في كزف الؼ حبة اذ تفكقت تداخلات     

الصنؼ شفاء مع مستكيات رش سميكات البكتاسيكـ كبمغت حدىا الأعمى عند تداخؿ صنؼ شفاء مع 

بالتتابع  غـ 49.34ك  47.37( كاعطت اعمى متكسط بمغ   a1c3المستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ ) 

( اقؿ كزف حبة لممكسميف  بمغ  a2c1مع بدكف رش) 11لكلا المكسميف بينما اعطى تداخؿ صنؼ شكفاف 

غـ بالتتابع . كما يلاحظ كجكد تأثير معنكم لمتداخؿ بيف معاملات الرش اذ تفكقت  43.90ك  42.83

 48.54معنكيا بمتكسط بمغ  ( b3c2معاممة حامض السالسمؾ مع المستكل الثاني مف سميكات البكتاسيكـ )

 غـ .  43.21( التي اعطت اقؿ متكسط بمغ  b1c1غـ قياسا بالمعاممة بدكف رش )
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لصنفين من  )غم( وزن الف حبةفي  الرش بمضادات الأكسدة وسميكات البوتاسيوم ( تأثير25جدول )
 الشوفان

عهٛكاخ 

 انثٕذاعٕٛو

يناداخ 

 الاكغذج

 انًٕعى انصاَٙ انًٕعى الأٔل

 C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء

 

 

C1 

B1 42.18 41.52 41.85 43.88 42.55 43.21 

B2 44.19 44.22 44.21 46.22 44.99 45.60 

B3 48.24 42.53 45.39 49.94 43.92 46.93 

B4 42.56 43.05 42.81 43.87 44.15 44.01 

 

C2 

B1 40.43 45.31 42.87 43.33 45.40 44.36 

B2 46.52 44.06 45.29 49.21 47.29 48.25 

B3 47.83 44.39 46.11 50.97 46.11 48.54 

B4 43.22 43.51 43.36 44.66 46.67 45.66 

 

C3 

B1 43.94 44.14 44.04 46.23 45.32 45.78 

B2 49.29 44.31 46.80 50.56 43.99 47.27 

B3 48.92 42.98 45.95 50.49 44.96 47.73 

B4 47.33 44.08 45.71 50.08 46.01 48.04 

  45.11 47.45  43.68 45.39 يرٕعو انقُفٍٛ

LSD0.05 1.5=انقُف      Cb=NS 

 NS =انرذاخم انصلاشٙ

 Cb=1.5      1.3=انقُف

 NS =انرذاخم انصلاشٙ

  

 يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء عهٛكاخ انثٕذاعٕٛو

C1 44.29 42.83 43.56 45.95 43.90 44.45 
C2 44.50 44.32 44.41 47.04 46.36 46.70 
C3 47.37 43.88 45.62 49.34 45.07 47.21 

LSD0.05 انقُف×C =1.3 C =0.9 1.8 C =0.8 

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء يناداخ الأكغذج

 الأكغذج

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء

 الأكغذج

B1 42.18 43.66 42.92 44.48 44.42 44.45 
B2 46.67 44.20 45.43 48.66 45.42 47.04 
B3 48.33 43.30 45.81 50.47 45.00 47.73 
B4 44.37 43.55 43.96 46.20 45.61 45.91 

LSD0.05 انقُف×B =1.18 B =0.65 انقُف×B =1.07 B =0.66 
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 حاصل الحبوب  -4-15-3

كمعاملات  اف لمصنفيف  2ك  1 ممحؽ التبايف التبايف الكاردة في جدكؿ تحميؿ نتائج تحميؿ اكضحت         

كلكلا المكسميف ككذلؾ كاف ىناؾ فركؽ معنكية عند  حاصؿ حبكبفي  ان معنكي ان تأثير الرش بمضادات الأكسدة 

رش سميكات البكتاسيكـ في المكسـ الثاني فقط، بينما لـ يلاحظ تأثيرات معنكية لمتداخلات الثنائية كالثلاثية 

 .لا المكسميف في حاصؿ الحبكب لك

لكلا  الشكفاف المستعممة في الدراسة صنفيكجكد فركؽ معنكية بيف  26بينت النتائج في الجدكؿ         

طف  4.08ك  3.68معنكيا بإعطائو اعمى متكسط لحاصؿ الحبكب بمغ  شفاء ، إذ تفكؽ الصنؼالمكسميف 

طف  3.07ك  3.02بمغ  اقؿ متكسط ليذه الصفة 11شكفاف  بينما أعطى الصنؼلممكسمييف بالتتابع  1-ىػ

الاختلاؼ . قد يعزل السبب في اختلاؼ الأصناؼ في صفة حاصؿ الحبكب إلى بالتتابع لكلا المكسميف  1-ىػ

الكراثي في الصفات الكراثية كالتعبير عنيا عند ظركؼ كمعاملات التجربة مما انعكس في مككنات الحاصؿ 

كاخركف  Ali( ك 2014) الجبكرمكىذا يتفؽ مع ما كجده الجبكرم ك لمحبكب كبالتالي في الحاصؿ النيائي 

(2016). 

الى أف أعمى متكسط لحاصؿ الحبكب قد تـ الحصكؿ عميو  26ك يشير جدكؿ المتكسطات الحسابية      

بالتتابع عف معاممة المقارنة التي  1-ىػػ طف 4.08ك  3.78مف رش حامض السالسؾ  لكلا المكسميف اذ بمغ 

ك لـ تختمؼ معاممة رش حامض ، لكلا المكسمييف بالتتابع  1-ىػػ طف 3.15ك  2.87اعطت اقؿ متكسط بمغ 

كىذا قد يرجع الى اف رش ، بالتتابع  1-طف ىػػ 3.89ك  3.44السالسؾ  معنكيا عف معاممة رش الاسككربؾ 

 ( مف اف زيادة1980)Nersonالضكئي بالنبات فضلا عف ما ذكره  السالسمؾ يشجع عمى زيادة معدؿ البناء 

 عدد )مككني الحاصؿ  عند اختزاؿ 22داليات جدكؿ عدد ال الحبكب يمكف اف يعكضو حاصؿ
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لصنفين من   1-ىـ طن حاصل الحبوبفي  الرش بمضادات الأكسدة وسميكات البوتاسيوم ( تأثير26جدول )
 الشوفان

عهٛكاخ 

 انثٕذاعٕٛو

 يناداخ

 الاكغذج

 انًٕعى انصاَٙ انًٕعى الأٔل

 C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء

 

 

C1 

B1 2.89 2.32 3.34 3.05 2.36 2.70 

B2 3.49 2.84 3.17 3.86 2.89 3.38 

B3 3.48 3.09 3.28 3.97 3.15 3.56 

B4 3.51 3.10 3.31 3.51 3.10 3.30 

 

C2 

B1 3.41 2.41 3.83 3.93 2.74 3.33 

B2 4.31 3.17 3.74 4.86 3.24 4.05 

B3 4.01 3.89 3.95 4.45 3.88 4.16 

B4 3.59 3.08 3.34 3.64 3.12 3.38 

 

C3 

B1 3.53 2.87 3.85 4.14 2.68 3.41 

B2 4.33 3.59 3.88 4.90 3.55 4.23 

B3 4.58 3.78 4.11 5.33 3.69 4.51 

B4 2.97 3.15 2.80 3.29 2.42 2.86 

  3.07 4.08  3.02 3.68 انقُفٍٛيرٕعو 

LSD0.05 0.28=انقُف      Cb=NS 

 NS =انرذاخم انصلاشٙ

 Cb=NS       0.29 = انقُف

 NS =انرذاخم انصلاشٙ

  

 يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء عهٛكاخ انثٕذاعٕٛو

C1 3.34 2.84 3.09 3.59 2.88 3.24 
C2 3.83 3.14 3.49 4.22 3.24 3.73 
C3 3.85 3.09 3.47 4.42 3.09 3.75 

LSD0.05 انقُف×C =NS C =NS NS C =0.3 

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء يناداخ الأكغذج

 الأكغذج

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء

 الأكغذج

B1 3.28 2.47 2.68 3.71 2.59 3.15 
B2 4.05 3.15 3.44 4.54 3.23 3.89 
B3 4.02 3.54 3.63 4.58 3.58 4.08 
B4 3.36 2.94 2.63 3.48 2.88 3.18 

LSD0.05 انقُف×B =NS B =0.40 انقُف×B =NS B =0.31 
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 Ibrahim( ك 2011كاخركف ) Rizwan( كىذا يتفؽ مع ما كجده  كزف الحبة ك 1-سنبمة الحبكب    

في معاممة رش سميكات الثاني   كجكد فركؽ معنكية لممكسـ 26كما يلاحظ مف الجدكؿ  .(2014كاخركف )

يختمؼ الذم لـ  1 -طف ىػػ 3.75البكتاسيكـ اذ تفكؽ المستكل الثالث لممكسـ الثاني كاعطى اعمى متكسط بمغ 

يعزل  1-طف ىػػ 3.24معنكيا عف المستكل الثالث قياسا مع معاممة المقارنة التي اعطت اقؿ متكسط بمغ  

كفاءه التمثيؿ الضكئي زيادة سبب الزياده في ىذه الصفو الى زيادة تراكيز العناصر المغذيو لمنبات ككذلؾ 

بأف السميككف  (2014كاخركف ) Sartoىذا يتفؽ مع ما كجدة  كالذم انعكس أيجابيا عمى مككنات الحاصؿ 

 أدل الى زيادة حاصؿ الحبكب .

 Biological yield   1-بايموجي طن هالحاصل ال 5- 15- 4
 
 ةمعنكي فركؽكجكد  عف  2ك  1ي ممحق في جدكؿ تحميؿ التبايف  التحميؿ الاحصائي الكاردة تبُيف نتائج     

الرش بمضادات الأكسدة كلممكسميف كلـ يكف لمتداخلات الثنائية كالثلاثية تأثيرا معنكيا كمعاملات  لمصنفيف

في كلكلا المكسميف بينما كاف لمستكيات رش سميكات البكتاسيكـ تأثيرا معنكيا في المكسـ الثاني فقط 

 .الحاصؿ البايمكجي

شفاء ، إذ تفكؽ الصنؼ  كسميفالصنفي لمممعنكم بيف  أختلاؼإلى كجكد  27 جدكؿالأشارت النتائج في 

بالتتابع  1-طف ىػ 13.08ك  12.71مسجلان اعمى متكسط ليذه الصفة بمغ  11الصنؼ شكفافمعنكيا عمى 

 تتطابؽ ، بالتتابع لممكسميف 1-طف ىػ 11.89ك 11.42الذم اعطى حاصؿ بمغ  11قياسا بصنؼ شكفاف

الظركؼ البيئية  الأصناؼ في اشاركا الى اف( الذيف 2011خركف)آك  Seleimanىذه النتيجة مع ما كجده ك 

عدد الاشطاء في كحدة المساحة مراحؿ النمك المختمفة تؤدم الى زيادة الكتمة الحيكية سيما  خلاؿالملائمة 

  . كاجزاء النبات الاخرل
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  1-ىـ طنبايموجي حاصل الفي  الرش بمضادات الأكسدة وسميكات البوتاسيوم ( تأثير27جدول )    
 لصنفين من الشوفان

عهٛكاخ 

 انثٕذاعٕٛو

يناداخ 

 الاكغذج

 انًٕعى انصاَٙ انًٕعى الأٔل

 C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء

 

 

C1 

B1 11.10 9.47 10.29 11.15 9.81 10.48 

B2 12.42 11.41 11.92 12.09 11.82 11.96 

B3 12.18 11.85 12.02 12.61 11.85 12.23 

B4 13.25 11.83 12.54 13.46 12.20 12.83 

 

C2 

B1 11.33 10.73 11.03 12.22 10.91 11.56 

B2 14.59 11.77 13.18 15.26 12.18 13.72 

B3 13.47 13.21 13.34 14.00 13.38 13.69 

B4 12.53 11.12 11.82 12.74 11.54 12.14 

 

C3 

B1 11.40 10.56 11048 12.29 11.57 11.93 

B2 14.45 11.86 13.16 14.96 12.57 13.77 

B3 14.94 12.23 13.59 14.77 12.54 13.65 

B4 10.81 9.99 10.40 11.45 12.32 11.89 

  11.89 13.08  11.42 12.71 يرٕعو انقُفٍٛ

LSD0.05 0.61=انقُف      Cb=NS 

 NS =انرذاخم انصلاشٙ

 Cb=NS      0.85=انقُف

 NS =انرذاخم انصلاشٙ

  

 يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء انثٕذاعٕٛوعهٛكاخ 

C1 12.24 11.14 11.69 12.33 11.42 11.87 
C2 12.98 11.71 12.34 13.55 12.00 12.78 
C3 12.90 11.41 12.16 13.37 12.25 12.81 

LSD0.05 انقُف×C =NS C =NS NS C =0.82 

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء يناداخ الأكغذج

 الأكغذج

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء

 الأكغذج

B1 11.28 10.59 10.93 11.89 10.76 11.32 
B2 13.82 11.68 12.75 14.10 12.19 13.15 
B3 13.53 12.43 12.98 13.79 12.59 13.19 
B4 12.20 10.98 11.59 12.55 12.02 12.29 

LSD0.05 انقُف×B =NS B =0.86 انقُف×B =NS B =0.57 
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الى أف رش حامض السالسمؾ سبب زيادة معنكية في الحاصؿ  27تشير النتائج الكاردة في جدكؿ      

كلـ يختمؼ معنكيان عف رش حامض الاسككربؾ كلكنيما اختمفا  1-ىػ طف 13.19ك  12.98الحيكم بمتكسط 

ك ىذا يتفؽ  بالتتابع  1-ىػ طف 11.32ك  10.93معنكيان عف المقارنة التي اعطت اقؿ متكسط لممكسميف بمغ 

 . (2014كاخركف ) Ibrahim( ك 2011كاخركف ) Rizwanمع ما كجده  

حيكم  في المكسـ الثاني فقط اذ تفكؽ الحاصؿ ال متكسط سبب زيادة معنكية فياف رش سميكات البكتاسيكـ   

كبدكف فارؽ معنكم عف المستكل الثاني ، ككلاىما كانا متفكقيف  1-ػػى طف 12.81المستكل الثالث كبمغ 

كىذا يتفؽ مع ما كجد  ، 1-ػػى طف 11.87معنكيا قياسا مع معاممة المقارنة التي اعطت اقؿ متكسط بمغ  

Sarto ( 2014كاخركف). 

 دليل الحصاد%  – 4-15-6

اف ىناؾ فركؽ   2ك  1ي ممحق  التبايف الاحصائي الكاردة في جدكؿ تحميؿ تحميؿالنتائج  اكضحت    

لمستكيات رش سميكات البكتاسيكـ في المكسـ الأكؿ فقط  بينما لـ يكف ىناؾ فركؽ معنكيو لبقية  معنكية

العكامؿ كتداخلاتيا الثنائية كالثلاثية في متكسط النسبة المئكيو لدليؿ الحصاد ، اما في المكسـ الثاني فقد 

صناؼ كمعاملات الرش بمضادات الأكسدة كسميكات البكتاسيكـ كالتداخؿ الثنائي لكحظ أختلافات معنكيو للأ

( في متكسط ىذه الصفة بينما لـ يكف ىناؾ فركؽ معنكيو لمتداخلات acبيف الأصناؼ كسميكات البكتاسيكـ )

 الثنائية الأخرل كالتداخؿ الثلاثي  في المكسـ الثاني .

، إذ تفكؽ بيف الصنفيف في المكسـ الثاني فقط معنكم أختلاؼكجكد  28 بينت النتائج في الجدكؿ    

 11شكفاف بينما أعطى الصنؼ % 30.96بمغ  لدليؿ الحصادمعنكيا بإعطائو اعمى متكسط  شفاء الصنؼ
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 دليؿ الحصاد. قد يعزل السبب في اختلاؼ الأصناؼ في صفة % 25.63بمغ   اقؿ متكسط ليذه الصفة

مدل في في قدرتيا عمى التغيير ضمف الظركؼ البيئية السائدة ككذلؾ ك إلى الاختلافات في ما بينيا 

كىذا يتفؽ مع ما كجده  في بعض صفات النمك كمككنات الحاصؿ الرشتراكيز  استجابتيا لتأثير

Mahmood ( الى كجكد فركؽ معنكية بيف الأصناؼ في متكسط دليؿ الحصاد 2016كاخركف ) . 

الى كجكد فركؽ معنكيو عند رش مضادات الأكسدة اذ تفكقت معاممة رش حامض  28يشير جدكؿ       

% كىذا يتفؽ مع ما 7.45% قياسا بمعاممة المقارنة 30.63السالسمؾ معنكيا في المكسـ الثاني بمتكسط بمغ 

 . (2014كاخركف ) Ibrahim( ك 2011كاخركف ) Rizwanكجده 

المستكل الثالث في  كجكد فركؽ معنكية في معاممة رش السيمككف اذ تفكؽ 28كؿ كما يلاحظ مف الجد     

يختمؼ كالذم لـ % بالتتابع 28.96ك  28.32كاعطى اعمى متكسط لدليؿ الحصاد بمغ  كلا المكسميف

% بالتتابع كلكنيما اختمفا معنكيا قياسا مع معاممة المقارنة 28.95ك  28.03معنكيا عف المستكل الثاني 

إلى ك يعكد السبب في ذلؾ ، % بالتتابع 27.00% ك26.14ي اعطت اقؿ متكسط لكلا المكسميف  بمغ  الت

فيؿ كبالتالي زيادة قدرة النبات عمى ك دكر السميككف في زيادة امتصاص العناصر المغذية ك زيادة نسبة الكمكر 

ّـَ زيادة تصنيع كتراكـ نكاتج  التمثيؿ الضكئي في تراكـ المادة الجافة  أثر ايجابيان التمثيؿ الضكئي مما كمف ث

 . (2014كاخركف ) Sartoكىذا يتفؽ مع ما كجدة  ت كحاصؿ الحبكبفي المجمكع الخضرم لمنبا

كما يكضح الجدكؿ كجكد تأثير معنكم لمتداخؿ بيف الاصناؼ كمعاممة رش مضادات الاكسدة اذ تفكقت معاممة 

( لممكسـ الثاني فقط كاعطت اعمى a1b3البكتاسيكـ )تداخؿ صنؼ شفاء مع المستكل الثالث مف سميكات 

(  لممكسـ a2b1مع بدكف رش ) 11% بينما اعطت معاممة التداخؿ لمصنؼ شكفاف  33.09متكسط بمغ 

 % ككاف ىناؾ تأثير معنكم لمتداخؿ بيف معاممة رش سميكات البكتاسيكـ  23.90الثاني اقؿ متكسط بمغ 
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دليل الحصاد لصنفين النسبة المئوية لي ف الأكسدة وسميكات البوتاسيومالرش بمضادات  ( تأثير28جدول )
 من الشوفان

عهٛكاخ 

 انثٕذاعٕٛو

يناداخ 

 الاكغذج

 انًٕعى انصاَٙ انًٕعى الأٔل

 C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء C*B 11ؽٕفاٌ ؽفاء

 

 

C1 

B1 25.81 24.28 27.04 27.14 23.38 25.49 

B2 27.49 24.75 26.12 31.58 24.37 27.98 

B3 28.45 25.72 27.08 31.34 26.26 28.85 

B4 26.42 26.22 26.32 26.00 25.41 25.71 

 

C2 

B1 30.08 22.24 29.52 32.15 24.8 28.49 

B2 29.55 26.97 28.26 31.86 26.63 29.25 

B3 29.84 29.26 29.55 31.85 28.78 30.32 

B4 28.60 27.67 28.13 28.51 26.96 27.74 

 

C3 

B1 30.98 23.05 29.69 33.68 23.05 28.37 

B2 29.91 29.05 29.48 32.75 28.28 30.51 

B3 30.67 29.56 30.12 36.07 29.39 32.73 

B4 27.19 26.12 26.65 28.64 19.72 24.18 

  25.63 30.96  26.24 28.75 يرٕعو انقُفٍٛ

LSD0.05 انقُف=NS      Cb=NS 

 NS =انرذاخم انصلاشٙ

 Cb=NS      0.29=انقُف

 NS =انرذاخم انصلاشٙ

  

 يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء يرٕعو انغهٛكاخ 11ؽٕفاٌ ؽفاء عهٛكاخ انثٕذاعٕٛو

C1 27.04 25.24 26.14 29.02 24.99 27.00 
C2 29.52 26.53 28.03 31.09 26.80 28.95 
C3 29.69 26.95 28.32 32.78 25.11 28.96 

LSD0.05 انقُف×C =NS C =1.63 1.76 C =1.52 

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء يناداخ الأكغذج

 الأكغذج

يرٕعو يناداخ  11ؽٕفاٌ ؽفاء

 الأكغذج

B1 28.96 23.19 26.07 30.99 23.90 27.45 
B2 28.98 26.92 27.95 32.06 26.43 29.24 
B3 29.65 28.18 28.92 33.09 28.18 30.63 
B4 27.40 26.67 27.03 27.72 24.03 25.87 

LSD0.05 انقُف×B =NS B =NS  انقُف×B =NS B =1.59 
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( a1c3كالاصناؼ اذ اعطت معاممة التداخؿ لمصنؼ شفاء مع المستكل الثالث مف سميكات البكتاسيكـ )

(  a2c1مع بدكف رش ) 11% بينما اعطت معاممة التداخؿ لمصنؼ شكفاف  32.78اعمى متكسط بمغ 

 .% 24.99لممكسـ الثاني اقؿ متكسط بمغ 

 عامةالمناقشة ال -5

 صفات النمو الخضري 5-1

 في صفة ارتفاع النبات ك( a1)تفكؽ معنكيا عمى الصنؼ شفاء ( a2) 11اف الصنؼ شكفاف  2 بيف جدكؿ

المحتكل ذلؾ الى اختلاؼ كك  ،الصفات الكراثية لمصنفيف المزركعيف  في ختلاؼىذا الى الأيرجع  ربما

ما اكدتو الدراسة في زيادة ارتفاع النبات كىذا  انعكسكالاككسيف كالذم  الداخمي لكلا الصنفيف مف الجبرليف

عمى   a1صنؼ شفاءالتفكؽ آخر لكحظ مف جانب ( ، a2) 11اضطجاع الصنؼ شكفاف  الحالية مف خلاؿ

بالمتر  الأشطاءك عدد نسبي نمك الالكمعدؿ  محصكؿصفة المساحة الكرقية كمعدؿ نمك ال في 11شكفاف

في عدد التفرعات الى الاساس الكراثي ىذه التغيرات رجع تقد (، ك 6ك  5ك  4ك  3)الجدكؿ  الكاحدالمربع 

في كسر  االذم يمعب دكر  الى زيادة المحتكل الداخمي مف السايتككاينيفربما  اككالمحدد لقابمية النبات لمتفريع 

 اما معدؿ نمك المحصكؿ فقد يعزل السبب الى (.Trehan ،1970)السيادة القمية كزيادة عدد التفرعات 

في كحدة المساحة في كحدة الزمف  اذ اف الصنؼ شفاء تفكؽ  لمجتمع النبات زيادة كزف المادة الجافة

ة معدؿ نمك المحصكؿ ككنتيجة عند مرحمة اخذ العينات كمف ثـ ادل الى زياد 2بأمتلاكو اعمى كزف جاؼ ـ

لتفكؽ ىذا الصنؼ في ىذه الصفة كباقي صفات النمك المدركسة انعكس ذلؾ في حصكؿ زياده لمعدؿ النمك 

كقد اقتصر تأثيرىا لـ يؤثر رش الأسككربؾ كالسالسمؾ اك الأثنيف معا في ارتفاع النبات النسبي ، بينما 

عدد التفرعات بالنبات ك  لنمك النسبي كمعدؿ نمك المحصكؿكمعدؿ ا مساحة كرقة العمـزيادة  المعنكم في 
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، كقد يعزل سبب الزيادة في الصفات الخضرية المذككرة حصمت نتيجة عند رش أم منيما بشكؿ منفرد

 ,Wheeler ك  Smirnoffالمعاممة بحامض الأسككربؾ الذم اسيـ في عممية انقساـ كنمك الخلايا النباتية )

ثير في عممية البناء الضكئي كالمحافظة عمى فعالية عدد مف الأنزيمات النباتية كلدكره في التأ ) 2000

الميمو في النمك كعمميات البناء الضكئي كالمحافظو عمى الكمكركبلاست ككنو احد العكامؿ المضادة للأكسدة 

(Oertil ، 1987  ( كبالتالي تؤدم كالتي تعمؿ جميعيا في زيادة عدد التفرعات كالمساحة السطحية لمكرقة

 السالسمؾ حامض اضافة ، اما تأثير ( 9ك  8ك  7كؿ اجد) الى امتصاص اكبر كمية مف العناصر الغذائية

في الصفات المدركسة اعلاه يتماشى مع دكرىا الفسيكلكجي اذ يعمؿ في الأسراع مف تككيف صبغات 

 Hayatالأنزيمات الميمو)  الكمكركفيؿ كالكاركتيف كتسريع عممية البناء الضكئي كزيادة نشاط بعض

( كما اف ىذه الزيادة في الصفات الخضرية تعكد الى التأثيرات المشجعة لمنمك الخضرم Ahmed  ،2008ك

ليذا اليرمكف النباتي كىي تتفؽ مع العديد مف الدراسات التي اكضحت اف الأضافة الخارجية لحامض 

نات النباتيو كالأككسينات كالسايتككاينينات التي السالسمؾ ادت الى تشجيع النمك كزيادة مستكيات اليرمك 

تشجع مف تحسيف صفات النمك الخضرم كزيادة عدد التفرعات كمعدؿ نمك المحصكؿ كمعدؿ النمك النسبي 

ل ألأكراؽ مف الى زيادة معنكية في الكزف الجاؼ لممجمكع الخضرم كزيادة محتك  ما ادلككالمساحة الكرقية  

كالكمكركفيؿ  البركتيناتكذلؾ زيادة محتكاىا مف ( ك  9ك  8ك  7كؿ اجد) N ,P, Kالعناصر المغذية 

البركتينات المقترنة بالجدار الخمكم لممجمكع الخضرم محتكل عمى زيادة  اذ يعتقد انيا تعمؿ( 11جدكؿ)

لجدار الذائبة كالكمية في ا كالبركتينات تشجيع تككيف الدىكف المفسفرة كتحفيز تجميع الكاربكىيدرات كبالتالي

(Hakimi Al- ٔ Hamada   ،2011 . ) منباتالطبيعي ل نمكاليحافظاف عمى فاف الحامضييف بشكؿ عاـ 

(Maity  ٔBera ,2009  (  ما اكدتو الدراسة الحالية مف خلاؿ زيادة نشاط انزيمات )كىذاCTA، SOD 
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GSH  الكرقة ما لكحظ مف تحسف في صفات ككذلؾ   15ك  14ك  13( ككما مكضح في الجداكؿ

مف خلاؿ زيادة قطر الأكعية الخشبية كانبكب المحاء كالحزـ ( 19ك  18ك  17ك  16التشريحية )جداكؿ

 7 جدكؿ)الالبكتاسيكـ ك كالفسفكر الكعائية كعددىا التي تسيـ في زيادة امتصاص الماء كالمغذيات كالنتركجيف 

حالية تأثير معنكم في عدد الأشطاء عند فيما لـ تسجؿ الدراسة ال( لكلا المكسميف 2ك  1ك لكحة  9ك  8ك 

 رش كلا الحامضيف معا . 

لنبات كعدد التفرعات الكرقة السطحية في زيادة المساحة كاضح تأثير معنكم  سيميكات البكتاسيكـ كاف لرش 

نتيجة زيادة تعكد الزيادة في مؤشرات النمك الخضرم ربما  كمعدؿ نمك المحصكؿ كمعدؿ النمك النسبي ك

في الخلايا المرستيمية كزيادة معدلات الانقساـ كالاستطالة ( CTA , SOD,  GSHنشاط الأنزيمات )فعالية 

Cell Division & Elongation  تمايزفييا، فضلان عف سرعةDifferentiation زيادة نسجة الكعائية ك الأ

أثرت معنكيا في تحسف كتأخر الشيخكخة ، أك قد يكمف السبب في اف عكامؿ الدراسة  كراؽلأطكر الصبا في ا

جداكؿ الصفات التشريحية لمكرقة كزيادة قطر الأكعية الخشبية كأنابيب المحاء كقطر الحزـ الكعائية كعددىا )ال

لكلا المكسميف( ، كىذا بدكره يسبب زيادة امتصاص الماء كالعناصر  2ك  1ك لكحة  22ك 21ك  20ك  19

( كالتي تدخؿ كعكامؿ  9ك  8ك  7 جداكؿكالفسفكر كالبكتاسيكـ )الالغذائية الضركرية لنمك النبات كالنتركجيف 

السيميككف يشجع نمك النباتات الراقية  تحت تأثير  كما افمساعدة في العديد مف الفعاليات الحيكية ، 

( مف خلاؿ تحسيف النمك كزيادة امتصاص  Epstein  ،1999الاجيادات الحيكية كغير الحيكية ) 

( ، ككذلؾ الى دكره في  Aery ,2008ك  Mali)H-ATPaseزيادة فعالية انزيـ  البكتاسيكـ مف خلاؿ

  ROSتشجيع انتاج المركبات كالانزيمات المضادة للأكسدة كالتي تزيؿ سمية الجذكر الاككسيجينية الحرة 

Zhu)   مما انعكست في زيادة عدد الاشطاء2004كاخركف ) Tahir)  ، كؿ ىذه ادت الى  (2006كاخركف
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مف  Photosynthesisفي عممية البناء الضكئي لو تأثير السميككف  حيث افة المساحة السطحية لمكرقة زياد

( كمعدؿ التمثيؿ الضكئي كسمكؾ الثغكر كانخفاض قيـ معدلات النتح a ,bخلاؿ زيادة نسبة الكمكركفيؿ )

ذلؾ يعمؿ السميككف عمى في الاكراؽ كمف ثـ زيادة كفاءة عممية التمثيؿ الضكئي أضافة الى  CO2كتركيز 

جعؿ الكرقة قائمو مما يقمؿ مف مساحة التظميؿ التي تؤثر عمى النبات ككما كجد باف السميككف يتراكـ في 

كمحتكل الكمكركفيؿ ) جدكؿ خلايا البشرة كالذم يؤثر عمى زاكية الكرقة كالتي تزيد مف مساحة الاعتراض 

قطة ك زيادة تثبيت الكاربكف مما ينتج عنو زيادة في صافي ( كبالتالي زيادة مساحة التعرض للأشعة السا12

عممية التمثيؿ الضكئي الضركرم لتككيف الكاربكىيدرات كتصنيع المادة الجافو في النبات ككنتيجة لذلؾ يزداد 

 النسبي. معدؿ نمك المحصكؿ كمعدؿ النمك

والبوتاسيوم والرماد الصفات النوعية ومحتوى الاوراق من النتروجين والفسفور  5-2
 والكموروفيل

تفكؽ الصنؼ شفاء في محتكل اكراؽ النبات مف النتركجيف كالفسفكر   10ك  9ك 8ك  7يلاحظ مف الجداكؿ 

كىذا يمكف اف يعكد الى طبيعة التركيب الكراثي  11كالبكتاسيكـ كالكمكركفيؿ مقارنة مع الصنؼ شكفاف 

صر الغذائية ، كقد يعكد الى تفكؽ ىذا الصنؼ في جميع لمصنؼ كاستجابتو كقدرتو عمى امتصاص العنا

لكلا المكسميف ( التي ادت الى  2ك  1ك لكحة  22ك   21ك  20ك  19الصفات التشريحية لمكرقة )الجدكؿ 

( الامر الذم ادل الى زيادة محتكاىا مف الكمكركفيؿ كبالتالي زيادة  6زيادة مساحة كرقة العمـ )جدكؿ  

 لمغذيات  بينما لـ يلاحظ أم فركؽ معنكيو في محتكل  كلا الصنفيف مف الرماد. كفاءتيا عمى سحب ا

كجكد فركؽ معنكيو عند رش حامضي السالسمؾ  11ك  10ك  9ك  8ك  7يلاحظ مف الجداكؿ          

عكد كالاسككربؾ في كؿ مف النسبة المئكية لمبركتيف كالنتركجيف كالبكتاسيكـ كالفسفكر كالكمكركفيؿ كالرماد كي
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السبب في ذلؾ الى اف عكامؿ الرش تؤدم الى زيادة الفعاليات الفسمجية لمنبات كالفعاليات الأنزيمية كبناء 

البركتيف كتسريع عممية امتصاص كانتقاؿ العناصر الغذائية مف المجمكع الجذرم الى الخضرم كلاسيما في 

-Abdelكزيادة امتصاص الايكنات ) الاكراؽ ، كما انيا تعمؿ عمى زيادة كفاءة عممية البناء الضكئي

Hameed ، كتقميؿ اضرار الجذكر الحرة المتككنة ، كبالتالي تحسيف العمميات الحيكية 2004كاخركف )

  Farouk) ،2005داخؿ الخمية بما فييا تحسيف نفاذية الأغشية الخمكية كثباتيتيا كتحسيف الصفات التشريحية

الكرقية كبالتالي تسريع عممية امتصاص كانتقاؿ العناصر الغذائية كىذا ينعكس في زيادة المساحة  ،(2008ك 

في الحفاظ عمى البلاستيدات  السالسمؾيعكد سبب الزيادة الى دكر حامض  اذكزيادة محتكاىا مف الكمكركفيؿ 

 كيرفع مف نسب مضادات الأكسدة لاسيما البيئيمف اليدـ نتيجة زيادة إنتاج الجذكر الحرة مف جراء الإجياد 

 التي تحافظ عمى البلاستيدات ك كPeroxidase, Catalase , Super oxide Dismutase   الأنزيمات

  . (Eid ،2017ك  Abdel Aalكيزيد مف محتكاه بالنبات ) الصبغات مف التحمؿ بسبب الإجياد البيئي

اف رش سميكات البكتاسيكـ كاف لو تأثير معنكم في زيادة النتركجيف كالفسفكر كالبكتاسيكـ كالكمكركفيؿ       

 اليبينما لـ يكف لو تأثير معنكم في صفة النسبة المئكية لمرماد، كقد يعكد ذلؾ الى اف سميكات البكتاسيكـ 

زيادة عممية التمثيؿ الضكئي  ك (11جدكؿ  ) كما مبيف دكر مؤثر في زيادة محتكل الكمكركفيؿ في النبات

  كبالتالي زيادة انتاج المكاد الكاربكىيدراتية في الكرقة كتدفقيا، الأمر الذم سبب تحسف الصفات التشريحية

كما اف السيميككف يؤدم الى رفع قدرة النبات عمى امتصاص  ( . 22ك  21ك  20ك  19لمكرقو )الجدكؿ  

كتتفؽ ىذه النتائج مع  .(8( كالفسفكر )جدكؿ  7كالنتركجيف ) جدكؿWhite) ، (2015العناصر المغذية 

Sajal  (ك  2016كآخركف )Bocharnikovaa ( الذيف اشاركا إلى زيادة تركيز عنصر 2010كآخركف  )

السميككف في  إلى دكر.اما الزيادة الحاصمة في البكتاسيكـ فتعكد الفسفكر في الأكراؽ عند رش السميككف 
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زيادة امتصاص البكتاسيكـ مف خلاؿ زيادة نشاط  حمؿ ايكف البكتاسيكـ عبر الغشاء البلازمي بسبب زيادة 

اف سبب زيادة  .( b 2006كآخركف ، Liang) H-ATPaseتدرج الجيد الكيربائي نتيجة لزياد نشاط انزيـ 

حمؿ الانزيـ المسؤكؿ عف الى دكر السميككف في تقميؿ مف عمميات تمحتكل الحبكب مف البركتيف قد يعكد 

 .تحمؿ البركتيف كمف ثـ زيادة النسبة المئكية لمبركتيف لمنبات

 الصفات التشريحية لمورقة - 5-3

في عدد  لصنفيف المدركسيفكجكد فركؽ معنكية بيف ا سجمت 22ك  21ك  20ك  19الجداكؿ          

 1كىذا ما أكدتو المكحات  ، الحزـ الكعائية كة الخشبي يةكعالاك ب المحاء يباانكؿ مف الحزـ الكعائية كقطر 

كىذ ربما يعكد الى طبيعة  11اذ تفكؽ الصنؼ شفاء معنكيا عمى شكفاف  ،في كلا المكسميف  2ك 

 ركؼ البيئية .ظاستجابتيا لم كبيف الصنفيف الكراثية  الاختلافات

بصكره منفردة اك السالسمؾ كالاسككربؾ  حامضي ف رشا  22ك  21ك  20ك  19 الجداكؿ بينت           

الى اف الرش بحامض ذلؾ ك يعكد ، الصفات التشريحية لمكرقة تحسيف معنكية في  مشتركو ادت الى تأثيرات

كالذم قد منع تمزؽ الاغشية ذلؾ الخمكية كك الاغشية البلازمية كتركيب  ثباتيةزيادة  الى ادل الاسككربؾ

تركيب  فيالسالسمؾ اثرت  اف المعاممة بحامض . كما(2000،خركف كا Rahmanسبب تأكسد الدىكف ) ي

قد  ، كىذا( 22ك  21ك  20ك  19ك جداكؿ 2ك  1لكحة  اكعية الخشب كالمحاء كالحزمة الكعائية كعددىا )

يعمؿ  كالنسيج المتكسط كالبشرة في كرقة النبات، ك تشريح الظفيرة فيالسالسمؾ يؤثر  اف حامض يعكد الى

اف اضافة  . كما (2010 ،كاخركف Huمخلايا كطبقة خلايا الميزكفيؿ ) لعمى تقميؿ المسافات البينية 

كتأثيره في الصفات التشريحية في الدراسة الحالية بيف حدكث مؤشرات داخمية تظير كأستجابو السالسمؾ 

المرضية كالمساعدة عمى زيادة قدرة  مضادة لأنكاع الأجياد ) حيكيو ك غير حيكيو (  كبالتالي تقميؿ الأصابة
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البناء الضكئي ك المحافظة عمى نشاط الأنزيمات  نتيجة لزيادة الأمتصاص الأيكني للأغشية الخمكية كزيادة 

كما بينت النتائج عف زيادة .  (2012،كاخركف   (Carcamoقدرة الخمية في احداث التكازف المائي

( ك زيادة فعالية الأنزيمات المضادة 9ك  8ك  7( )جداكؿ    Kك  P ك  Nامتصاص العناصر الغذائية ) 

(   15ك  14ك 13للأكسدة ككذلؾ محتكل الكمكتاثيكف عند رش حامض السالسمؾ ك الأسككربؾ )الجداكؿ   

قد يسبب زيادة في نمك كمقاكمة النبات مف خلاؿ تطكر الجدراف الخارجية لمكرقة كما ساعدت في الحفاظ 

( ك  2005)Farockؿ زيادة ثباتية كسمؾ اغشية البشرة . كىذا يتفؽ مع ما كجده عمى النبات مف خلا

Farock  لكلا  2ك  1ك لكحة   22ك  21ك  20ك  19. يلاحظ ايضا مف الجداكؿ    (2008)اخركفك

اف رش سيميكات البكتاسيكـ حسنت الصفات التشريحية الداخمية لمكرقة كزيادة كؿ مف عدد الاكعية  المكسميف

ر انابيب المحاء ك الأكعية الخشبية كبالتالي زيادة قطر الحزمة الكعائية بالكامؿ كقد اكدت النتائج تأثير ك قط

كىذا قد يفسر مف  2ك  1سميكات البكتاسيكـ في تمكنف الصفات التشريحية أعلاه ككما مكضح في لكحة 

ية الى الياؼ خلايا سكمرنكيمية خلاؿ زيادة تمكنف الأكعية فكؽ غمد الحزمة كزيادة كثافتيا كتحكؿ الأكع

(Soares  2012 ،كاخركف  ) ، ك بيذا اظيرت النباتات المعاممة بسميكات البكتاسيكـ تحسف ممحكظ لكافة

الصفات المدركسة قياسا بمعاممة المقارنة ، كىذا قد يعكد كنكع مف الأستجابة السريعة لصنفي نبات الشكفاف 

ادل لمنبات الأمر الذم  Abiotic Stress عند الرش بيذا المحمكؿ الذم يعد نكع مف الشد غير الإحيائي 

الى زيادة انتاج المركبات المضادة للأكسدة كالأنزيمات كالمكاد الفعالة لأزالة الجذكر الحرة في الأكراؽ كألية 

لمحماية ك كقاية النبات كىذا بدكره ساعد عمى تحسيف نمك النبات كجعمو يككف قريب مف النمك الأمثؿ 

اسة الحالية التي بينت الدكر الايجابي لسميكات كبالتالي حافظ عمى نمك الكرقة كبنيتيا كىذا ما أكدتو الدر 

 2ك  1البكتاسيكـ في زيادة تأقمـ النبات كنتيجو الى تحسف الصفات التشريحية لمكرقة ككما مبيف في لكحة 
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بصكره عامة يمكف القكؿ اف سميكات البكتاسيكـ تؤثر   22ك  21ك  20ك  19كلكلا المكسميف كالجداكؿ 

اذ تساىـ في الأستقرار الييكمي للأكراؽ لانيا تصبح مندمجة في جدراف الخلايا في ىيكؿ الكرقة كتطكرىا 

كتؤثر في تطكر الأنسجة كجعميا اكثر سمكا ، كالتي تنعكس في الأحتفاظ بييكؿ الكرقة بشكؿ مباشر 

 .كبالتالي يؤدم الى زيادة عممية التمثيؿ الضكئي بشكؿ غير مباشر  

 الأستجابة الأنزيمية -5-4

بيف الصنفيف   CTA, SODتظير كجكد فركؽ معنكية في فعالية أنزيمات اؿ  15ك  14ك  13كؿ الجدا 

في المكسـ الأكؿ بينما لـ يلاحظ فركؽ معنكية في المكسـ الثاني كىذا ربما يعكد الى اختلاؼ استجابة 

مات. بينت الصنؼ لمظركؼ البيئية ،  سجؿ الرش بحامضي السالسمؾ كالاسككربؾ زيادة نشاط ىذه الانزي

العديد مف البحكث انو حتى في ظؿ الظركؼ الطبيعية المثمى فالعديد مف عمميات التمثيؿ الغذائي قد تنتج 

ككرد فعؿ فسمجي لمنباتات في معالجة الردكد الناجمة مف تمؾ الجذكر ىك زيادة  ،(  ( ROSالجذكر الحرة 

ى أزالة عمؿ تمؾ الجذكر. كىذه الأنزيمات ىي انتاجية كفعالية الأنزيمات المضادة للأكسدة كالتي تعمؿ عم

كما تعد عناصر اساسية في اليات الدفاع ،  كاف الزيادة الحاصمو لفعالية  ،جزء مف النظاـ المضاد للأكسدة

الأنزيمات عند الرش بحامض السالسمؾ في مرحمة النمك الخضرم )الذم يككف فيو النبات في ذركة الفعاليات 

ع عممية البناء الحيكم ( ربما تعكد الى حاجة الخمية الى كميات اضافية مف المركبات الحيكية كمعدلات تسار 

المضادة للأكسدة لأزالة الجذكر كلاسيما الاككسجيف الناتج عف عممية نقؿ الألكتركنات، كما اف رش 

اط المضاد السالسمؾ كالاسككربؾ يقكماف بزيادة استقرار ك ثباتية الأغشية الخمكية كبالتالي تحسيف النش

للأكسدة كزيادة محتكل الكمكركفيؿ الذم يزيد مف حصاد ثاني اككسيد الكاربكف كالقياـ بعممية التمثيؿ الضكئي 

 (Appu  كMuthukrishnan  ،2014 . ) 



 
134 

نشاط الأنزيمات المدركسة ، كىذا   مف جانب آخر يلاحظ اف معاممة رش سميكات البكتاسكـ ادت الى زيادة

يعكد الى انو قد يحفز نشاط مضادات الأكسدة كآليات الدفاع التي تمعب دكرا ىاما في حماية النبات مف 

( , كما انو يزيد مف قابمية  امتصاص العناصر المغذية 2004كاخركف ،  (Zhuأضرار الأكسدة الشائعة  

( اذ اف لمبكتاسيكـ دكر ميـ في العديد مف  9ك  8ك  7كؿ  كالنتركجيف كالفسفكر كالبكتاسيكـ ) الجد

الكظائؼ التنظيمية  لمكرقة، كما انو يعد منظـ ازمكزم ، كمحسف لكفاءة كاحتفاظ الماء في ثغكر الكرقة ، 

كنقؿ السكريات كتككيف الكربكىيدرات ك البركتيف، كتنظيـ كفاءة عمؿ الإنزيمات كالعديد مف العمميات الأخرل 

 .( 2000،  كاخركفBlaha  ) مة لنمك ك تكاثر النباتاللاز 

 active substanceالمواد الفعالة  -5-5

اك  لكبحمثؿ النظاـ المضاد للأكسدة  ( ROSضد الجذكر الحرة )  كقائية مختمفةحماية اليات  لمنباتات    

 تنشط عند تعرض النبات للأجياد, ك اف رش حامضي السالسؾ ك ألأسككربؾ كالتيىذه الجذكر التقميؿ مف 

في القضاء عمى  باعتبارىا مضادات أكسدة تعمؿ عمى منع اكسدة المركبات الأيضية، ككذلؾ المساعدة

الأنزيمية المركبات مف  اليات الدفاع المضادة للأكسدة كلاك تشمؿ  الجذكر الحرة الناتجة عف التمثيؿ الغذائي

لسيطرة عمى عمميات الأكسدة غير المنتظمة كحماية الخلايا مف التي ليا قدرة اعالة فكغير الأنزيمية كالمكاد ال

يلاحظ مف الجداكؿ    .( Tuteja ،2010ك ( Gillالجذكر الحرة  ازالةضرر الأجياد التأكسدم مف خلاؿ 

لفعالة كقد يعزل ذلؾ الى طبيعة اختلاؼ الأصناؼ فيما بينيا في محتكاىا مف المكاد ا  18ك  17ك  16

إستجابة التراكيب الكراثية المستعممة لمظركؼ البيئية كقابمية الأصناؼ عمى أنتاج مجمكعة كاسعة مف 

)ككنو احد المركبات  اف اضافة حامض السالسمؾكما المركبات الكيميائية كالبايمكجية ذات الفائدة الطبية 

الفينكلية( قد سبب زيادة مف محتكل الحبكب مف الفينكلات كبالتالي زيادة محتكاىا مف  الفلافكنيدات كىذا 
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ك  Vermerrisالأنثكسيانينات  ) النظاـ المضاد للأكسدة التي مف ضمنيا بدكره يشجع تنشيط مركبات 

Nicholson  ،(2006 

اف رش سيميكات البكتاسيكـ عمى كرقة النبات ادل الى زيادة سرعة  18ك  17ك  16تبيف الجداكؿ         

امتصاص الماء في الكرقة كاستجابة لمتكازف المائي مع محمكؿ سميكات البكتاسيكـ المترسبة عمى سطح 

ذ الماء داخؿ الخمية مف خلاؿ الأكراؽ كبالتالي زيادة الجيد الأنتفاخي لمكرقة كالذم يسبب زيادة سرعة نفا

( ك يعزل ذلؾ الى اف رش سميكات 2006كاخركف ،  ( Romero- Arandaعممية التنظيـ الأزمكزم

البكتاسيكـ قد حسف مف زيادة امتصاص المغذيات كالماء مف محمكؿ التربة اضافة الى اف محمكؿ سميكات 

كبالتالي يحسف البنية التحتية  ،في الخلايا الكرقيةالبكتاسيكـ قد يؤدم الى تقميؿ نفاذية الأغشية البلازمية 

لمكرقة كالحفاظ عمى شكؿ الخمية كىيكميا كىذا بدكره حسف مف عممية البناء الضكئي كنشط النظاـ الدفاعي 

لمنبات عف طريؽ كبح الجذكر الحرة  مف خلاؿ تنشيط الفعالية الأنزيميو  ك التي بدكرىا قد تؤدم الى تشجيع 

،  ROSثانكية مختمفة كالفينكلات ك الفلافكنيدات ك التي تشكؿ نظاـ ثانكم لكبح الجذكر الحره انتاج مركبات

ككذلؾ انتاج الانثكسيانينات التي تعمؿ عمى استقرار الجيد المائي لمخمية , اذ يعد زيادة محتكل النبات مف 

أم الفينكلات كعامؿ مساعد الفينكلات رد فعؿ فسمجي كنتيجة لتعرض النبات لمؤثرات خارجية  ، إذ تعمؿ 

 في زيادة نشاط كفعالية الأنزيمات المضادة للأكسدة  .

 صفات الحاصل 5-6

اف الاصناؼ اختمفت فيما بينيا في صفات الحاصؿ اذ  28ك 27ك  26ك  25ك  24ك  23  تبيف الجداكؿ

تفكؽ الصنؼ شفاء في كؿ مف عدد الداليات ك كزف الؼ حبة كحاصؿ الحبكب كالحاصؿ الحيكم كدليؿ 

قد يعزل السبب في ىذا التفاكت  بيف أصناؼ الشكفاف في صفة عدد ك  11الحصاد عمى الصنؼ شكفاف 
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كالتي ادت الى اختلاؼ عدد الأشطاء صنفيف اليف ف الكراثي بيف ىذالداليات في كحدة المساحة إلى التباي

مساحة كرقة العمـ كمحتكل الكمكركفيؿ الى زيادة  ( ك التي اعطت داليات ذات حبكب ككذلؾ3جدكؿ )

معدؿ  تفكؽ الصنؼ في في ايجابيا التمثيؿ الضكئي مما انعكس كفاءةزيادة بالتالي ك ( 12ك  6جدكلاف ال)

كزيادة النسبة المئكية  (3كعدد الأشطاء )جدكؿ  (5جدكؿ  ( كمعدؿ النمك النسبي )4جدكؿ  نمك المحصكؿ )

في دعـ  تساىمتي ال ( كبالتالي زيادة الكتمو الحيكية، 9ك  8ك  7) الجداكؿ لمنتركجيف كالبكتاسيكـ كالفسفكر 

الدكر  عة في الكرقو التي ليامف خلاؿ زيادة انتاج الكاربكىيدرات المصنالاشطاء  داليات عمىكاتماـ تطكر ال

( 2000كآخركف ) Farrar( ك 2007ما ذكره الحسف )تفؽ مع الرئيسي في تشكؿ الاشطاء الخصبة كىذا ي

مف اف كفاية نكاتج التمثيؿ في مرحمة نشكء الاشطاء كتطكرىا يقمؿ مف التنافس بينيما فتزداد نسبة الاشطاء 

الى زيادة مساحة كرقة السبب يعكد فقد كزف الؼ حبة زيادة ا ام . الخصبة  كبالتالي زيادة مككنات الحاصؿ

 2ك  1كلكحة  19ك  18ك  17ك  16)الجدكؿ  ( بسبب تحسف الصفات التشريحية ليا  3)جدكؿ  العمـ 

( اذ تمثؿ كرقة العمـ المصدر الرئيس لنكاتج 12جدكؿ)كزيادة محتكاىا مف الكمكركفيؿ لكلا المكسميف ( 

% مف المادة الجافة المتراكمة في 70ء مرحمة ممئ الحبكب كالتي تشكؿ اكثر مف التمثيؿ الضكئي اثنا

 ربما ساىمتبالنبات كما اف زيادة تراكـ المادة الجافة  ،(2013،كمحمد 1995،كآخركف Stahliالحبكب )

 Frohberg ((1987ك  Brucknerاذ ذكر  ،بزيادة كزف الحبكب كنتيجة لتراكـ الكاربكىيدرات المنقكلة ليا 

خلاؿ مف كرقة العمـ كالانسجة الخضراء خلاؿ مدة الامتلاء  قد ساىمت بو اف كمية المادة الجافة المتراكمة 

كيعتمد كزف الحبة النيائي . التي تتحرؾ بأتجاه الحبكبك الكربكىيدرات في مكاقع الخزف قبؿ التزىير  تجمع

مما ادل الى زيادة ف يتأثراف بالعكامؿ البيئية المحيطة بالنبات يعمى مدة كمعدؿ تراكـ المكاد المنقكلة المذ

  (.2002كاخركف ) Warraichmحاصؿ الحبكب كدليؿ الحصاد كىذا يتفؽ مع 
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داليات الى زيادة معنكية في صفة عدد ال يفالاسككربؾ كالسالسمؾ منفرد حامضي ادل رش كؿ مف         

امض السالسمؾ في نمك النبات كتطكره الذم حفز عمى زيادة نكاتج كيعكد سبب الزيادة الى الدكر الفسمجي لح

التمثيؿ الضكئي فيحصؿ فائضا في صافي عممية التمثيؿ الضكئي  التي تككف جاىزة كمتاحة لتعزيز النمك 

كبالتالي تقميؿ المنافسة بيف الاشطاء عمى الغذاء المصنع ك سرعة نمكىا ك كصكليا الى مرحمة تككيف داليات 

  الخلايا انقساـ زيادة الكبير في الدكر ليا التي إنتاج السايتككاينينات زيادة فشميا  ك كذلؾ الى دكره فيكعدـ 

 كزف الؼ حبة اما انعكس في  زيادة عدد الداليات، كتقميؿ السيادة القمية كبالتالي تحفيز تككيف اشطاء اكثر

( في خزف مكاد التمثيؿ Sinkمنيا سعة المصب)عكامؿ اف كزف الحبة ىك نتاج لمشاركات عدة قد يعكد الى 

 Brdarك  Ellis  ،1980ك (Kirby ( في رفد نكاتج التمثيؿ خلاؿ مدة الامتلاءSourceمقدرة المصدر)ك 

 العمميات السيطرة عمى ىذهفي  لاكسدةا ضاداتالكثير مف الدراسات مساىمة م اكدتكقد   (2008،خركفآك 

كحاصؿ الحبكب كالحاصؿ الحيكم كدليؿ الحبة   التي تنعكس في زيادة كزف المصب(-)علاقة المصدر

النبات في  كىذا قد يرجع الى دكر كلا المادتيف في زيادة الفعاليات الفسمجيةالمقارنة الحصاد قياسا بمعاممة 

الة كاستط( 9ك 8ك  7جدكؿ )الالفسفكر كالبكتاسيكـ ك كالنتركجيف  مغذيةمثؿ زيادة امتصاص العناصر ال

في زيادة فعالية نقؿ المغذيات مف المصدر الى المصب  ىمادكر  ، كالىكانقساـ الخلايا كزيادة ثباتية الأغشية 

) كىذا ما لكحظ في تحسيف الصفات التشريحية لمكرقة  في سمؾ الكرقة كالحزمة الكعائية كذلؾ نتيجة الزيادة

( كعدد  6 جدكؿ ) مساحة كرقة العمـيادة ( كز  لكلا المكسميف 2ك  1لكحة  19ك 18ك  17ك  16 جدكؿال

السالسمؾ كالاسككربؾ ينظماف النمك مف خلاؿ حامضي كمف ىنا يمكف القكؿ اف  ،( 3جدكؿ  ) الأشطاء

كالتي  Nitrate reductaseككذلؾ انزيـ الالفا امميز ك  ،(15ك  14ك  13جدكؿ )ال زيادة الفعالية الأنزيمية
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كؿ ىذه  .(1986 ،كاخركف  Sharmتؤدم الى تجمع السكريات المنقكلة مف الأكراؽ الى مراكز الخزف ) 

 .صفات الحاصؿ تحسيفانعكست ايجابيا في  العكامؿ

كما لـ يلاحظ فركؽ معنكية في عدد الحبكب بالدالية عند اضافة اية مف معاملات الرش ) الأسككربؾ     

اف ىناؾ علاقة تسمى مثمث الانتاج لمنبات عند زيادة  ـ ( كىذا قد يعكد الىكالسالسمؾ كسميكات البكتاسيك 

اكثر  11احدىما يككف في الأغمب عمى حساب الثاني كىنا نجد اف عدد الحبكب ازداد في الصنؼ شكفاف 

عندما يزداد مف الصنؼ شفاء مما يعني كثرة المنافسة بيف الحبكب عمى الغذاء كبالتالي قمة كزف الحبة .

ينخفض المككف الآخر كلكف تبقى المحصمة  مف المحتمؿ اصؿ حبكب المحصكؿ نتيجة زيادة احد مككناتوح

كىذا  داليةفي صفة عدد الحبكب بال(  11)شكفاف  a2مف جانب اخر تفكؽ الصنؼ  النيائية لمحاصؿ عالية

كبالتالي قمة المنافسة مما ادل الى زيادة مناشئ تككيف الحبكب كبالتالي زيادة  دالياتقد يرجع الى قمة عدد ال

الى زيادة معنكية في  سميكات البكتاسيكـادل رش . حبة ألؼعدد الحبكب بينما كاف التأثير سمبيا في كزف 

ميككف عدد الاشطاء الذم سببو رش السزيادة في كحدة المساحة الى زيادة كيعزل سبب ال دالياتعدد ال

(   كتأثيرة في زيادة البناء الضكئي كصافي عممية البناء الضكئي كبالتالي سرعة نمك الاشطاء 3)جدكؿ 

الى زيادة المساحو الكرقيو لمنبات بسبب أضافة  حيكم تعكدسبب الزياده في الحاصؿ الاف  كتسنبميا .

درة النبات في أمتصاص العناصر كبالتالي زيادة المادة الجافة ككذلؾ زيادة ق ،(  6جدكؿ ) السميككف 

قدرة النبات عمى التمثيؿ الضكئي كمف ثـ زيادة تصنيع  كتراكـ نكاتج عممية التمثيؿ الضكئي كزيادة الغذائية 

سيف الصفات في تح هكذلؾ لدكر مما ينعكس أيجابيا ن في تراكـ المادة الجافة في المجمكع الخضرم لمنبات 

 كعددىا كالحزمة الكعائية ةالخشبي يةكعالأ كب المحاء يباالكعائية كقطر انعدد الحزـ ة كلمكرقالتشريحية 

امتصاص لكلا المكسميف( ك بالتالي ساىمت في زيادة  2ك  1ك لكحة  19ك 18ك  17ك  16  جدكؿ)ال
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نسبة النتركجيف كالفسفكر مف  ةزيادة محتكل الكرقمما ادل الى كميات كافية مف الماء كالمغذيات 

ك نشاط الانزيمات  (،6)جدكؿ كبالتالي كزيادة مساحة كرقة العمـ  ( 9ك  8ك  7 جدكؿ) الكالبكتاسيكـ

تسريع عممية البناء الضكئي  فيانعكس ايجابيا  مماالجذكر الحرة  أزالةالتي تعمؿ عمى  ك المضادة للأكسدة

التالي زيادة الحاصؿ مما قمؿ مف المنافسة عمى المادة الغذائية كبمحتكل الكاربكىيدرات المصنعة كزيادة 

  .كمككناتو
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 اجات والتوصياتتالأستن -6

 الأستنتاجات

ظير ىناؾ اختلافات معنكية بيف الأصناؼ اذ تفكؽ الصنؼ شفاء معنكيا عمى الصنؼ شكفاف   -1

في صفات النمك كالحاصؿ كمككناتو كالصفات النكعية كالتشريحية  ما عدا نشاط الأنزيمات   11

 فييا فركؽ معنكيو .لـ يلاحظ 

ظيرت اختلافات معنكيو لمعاملات الرش بمضادات الأكسدة ) الأسككربؾ كالسالسمؾ ( في   -2

جميع الصفات المدركسة ما عدا صفات ارتفاع النبات كعدد الحبكب بالدالية كمحتكل الحبكب 

( معنكيا عمى  1-ممغـ لتر 69مف الرماد ، كقد تفكقت معاممة الرش بحامض السالسمؾ )بالتركيز 

 بقية معاملات الرش في جميع الصفات تحت الدراسة .

اتضح اف مستكيات الرش بسميكات البكتاسيكـ اثرت معنكيا في صفات النمك كالحاصؿ كمككناتو  -3

كالصفات النكعية كالتشريحية ما عدا صفات ارتفاع النبات كعدد الحبكب بالدالية كعمى العمكـ 

 .معنكيا  1mMكـ بالتركيز تفكؽ الرش بسميكات البكتاسي

اثر التداخؿ بيف الأصناؼ كمضادات الأكسدة معنكيا في محتكل الأكراؽ مف العناصر ك محتكل  -4

 الحبكب مف البركتيف كفعالية الانزيمات كالصفات التشريحية كعدد الحبكب ك كزف الؼ حبة .

في مساحة كرقة العمـ  كاف لمتداخؿ الثنائي بيف الأصناؼ كسميكات البكتاسيكـ تأثيرات معنكيو -5

كالصفات التشريحية لمكرقة  كالفلافكنيدات كالصفات الفسمجية كمحتكل الأكراؽ مف العناصر ك 

 ك الكمكتاثيكف .  SODنسبة لمفسفكر في الأكراؽ كفعالية انزيـ 
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كاف لمتداخؿ الثنائي بيف مضادات الأكسدة كسميكات البكتاسيكـ تأثيرات معنكيو في صفة ارتفاع  -6

ات كمساحة كرقة العمـ كمعدؿ النمك النسبي كنسبة النتركجيف كالفسفكر كالبكتاسيكـ في النب

 الأكراؽ ك الصفات التشريحية كلكلا المكسميف .

اثر التداخؿ الثلاثي معنكيا في مساحة كرقة العمـ ك معدؿ نمك المحصكؿ كالمعدؿ النمك النسبي  -7

بركتيف كالفلافكنيدات كقطر الكعاء الخشبي كنسبة الفسفكر كالبكتاسيكـ كمحتكل الحبكب مف ال

كسمؾ الحزمة كعدد الحزـ الكعائية في المكسـ الأكؿ ، اما في المكسـ الثاني فقد اثر التداخؿ 

الثلاثي معنكيا في معدؿ النمك النسبي كالصفات النكعية كانزيـ الكتاليز ك الكمكتاثيكف كالصفات 

 فات تػأثيرات معنكية  .التشريحية لمكرقة بينما لـ يكف لبقية الص

 التوصيات 

تحت ظركؼ التجربة كذلؾ لتفكقو في اغمب صفات نمك الخضرم ك مؤشرات زراعة الصنؼ شفاء  -1

الحاصؿ كمككناتو كالصفات الأخرل كادخالة في تجارب مستقبمية تتعمؽ بالعمميات الزراعية لتحقيؽ 

  . اعمى انتاجية ممكنو كمقارنتو مع اصناؼ اخرل مف الشكفاف 

ـ ذلؾ لدكرىبمراحؿ مختمفة ك منفرديف ك  الأسككربؾ السالسمؾ اكبحامض رش نباتات الشكفاف  -2

 كتحسيف مككنات الحاصؿ كنكعيتو. الخضرم الأيجابي في مؤشرات النمك

لتفكقو في اغمب الصفات ، كما نكصي  1mMبسيميكات البكتاسيكـ بتركيز  نبات الشكفاف  رش  -3

 كملاحظة مدل استجابة النبات لو mM 1بأجراء بحكث برش سميكات البكتاسيكـ بتركيز اعمى مف 

مدل  دكره في تحسيف قكة النمك الخضرم كزيادة مككنات الحاصؿ كصفاتو النكعية بالاضافة الى ك 
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مف شأنيا اف تزيد مف مقاكمة  لمكرقة التي في التركيب الداخميحداث تغييرات قابمية ىذه المادة لأ

 النبات للاجيادات البيئية .

 المحصكؿ.نكصي بأجراء دراسات لاحقة كفي مناطؽ اخرل مف المحافظة لنشر زراعة ىذا   -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
143 

 انًصادر     

 انًصادر انعربيت    

. ذأشٛش يٕاعٛذ انضساعح عهٗ يذج ايرلاء انذثح ٔيعذل ًَْٕا 2006يذًذ ْزال كاظى يذًذ . ،انثهذأ٘

 جايعح تغذاد. -كهٛح انضساعح -ٔانذافم ٔيكَٕاذّ فٙ تعل افُاف دُطح انخثض.اهشٔدح دكرٕساِ

انغهٛكٌٕ عهٗ تعل ففاخ انًُٕ نغرح ذشاكٛة  سػ ذأشٛش  2016جاعى ، عهٙ دغٍٛ ٔ عاسج كايم عثٕد 

 .189-179( :1) 9ٔساشٛح يٍ انذُطح فٙ ذشتح يهذٛح. يجهح انفشاخ نهعهٕو انضساعٛح ، 

ذاشٛش انشػ تذايل انغانغهك  2014جاعى ، عهٙ دغٍٛ ٔ كاظى يذًذ دغٌٕ ٔدٛذس يذغٍ ساؽذ 

ٔانفغفٕس فٙ تعل انقفاخ انُٕعٛح نذثٕب انزسج انقفشاءذذد ظشٔف انش٘ انُاقـ. يجهح انفشاخ 

 . 325-315( :4)6ح ، نهعهٕو انضساعٛ

. ذأشٛش انرشكٛض ٔهشٚقح انًعايهح تذٕايل انجثشٚهٍٛ  2013جاعى، عهٙ دغٍٛ ٔ َعٛى ؽرٕٛ٘ يطش  

ٔانغانغهك ٔالاعكٕستك فٙ يذرٕٖ الأساق يٍ تعل انعُافش انًعذَٛح نُثاخ انثاقلاء فٙ ذشٚح 

 .121-114(: 3)5يهذٛح.  يجهح انفشاخ نهعهٕو انضساعٛح ، 

 . ذأشٛشدايل 2015عٌٕ ْاؽى انغاًَٙ .  ثذ انجاعى يذٛغٍ , ٔسقاء يذًذ ؽشٚف انؾٛخ ٔعثذانجثٕس٘ , ع

 . NPK يٍ انقفشاء انزسج يٍ افُاف خًغح َثاذاخ أٔساق يذرٕٖ فٙ انش٘ ٔيذد اعذ انغانغهك

 انعهًٙ انشاتع انعذد -عؾش_ انصانس انعهًٛح _ انًجهذ كشتلاء جايعح

 عدة يـيتق .2017. عبدالرزاؽ طاىر نكركز ك الكرخي حاتـ عبدالله ديؿىك  عزيز محمد جاسـ ،الجبكرم 
 جيةمالفس الصفات بعض بدارسة .Triticum aestivum L تراكيب كراثية مدخمة مف حنطة الخبز 

 المؤتمر بكقائع خاص عدد - الزراعية لمعمكـ تكريت جامعة بالماء المالح. مجمة الرم تأثير تحت
 الزراعية. لمعمكـ السادس العممي

. ذأشٛش يعذل انثزاس فٙ دافم دثٕب 2014انجثٕس٘، عانى عثذالله َٕٚظ ٔمٛاء فرذٙ دًاد٘ انجثٕس٘. 

(. يجهح جايعح ذكشٚد نهعهٕو انضساعٛح. عذد خاؿ تانًؤذًش Avena sativa Lأفُاف يٍ انؾٕفاٌ )

 .241 – 234انرخققٙ انصانس. الاَراض انُثاذٙ: 
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.ذأشٛش أصانح انفشٔع  ٔيغرٕٚاخ 2017خنٛش عثاط ٔ َجاج دغٍٛ صتٌٕ ٔ دٛذس عثذ انشصاق تاقش . ،جذٔع 

( 1) 48انُاٚرشٔجٍٛ فٙ تعل ففاخ انًُٕ نقُفٍٛ يٍ دُطح انخثض .يجهح انعهٕو انضساعٛح انعشاقٛح. 

:274 - 284   . 

ؽشاخ انًُٕ نُثاخ انزسج انغانغهك فٙ تعل يؤ . ذأشٛش دايل انجثشنٍٛ ٔ 2015ٚاعش .  دافع , عهٙ

  انعذد –عؾش  انصانس انًجهذ –انعهًٛح  كشتلاء جايعح انًعذَٛح . يجهح انقفشاء ٔيذرٕاْا يٍ انعُافش

 . 25- 16انصانس / عهًٙ : 

. ذأشٛش يٕاعٛذ انضساعح فٙ ًَٕ ٔدافم ذشاكٛة ٔساشٛح يخرهفح يٍ 2014, سعٕل شايش جاعى .انذغاَٙ 

 جايعح انًصُٗ. –. سعانح ياجغرٛش كهٛح انضساعح  Avena sativa Lيذقٕل انؾٕفاٌ  .

  Triticum    اصػناؼ مػف الحنطػة  لخمسػة التفريػع   . نمػط كقابميػة 2007 . محمػد فػكزم حمػزة الحسػف, 

aestivum L.   قسػػـ  -.رسػػالة ماجسػػتير بتػػأثير مكعػػد الزراعػػة كعلاقتػػو بحاصػػؿ الحبػػكب كمككناتػػو
 جامعة بغداد. -الزراعة كمية -المحاصيؿ الحقمية

 

. انفعانٛح انًنادج نلأكغذج نهًغرخهقاخ 2011انذهفٙ , عٕعٍ عهٙ دًٛذ ٔاو انثؾش دًٛذ جاتش انًٕعٕٖ .

ؿ : B  انجضءانخايظ37انثقشج ) انعهًٛاخ ( انعذد    اتذاز انًائٛح ٔانكذٕنٛح نثعل انفٕاكح . يجهح

90-80  

  دافم  ذأشٛش َقع انثزٔس تًادج انثٛشٚذٔكغٍٛ ٔسػ انثٕسٌٔ فٙ (.2017يٓذ٘ فانخ يضعم .) ،انضسكاَٙ 

. اهشٔدح دكرٕساِ . جايعح تغذاد . .Avena sativa Lيٍ انؾٕفاٌ  أفُافانذثٕب ٔيكَٕاذّ لأستعح 

 كهٛح انضساعح .

. ذأشٛش دايل انغانغهك فٙ َؾاه  2015اعًاعٛم خهٛم اتشاْٛى ٔصكشٚا دغٍ دًٛذ انعثٛذ٘ .  ،انغايشائٙ 

يجهح دٚانٗ نهعهٕو   . NaClيناداخ الأكغذج الأَضًٚٛح ٔانثشٔنٍٛ فٙ انزسج انقفشاء ذذد اجٓاد

 152 – 143( :  2) 7انضساعٛح , 

. ذأشٛش انشػ انٕسقٙ تذايل  أ 2016اعًاعٛم خهٛم ٔدغٍ ْاد٘ يقطفٗ انعهٕ٘ .  ،انغايشائٙ 

ذذد اجٓاد كهٕسٚذ  C3 ٔ C4 الأعكٕتك ٔانغانغهك فٙ َؾاه يناداخ الأكغذج غٛش الاَضًٚٛح نُثاذٙ

 205- 193( :  2)  8انقٕدٕٚو . يجهح دٚانٗ نهعهٕو انضساعٛح , 
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ب. ذأشٛش انشػ انٕسقٙ تذايل  2016اعًاعٛم خهٛم ٔدغٍ ْاد٘ يقطفٗ انعهٕ٘ .  ،انغايشائٙ 

ذذد اجٓاد  C3 ٔ C4 انغانغهك اعذ فٙ َؾاه يناداخ الأكغذج غٛش الاَضًٚٛح نُثاذٙ الأعكٕتك اعذ ٔ

 .217- 206( :  2)  8انضساعٛح ,  نهعهٕو دٚانٗ كهٕسٚذ انقٕدٕٚو . يجهح

. انرغاٚشاخ انٕساشٛح نثعل ففاخ 2013يذدد يجٛذ ٔ َاظى َٕٚظ ٔ يقطفٗ انخفاجٙ . ،انغإْكٙ 

 669 -655( 6)44انؾٕفاٌ انًشذثطح ترذًم ؽذ يهٕدح انًاء .يجهح انعهٕو انضساعٛح انعشاقٛح 

فٙ  انغانغهك. ذأشٛش انًهٕدح ٔدايل 2015فثاح َاْٙ َافش ٔ كاظى دغَٕٙ عثذ انذغٍٛ . ،انغعٛذ٘ 

جايعح ر٘ قاس  يجهح  (.Triticum astivium L)كَٕاذّ نقُفٍٛ يٍ انذُطح انُاعًح انذافم ٔي

  292 -277ؿ :   ) 2 ( 4نهثذٕز انضساعٛح، انًجهذ 

. دساعح ذأشٛش دايل انغانغهك فٙ  2014فثاح َاْٙ َافش ٔفانخ خنٛش عثاط ٚاط .  ،انغعٛذ٘ 

 4( ٔانخؾُح ) ذًٕص( . يجهح عهٕو ر٘ قاس انًجهذ 99)اتاء  Triticum sppَٕعٍٛ يٍ انذُطح انُاعًح 

 (3 : )3-8. 

( . إستجابة عدة تراكيب كراثية مف 2013صالح، عمي فاضؿ كمحمد احمد الأنبارم كرشيد خضير الجبكرم )
( لمستكيات مختمفة بيف التسميد الفكسفاتي . مجمة الفرات لمعمكـ .Zea mays Lالذرة الصفراء )

 . 400-384( : 4) 5المجمد  الزراعية .
( . إستجابة نمك ثلاث تراكيب كراثية مف 2010عبد الله، بشير حمد كضياء بطرس يكسؼ كسنا قاسـ حسف )

( عدد 4)   8الذرة الصفراء لأسمكب تكزيع النباتات في الحقؿ . مجمة الانبار لمعمكـ الزراعية . المجمد 
 . 519-504خاص بالمؤتمر . 

. ذأشٛش َقع انثزٔس تًادج انثٛشٚذٔكغٍٛ فٙ ًَٕ ٔدافم أستعح      2005انعٛغأ٘، ٚاعش جاتش عثاط . 

. سعانح ياجغرٛش . جايعح تغذاد . كهٛـــــح انضساعح .  .Hordeum vulgare Lأفُاف يٍ انؾعٛش 

 قغى انًذافٛم انذقهٛح  .

عٕس. آل. يُجٛم.  س. ب. تٛش دَش،  ُٚجاس ًؤنفانًذافٛم. نه َثاذاخ . فغٕٛنٕجٛا1990ادًذ.  ،هانة عٛغٗ

 تغذاد. جايعح –انضساعح  كهٛح –

. اعرجاتح يشادم ًَٕ ٔدافم َٕٔعٛح تعل أفُاف انؾٕفاٌ نهرغًٛذ  2012غضال ، عانى عثذالله  َٕٚظ . 

 انُرشٔجُٛٙ ٔانش٘ انركًٛهٙ . أهشٔدح دكرٕساِ . كهٛح انضساعح ٔانغاتاخ. جايعح انًٕفم.
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 Hordeum. اعرجاتح ذشاكٛة ٔساشٛح يٍ انؾعٛش           2001انقٛغٙ ، عثاط نطٛف عثذانشدًٍ .

vulgare L.  .نهذؼ انًركشس ٔاَراض انذثٕب . سعانح ياجغرٛش. كهٛح انضساعح. جايعح تغذاد 

انؾٕفاٌ . يجهح . ذأشٛش يعذل انثزاس فٙ ًَٕ ٔدافم عهف  2013َٕٚظ ، عانى عثذالله ٔ يٛغش يذًذ عضٚض . 

 . 202 – 194( : 2) 5دٚانٗ نهعهٕو انضساعٛح . 

. استجابة بعض صفات نمك الحنطة بأختلاؼ مكعد الزراعة كعلاقتيا بالحاصؿ 2013لبيد شريؼ . ،محمد 
 . 250-240 : (3) 13. مجمة جامعة تكريت لمعمكـ الزراعية . 

 

السعكدية لمعمكـ . الممكحة كمضادات الأكسدة )مراجعة مختصرة(. المجمة 2009محمد بف حمد .  ،الكىيبي 
 .  3-14( ، الصفحات : 1( ، العدد )16البايمكجية . المجمد )
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 انًلاحق

7112 -7112( تحهيم انتباين نًتوسطاث انًربعاث نهصفاث انًدروست نهًوسى 1جدول )  

 
%للفسفور 
 بالأوراق 

%للنتروجين 
 في الأوراق

معدل   
النمو 
 النسبي

معدل نمو 
 المحصول

عدد 
 الأشطاء

المساحة 
 الورقية

ارتفاع 
 النبات

df S.O.V 

 0.005 0.004 1.899 5.273 591 0.665 0.30 2 R 

 **0.09 **1.19 *581.635 
*204.53

4 
**15345

8 
**338.60 **2109.5 

1 
a 

 0.0008 0.07 9.663 7.702 776 3.341 45.91 2 E(a) 

 **0.176 **1.089 *33.414 *38.045 4817
 ns

 **64.014 36.38
 ns

 3 b 

 **0.339 **1.48 
ns

 4.908 
ns

 4.198 1328
 ns

 6.452
 ns

 54.00
 ns

 3 ab 

 0.010 0.019 1.632 2.590 1869 2.997 22.36 
12  E(b) 

 

 **0.679 **1.39 
ns

 3.707 **20.88 3529
 ns

 **24.93 17.28
 ns

 2 c 

 
ns

 0.004 **0.39 *7.883 *5.778 102
 ns

 **82.110 62.38
 ns

 
2 

ac 

 *0.070 
ns

0.083 *36.475 **8.596 727
 ns

 **20.065 **197.14 
6 

bc 

 *0.174 
ns

0.05 *21.774 **11.76 201
 ns

 **6.095 66.04
 ns

 6 abc 

   0.0132 0.07 1.684 1.484 1350 1.478 31.08 32 E(c) 

 

 GSH SOD CTA 
محتوى 

الاوراق من 
 الكلوروفيل

  %للرماد
محتوى 

البروتين في 
 الحبوب

%للبوتاسيوم 
 في الأوراق

df 
S.O.V 

 167.3 24.21 0.075 0.196 0.18 0.195 0.015 2 R 

 **153694.5 
ns

 0.15 
ns

 0.035 **96.86 **1.12 **18.717 
ns

 1.734 1 a 

 152.2 57.67 0.899 **0.19 0.05 0.245 0.528 2 E(a) 

 **47139.7 **214.70 **0.995 37.19 
ns

 31.54 **5.939 **1.459 3 b 

 **107082.5 **118.01 **1.317 **3.02 
ns

 2.18 **6.854 
ns

 0.722 3 ab 

 273.5 21.40 0.061 0.49 16.27 0.169 0.236 12 E(b) 

 **37527.6 
ns

 60.84 **3.911 **95.13 
ns

 0.73 **5.842 
ns

 0.082 
2 

c 

 
ns

 297.7 **102.81 
ns

 0.232 **32.65 
ns

 3.47 **0.668 **0.559 
2 

ac 

 **9420.3 *118.82 **0.809 **2.73 
ns

 2.65 **1.098 **0.198 6 Bc 

  **6526.6 
ns

 39.73 **0.789 **3.24 
ns

 5.09 **0.707 **0.230 6  abc 

 359.7 18.66 0.260 0.55 2.96 0.247 0.040 32 E(c) 
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عدد الحزم 

 الوعائية
سمك الحزمة 

 الوعائية
قطر انبوب 

 اللحاء
قطر الوعاء 

 الخشبي
 df S.O.V الفينولات الفلافونيدات الأنثوسيانينات

 2.722 210.1 1.42 1.801 0.009 0.859 0.01 2 R 

 **37.556 **18211.9 **3263.17 284.014 **13.34 **205.54 
**1792.

3 
1 

a 

 0.056 138.0 1.45 0.109 0.053 0.67 0.19 2 E(a) 

 
**399.51

9 
**3877.7 **2139.55 **464.229 8.35 **623.26 

**6353.
6 

3 
b 

 *4.333 **3094.6 **413.20 **249.758 2.14 *31.714 
ns

 21.61 3 ab 

 0.704 130.2 10.23 0.6121 0.36 0.595 27.86 
12  E(b) 

 

 
**201.76

4 
**1144.9 **516.84 **804.363 **3.96 *238.63 *845.86 

2 
c 

 **2.681 **1889.2 **172.57 **13.109 
ns 

0.019 *33.69 
ns

 10.94 
2 

ac 

 **25.616 **1280.8 **131.26 **96.118  
ns 

0.25 *5.90 
ns

 42.80 
6 

bc 

 **9.347 **632.6 
ns

 41.42 **18.477 
ns

 0.15 *8.44 
ns

 24.91 6 abc 

 0.229 143.0 19.69 0.957 0.43 0.66 37.46 32 E(c) 

 

 دليل الحصاد  
الحاصل 
 الحيوي

حاصل 
 الحبوب

وزن الف 
 حبة 

 عدد الداليات عدد الحبوب
df 

S.O.V 

  2.554 0.29 0.10 0.040 0.680 596 2 R 

  
ns

 113.15 **29.79 **7.69 *52.856 *998.75 *339725 1 a 

  7.195 0.124 0.04 2.157 20.740 773 2 E(a) 

  
ns

 26.797 *16.90 *3.08 
**

 32.282 
ns

 13.81 
ns

 4818 3 b 

  
ns

 22.606 
ns

 1.68 
ns

 0.24 **33.779 *52.114 
ns

 1340 3 ab 

  9.356 1.29 0.30 0.819 8.96 1870 12 E(b) 

  *33.446 
ns

 2.71 *1.21 **25.78 
ns

 0.036 **3521 2 c 

  
ns

 2.34 
ns

 0.24 
ns

 0.10 **16.705 
ns

 3.046 
ns

 101 
2 

ac 

  
ns

 3.65 
ns

 4.66 
ns

 0.58 
ns

 2.229 
ns

 3.811 
ns

 526 6 Bc 

   
ns

 7.23 
ns

 1.84 
ns

 0.11 
ns

 5.177 
ns

 5.012 
ns

 203 6  abc 

  7.71 1.94 0.42 2.367 8.914 1352 32 E(c) 
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 2018-2017( تحميل التباين لمتوسط المربعات لمصفات المدروسة لمموسم 2ممحق ) 

 
%للفسفور 
 بالأوراق 

%للنتروج
ين في 
 الأوراق

معدل   
النمو 
 النسبي

معدل نمو 
 الحاصل

عدد 
 الأشطاء

مساحة 
 ورقة العلم

ارتفاع 
 النبات

df S.O.V 

 0.0002 0.696 5.25 1.61 820 1.78 26.99 2 R 

 
ns

 0.06 *3.85 *588.9 **303.1 
**14797

7 
**802.4 *2732.6 

1 
a 

 0.008 0.69 6.82 2.78 1060 2.42 33.07 2 E(a) 

 **0.23 *3.83 **51.54 **53.99 **8399 **122.6 *21.11 3 b 

 *0.086 
ns

 0.98 
ns

 11.83 *19.08 
ns

 1205 17.94 
ns

 25.62 3 ab 

 0.011 0.74 4.88 4.27 1529 5.58 12.28 
12  E(b) 

 

 **0.39 **2.19 **69.02 *27.90 *4814 **30.11 
ns

 12.92 2 c 

 
ns

 0.005 1.01 
ns

 1.76 
ns

 8.37 
ns

 231 **116.27 
ns

 46.65 
2 

ac 

 
ns

 0.006 **2.68 **18.57 
ns

 3.06 
ns

 586 **51.08 *2379.1 
6 

bc 

 
ns

 0.016 
**

 1.92 **10.49 
ns

 6.55 
ns

 627 **10.42 
ns

 46.63 6 abc 

   0.007 0.57 3.82 6.63 1133 
ns

 4.62 34.98 32 E(c) 

 

 GSH SOD CTA 
محتوى 

الاوراق من 
 الكلوروفيل

 %للرماد
محتوى 

البروتين في 
 الحبوب

%للبوتاسيوم 
 في الأوراق

df 
S.O.V 

 1806 5.22 0.09 8.09 0.18 0.99 0.15 2 R 

 
ns

 724 
ns

 173.18 
ns

 1.08 
**2205.4

3 
ns

 0.12 *3.71 **3.63 
1 

a 

 651 16.00 0.64 22.15 0.05 0.19 0.13 2 E(a) 

 **63904 **105.09 **6.06 **45.59 
ns

 3.47 **14.29 **1.48 3 b 

 **7079 *21. 80 **4.07 **13.09 
ns

 2.65 **17.15 **1.34 3 ab 

 1302 6.25 0.68 1.61 1.16 0.87 0.19 12 E(b) 

 *8235 *124.82 
**38.2

5 
*65.05 **31.54 **12.42 **2.88 

2 
c 

 *6363 
ns

 6.88 
**13.1

3 
*33.52 **16.27 **7.46 

ns
 0.02 

2 
ac 

 **24359 *18.70 **4.19 
ns

 2.54 **5.09 **8.15 
ns

 0.34 6 Bc 

  
**

 5877 
ns

 11.36 **4.07 *11.11 *2.96 **5.68 
ns

 0.31 6  abc 

 2089 5.86 0.60 1.87 1.11 0.50 0.13 32 E(c) 
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عدد الحزم 

 الوعائية
سمك الحزمة 

 الوعائية
قطر انبوب 

 اللحاء
قطر الوعاء 

 الخشبي
الأنثوسيان

 ينات
 df S.O.V الفينولات الفلافونيدات

 1.78 115.1 1.95 5.24 0.73 1.15 6.17 2 R 

 **802.42 **11142.8 **93.73 **456.6 
**100.9

8 
**452.51 **241.1 

1 
a 

 2.42 329.8 0.95 3.47 0.34 0.35 1.04 2 E(a) 

 **122.57 **19870.0 **632.56 
**1904.8

4 
**4.74 **487.04 **8443.1 

3 
b 

 
ns

 17.94 **292.5 **114.39 **288.07 
ns

 1.86 
ns

 0.59 **204.5 3 ab 

 5.58 82.5 19.06 2.28 0.93 0.81 3.97 
12  E(b) 

 

 **30.11 **8533.7 **39.35 **477.25 **4.29 **63.59 **1178.4 2 c 

 **116.27 **863.3 
ns

 8.42 **98.97 
ns

 2.98 
ns

 0.30 
ns

 33.93 
2 

ac 

 **51.08 **618.2 **103.94 **277.84 
ns

 1.04 
ns

 1.53 **91.20 
6 

bc 

 
ns

 10.42 **420.9 **60.29 **152.28 
ns

 0.74 
ns

 0.98 
ns

 43.71 6 abc 

 4.62 120.8 11.33 4.77 0.98 1.53 19.31 
32 

E(c) 

 

 دليل الحصاد  
الحاصل 
 الحيوي

حاصل 
 الحبوب

وزن الف 
 حبة 

لدالياتعدد ا عدد الحبوب  
df 

S.O.V 

  4.38 0.75 0.14 0.26 1.01 2211 2 R 

  **511.36 **25.57 **18.35 **98.62 **1510.58 **246591 1 a 

  0.083 0.71 0.08 1.60 22.63 476 2 E(a) 

  **77.71 **13.93 **4.11 **37.04 
ns

 8.57 **8428 3 b 

  
ns

 9.09 
ns

 1.44 
ns

 0.41 *28.32 **57.76 
ns

 2080 3 ab 

  4.80 0.61 0.19 0.84 9.17 1843 12 E(b) 

  **30.19 **6.76 **2.05 **33.98 
ns

 0.37 **4512 
2 

c 

  24.84 
ns

 0.66 
ns

 0.56 **19.64 
ns

 1.77 
ns

 325 
2 

ac 

  
ns

 12.99 
ns

 2.87 
ns

 0.64 *5.06 
ns

 3.33 
ns

 569 6 Bc 

   
ns

 11.45 
ns

 2.06 
ns

 0.13 
ns

 4.44 
ns

 6.76 
ns

 223 6  abc 

  6.67 1.92 0.38 2.05 7.64 1117 32 E(c) 
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a 

a 

b 

1 

3 4 

6 5 

معاملة   1( للموسم الأول تمثل  الصوره رقم a1توضح مقطع عرضي للحزمة الوعائية لأوراق نبات الشوفان صنف شفاء ) (1لوحة )

تمثل رش معاملة رش سليكات البوتاسيوم  3صورة  mM  0.5معاملة رش سليكات البوتاسيوم بتركيز  2مقارنة بدون رش صوره 

معاملة رش الأسكوربك مع سليكات البوتاسيوم  5صوره   1-ملغم لتر 50معاملة رش الأسكوربك فقط بتركيز  4صورة  1Mmبتركيز 

 اللحاء أنبوبقطر  =bو قطر الوعاء الخشبي = Mm ,a 1رش الأسكوربك مع سليكات البوتاسيوم بتركيز  6صوره  Mm 0.5بتركيز 

(400X صبغة السفرانين ).   
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8

7                                  

910

10 

12 

7 

a 

a 

b 

  7( الموسم الأول تمثل  الصوره رقم a1توضح مقطع عرضي للحزمة الوعائية لأوراق نبات الشوفان صنف شفاء ) (1لوحة )

 9ورة ص mM 0.5 معاملة رش السالسلك مع سليكات البوتاسيوم بتركيز 8صوره  1-ملغم لتر  69معاملة رش حامض السالك بتركيز

معاملة رش حامضي الأسكوربك + السالك  صوره  10صورة   mM 1تمثل رش السالك معاملة رش سليكات البوتاسيوم بتركيز 

رش حامضي الأسكوربك +  12صوره  mM 0.5املة رش حامضي  الأسكوربك + السالسك مع سليكات البوتاسيوم بتركيز مع 11

   .( صبغة السفرانين 400X) اللحاء أنبوبقطر  =bو  الوعاء الخشبي قطر=Mm ,a 1السالسك مع سليكات البوتاسيوم بتركيز 
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  1(  الموسم الأول تمثل  الصوره رقم a2) 11توضح مقطع عرضي للحزمة الوعائية لأوراق نبات الشوفان صنف شوفان  (2لوحة )

 تمثل رش معاملة رش سليكات 3صورة  mM 0.5معاملة رش سليكات البوتاسيوم بتركيز  2معاملة مقارنة بدون رش صوره 

معاملة رش الأسكوربك مع سليكات  5صوره  1-ملغم لتر 50معاملة رش الأسكوربك فقط بتركيز  4صورة  1Mmالبوتاسيوم بتركيز 

قطر  =bو  الوعاء الخشبي= قطر Mm ,a 1رش الأسكوربك مع سليكات البوتاسيوم بتركيز  6صوره  Mm 0.5البوتاسيوم بتركيز 

 .(  صبغة السفرانين 400X) اللحاء أنبوب
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  7(  الموسم الأول تمثل  الصوره رقم a2)11توضح مقطع عرضي للحزمة الوعائية لأوراق نبات الشوفان صنف شوفان  (2لوحة )

 9صورة  mM 0.5معاملة رش السالسلك مع سليكات البوتاسيوم بتركيز  8صوره   1-ملغم لتر  69معاملة رش حامض السالك بتركيز

 11معاملة رش حامضي الأسكوربك + السالك  صوره  10صورة   mM 1تمثل رش السالك معاملة رش سليكات البوتاسيوم بتركيز 

رش حامضي الأسكوربك +  12صوره  mM 0.5معاملة رش حامضي  الأسكوربك + السالسك مع سليكات البوتاسيوم بتركيز 

   .( صبغة السفرانين 400X)اللحاء  أنبوبقطر  =bو  الوعاء الخشبي= قطر Mm، a 1السالسك مع سليكات البوتاسيوم بتركيز 
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  5  6 

1 

b 
a 

a 

معاملة مقارنة بدون   1( للموسم الثاني تمثل  الصوره رقم a1مقطع عرضي للحزمة الوعائية لأوراق نبات الشوفان صنف شفاء ) توضح( 1لوحة )

معاملة  4صورة  1Mmالبوتاسيوم بتركيز  تمثل رش معاملة رش سليكات 3صورة  mM 0.5معاملة رش سليكات البوتاسيوم بتركيز  2رش صوره 

رش الأسكوربك مع  6صوره  Mm 0.5معاملة رش الأسكوربك مع سليكات البوتاسيوم بتركيز  5صوره  1-ملغم لتر 50رش الأسكوربك فقط بتركيز 

 .صبغة السفرانين ( 400X)اللحاء  أنبوبقطر  =bو  الوعاء الخشبيقطر = Mm ,a 1سليكات البوتاسيوم بتركيز 
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معاملة رش   7رقم  (  للموسم الثاني تمثل  الصورهa1مقطع عرضي للحزمة الوعائية لأوراق نبات الشوفان صنف شفاء ) توضح( 1لوحة )

تمثل رش السالك معاملة  9صورة   0.5mM سلك مع سليكات البوتاسيوم بتركيزمعاملة رش السال 8صوره   1-ملغم لتر 69حامض السالك بتركيز 

 معاملة رش حامضي  الأسكوربك + 11معاملة رش حامضي الأسكوربك + السالك  صوره  10صورة   mM 1رش سليكات البوتاسيوم بتركيز 

= Mm ,a 1رش حامضي الأسكوربك + السالسك مع سليكات البوتاسيوم بتركيز  12صوره  mM 0.5السالسك مع سليكات البوتاسيوم بتركيز 

      .( صبغة السفرانين 400X) اللحاء أنبوبقطر = bو  الوعاء الخشبيقطر 
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  1تمثل  الصوره رقم للموسم الثاني ( a2) 11شوفان لأوراق نبات الشوفان صنف للحزمة الوعائية توضح مقطع عرضي  (2لوحة )

تمثل رش معاملة رش سليكات  3صورة   mM 0.5ملة رش سليكات البوتاسيوم بتركيز معا 2معاملة مقارنة بدون رش صوره 

معاملة رش الأسكوربك مع سليكات  5صوره  1-ملغم لتر 50معاملة رش الأسكوربك فقط بتركيز  4صورة  1Mmالبوتاسيوم بتركيز 

قطر  =bو  =قطر الوعاء الخشبيMm، a 1رش الأسكوربك مع سليكات البوتاسيوم بتركيز  6صوره  Mm 0.5البوتاسيوم بتركيز 

      .( صبغة السفرانين 400X) اللحاء أنبوب
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معاملة   7تمثل  الصوره رقم  للموسم الثاني  (a2)11شوفان لأوراق نبات الشوفان صنف للحزمة الوعائية توضح مقطع عرضي  (2لوحة )

رش تمثل  9صورة   0.5mMسليكات البوتاسيوم بتركيز  السالسلك مع معاملة رش 8صوره   1-ملغم لتر 69حامض السالك بتركيز رش 

معاملة رش  11صوره  + السالك الأسكوربك  حامضي معاملة رش 10صورة   mM 1معاملة رش سليكات البوتاسيوم بتركيز  السالك

مع سليكات + السالسك الأسكوربك حامضي رش  12صوره  mM 0.5مع سليكات البوتاسيوم بتركيز  + السالسك الأسكوربكحامضي  

    .صبغة السفرانين ( 400X)اللحاء  أنبوبقطر قطر  =bو  الوعاء الخشبيقطر = Mm ,a 1البوتاسيوم بتركيز 
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Summary 

        This experiment  was conducted in Mahaweel area (10 km west of Hilla city) 

at latitude 32.31 N and line length 44.21 E, during the growth seasons of 2016-

2017 & 2017-2018, to study the response of two oats varieties (shafaa & oat 11)   

for spraying with antioxidant reagent and silicon. The antioxidants spraying 

consist of four treatments (50 mg.L-1 ascorbic acid, 69 mg.L-1  salicylic acid, both of 

ascorbic acid + salicylic acid & control), as well as the effect of three levels of 

silicon in the form of potassium silicate (0.0, 0.5 and 1.0 mmol) in the order of the 

dissident pieces in the design of the sectors Full-fledged shootics and three 

repeaters. Split- split plot arrangement in randomized complete block design with 

three replications was used. Statistically, use the entire random sector design 

with three duplicates. 

The spraying process was carried out in two phases (Tillering & elongation), 

during  which the physiological, chemical and the anatomical efficacy of the plant 

was studied. The seeds are found in lines of distances 15 cm and a length of 3 m 

contains 10 lines in each experimental unit.   

The results demonstrated the superiority of the oat 11 in plant height 

(106.6 and 109 cm) in both seasons compared with Shafaa, also the  recorded 

variety second was recorded superiority  in flag leaf area (28.23 and 33.36 cm2), a 

bifurcation branch (536.8 and 531.7 m2), the relative growth rate (29.78 and 

32.02 g m - 1 day - 1, 30 (22.26), and crop growth rate. 44 gm / day ) for both 

seasons, respectively. While the second variety (Shafaa) was appeared of 

superiority in the nutrient content of leaves,  pigment of chlorophyll, thickness of 
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vascular bundle,  diagonal and number of vascular bundles in both seasons 

compared with the oat 11. 

The shafaa, also was appeared to increase  in the nutrient minerals of the 

leaf content (N, P and K), chlorophyll, thickness and number the vascular bundles, 

diameter of phloem tube and wooden vessels  for both seasons respectively 

compared with oat 11. 

The Shafaa plant was recorded a significant increase of the spikes number 

(516.8 – 508.5 spikes.m-2), weight of a 1000 grains( 45.39 and 47.46 g) grain yield 

(3.68 – 4.08 t.ha-1), biological yield (12.71 and 13.08 t.ha-1), harvest index              

(28.75 and 30.96%) compared to oat 11 for both seasons respectively, which 

exceed in grain number per spike (43.07 and 41.87) for both seasons respectively. 

The content grains of the phenols, Anthocyanins and protein were appeared the 

increase in variety of shafaa   

        Spraying of Salicylic acid  was caused an increase of leaf  area the flag (28.17 

and 33.18 cm3), relative growth rate ( 28.14 and 31.1 g m-2 day-1), crop growth 

rate (30.44 and 25.94 g m-2 day-1 ), Number of tiller (506.4 and 508.9m2), 

chlorophyll ( 55.45 and 59.21 SPAD) compared with  the other antioxidant 

treatments at both seasons respectively. Spraying of Salicylic acid and ascorbic 

acid of  individually was causing the increase in the nutrient minerals (N, P and K ), 

the grains content  of protein, enzymatic antioxidant activity (CTA, SOD and GCH), 

the grain content of active substances (phenols, Anthocyanins and Flavonoids), 

Thickness of the vascular bundles, the diameter of the phloem tubes, the wooden 

vascular and vascular number compared to control. Spraying of Salicylic acid and 

ascorbic acid as individually for both seasons caused an increase in the spikes  
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number per m2 (463.7, 460.2) and  (469.8 ,464.3) respectively, weight of 1000 

grains ( 3.78,  4.44) and (4.08 , 3.89 t.ha-1) , biological yield (12.98, 12.75 t hac-1) 

and ( 13.19 & 13.15 t.ha-1), harvest index ( 28.92, 27.95) and (30.63,  29.24) 

respectively , compared to control treatment.   

Potassium silicate was appeared a different significant in all parameters studied 

compared with control, however the higher concentration of the Potassium silicate 

was recorded increase of   flag leaf area (27.00 and 30.78 cm2), relative growth 

rate ( 27.27 and 30.73g m
-2

 day
-1

), crop growth  rate ( 29.41 and 25.17 g m
-2

 day
-1

 ) 

number of tillers ( 502.7 and 499.7 m
2
), chlorophyll concentration (55.99  and 

58.96 SPAD) for both seasons respectively. also showed an increase of nutrient 

minerals (N, P and K) and the grain content of the proteins compared  to control. 

As well as, recorded a significant increase in enzymatic antioxidant activity ( CAT, 

SOD and GCH), and grain contents of active substances  ( phenols, flavonoids and 

Anthocyanins), thickness of vascular bundles, diameter of phloem tubes and 

wooden vascular and number of vascular bundles compare with control. The 

higher potassium silicate concentration was superior in spike number (460.1 and 

464.2 spikes m
2
), weight of 1000 grains ( 45.62 and 47.21 g), grain yield (3.41-

3.75 t.ha-1), biological yield (12.16 and 12.81 t.ha-1) , Harvest index (28.32 and 

28.95%) and for both seasons respectively compared to low concentration and 

control.  

           Study the interference effect between the higher concentration of 

potassium silicate and ascorbic acid in the Shaffa plant, was recorded superior in 

flag leaf area (30.36 and 39.84 cm3), number of tillers (571.3 and 567.3  m2) for 

both seasons respectively, while the interference effect between the higher 

concentrations of potassium silicate and salicylic acid in the Shaffa plant, was 
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appeared a significant increase of the relation growth rate (34.63  and 34.79 g m2  

day),  

weigh of 1000 grain (49.29 and 50.56 g) grain yield (4.58 and 5.33 t.ha-1) and 

harvest index (30.67 and 36.07%), for both seasons respectively . The interference 

effect of shafaa plant, higher concentration of potassium silicate and salicylic as 

well as ascorbic acid, caused a significant effect in leaf content of nutrition 

mineral (N, P & K), chlorophyll, enzymatic antioxidant activity (CTA, SOD & GCH ), 

activity substances (phenols, flavonoids and Anthocyanins ), thickness of vascular 

bundles, diameter of phloem tubes, wooden vascular, vascular bundle  number , 

number of spikes per m2 and biological yield. 
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