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   ــــة قضــــــاءع تربــــض مواقــــلاح بعـــــــــاستص
 المتعرضة الى الرص ابي الخصيب 

 
 

 م.د. نجم عبد الله رحيمأ.

 ةــالمقدم
  

التربة من الموارد الطبيعية المهمة وذلك لانها تشكل أحد الجوانب الحيوية أهمية للانسان تعد  

 تعرض التربةة لضرورية لمعيشته وبقاءه ، وبسبب اوخصوصا ً في تلبية متطلباته وعلى نطاق واسع  

مما يستدعي الامر المحافظة عليها الناجمة عن الاستثمار الزراعي الخاطئ لها ،  للعديد من المعوقات 

من المشاكل التي تقلل من الاهمية الطبيعية لها ، وبالتالي تحدد درجةة الاسةتدادم منهةا مطلقةا ً ، اذ لا 

ر في الانتاج في ظل ظروف معيقة لانسيابية ديمومة خصائصةها الديزيائيةة يمكن للتربة من الاستمرا

 سواء .  والكيميائية والبايولوجية على حد 

لقد تضمنت فرضية البحث وجةود تبةاين مكةاني فةي رم المجةاميع البنائيةة المختلدةة لتربةة  

وهذا يعةرض  ي السابق.والعمليات العسكرية ف  ناجم عن العمليات الزراعية المختلدة ،  لدراسةمنطقة ا

بشكل او بأخر التربة الى تردي في خصائصها الديزيائية والكيميائية والبايولوجية ممةا يةرثر بصةورم 

ذورها والةذي يعةد بحةد ذاتةه مشةكلة البحةث الاساسةية نمو النباتات ومد ونوغل وانتشار جةسلبية في  

لهذا يهةدف البحةث الةى لزراعي معا ً .  المحددم والمرثرم في الوقت ندسه لنوعية الاستثمار والانتاج ا

اتباع أفضل إدارم للتربة والمياه لتربة منطقة الدراسة لغرض المحافظة على التربةة مةن أن تتعةرض 

الى الرم أثناء ممارسة العمليات الزراعية المختلدة مةع القيةام باستصةلال القسةم امخةر منهةا الةذي 

( نموذجا ً للتربة موزعة على ثلاثة مواقع 18ليل )ومن اجل ذلك قام الباحث بتحتضرر بسبب ذلك .  

سةم  60 – 30سم و   30  –  0للتربة المتعرضة للعمليات العسكرية والمتروكة والمزروعة وللعمقين  

متضمنة تحليل النسجة والكثافة الظاهرية والحقيقية لبيان مةد  تةأثر هةذه الخصةائم بعمليةات رم 

 ( 1خارطة )  التربة .

وقوسي طول شمالا ً   °30.30  -  -     15.30  –ن دائرتي عرض  سة فلكيا ً ضمتقع منطقة الدرا 

، اما اداريا ً فيحده من ناحية الشةمال والشةمال الشةرقي قضةاء البصةرم شرقا ً    48.30°-  -  5074°.–

                       جنةةةوب قضةةةاء الدةةةاوومةةةن ال وشةةةط العةةةرب وايةةةران ومةةةن ناحيةةةة الغةةةرب قضةةةاء الزبيةةةر

 ( . 2خارطة ) 
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% من اجمالي مساحة   6، لتشكل بذلك نسبة مقدارها    2كم  1152تبلغ المساحة الكلية لمنطقة الدراسة  

 . (  1)  2كم19070البالغة  المحافظة
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    أولا ً : أسباب رص التربة وتأثيراته على خصائص التربة والنبات
 

بأنه التغير في حجم التربةة بتةأثير ضةغط معةين ،   compressionيمكن تعريف إنضغاط التربة  

ة تحتوي فراغات فيما بينها ، يعني ان الانضغاط يقلل من كميةة بما ان التربة تتكون من دقائق صلبو

 .  ( 2) الدراغات بتأثير ضغط او وزن معين 

نسةبة الزيادم في الكثافة الظاهرية وانخدةاض فةي  soil compactionاما رم التربة فيقصد به 

المسةةاحات الكليةةة . وتحصةةل هةةذه العمليةةة امةةا بسةةبب القةةو  الميكانيكيةةة الناتجةةة عةةن حركةةة املات 

والمكائن الزراعية المختلدة او فعاليات الانسان او الحيةوان المسةلطة علةى التربةة ، او بسةبب بعةض 

 .(  3) القو  الطبيعية كالقو  الناتجة عن الترطيب والجداف 

لرم وزيادم الكثافة الظاهرية للتربة بحركة دقائق التربة على بعضها الةبعض وتتمثل ميكانيكية ا

وحلول بعض الدقائق داخل المسامات البينية الموجودم في التربة مما يقلل من الحجم الظةاهري الةذي 

 -:(  4) تعرض التربة الى الرم على ما يأتي تشغله التربة مع بقاء الكتلة ثابتة . ويعتمد مقدار 

 ئم الديزيائية والكيميائية للتربة . الخصا .1

 إدارم التربة والمياه .  .2

 مقدار قوم الرم المسلطة على وحدم التربة .  .3

التربة المةرثرم فةي مقةدار التغيةر الةذي يحصةل للتربةة مةن جةراء عمليةة فبالنسبة الى خصائم  

ية هةا العضةوالرم كل من نسجة التربة ونوع المعةدن الطينةي وتركيبهةا ومحتواهةا الرطةوبي ومادت

د التبةةادل . وتتمثةل إدارم التربةةة والميةةاه بعمليةة الحراثةةة والتنعةةيم السةةائدم علةى معقةةيونةةات ونةوع اأ

والتعديل والتسوية وشق المبازل وقنوات الري والبةذار والحصةاد والتسةميد وغيرهةا مةن العمليةات . 

ة وعنةد القيةام بالعمليةات ويتحدد مقدار قوم الرم بنوع املات والمكائن وحركتها فةوق سةطا التربة

 الزراعية . 

على الرغم من ان ظاهرم رم التربة موجودم أصلا ً منذ اسةتخدام الحيوانةات فةي عمليةة تهيئةة 

الارض وزراعتها لكنها بدأت تظهر وتتداقم مقترنةة بزيةادم اسةتخدام المكننةة علةى نطةاق واسةع فةي 

 لترب الزراعية في العالم . العملية الزراعية ، حتى أضحت مشكلة عامة تواجه معظم ا

لقد أصبا استخدام املات الثقيلة في العملية الزراعية شيئا ً مألوفا ً في العةراق وذلةك لزيةادم  

الانتاج الزراعي بصورم متواترم لسد احتياجات الانسان من غذاء وملةب  ومسةكن وغيرهةا . الا ان 

جيتها للمحاصةيل الزراعيةة معةا ً . ومةن ذلك بدأ يرثر بصورم سلبية على خصائم التربة وعلى انتا

 تأثيرات رم التربة السلبية على خصائم التربة المختلدة ما يلي : 
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 تغير تركيب التربة .  .1

 زيادم الكثافة الظاهرية . .2

 اذية وغيض الماء للتربة . تقليل ند .3

 تقليل تهوية التربة .  .4

 يرم . زيادم في نسبة المسامات الصغيرم وقلة في نسب المسامات الكب .5

 قلة الماء الجاهز .  .6

 تحطيم المواد العضوية الرابطة لمجاميع التربة .  .7

 قلة ثباتية التربة .  .8

 تملا التربة وتغدقها .  .9

بسبب إثارم السةلبية علةى حركةة المةاء والهةواء وجةذور يعد رم التربة صدة غير مرغوب بها 

أكثر خطورم عنةدما يحةدث رم التربةة النبات والكائنات الحية المديدم داخل التربة ، وتصبا الحالة  

بدعةل الاسةتخدام المسةتمر لة لات  Hard panأسدل منطقة الحراثة بحيةث ينشةأ عنهةا طبقةة صةماء 

والمعدات الزراعية المختلدة سيما المحاريث المطرحية   القلاية ، إذ يزن سلاحه الحاوي على ثةلاث 

عاقة غسل التربة مةن الامةلال المتراكمةة ، وتردي هذه الطبقة الموصوصة الى إ  (  5)  كغم  400سكك  

فيهةةا فتتةةدهور خواصةةها الديزيائيةةة والكيميائيةةة وبمةةا يةةنعك  فةةي خدةةض انتاجيتهةةا ، وتصةةل الكثافةةة 

،  %33.94، وتبلغ مساميتها   3-ميكا.غم.م   1.82  –  1.62الظاهرية للطبقة الصماء المستحدثة ما بين  

الةةى  1-سم.سةةاعة6.58زيجيةةة طينيةةة مةةننسةةجة مكمةةا يةةنخدض معةةدل غةةيض المةةاء فةةي تربةةة ذات 

بعد  1-سم.ساعة 0.2بعد مرور الساحبة لمرم واحدم فوق الارض ، حتى بلغ المعدل    1-سم.ساعة1.3

 مرور الساحبة أربع مرات . 

ويردي مةرور المكةائن واملات الزراعيةة علةى سةطا التربةة الةى زيةادم الكثافةة الظاهريةة مةن 

، كمةا تعةاني التةرب   (  6)  سةم60وامتد هذا التأثير الى عمق    3-م.مميكا.غ1.70الى    3-ميكا.غم.م1.40

بشةكل ملحةوظ وزيةادم   macroporseالمرصوصة بواسةطة المحاريةث مةن قلةة المسةامات الكبيةرم  

وحصةول تغيةرات فةي التوزيةع الحجمةي للمسةامات نتيجةة تقةارب   microporseالمسامات الدقيقةة  

سلط عليها من عجلات الساحبة ومن المحراث ، ويكون الاجزاء الصلبة من بعضها بسبب الضغط الم

للمسامات الصغيرم القابلية على الاحتداظ بالماء في التربة تحت شدود رطوبية عالية بعك  المسامات 

 الكبيرم التي تدقد مائها عند الشدود العالية . 
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ون بينمةا ازدادت مايكر  30وانخدضت النسبة المئوية الحجمية للمسامات التي تزيد أقطارها على  

مايكرون ، فتةنخدض حركةة مةاء التربةة وتهويتهةا   10النسبة المئوية الحجمية التي تقل أقطارها عن  

أد    على تربة ذات نسجة مزيجية غرينية   2كغم/م0.7بشكل كبير ، وان تسليط ضغط نوعي مقداره  

تربةة      امات الكبيةرم فةيوقد قلت نسبة المس  %11الى خدض المسامات المملوءم بالهواء الى اقل من  

) فقط          %7بينما زادت المسامات البينية الدقيقة بمقدار   %68تعرضت للرم بدعل العربات الى 

7  ) . 

ويتحرك الماء في التربة بسبب الاختلاف في جهد الماء بين نقطة واخر  ، وتعتمةد كميةة الميةاه 

على قابلية التربة على توصيل المةاء ، ويعتمةد المتحركة على كل من الانحدار في طاقة ماء التربة و

كالها وأشةالتوصيل المائي للتربة بصورم رئيسية على التوزيع الحجمي للمسةامات البينيةة فةي التربةة  

 الهندسية إضافة الى نسبة الرطوبة . 

ويصل التوصيل المائي الى أقصاه عندما تكون التربة مشبعة حيث تكون جميع المسةامات البينيةة 

وءه بالماء ، أما في حالة الترب غير المشبعة فأن التوصيل المائي لها يكون أقل مما هو عليةه فةي ممل

ند  التربة عندما تكون مشبعة وذلك لان المسامات البينية ذات الاقطار الكبيرم الدعالة في نقةل المةاء 

طار المتوسطة ومن ثةم تتدرغ أولا ً عند انخداض المحتو  الرطوبي للتربة تتبعها المسامات ذات الاق

مسةتمر المسامات الصغيرم مع استمرار انخداض المحتو  الرطوبي للتربة ويردي ذلك الى انخداض  

في قابلية التربة على نقل الماء مع انخداض نسبة الرطوبة فيهةا . وعنةدما تكةون التربةة غيةر مشةبعة 

الماء أكثر طولا ً ممةا عليةه فةي   تكون مسارات نقل الماء أكثر تعرجا ً وتصبا المسافة التي يتحركها

الماء بين السةعة الحقليةة  ض قابلية التربة المرصوصة على حدظحالة الترب المشبعة ، ونتيجة لانخدا

 . (  8) ونقطة الذبول وهذا يرثر على قلة كمية الماء الجاهز فيها 

مائي وغيض التربة كما تعمل زيادم الكثافة الظاهرية في التربة المرصوصة الى تقليل التوصيل ال

ويسبب انخداضا ً في انتشارية ماء التربة ويعود سبب ذلك الةى التةأثير المباشةر لزيةادم الكثافةة علةى 

المسامية وعلى توزيع أحجام المسامات والذي يعمل على صعوبة حركة الماء في المسامات الصغيرم 

اء تحةت مسةتو  الاشةباع فعنةدما الم  سية بين التهوية ومحتو  التربة من، كما توجد هناك علاقة عك

قةط الةى امةتلاء المسةامات بالمةاء تكون التهوية عاملا ً محددا ً فأن انخداض النمةو يمكةن ان يعةز  ف

 ولي  الى قلة التهوية .

الترطيةب بالمةاء اذ ان  ا او انخداض ثباتية مجاميعها عند ان رم التربة يردي الى تدهور تركيبه

 plasticsتربة عند تسليط ضغط عليها هو التحوير او التغيةر اللةدن السبب الرئيسي في تغير حجم ال

deformation  للمجاميع ، فعند حد اللدانة الادنىlower plastic limit  نتيجةة فان التحور يحصل
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او انغلاق المسامات داخل المجاميع ، كما يحصل التحور في المسامات الواقعة بين المجةاميع لتقارب  

لمجاميع الى بعضها وتردي ذلك الى تغير شكل المجاميع من الحبيبةي القريةب مةن مما يسبب تقارب ا

 . (  9) الكروي الى الصدائحي الذي يكون أقل ثباتا ً بالماء 

من الناحية البيولوجية الوحدم الاساسية في تحديةد تركيةب  soil aggregateوتعد مجاميع التربة 

ببعضها بقو  تزيد ر من دقائق التربة الاولية التي ترتبط  التربة والمجموعة عبارم عن دقيقتين او اكث

على القو  التي تربط بين مجموعة واخر  ، وتقسم القو  التي تعمل على تحطيم مجاميع التربة الى 

المرتبطةة بحركةة المكةائن واملات الزراعيةة وفعاليةات قو  خارجيةة تعةود الةى القةو  الميكانيكيةة  

وقو  داخلية وهي القو  الناتجةة عةن فعةل المةاء وتشةمل انتدةاق دقةائق الانسان والحيوان وغيرها . 

الطين وتشتيتها ) ابتعادها عن مكونات المجموعة الاخةر  ( وضةغط الهةواء المحصةور النةات  عةن 

المجموعة مقاومةة تجةاه القةو  التةي   وتبدي(    10)  داخل المجموعة بالخاصية الشعرية  دخول الماء الى

مكونات المجموعة اقل الوصول الى الحد الذي تصبا فيه قو  التماسك بين   تعمل على تحطيمها حتى

من القو  التي تعمل على تحطيمها فتتجزأ المجموعة الى دقائقها الاولية او الى مجاميع أصغر حجما ً 

 . 

وتختلف القو  المحطمة لمجاميع التربة حسب طريقة الترطيب حيث ان القو  التةي تعمةل علةى 

يع عند ترطيبها بطريقة الغمر المباشر هي قو  ضغط الهواء المحصور وقو  الانتداق تحطيم المجام

والانتشار ، بينما كانت قوتي الانتداق والانتشةار همةا القوتةان الرئيسةيتان فةي تحطةيم المجةاميع عنةد 

ترطيبها تحت تخلخل الضغط ، بالاضةافة الةى ان تةأثير رم التربةة فةي زيةادم أسةطا التمةا  بةين 

والتلاصةةق بةةين أجزائهةةا ، وان المختلدةةة المكونةةة للمجموعةةة وزيةةادم قابليةةة قةةو  التماسةةك اء الاجةةز

المجاميع تتحطم الى اجزاء أصغر عند زيادم القو  المحطمة للمجاميع على القو  المساهمة في زيادم 

تماسكها . ويردي رم التربة الى زيادم سرعة امتصةام المجةاميع للمةاء ممةا يةردي الةى حصةول 

بسةبب زيةادم الكثافةة الظاهريةة وزيةادم ضةغط التما  هور في مجاميعها الناتجة عن زيادم سطول تد 

الهواء المحصور داخل المجموعة حيث ان قسةما ً مةن الهةواء يخةرج مةن المجموعةة والقسةم الاخةر 

  . (  11) ينحصر داخلها مولدا ً ضغطا ً أعلى من الضغط الجوي 

ية وذلك عن طريق تقليل نائبفي التربة من ثباتية المجاميع الجودم  وتزيد نسبة المادم العضوية المو

مما يقلل من مقدار القةوم التحطيميةة للهةواء المحصةور ظاهرم الانتداق التي تحصل في بعض الترب  

بسبب سرعة تقليل دخول الماء الى داخل المجموعة اضافة الةى تقويةة التماسةك بةين الةدقائق الاوليةة 

جاميع التربةة يعمةل رم التربةة علةى تحطةيم تلةك الةروابط الناتجةة بةين المةادم الداخلة في تكوين م

 العضوية ودقائق التربة المختلدة فتتحطم الوحدم البنائية الاولية لتلك المجاميع .
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اما تأثير رم التربة على النباتات فةيمكن ان يكةون بشةكل مباشةر او غيةر مباشةر ، فالتةأثيرات 

ات النامية على طريق تقطيع الجذور او تشققها ير رم التربة على النباتخلال تأث  منالمباشرم تكون  

او تشويهها بحيث يتأثر نمو النبات بشكل ملحوظ ، فيما تضم التأثيرات غير المباشرم ، تأثيرات رم 

التربة على الخصائم الديزيائية والكيميائية للتربة والتي سوف ترثر علةى النباتةات الناميةة فةي تلةك 

 .التربة 

لقد ازدادت النسبة الحجمية لجدران خلايا الجةذور الناميةة بتربةة مرصوصةة بدرجةة كبيةرم فيمةا 

اظهر تشريا تلك الجذور وجود خلايا بشةرية خشةنة ومتموجةة قسةم منهةا ممزقةة والاخةر  متشةققه 

 يةا البشةرم كانةت صةغيرم ومنتظمةةوميته . اما الجذور النباتية النامية بتربة غير مرصوصة فأن خلا

 . (12)او ناعمة السطول وغير ممزقة  لقيةوح

وقلةة السةامية وتهويةة التربةة ان محصلة تأثير رم التربة تظهر في زيادم قيم الكثافة الظاهريةة 

ية للتربة والتي سوف ترثر بصورم مباشرم او بصةورم غيةر والصدات المائية وتحطيم المجاميع البنائ

على نمو النباتات وامتةداد جةذورها داخةل التربة تأثير  كيب لتررم في نمو النبات . اذ يتضا بان  مباش

لبزوغ البادرات التركيب على المقاومة الميكانيكية التي تبديها التربة بالنسبة  التربة ، فمن خلال تأثير  

، فضلا عن تأثير التركيةب علةى خةوام التربةة المائيةة والهوائيةة ، اذ الجذور النباتية ونمو وتغلغل  

ت في تركيب التربة الى حصول اختلافات في المسامية وفةي احجةام المسةامات ، وهةذه تردي التغيرا

بدورها ترثر على تهوية التربة وعلى قابلية التربة على مسك الماء مما يرثر بالتالي على نمو النباتات 

. 

ائقهةا الجذور النباتية نتيجةة لتحطةيم مجةاميع التربةة وتقةارب دق كما تزداد مقاومة التربة لاختلاق

الاولية من بعضها البعض نتيجة لعملية الرم ، وعندئذ يحتاج النبةات الةى بةذل جهةد كبيةر لازاحةة 

 . (13)فيها  ن جذوره من اختراق التربة والنمووتوجيه دقائق ومجاميع التربة لتتمك

م يعمل رم التربة على تقليل حجم المسامات الواسعة داخل التربة وان الجذور النباتية غير قادر

الةى ذلةك ان اعاقةة حركةة المةاء   يضةاف  على تقليل اقطارها كي تختةرق تلةك التربةة بصةورم مثلةى

والهواء داخل التربة بسبب تقليل حجم المسامات وهذا سةوف يعةرض الجةذور الةى اجهةادات مختلدةة 

 داخل التربة المرصوصة الامر الذي سينعك  في تحديد ونمو الجذر واستطالته .

 3ميكةا . غةم . م 1.80ة مزيجية الى الرم ارتداع كثافتها الظاهرية الى  وكان سبب تعرض ترب

شل انبات بادرات الذرم الصدراء ، فضلا ً عةن انخدةاض فةي ف% وراء    33اض مساميتها الى  وانخد

يات الى داخةل النبةات . فيمةا لهواء في التربة وسرعة حركة المغذ كل من سرعة حركة الماء وتبادل ا

 1.00حصول الذرم الصدراء في تربة لم تتعرض الى الرم وذات كثافة ظاهرية  كان احسن انتاج لم
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ضاء اعلى نات  من الاوزان الجافة للاجزاء الهوائيةة ي. وقد اعطى محصول الذرم الب  3-ميكا . غم . م

، ( 14) 3-ميكا . غم . م 1.35 – 1.32عند نموها في التربة غير مرصوصة وذات كثافة ظاهرية بين 

 1.20 – 1.10سبة  للحنطة فقد حصل اعظم انتاج عندما كانةت كثافةة التربةة الظاهريةة بةين اما بالن

.  (15)للتربةة      % بعةد رم الطبقةة التحتيةة 23، فيمةا انخدةض الحاصةل بنسةبة  3-ميكا . غم . م 

انتاج من محصول الشعير النامي في تربةة مزيجيةة طينيةة   أعظموتراوحت الكثافة الظاهرية المثلى  

ويتأثر الماء الموجود في التربةة بنةوع وحجةم ميكا . غم . م    1.53  –  1.50غرينية مرصوصة بين  

، ولماء التربة تأثير كبير علةى المسامات الموجودم في التربة والتي تتأثر بعملية الرم ، كما مر بنا 

يةا ً مةع الدةرق الهوائية للنباتات ، وان سرعة امتصام الماء تتناسب طرد   اأجزاءنمو الجذور ونمو  

في الجهد بين ماء التربة وماء النبات وعكسيا ً مع مقدار المقاومةة لحركةة المةاء فةي كةل مةن التربةة 

وان أي انخداض في قيمة التوصةيل المةائي للتربةة المحيطةة بالبةذور يةردي الةى انخدةاض والنبات ؛  

ن المعةروف ان كةل مةن اء ويرثر على بزوغ الباذرات ونمو النبات . ومام البذور للمسرعة امتص

 الماء الذي يحصل عليه النبات او تحصل عليه البذور سوف يتأثر سلبيا ً بحالة رم التربة .
 

  ثانيا ً : استصلاح ترب منطقة الدراسة
 

فقةد اشةتقت اصةلا مةن الكلمةة   meliorationاذا عندنا الى الاصل الانكليةزي لكلمةة استصةلال  

يعتبةر العلةم الةذي يةدر    اأراضيتحسين ، لذلك فان استصلال  التي تعني    meliorationاللاتينية  

 الإصةلالالةى قسةمين :  اأراضةيالتحسن الجذري للتربةة . وقةد قسةم العةالم فلادجينكةي استصةلال 

والاستصةةلال الزراعةةي ، والةةذي يهمنةةا هةةو الاستصةةلال الزراعةةي الةةذي يهةةدف الةةى  )*(التكنيكةةي 

زراعيةة وتنظةيم النظةام المةائي والهةوائي للتربةة وعةلاج استصلال التربة كوسط لنمةو المحاصةيل ال

 المشاكل التي تتعرض اليها .

 

الصحيحة في حراثةة وتسةوية وتعةديل   القواعد   ع المزروعة نجد ان اتباعنسبة الى تربة المواقبالف

ثةة يكاد يكون محدودا ً لافتقار المزارعين الى هذه الاسةاليب الزراعيةة ، لةذا فةان عمليةة الحرا  التربة

ق وبصةورم عامةة ذلةك العمةعةد ، اذ يسم    30  –  25تكون عشوائية لا يتعد  فيها عمق الحراثة بين  

غير كافية لتوفير حركة ملائمة لماء الري وماء البزل الى الطبقات الاخر  ، وتعرض التربة في تلك 

 
يعرف الاستصلاح التكنيكي : بانه ذلك الاستصلاح الذي يجررري هيرره تايررر الصررزاا الزياياييررئ ةالكيرياييررئ ل تربررئ   )*(

 ةتحسينها ةاعتبارها كرةاد انشاييئ .
،  1992احرد حيدر الابيدي ، الاسس النظريئ ةالتطبيقيررئ لاستصررلاح الارا رري ، جارعررئ باررداد ، باررداد ، يراجع :  

 . 25ص 
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ات مما يردي سنو  7  –  5لعمق واحد لمدم تتراول من  الرم بدعل تكرار عملية الحراثة والمواقع الى  

املات ويةةزداد ظهةةور رم التربةةة بزيةةادم اسةةتخدام قةةة صةةماء تحةةت سةةطا التربةةة الةةى تكةةوين طب

 50          مةن أكثةرعومة التربة وعدم اجراء الحراثةة العميقةة  والمعدات الزراعية وزيادم درجة ن

 سم والتي تحطم تلك الطبقة وبواسطة المحراث الحدار . 

رين والطين وعكسيا ً مع دقائق الرمل ربة الى الرم مع ارتداع دقائق الغتويتناسب طرديا ً تعرض ال

وذلك لارتداع المساحة السطحية النوعية لدقائق الطين مقارنة مع الدقائق الرملية الخشنة ، كما يةردي 

المعدنية فةي خصائصةها الديزيائيةة والكيميائيةة   اختلاف التركيب المعدني للدقائق الى اختلاف الدقائق

الدراسةة ارتدةاع دقةائق الطةين   منطقة  ، ونجد من التحليل الديزيائي لنسجة تربةة  دين المناطق المختلب

رين والرمل في مواقع ترب ضةداف شةط سجلت كل من قيم الطين والغرين على دقائق الرمل اذ  والغ

ربة وللعمقةين ، اذ ولات الت مكانيا ً في القيم الوزنية لمدصتباينا ً   تعرضة للعمليات العسكريةالمالعرب  

غةم.  170الةى  2لتربة موقةع  1-غم . كغم  100سم بين  30 –  0تراوحت قيم دقائق الرمل وللعمق  

غةم.  430الةى  1لتربةة موقةع  1-غم. كغم 400وبلغت القيم لدقائق الغرين بين   3لتربة موقع    1-كغم  

غم. كغم  440الى  3لموقع  1-غم. كغم    420، اما معدلات الطين فتراوحت بين    2لتربة موقع    1-كغم

 .  1لتربة موقع   1-

 1-غةم. كغةم  120سم فتراوحت لدقائق الرمةل بةين  60  –  30اما القيم الوزنية للعمق الثاني  

لتربةة    1-غةم. كغةم    400. ولدقائق الغرين بةين    3لتربة موقع     1-غم. كغم    165الى    2لتربة موقع  

 1-غةم. كغةم    400، اما لةدقائق الطةين فتراوحةت بةين    2لتربة موقع     1-غم. كغم    470الى    1موقع  

 .  1لتربة موقع  1-غم. كغم 450الى  3لتربة موقع 

كما تباينت القيم الوزنيه لمدصولات التربة على مستو  المكةان اذ تراوحةت قةيم الرمةل بةين 

رين ، امةا مدصةولات الغة 3لتربةة موقةع   1-غم. كغةم  167.5الى  2لتربة موقع    1-غم. كغم    110

، وبلغت قةيم  3لتربة موقع  1-غم. كغم 422.5، الى   1لتربة موقع     1-غم. كغم    400فتراوحت بين  

، وبلةغ معةدل القةيم  1لتربة موقةع   1-غم. كغم 445الى   3لتربة موقع     1-غم. كغم    410الطين بين  

 . على التوالي 1-غم. كغم  432.66،  424.18،  144.16لتربة الوزنية لمدصولات ا

 طينيةة  لعسةكرية  المواقةع المتعرضةة الةى العمليةات ا  يةعجملنسجة لما يشير الى ان صنف ام

 .  غرينية

( تباين قةيم مدصةولات التربةة الوزنيةة لمواقةع التربةة المتروكةة مةن   1وتبين من الجدول )  

 130الرمل والغرين والطين بين الاعماق والاماكن المدروسة ، اذ تراوحةت قةيم رقةائق الرمةل بةين 

 1-غةم. كغةم 410وقةيم دقةائق الغةرين بةين  2لتربة مواقةع  1-غم. كغم 230الى  3لمواقع   1-غم. كغم
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، اما بالنسبة لقيم دقائق الطين فتراوحت بةين   2لتربة موقع     1-غم. كغم  420الى    3و    1لتربة موقع  

سةم امةا  30 – 0وذلةك للعمةق  3لتربةة موقةع    1-غم. كغم  460الى    2لتربة موقع    1-غم. كغم  350

 1-غةم. كغةم 280الةى  3لتربة موقع  1-غم. كغم 125سم فتراوحت قيم دقائق الرمل بين  60  –  30للعمق  

لتربةة  1-غم. كغم 420الى  3و  1 لتربة موقع 1-غم. كغم 400ولقيم دقائق الغرين بين   2لتربة موقع  

لتربة موقةع  1-غم. كغم 475الى  2لتربة موقع  1-غم. كغم 320وبلغت قيم دقائق الطين بين   2موقع  

 3لتربة موقع  1-غم. كغم 127.5. وقد تغايرت قيم المدصولات مكانيا ً اذ تراوحت قيم الرمل بين    3

لتربةة   1-غةم. كغةم  405، اما مدصولات الغةرين فتراوحةت بةين    2لتربة موقع    1-غم. كغم  255الى  

 335ة لمدصةولات الطةين بةين  ، وتراوحت القيم الوزنية  1لتربة موقع    1-غم. كغم  415الى    3موقع  

 غرينية . وظهر صنف النسجة طينية 3لتربة موقع     1-غم. كغم  467.5الى   2لتربة موقع    1-غم. كغم

 .  2لتربة موقع  مزيجية طينيةوللعمقين ومكانيا ً و 3و  1لتربة موقع 

( الى تباين القيم الوزنية لمدصولات   1اما تربة المواقع المزروعة فتشير معطيات الجدول )  

سم فبالنسبة لمدصولات الرمل تراوحت قيمها بةين   30  –  0التربة من الرمل والغرين والطين للعمق  

 على التوالي ، اما مدصولات الغةرين فتراوحةت   1و    3لكل من تربة موقع    1-غم. كغم  190  –  140

 وعلى التتابع .  2لتربة موقع   1-غم. كغم 510 – 440بين 

على التتابع ، وتباين  3و  2لتربة موقع  1-غم. كغم 410 - 330وتراوحت قيم مدصولات الطين بين 

 2و  1لتربة موقع   1-غم. كغم  190  –  130سم بين    60 –  30القيم الوزنية لمدصولات التربة للعمق  

علةى التةوالي  3و  1لتربةة موقةع  1-غةم. كغةم 515 – 420ت القيم بةين للرمل ، اما الغرين فتراوح

على التتابع . كما تراوحت القةيم   3و    2لتربة موقع    1-غم. كغم  420  –  295وبلغت القيم للطين بين  

لةدقائق الرمةل و   2و    3لتربة موقةع    1-غم. كغم  175  –  150الوزنية لمدصولات التربة مكانيا ً بين  

لتربةة  1-غةم. كغةم 415 – 312.5لدقائق الغةرين و  2و  3لتربة موقع  1-كغمغم.    512.5  –  435

لمواقع  غرينية ونسجه طينية 2و  1لدقائق الطين ، بنسجه مزيجه طينية غرينية لمواقع   3و    2موقع  

 وللعمقين .  3

ويمكةن ارجةاع اسةباب التباينةات المكانيةةة لتربةة المواقةع المدروسةة ) العسةكرية والزراعيةةة 

ي وعملية الري وحدث الديضانات في السابق ، اذ يقوم النهةر لنهرتروكة ( الى طبيعة الارساب اوالم

ف وزنا ً والاقةل حجمةا ً خرب من مجراه وتتدرج نسيب الدقائق الالقبترسيب الدقائق الكبيرم الحجم با

راضي منطقة باتجاه المناطق البعيدم ، يضاف اليها عمليات الري خلال سنوات الاستثمار الزراعي لا

الدراسة ، حين تنقل مياه الري معها كميات من الرواسب العالقة كدقائق الغرين والطين لتضيدها الةى 
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التربةة بالمقارنةة بةةين التربةة المزروعةةة والمتروكةة التةي لا تمةةار  فيهةا أي نشةةاط زراعةي حاليةةا ً 

 وتشاركها مواقع الترب المتعرضة للعمليات العسكرية . 

سةم   60  –  30سم و    30  –  0كثافة الظاهرية لتربة المواقع المدروسة وللعمقين  وتباين قيم ال

 – 1.50، لتربة المواقع المرصوصة المتعرضة الى العمليات العسكرية ، اذ بلغت للعمق الاول بةين 

 3و  2لتربةة موقةع  3-ميكا .غةم .م 1.62 –  1.57، وبين    1و    2لتربة مواقع    3-ميكا .غم .م  1.53

ميكةا .غةم  1.57 – 1.54ني ، كما تباينت قيم الكثافة الظاهرية بين المواقع المدروسة بين للعمق الثا

 ( . 2جدول )  3-ميكا .غم .م 1.55وبلغ المعدل العام  3و  2لموقع  3-.م

لتربة المواقع المرصوصة بدعل العمليات الزراعية وللعمقين ايضا ً ، اذ بلةغ ويختلف المعدل  

، فيما بلغ للعمق الثةاني بةين  3و  2و  1لتربة موقع  3-ميكا .غم .م 1.44  –  1.43للعمق الاول بين  

تبةاين المعةدل مكانيةا ً  كما نجد  على التوالي .  3و    2و    1لتربة موقع    3-ميكا .غم .م  1.51  –  1.49

 .  3-ميكا .غم .م 1.47. وبلغ المعدل العام  2و  3لموقع  3-ميكا .غم .م 1.48 – 1.46بين 

ت المسةجلة لمواقةع التربةة غيةر المرصوصةة فكانةت القةيم للعمةق الاول والثةاني اما المعدلا

للعمةق  3و  1لموقةع  3-ميكةا .غةم .م 1.49 – 1.38للعمةق الاول و   3-ميكا .غم .م  1.43  –  1.35

. وبلةغ المعةدل   3و    1للموقةع    3-ميكا .غم .م  1.46  –  1.37الثاني ، وبلغت القيم تباينا ً مكانيا ً بين  

 .   3-ميكا .غم .م 411.العام 

ويعود التداوت في قيام معدلات الكثافة الظاهرية للمواقع المدروسة الةى طبيعةة توزيةع نسةب 

احجام مدصولات التربة من الرمل والغرين والطين ، كما ان بعض المواقع المدروسة تأثرت بوجةود 

باط دقائق التربة مع بعضها غطاء نباتي والذي يسبب من خدض قيم الكثافة الظاهرية بسبب زيادم ارت

لارتداع نسب المادم العضوية ، كما تشكل عمليات الخدمة الزراعية وخاصة للطبقة العليا مةن التربةة 

عاملا ً ايجابيا ً في تحسين بناء التربة ، حيث تخدض عملية الحراثة للتربة من كثافتها الظاهريةة الةى 

نهايةة الموسةم الزراعةي  3-ميكا .غةم .م  1.60رية الى  ، فيما ترتدع الكثافة الظاه  3-ميكا .غم .م  80%

وان اضافة كميات كبيرم من السماد الحيواني يعمل علةى تخدةيض قةيم الكثافةة الظاهريةة للطبقةة   (17)

. والتةي يمكةن ان نجةد الدةرق فةي ذلةك بةين  (18) 3-ميكا .غةم .م 0.90 – 1.05السطحية للتربة من 

سةنة  22العمليات العسكرية والتي مضت عليها مدم لا تقةل عةن مواقع واماكن التربة المتعرضة الى  

للعمليات الزراعية والتةي لةم ة ةوالتي لم تشهد أي نشاط زراعي الى الان ، مع تربة المواقع المتعرض

موسةم  جانب استخدامه للاسمدم العضةوية مةنيستخدم فيها المزارع الى معدات والات زراعية ثقيلة ب

سةنوات ( وهةي   8  –  5كانت تربة المواقع المتروكة ولمةدم تراوحةت بةين )  زراعي الى اخر ، فيما  

 الان غير مزروعة . 
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ان اسةتعمالات املات والمعةةدات الثقيلةةة للاغةراض الزراعيةةة والعسةةكرية يةردي الةةى زيةةادم 

 ملحوظة في معدلات الكثافة الظاهرية للتربة مقارنة بمواقع التربة المتروكة ، ولقد دلت الدراسات الى

غم            ميكا . 1.40 – 1.20ان افضل كثافة ظاهرية للترب المشابهة لتربة العراق هي بحدود 

وكحد اقصى ينطبق ذلك المعدل في اعلاه مع بعض قيم مواقع التربة غير المرصوصة كمةا   (19)  3-.م

الموضةوعة  لحةدود لكثافة التربة الظاهريةة مةع ا هاميندق قان بعض المواقع والدقيرم بغطائها النباتي ت

، وعمومةا ً ان قةيم  (20) 3-ميكةا .غةم .م 1.60 – 1.34للتربة الدقيرم بالمةادم العضةوية الواقعةة بةين 

 الكثافة الظاهرية المدروسة واقعة ضمن الحدود الملائمة للنسجة الناعمة للترب . 

كر المختلدةة كما تباينت قيم الكثافةة الحقيقيةة بسةبب تبةاين قةيم مدصةولات التربةة السةابقة الةذ 

باوزانها النوعية ، اذ تشكل المدصولات الخشنة النسةجة اوزان نوعيةة مرتدعةة مقارنةة بالمدصةولات 

الناعمة ذات الاوزان النوعية الواطئة وهذا يةرثر بشةكل واضةا فةي القيمةة النهائيةة للكثافةة الحقيقيةة 

صة بالعمليةات العسةكرية وللعمةق للتربة . ولهذا فقد بلغت قيم الكثافة الحقيقية لتربة الضداف المرصو

 2لمواقع تربة   3-ميكا .غم .م 2.63 – 2.59و  3و  1لمواقع  3-ميكا .غم .م 2.60  –  2.56الاول  

 3-ميكا .غةم .م 2.62 – 2.58( . وتباينت قيم الكثافة الحقيقية للموقع المدروسة بين   2جدول )    3و  

 .  3-.م ميكا .غم 2.60بلغ المعدل العام  3و  2لموقع تربة 

 2.53اما كثافة مواقع التربة المرصوصة بالعمليات الزراعية فقد تراوحت للعمق الاول بين  

ميكةا   2.63  –  2.59، اما للعمق الثاني فبلغت القيم بةين    2و    1لموقع تربة    3-ميكا .غم .م  2.61  –

فة الحقيقية للمواقع ( تباين قيم الكثا 2على التوالي ويوضا جدول )  3و  2و    1لموقع تربة    3-.غم .م

 2.59وبلةغ المعةدل العةام  1و  2لموقةع تربةة  3-ميكا .غةم .م 2.62 –  2.56المدروسة حيث بلغت  

 . 3-ميكا .غم .م

( تباين قيم الكثافة الحقيقية لتربة المواقع غير المرصوصة بين   2ويبين من معطيات جدول )  

  3-ميكا .غةم .م  2.65  –  2.63سم بين    -3  –  0العمق الاول والثاني ، حيث بلغت القيم للعمق الاول  

 2.67 – 2.56سم فكانت قيم الكثافة الحقيقيةة بةين  60 – 30، اما للعمق الثاني    3و    1لتربة موقع  

على التوالي . ونجد من متابعةة التغيةرات فةي قةيم الكثافةة الحقيقيةة  3و   2لموقع تربة    3-ميكا .غم .م

وبلةغ المعةدل   2و    1لتربةة     3-ميكةا .غةم .م  2.67و    2.60لةى  تباين قيمها للمواقع ولةند  المكةان ا

 .  3-ميكا .غم .م 2.63

سةم علةى حسةاب  60 – 30يتضا مما تقدم ان قيم الكثافة الحقيقية ترتدع عند العمةق الثةاني 

سم ( لاغلب المواقع المدروسة ويرجع هذا الى ارتدةاع المةادم العضةوية فةي   30  –  0العمق الاول )  

طحية وهذا يردي الى تقليل القيمة النهائية للكثافة الحقيقية بدعل انخدةاض الةوزن النةوعي الاعماق الس
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للمادم العضوية كما يبدو ذلك واضحا ً لتربة المواقع المزروعة قياسةاً بتربةة المواقةع المتعرضةة الةى 

الناحيةةة  ارا ً مةةنثمالعمليةةات العسةةكرية والمتروكةةة ، اذ تنمةةو النباتةةات المختلدةةة وتشةةكل افضةةل اسةةت

 الزراعية في مواقع التربة الاولى مما هو عليه الحال في مواقع التربة الثانية . 

وتتباين قيم المسامية في تربة الضةداف المتعرضةة للعمليةات العسةكرية مةن مكةان الةى اخةر 

( ان القيم للعمق الاول تتراول   2سم ، حيث يتضا من جدول )    60  –  30سم و    30  –  0وللعمقين  

كما اختلدت للمواقع وللمكةان الواحةد ،   ،  1% لتربة موقع    44.78و    2% لتربة موقع    41.40بين  

، فيمةا يصةل المعةدل   1% في تربة موقةع    43.65و    3% في تربة موقع    40.16اذ تراوحت بين  

 % .  41.40الى 

( ان هناك تباينا ً فةي قةيم مسةامية تربةة الضةداف المتعرضةة   2وتبين من معطيات جدول )  

و  2% فةي تربةة موقةع  43.08رم بالعمليات الزراعية ضمن الاعماق ، اذ تراوحت القةيم بةين  لل

% فةي تربةة   43.34و    1% في تربة موقةع    42.58للعمق الاول و    1% في تربة موقع    44.82

% فةي  42.77. كما يظهر وجود تباين في قيم المسامية للموقع الواحد حيث بلغت القيم بين  3موقع  

 % .  43.40، في حين كان معدلها  1% في تربة موقع  43.70و  2ع تربة موق

( الةةى تبةةاين قيمهةةا بةةين الامةةاكن  2امةةا مسةةامية التربةةة غيةةر المرصوصةةة فيشةةير جةةدول ) 

% لتربةة  48.66% و  46.03المدروسة وللعمق الاول والثاني ، حيث تراوحت للعمق الاول بةين 

%   46.81و  3% لتربة موقةع    42.91لغت للعمق الثاني  على التوالي ، فيما ب  1و    3كل من موقع  

 .  2لموقع 

 1% لتربةة موقةع  44.37الةى  3% لتربةة موقةع  44.47وتباينت القيم للموقع الواحد بين 

 % .  46.30وذات معدل بلغ 

سةبق ان مسةامية تربةة المواقةع المتعرضةة للعمليةات العسةكرية كانةت اقةل فيمةا   يتضا ممةا

ويعود ذلك لتةأثر مسةامية التربةة بالعديةد  للعمليات الزراعية بة المواقع المتعرضةارتدعت القيم في تر

من العوامل منها نسجة وتركيب التربة ونسبة المادم العضوية وطريقة ادارم التربة كالحراثة والتسميد 

 ونوع المحصول المزروع ووجود الغطاء النباتي ونوع املات المستعملة ومقدار تعرض التربةة الةى

عملية الانضغاط ، اذ ان وجود الغطاء النبةاتي مةع نسةب مةن المةادم العضةوية مةع اجةراء العمليةات 

الزراعية قد يرفع من قيم مسامية التربة خصوصا ً للطبقة السةطحية علةى العكة  مةن العمةق الثةاني 

تعمةل الجةذور الذي يكون بعيدا ً عن العمليات الزراعية ، يرافقه قلة محتواه من المادم العضةوية ، اذ 

النباتية على اشغال جزء من تلك المسامات بين دقائق التربة والتي تتبادل الدور مع الاحياء الدقيقة في 

ات غير الشعرية تقل بزيةادم ربة المختلدة ، كما ان نسب المسامايجاد عوامل الربط بين مدصولات الت



 أبي الخصيب المتعرضة إلى الرص  اءة قضـض مواقع تربـلاح بعـاستص
 

 15 

، امةا المواقةع التةي تةزداد فيهةا دقةائق  ات الشعرية فيهاة دقائق التربة بسبب سيادم المسامدرجة نعوم

الطين فأن نقاط التلام  والتلاحم تكون اكثر وبذلك فأن مساماتها تكون دقيقةة ومتقطعةة ومتعرجةة . 

والةةذي  (21) % ( 60 – 40)  وعمومةةا ً ان معةةدلات المسةةامية للتةةرب الثقيلةةة النسةةجة تتةةراول بةةين 

لةةى الةةرغم مةةن تسةةجيل بعةةض المواقةةع وخاصةةة يتطةةابق مةةع قةةيم مسةةامية تربةةة الواقةةع المدروسةةة ع

 المتعرضة للعمليات العسكرية معدلات اقل للعمق الثاني . 

وقد تباينت العوامل في اعلاه بين المواقع المدروسة ، فبالنسةبة للمواقةع المتعرضةة للعمليةات 

 .  الزراعية لم تكن تستخدم فيها املات ومعدلات زراعية ثقيلة الوزن تسبب انضغاط التربة

اما بالنسبة لمعدل غيض التربة فقد بلغ في تربة الضةداف المتعرضةة الةى عمليةات عسةكرية 

  ةسةم . يةوم فةي مواقةع التةرب المزروعة  1.37سم . يةوم و    1.42سم .م ،ارتدع المعدل الى    1.22

 والمتروكة على التوالي . 

يه في المصةادر للتةرب ( والذي يتدق مع ما أشير ال 3وتعد قيمها متوسطة تبعا ً الى جدول )  

 .  (22) سم . ساعة 1.50 – 0.3المتوسطة والناعمة النسجة والذي يتراول فيها مابي 

ان من بين العوامل المرثرم على غيض الماء في التربة نداذيتها وكثافتها الظاهرية والمحتو  

وجةود القشةرم ودرجةة    دار تعرضةها للتضةاغط ونوعيةة الميةاهالرطوبي للتربة ونسجتها وبناءها ومق

السطحية والغطاء النباتي فضلا ً عن الاملال ومحتةو  التربةة مةن المةادم العضةوية ودرجةة حةرارم 

التربة والماء .اذ ترثر نسجة التربة تأثيرا ً مباشراً على غيض الماء ، اذ تةرتبط معةه عكسةيا ً بحيةث 

لتةرب ذات النسةجة كلما زادت درجة نعومة النسجة قةل عنةدها معةدل الدةيض والعكة  صةحيا فةي ا

الخشنة . كما وجد ان التركيب الحبيبي للتربة من شأنه ان يعطي غيض جيد وعالي خصوصا ً اذا ما 

ة سةرعة . وظهةر ان قلة (23)حافظت دقائق التربة على بناءها بحيث لا تةتحطم او تنةتدا اثنةاء التبلةل 

لةري حيةث ان درجةة الحةرارم قلة درجة حرارم التربة او حةرارم مةاء ا  غيض الماء في التربة رافقه

الوطئة تزيد من درجة لزوجة الماء وبالتةالي تعيةق حركتةه . وان وجةود القشةرم السةطحية يقلةل مةن 

 .  (24)ترشيا الماء ويجعله بطيئا ً 

فضلا ً عن تعرض التربة الى التضاغط بدعل استعمال الالات والمكائن والمعةدات الزراعيةة 

وان وجود المادم العضوية يزيد من سرعة الرشا والسبب يعود الى والعسكرية يعمل بند  الاتجاه ،  

سرعة تشرب المادم العضوية بالمةاء ومسةاميتها الكبيةرم . وثبةت زيةادم معةدل الدةيض بزيةادم عمةق 

المجموع الجذري للنباتات خاصة عند المقارنة بين اشجار النخيةل والمحاصةيل الزراعيةة الاخةر  . 

واقع التي تعرضت للعمليةات العسةكرية والمزروعةة والمتروكةة فةي تلةك ويبدو ذلك واضحا ً بين الم

 العوامل في اعلاه . 



 أبي الخصيب المتعرضة إلى الرص  اءة قضـض مواقع تربـلاح بعـاستص
 

 16 

 (  3جدةل ) 
 1972لعام  Hanrryتصنيف غيض الراء ل تربئ حسب را ةرد هي 

 

 الدرجئ 1-ساعئ  –سم 

 بطيء جدا ً 0.127> 

 بطيء 0.508 – 0.127

 متوسط البطيء 2.033 – 0.508

 متوسط 6.35 – 2.033

 متوسط السرعة 12.70 – 6.35

 سريع 25.40 – 12.70

 سريع جدا ً  25.42
 

 

  .Henrry . f. Turk – M – Faundimentael of Soil Science (5)  edution Toppan . p.51الرصدر :  

  

المدروسةة والتةي تصةنف مةن   رين والطين لتربةة الضةدافنجد من ذلك ان ارتداع دقائق الغ

لمتوسطة والناعمة مما يرفع من تعرضها الى الرم بشةكل اسةرع مةن الجهةات الترب ذات النسجة ا

وتعرضةها للعمليةات ذات النسجة الخشنة ، بدعل ممارسة العمليات الزراعية المختلدة واهمها الحراثة  

، والتي يمكن ان يزداد تعرض تربها الى الرم في حالة ارتداع المادم العضوية والامةلال العسكرية  

 ة عند ارتداع نسب دقائق الرمل والسليكا .وتقل الحال

امةرا ً    فيما تشكل عملية استصلال الترب التةي تعرضةت الةى الةرم فةي منطقةة الدراسةة  

ضروريا ً وذلك من خلال توعية المةزارعين الةى ضةرورم اتبةاع والالتةزام بالقواعةد الصةحيحة فةي 

ين مواقةع يةعات اوزان ثقيلةة ، مةع تالةى معةدات ذ اجراء عملية الحراثة وعدم تعريض التربة التربةة  

سم والتي تكون كديلة بتحطةيم   50الترب المرصوصة ، واجراء عملية الحراثة العميقة لها لاكثر من  

الطبقةةة وبواسةةطة المحةةراث الحدةةار ، وتسةةوية السةةواتر الترابيةةة وطمةةر الحدةةر لمواقةةع التربةةة  تلةةك

 المتعرضة للعمليات العسكرية .

 

 الخلاصة :

من البحث تعرض جهات متدرقة من منطقة الدراسة وخاصة مناطق تربةة الضةداف   لقد تبين 

والاحواض الى الرم وبشكل متباين بسبب اختلاف نسجة التربة والتركيب المعدني للمجاميع البنائية 

وتركيبها ومحتواها الرطوبي ومن المادم العضوية ومن الاملال . فضلا ً عن تباين الخدمة الزراعيةة 

 وتعرضها الى العمليات العسكرية ة بالحراثة والري والبزل والتسميد والبذار والحصاد وغيرهاالمتمثل

، اذ ت المستخدمة في العملية الزراعيةة. كما وتحدد مقدار الرم الذي تتعرض اليه التربة بنوع الالا



 أبي الخصيب المتعرضة إلى الرص  اءة قضـض مواقع تربـلاح بعـاستص
 

 17 

أثير كلما كانت ثقيلة ومتكررم اسرعت من عملية الرم والعك  صحيا ، كما ظهةر مةن الدراسةة تة

رم التربة في مواقع التةرب المرصوصةة ، فةي زيةادم كثافتهةا الظاهريةة وتغيةر تركيبهةا وتحطةيم 

المجةةاميع البنائيةةة وتقليةةل نداذيةةة وغةةيض المةةاء وتهويةةة التربةةة وزيةةادم المسةةامات الصةةغيرم وتقليةةل 

لنباتيةة المسامات الكبيرم ، وقلة الماء الجاهز ، وحةدوث تشةوهات مورفولوجيةة وتشةريحية للجةذور ا
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