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 الممخص
̋ تم غسميا جيدا ,بشكل فصمي من محطة ابي الخصيب  Cladophora crispataتناولت الدراسة الحالية جمع عينات من الطحمب الاخضر          

دراسة قابمية الطحمب عمى مراكمة المركبات الييدروكاربونية وانتاجيا من خلال قياس تراكيز ىذه , تم  شخصت ذلك بعدو من الشوائب وتنقيتيا من الجراثيم 
 ا ً يوم(  30و   15 )فترتين  مدى وعمى  Chu – 10لوسط الزرعي عمى ا ̋المركبات فيو خلال مرحمة الجمع ) الفترة الاولى ( ومن ثم تنميتو مختبريا

ت الييدروكاربونية المتراكمة فيو من البيئة وقياس تراكيز ىذه المركبات في كل فترة لمعرفة ماتراكم منيا من البيئة لضمان تخمص الطحمب من المركبا
( ة) من اصل حيوي (. أظيرت النتائج وجود تراكيز عالية من ىذه المركبات في الفترة الاولى )بعد جمع العينة مباشر  ذاتوومانتج منيا من قبل الطحمب 

عمى التوالي ثم تناقصيا , ( ناغم / غم في فصل الربيع والصيف والخريف والشتاء   44.44و    47.44و    48.79و   137.48)  والتي كانت
كانت )  إذيوماً (  30( ناغم / غم  والثالثة )بعد  15.38و   43.84و   11.33و   73.16يوماً  ( إذ كانت )  15لمفترتين الثانية ) بعد  ̋تدريجيا
( ناغم / غم لنفس ترتيب الفصول . كما تم تشخيص المركبات الاروماتية والاليفاتية لمطحمب ولمفترات الثلاث  6.34و   30.22و   10.65و   52.70

ت الدراسة ان مصادر المركبا تبين من ونسبة البرستان الى الفايتان لمعرفة اصل المركبات الييدروكاربونية إذ CPIوتحديد قيم تفضيل الكاربون 
حيوية في معظم فصول الالمصادر  منفي الفترة الثالثة كانت الييدروكاربونية في الفترتين الاولى والثانية كانت مشتركة من مصادر حيوية وبشرية بينما 
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Abstract 
     Seasonal samples have been collected of a green algae Cladophora crispata to study its capability of 

accumulation and producing hydrocarbon compounds by measuring the concentration of these compounds in the 

collection stage (first stage) , then they cultured it in a laboratory by using  Chu-10 medium during two times  after 

(15 and 30) days to guarantee the purity of  algae from hydrocarbon compounds which accumulated from the 

environment . The concentrations of these compounds were measured in each period to determine the accumulation 

from the environment and the production from the alga itself . The result were showed high concentration of 

compounds in the first period (directly after collecting time of the sample) which are (137.48 , 48.79 , 47.44 , and 

44.44) ng/g in Spring , Summer , Autum , and Winter respectively ,and the decrease gradually at the second period 

(after 15 days) reaches ( 73.16 , 11.33 , 43.84 , and 15.38) ng/g and at the third period (after 30 days) reaches (52.70 , 

10.65 , 30.22 , and 6.34) ng/g in the same sequence of the seasons . PAHs have been identified by capillary GC and 

showing a seasonal variation with high concentration were observed during Summer at the first stage 72.04 ng/g 

wereas low concentration during Spring after one month of sample collecting and planting  (1.21) ng/g . Aliphatic 

compounds in alga also were determind and shows high concentrations during Winter at the first stage 186.17 ng/g 

wereas alow concentrations in Summer after 30 days of the collection of the sample 3.32 ng/g . Carbon Preference 
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Index (CPI) and pristane to phytane ratio were uses to identify the origin of the hydrocarbon compounds which were 

found to be both biogenic and anthropogenic resources . 

Keywords : Cladophora crispata , bioaccumulalion ,produce hydrocarbons  

 المقدمة :
̋ وخطرا ̋الييدروكاربونات النفطية من اكثر المموثات انتشاراد تع         

( وان دراسة Margesin and Schinner , 2001عمى البيئة المائية )
عمى مصدر  ̋المركبات النفطية كالالكانات الاعتيادية تعطي دليلا

الييدروكاربونات النفطية في البيئة ,اذ تشير اغمب الدراسات الى ان 
حيث في الماء او الرواسب او الاحياء متنوعة  باتمركمصادر ىذه ال

او من مصدر غير    Biogenicكون من مصدر طبيعيتيمكن ان 
(  وتعد الطحالب مجموعة  2001)التماري , Anthropogenicحيوي 

في البيئة المائية وقد  ̋كبيرا ̋متنوعة من الكائنات الحية والتي ليا دورا
لممركبات نظراً  السنوات الاخيرة  في ̋جذبت الانتباه العالمي كثيرا

̋ الطبيعية الثمينة  التي تنتجيا , وقابميتيا عمى المعالجة الحيوية فضلا
( فيي Greenwell et al. ,2010عن فائدتيا كمنتجات لمطاقة )

في الحد من التموث البيئي نتيجو لعممية التراكم  ˝ميما ˝تمعب دورا
( فالتراكم الحيوي ىو  2010) الفرحان , Bioaccumulalionالحيوي 

مقدرة الكائن الحي عمى تجميع المموثات في داخل جسمو بتراكيز اعمى 
( إذ تمتمك Brookes ,1997موجود في البيئة المحيطة )ىو مما 

العديد من الكائنات الحية المقدرة عمى تجميع الييدروكاربونات النفطية 
وان لمطحالب  (Ackman et al. ,1996في اجساميا بتراكيز عالية )

المركبات ناتج من في معالجة التموث البيئي لاسيما ال ا ً ميم ا ً دور 
إذ لوحظ ,المركبات  الييدروكاربونية من خلال مقدرتيا عمى مراكمة ىذه

بشكل كامل فيي تنمو  تواجدىا في المناطق الساحمية المغطاة بالنفط
كما انيا  (GPI ,2003لو ) يا فوق النفط بعد اسابيع قميمة من تعرض

تتكيف بسرعة لمتموث من خلال الزيادة لاعدادىا بعد فترة قصيرة من 
وان وجود المنظفات (  Margesin and Schinner , 2001) وحدوث

detergents  عمى اذابة مركبات  هقدر الاو الييدروكاربونات السائمة
benzo(a)pyrene[Bap]   عمى سطح الماء مما و في مياه المجاري

 ; Lee et al. ,1972خلايا الكائنات الحية  )ل اتراقياخمن يزيد 
Spacie et al. ,1983; Biddinger and Gloss, 1984 

Hattemer and Travis , 1991 ;( وقد أشار . )Kisro and 
Irha (1998  في دراستو عمى التركيز الحيوي والتحول لممركبات

( الاولية من قبل الطحمبين البنيين   PAHالاروماتية متعددة الانوية ) 
Fucus vesiculosus   وChorda filum  والطحمب الاحمر 

Furcellaria lumbricalis   والطحالب الخضرEnteromorpha 
intestinalis   وCladophora glomerata   وChara aspera 

.  Fucusاستيمك من قبل طحمب  Bap% من مركب ((89-99بأن 
% .  ((42-49المتحولة   PAHsالخضر فكانت نسبة اما الطحالب 

مقدرة اربعة انواع من   Al-Hassn et al.(2001)كما اظيرت دراسة 
و    Synechocystisو  Synechococcusالسيانوبكتريا ىي 

Pleurocapsa  وDermocarpella    عمى مراكمة المركبات
و  الاليفاتية n- hexadecaneب الييدروكاربونية المتمثمة 

phenanthrene   الاروماتية وىيدروكاربونات النفط الخام في الوسط
السائل واظير المجير الالكتروني ان خلايا ىذه السلالات تخزن 

 Rangaكما ذكر ,الييدروكاربونات في الفراغات الداخمية لمثايموكويد 
et al. (2012) يةبأن الييدروكاربونات تتراكم في الفراغات الداخم 

(. Bachofen ,1982ضمن السايتوبلازم ) ̋كما وجدت ايضالمخلايا 
معامل التركيز  Janikowska and Wardas (2002)وقد درس 

ولاحظ ان   Chlorella BBلسلالة الطحمب  BaPالحيوي لمركبات 
ىذه المركبات تخترق خلايا الطحمب وتتراكم فييا ,كما ان عممية التركيز 

لتحول الحيوي الحيوي من المحتمل ان تترافق مع ا
biotransformation  لمركبBaP   فالطحالب الحقيقية النواة قادرة ,

لممموثات  biodegradingعمى التحول الحيوي والتحمل الحيوي 
 Semple etالاروماتية الموجودة بشكل شائع في الطبيعة وفي المياه )

al. ,1999( وفي دراسة البيضاني )عمى ثلاثة انواع من 2009 )
 Hapalosiphonو   Microcystis aerugenosaوىي  السيانوبكتريا

aureus   وAnabaena variabilis  المعزولة من مناطق مختمفة من
قضاء ابي الخصيب في نير شط العرب لأختبار قابميتيا عمى مراكمة 

ان الطحمب  دراسةالمركبات الييدروكاربونية الاروماتية الكمية إذ بينت ال
A. variabilis 88.5إذ بمغ مقدار ماركزه منيا  ˝كان اكثرىا تركيزا 

 ˝واخيرا ممغم /لتر H. aureus  86.9يميو طحمب    ممغم /لتر
. وبالنظر لكون الطحالب ممغم /لتر M.aeruginosa 58.6طحمب 

 ا ً ( فيي تكون مصدر Chisti ,2007تمتمك كفاءة تركيب ضوئي عالية )
 .Munifah et alة القيمة )لمدى واسع من المركبات عالي ا ً ميم

وحوامض دىنية غير مشبعة مثل  مثل المواد الصيدلانية ,(  2009,
 التي تعتبر الاساس لممركبات docosahexaenoicحامض 



 

 

 

61 

 

    2014/كانوى الاول                 (        1)5الوجلد           هجلة علوم ذي قار                      

 2013/شباط

(. فقد جذبت الانتباه حديثا" Molina et al. ,2003الييدروكاربونية   )
ليائمات لما تنتجو من انواع مختمفة من الييدروكاربونات فقد وجد بأن ا

 n-alkaneالنباتية تمتمك القدرة عمى تخميق الالكانات الاعتيادية 
) السعد  C17و  C15وبسيادة واضحة لممركبات ذات ذرة الكاربون 

.وتستطيع اليائمات النباتية البحرية والتي تعيش في  2006)واخرون ,
 Duarsma andسواء انتاج ىذه المركبات  ˶المياه العذبة عمى حد
Dawson ,1981) Cripps; ,1995 كذلك الحال بالنسبة لمطحالب )

 Pelagicوالطحالب البلاجية او السطحية  Benthic algaeالقاعية 
algae ( فيي قادرة عمى تخميق الالكانات الاعتياديةTolosa et 

al.,1996 كما سجل )Pohl and Zurheid (1979)  ان 
الييدروكاربونات لبعض الطحالب الكبيرة )اعشاب البحر( تكون عالية 

% من الاحماض الدىنية الكمية وقد ناقشت دراسة ((51جدا" اكثر من 
Khola and Ghazala (2012)  امكانية انتاج الييدروكاربونات من

 Oedogoniumومقارنتيا مع طحمب   .Cladophora spطحمب 
sp.  وSpirogyra sp.  ي درست من قبل )التHossain et 

al.,2008 وقد اظيرت الدراسة ان طحمب )Cladophora sp.  نتج ي
.ونظراً  لاىمية الطحالب  Spirogyraىيدروكاربونات اعمى من طحمب 

في الحد من تموث البيئة بالمركبات الييدروكاربونية لقابميتيا عمى 
اسة الحالية دراسة مراكمة تمك المركبات وبتراكيز عالية فقد ارتأت الدر 

مقدرة احد الطحالب الخضر المنتشرة بصورة واسعة في المياه العراقية 
عمى مراكمة المركبات الييدروكاربونية ودراسة مقدار ماينتجو من ىذه 

 المركبات حيويا ً 
 المواد وطرائق العمل :

 وصف منطقة الدراسة :
تقع محطة جمع العينات في قضاء ابي الخصيب قرب ميناء ابو        

( وتنشط فييا 12.8 00                      فموس واحداثياتيا) 
حركة السفن والزوارق للاغراض المختمفة وتتميز ىذه المحطة بوصفيا 

شط  مياه لمسفن التجارية التي تدخل ̋مائيا ̋منطقة مياه عميقة وتمثل ممرا
ه ميناء المعقل ,كما تتميز بوجود بساتين النخيل عمى العرب بأتجا

الجانب الغربي لشط العرب وبذلك تتأثر مياه المحطة بالمموثات النفطية 
 فموس البواخر والزوارق المتواجدة في ميناء ابو الناشئة من تزويد

بالمنتجات النفطية المختمفة بالاضافة الى عمميات تنظيفيا والتي تؤدي 
يد من المموثات النفطية كما تتأثر بالفعاليات الزراعية الى طرح المز 

عن الفعاليات البشرية المتضمنة القاء مخمفات مياه الفضلات  ̋فضلا

وغيرىا من المواد الى قناة النير الرئيسية او الفروع  غير المعاممة
( .جمعت عينات الطحمب من محطة ابو 2010المرتبطة بو )الفرحان ,

  2012فتو في المنطقة وبشكل فصمي خلال العام الخصيب  باليد لكثا
من الشوائب تم تشخيص العينة بالاعتماد  ونقيت بالماء ̋غسمت جيدا

( ثم جفد جزء  Prescott ,1975و   (Desikachary ,1959عمى 
الماني  Alpha 1 – 2LDplusموديل  Christمنيا بجياز التجفيد 

مركبات الصنع وطحنت ثم اجريت ليا عممية استخلاص ال
( , إذ Goutx and Saliot ,1980الييدروكاربونية وكما ذكر في  ) 

اخذ حجم معين منيا واجريت لو عممية الاستخلاص بجيازالاستخلاص 
(Soxhelet)  نوعHereeus RE6-50D  الماني الصنع بأضافة

لحين اكتمال   (1:1)من خميط الميثانول : البنزين وبنسبة  3سم 100
بأضافة   Saponificationت ليا عممية الصوبنة الاستخلاص ثم اجري

من المحمول المائي لييدروكسيد البوتاسيوم الميثانولي  3سم 15
MeOHKOH(4N)     بأستخدام ̊م 40لمدة ساعتين بدرجة حرارة 

وبعد انتياء عممية الصوبنة تركت العينة لتبرد ثم  الاستخلاص جياز
يكسان النقي ,رجت من ال 3سم 50نقمت الى قمع فصل واضيف ليا 

,الطبقة السفمى والحاويو  مفصولة طبقتين مكونة لتستقر تركت ثم ̋جيدا
عمى الاحماض الدىنية نقمت الى بيكر معموم الوزن وجففت بالفرن 

نية بعد طرح عينة الدى الاحماض نسبة لمعرفة ̊م 50بدرجة حرارة 
البلانك منيا والطبقة العميا الحاوية عمى الييدروكاربونات المذابة 
باليكسان اجريت ليا عممية تنقية من المواد غير الييدروكاربونية 
بأستخدام عمود الفصل الكروماتوغرافي المصنوع من مادة الزجاج 

من  والحاوي عمى الصوف الزجاجي تعموه طبقة من السميكا جل وطبقة
اوكسيد الالمنيوم المتعادل ثم طبقة من كبريتات الصوديوم اللامائية 
,مررت العينة عمى العمود وجمع الخارج منو عمى إنفراد والذي يمثل 

بنزين نقي عمى  3سم 50المركبات الييدروكاربونية الاليفاتية ثم اضيف 
العمود والخارج منو جمع عمى إنفراد والذي يمثل المركبات 

كاربونية الاروماتية ,تركت العينات لتجف وبعدىا تم قياسيا الييدرو 
, اما الجزء Gas Chromatographyبجياز  كروماتوغرافيا الغاز 

الاخر غير المجفف من الطحالب فقسم الى قسمين وكلاىما زرع في 
يوماً  والاخر ترك  15ترك احدىما لمدة  Chu-10الوسط  الزرعي 

ت الطحمبية وجففت واجريت ليا لمدة شير بعد ذلك حصدت العزلا
 Goutx andعممية استخلاص الييدروكاربونات وكما وصفت من )

Saliot ,1980.) 
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  (Blank)المصحح الصوري 
لعممية استخلاص عينة  ̋اجريت عممية استخلاص مماثمة تماما         

 الطحمب بأستثناء عدم وجود عينة فييا .
 التحميل الاحصائي

 Statistical Package forالبرنامج الاحصائياعتمد         
Social Science (SPSS Ver. 19)  في التحميل الاحصائي

 Leastواختبار اقل فرق معنوي  ((0.05مستوى معنوية  عندمنتائج ل
Significant Difference (LSD) , ( . 1980)الراوي وخمف الله 

 النتائج :
          Cladophora crispata  الطحالب الخضر الخيطية  من

المتفرعة ويوجد بشكل  حصائر خضراء خشنة في الانيار والمجاري 
العسرة وخلاياه طويمة اسطوانية الشكل تحتوي كل خمية عمى بلاستيدة  
شبكية الشكل جدارية الموقع يوجد عمييا عدد من حبيبات البايرينويد 

(Pentecost , 1984) ( 1صورة رقم. ) 

 
 
 

اظيرت نتائج الدراسة وجود تراكيز عالية من المركبات الييدروكاربونية  
إذ اظير ,في الطحمب واختمفت ىذه التراكيز باختلاف فصول السنة 

( ان اعمى تركيز لممركبات  الكمية في الطحمب 1( والشكل )1الجدول )
( ناغم /غم وادناىا في فصل 137.48كان في فصل الربيع فقد بمغ )

اختلاف التراكيز  ̋كما بينت النتائج ايضا, غم /غم ا( ن44.44الشتاء )
ولجميع   التركيز بازدياد الفترة الزمنية باختلاف الفترة الزمنية حيث يقل

 >P)ن التحميل الاحصائي وجود فروق معنوية مبين تالفصول وقد 
 زمنية .بين الفصول وبين الفترات ال (0.05

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

وقد اظيرت نتائج تحميل جياز كروماتوغرافيا الغاز لممركبات الاروماتية 
اختلاف تراكيز ىذه المركبات  (2جدول)طحل المتعددة الانوية في 

الزمنية  في الفصول المختمفة حيث وجد ان اعمى  اتباختلاف الفتر 
تركيز ليا في فصل الصيف في اليوم الاول من جمع العينة والذي كان 

 يوما ً  30ناغم / غم وادنى تركيز ليا في فصل الربيع بعد  ( 72.04)
التحميل  من ينوتب( ناغم /غم , 1.21من  جمع العينة وزراعتيا )

الفترات و بين الفصول   (P< 0.05)الاحصائي وجود فروق معنوية 
لطحمب  والتي بينيا االزمنية  .اما نتائج تراكيز المركبات الاليفاتية 

بالتراكيز في الفصول المختمفة وقد كان  ̋رت تباينا( فقد اظي3الجدول )
اعمى تركيز ليا في فصل الشتاء في اليوم الاول لجمع العينة 

   Cladophora crispataالطحمب الاخضرصورة توضح 
 

( التباين الفصمي في تراكيز الييدروكاربونات  الكمية )ناغم / 1جدول )
  غم(  في الطحمب

 

( التراكيز الفصمية لممركبات الييدروكاربونية الكمية )ناغم / غم ( 1شكل)
  لطحمب
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 ( ناغم / غم . كما تظير3.32ي بمغ )ذالعينة في فصل الصيف والمن جمع  يوما ً  30بعد كان( ناغم /غم بينما ادنى تركيز 186.17)

 ىذا الطحمب ىي من مصدر بشري بالاضافة الى المصدر الحيوي . في ونسبة البرستان / الفايتان ان المركبات الييدروكاربونية (CPI)قيم 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )ـــ (  غير محسوس 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 طحمب خلال فصول السنةال( تراكيز المركبات الاروماتية متعددة الانوية )ناغم / غم ( في 2جدول )

 

 خلال فصول السنة طحمبال( تراكيز المركبات الاليفاتية الاعتيادية  )ناغم / غم ( في 3جدول )
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 المناقشة :
-Alمن قبل   Cladophora crispataطحمب  السجل      

Kaisi(1970)   في مناطق مختمفة من العراق من ضمنيا شط العرب
-epilithic  (Alعمى الصخور  ̋بشكل حر او ممتصقا ̋يتواجد اما طافيا

Saboonchi and Al-Saad , 1988  ولوحظ وجوده في مياه .)
شط العرب في معظم فصول السنة إلا ان ازدىاره كان في الربيع وبداية 

كان اختيار و ى سطح النير الصيف بشكل حصائر كثيفة طافية عم
محطة ابو الخصيب لجمع عينات الطحمب منيا كونيا قريبة من ميناء 

من مخمفات ىيدروكاربونية لدراسة قابمية ىذا  ابو فموس ومايطرح
الطحمب عمى مراكمة المركبات الييدروكاربونية بالاضافة الى معرفة 

تائج الدراسة مقدار ماينتجو من ىذه المركبات وتشخيصيا ,وقد اظيرت ن
إذ كانت , قابمية الطحمب عمى مراكمة المركبات الييدروكاربونية 

اي بعد جمع العينة مباشرة من الماء , تراكيزىا عالية في الفترة الاولى 
في وسط  وزراعالبأزدياد الفترة الزمنية وبعد  ̋ثم اخذت بالتناقص تدريجيا

وىذه النتيجة  (1جدول )زرعي خالي من المركبات الييدروكاربونية 
فقد قابمية ىذا الطحمب عمى مراكمة المركبات الييدروكاربونية  تثبتأ

بأن الخلايا الطحمبية قادرة عمى ازالة  Soto et al. (1975لاحظ )
النفثالين من وسط النمو بواسطة التراكم ضمن الخلايا , كما وأشار 

Kisro and Irha (1998)  الى ان الطحالب قادرة عمى التركيز
كما ذكرا  (% 85)الحيوي لممركبات الييدروكاربونية وبنسبة اكثر من 

( %  (48.1يستطيع ان يراكم اكثر من   Cladophoraبأن طحمب الـ 
المركبات تكون محبة لمدىون لذا فيي تتراكم في  منيا إذ ان ىذه

اما انخفاض تواجدىا بأزدياد  ,الرواسب القاعية وفي الاحياء المائية 
الخالي الوسط  اعادة طرحيا مرة اخرى الى منية فربما يعود الىالفترة الز 

منيا او ربما يكون قد استيمك من قبل الطحمب بواسطة الاكسدة 
 O – diphenolمثل  oxidoreductaseالانزيمية بواسطة انزيمات 

oxidase   وCytochrome P450  و Peroxidase  بعممية
detoxification (Kisro and Irha ,1998)  ويلاحظ من الجدول

( ان اعمى تركيز لممركبات الييدروكاربونية الكمية كان 1( والشكل)1)
الى ازدىار الطحمب ذلك في الربيع واقل تركيز في الشتاء وربما يعود 

في الربيع وزيادة نشاطو الايضي بالاضافة الى وفرة المغذيات ) النترات 
الربيع وفي المقابل قمة التراكيز  والفوسفات الفعالة ( في ىذه المحطة في

 الحرارة وقمة ةالى انخفاض درجسببو في الطحمب في الشتاء ربما يعود 

 GCنشاط الطحمب اما نتائج تحميل جياز كروماتوغرافيا الغاز 

تركيز  ان اعمى( 2الجدول) لممركبات الاروماتية المتعددة الحمقات فيبين
كما لوحظ  ا ً الشتاء اقل تركيز الربيع يميو الصيف ثم الخريف و  يليا ف
التحميل  تبين منالزمنية فقد  اتتناقص التراكيز بزيادة الفتر  ̋ايضا

بين الفصول وبين الفترات ( P<0.05)الاحصائي وجود فروق معنوية 
اختفاء المركبان  كذلكفي تراكيز المركبات الاروماتية كما لوحظ 

(nphthalen   وindol  في فصل الصيف والمذ )نا قد اربما كن ي
-Alالحرارة العالية حيث اشارت دراسات ) ةتبخرا من الماء بسبب درج

Hamdi ,1989   وAl-Timari , 2000a   وAl-Timari 
,2000b  الى انو لم يتم تحديد الييدروكاربونات الاروماتية ذات )

الاوزان الجزيئية الواطئة والمتكونة من حمقتين اروماتية لانيا غير 
او لانيا فقدت اثناء  ̋في البيئة لكونيا متطايرة نسبيا ̋ساموجودة اسا

وبتراكيز عالية في فصمي  Pyreneالاستخلاص . ان وجود مركب 
الربيع والصيف قد يعود الى طبيعة ىذه المركبات المحبة لمدىون وقمة 

( 3يبين الجدول )و (Gonzàles et al. ,2007)اذابتيا في الماء 
طحمب والذي يظير ارتفاع التراكيز في الية في تراكيز المركبات الاليفات

كمما  تنخفضإان التراكيز  ̋الربيع وانخفاضيا في الشتاء كما لوحظ ايضا
ومن ملاحظة  ̋زادت الفترة الزمنية والتي قد تعود للاسباب المذكورة سمفا

) دليل تفضيل الكاربون ( والذي يحسب من نسبة مركبات  CPIقيم الـ 
الكاربون الفردية الى مركبات الكاربون الزوجية بالأضافة الى قيم 
البرستان الى الفايتان نجد ان المركبات الييدروكاربونية في الطحمب في 
الفترتين الاولى والثانية ) في اليوم الاول بعد جمع العينة مباشرة وبعد 

من الزرع ( ولكل الفصول تشير الى ان المركبات  ا ً ر يومخمسة عش
الييدروكاربونية ىي من مصادر حيوية وبشرية مشتركة إذ كانت بعضيا 

والذي يدل عمى المصدر الحيوي والبعض الاخر اقل من   1اكثر من 
 والذي يدل عمى المصدر البشري بينما في الفترة الثالثة ) بعد  1

ونسبة البرستان  CPI(  فكانت قيمتا الـ  حمبة الطعامن زر  يوما ً 33
وىذا يعني ان ماموجود في الطحمب بعد  ((1الى الفايتان اكثر من 

الحيوية التي  يةىو فقط المركبات الييدروكاربون ةعامن الزر  يوما ً 33
ان الالكانات  Matsumoto et al.(1996)فقد ذكر , يكونيا الطحمب 
وجدت  phytadieneات الاعتيادية و والالكين n-C17الاعتيادية مثل 

اعمى  CPIفي الطحالب الخضر ,عدا في فصل الشتاء فكانت قيمة الـ 
( اي ان مصدر المركبات الييدروكاربونية ىو احيائي 3.05من واحد )

لكن قيمة نسبة البرستان الى الفايتان كانت أقل , من الطحمب نفسو 
ربونية ىو بشري وىذا ( اي ان مصدر المركبات الييدروكا0.86واحد )

ربما يدل الى احتمال بقاء جزء من المركبات الييدروكاربونية المتراكمة 
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الييدروكاربونية  كما لوحظ من النتائج ان مدى المركبات, الطحمب   في
دون سيادة لمركبات الكاربون الفردية  C27الى  C8المسجمة كانت بين 

 Hanأشار اليو كل من عمى مركبات الكاربون الزوجية وىذا خلاف ما 
and Calvin (1969)   وGoutx and Saliot (1980)  من ان

الالكانات الاعتيادية ذات عدد ذرات الكاربون الفردية تكون شائعة في 
الطحالب .وفقاً لمنتائج التي تم الحصول عمييا من الدراسة يمكن 

الييدروكاربونية ن لمطحمب القابمية عمى مراكمة  المركبات بأج استنتلاا
وبتراكيز عالية وخصوصاً  في فصمي الربيع والصيف وىي فترة ازدىار 
الطحمب , بالإضافة الى قدرتو عمى انتاج المركبات الييدروكاربونية 
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