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Abstract: 
This study aims to show the spatial patten of the concentrations of some 

heavy metals in the waters of the Chibayish marshes and the pollution sources 

that cause them. As well, it aims to conduct to an environmental assessment of 

pollution with these elements, their impact on the aquatic and plants life in the 

study area. 25 water samples were collected during the year 2019. The data were 

divided into 15 samples representing the sources of water pollution and 10 

samples from different places of the marsh surfaces of the study area.  These 

samples were examined in the laboratory by procedure of digestion and with an 

atomic absorption spectrometer. The analysis of data adopted the following 

heavy elements: Ni concentrations ranged between (0.0937 - 0.0136 mg / l). Pb 

concentrations ranged between (0.2197-0.0923 mg / l). Fe concentrations varied 

between (0.1201-0.003 mg / l). Cd concentrations ranged between (0.0226-

0.0017 mg / l). The present study showed high concentrations of heavy elements 

in the sources of pollution compared to the water of the marshes. However, Pb 

and Cd concentrations, in particular, were recorded in the water samples of the 

studied marshes, which significantly exceeded the recommended environmental 

standards. The danger of these pollutants lies when they bio-accumulate, and 

their accumulation for a long period of time may lead to their transformation into 

carcinogens that harm human health and other organisms alike. 
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 ()ر الثقيمة في مياه أىوار الجبايشالتوزيع المكاني والتقييم البيئي لتراكيز بعض العناص
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 :صخالمم

تيدؼ ىذه الدراسة إلى بياف نمط التوزيع المكاني تراكيز بعض العناصر الثقيمة في مياه أىوار 
وتيدؼ أيضاً الى إجراء تقييـ بيئي لمتموث بيذه العناصر وأثرىا الجبايش وفي مصادر التموث المسببة ليا. 

. 3102عينة مياه خلاؿ العاـ  35في الأحياء المائية والنباتية الموجودة في منطقة الدراسة. تـ جمع 
عينات مف أماكف مختمفة مف مسطحات  01عينة تمثؿ مصادر تموث المياه و 05قسمت العينات الى 
 ، وتـ فحصيا مختبرياً بطريقة اليضـ وبجياز مطياؼ الامتصاص الذري.أىوار منطقة الدراسة

 -0.0937، وتراوحت تراكيزه بيف )Niاختارت الدراسة تحميؿ العناصر الثقيمة الآتية: النيكؿ 
0.0136 mg/l الرصاص .)Pb ( 0.0923-0.2197وتراوحت تراكيزه بيف mg/l الحديد .)Fe  وتباينت

 0.0017-0.0226وتراوحت تراكيزه بيف ) Cd(. والكادميوـ mg/l 0.003-0.1201تراكيزه بيف )
mg/l.) 

بينت الدراسة ارتفاع تراكيز العناصر الثقيمة في مصادر التموث بالمقارنة مع مياه الأىوار. لكف 
ذ سجمت تراكيز الرصاص والكادميوـ في عينات مياه الأىوار تجاوزاً ممحوظاً لممواصفات البيئية المعتمدة. إ

تكمف خطورة ىذه المموثات عند تراكميا الحيوي، وقد يؤدي تجمعيا لمدة طويمة إلى تحوّليا إلى مواد 
 مسرطنّة تضر بصحة الإنساف والأحياء الأخرى عمى حدّ سواء. 

 
 التوزيع المكاني، التقييـ البيئي، العناصر الثقيمة، التموث، الأىوار، الجبايش.  :الكممات المفتاحية

 
 
 
 
 

                                                 

 )التببين المكبني لتلوث ميبه أهوار قضبء الجببيش وتأثيراته البيئية( بحث مستل من رسالة الماجستير الموسومة: 
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 :المقدمة
الأىوار ىي مستنقع مائي ضخـ يمثؿ وحدة جغرافية طبيعية، وتعد مف الأراضي الرطبة الغنية 
بتنوعيا الأحيائي المائي والبري عمى السواء، كما أنيا تعد خزاناً مائياً كبيراً الذي أفاد منو الإنساف وتعايش 

ومف جانب  .(1)لعذبة الواقعة خمؼ السدودمعو وانتفع مف خيراتو، وىذه ميزة لـ تكف تتوفر في البحيرات ا
آخر، يعد التموث البيئي مف أىـ المشكلات التي تواجييا جميع المجتمعات نظراً لشموليتو وتداخمو 
ولاتصالو الوثيؽ مع حياة الأنساف، وأف حماية البيئة مف التموث يتحقؽ مف خلاؿ الإدارة السميمة لمواردىا 

ئي ينتشر بشكؿ واسع عبر أرجاء المعمورة عندما بدأ الإنساف بممارسة الطبيعية، فقد أخذ التموث البي
. إف إلقاء (2)نشاطاتو في حيزه الخارجي مف تربة ومياه وىواء فضلًا عف تأثيره عمى الكائنات الحية الأخرى

ة النفايات التي تحتوي عمى الكثير مف المموثات بما فييا مف مواد صناعية وأسمدة كيماوية ومواد مكافح
 . (3) الحشرات وكذلؾ الفضلات المنزلية ومجاري المنازؿ كميا مصادر تجعؿ المياه مموثة بشكؿ أو آخر

وفي ضوء ذلؾ تعد دراسة المعادف الثقيمة في المياه مف الأمور التي تتطمب اىتماماً كبيراً لأف وجود 
الطبيعية، لاسيما إذا كانت ىذه  ىذه العناصر يشكؿ خطورة كبيرة عمى بقاء الكائنات الحية وميدداً لمثروة

العناصر بتراكيز عالية، إذ تعد سبباً رئيساً لمكثير مف الأمراض التي تصيب الإنساف كالتياب الكمى 
 .(2)والخلايا المسرطنة

 الأساس النظري –أولًا 
  مشكمة الدراسة:( 0)

التوزيع المكاني لمتموث ما مصادر التموث بالعناصر الثقيمة في أىوار الجبايش؟ وكيؼ تؤثر في نمط 
 بيذه العناصر في منطقة الدراسة؟ وما مدى الخطورة البيئية التي تسببيا تمؾ المموثات؟

 فرضية الدراسة:( 3)
تفترض الدراسة احتماؿ حدوث التموث لمياه أىوار الجبايش بتراكيز متباينة بالعناصر الثقيمة ناتجة 

 عف مصادر بشرية متعددة. ويتقارب نمط التوزيع المكاني لتوزيع المموثات مع نمط مصادر التموث.  

 ىداف الدراسة:( أ2)
 بياف مصادرىا.تحديد تراكيز العناصر الثقيمة في مياه أىوار الجبايش و  -أ

 تحديد نمط التوزيع المكاني لتراكيز العناصر الثقيمة في مياه أىوار الجبايش وفي مصادر التموث. -ب
 تقييـ مدى الخطورة البيئية لتراكيز العناصر الثقيمة قيد الدراسة.  -ج
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 :الأساس المفاىيمي –ثانياً 
ي المياه السطحية كالأنيار والبحيرات يعد التموث بالعناصر الثقيمة مشكمة خطيرة، فعند وجودىا ف

والبرؾ والمستنقعات تؤثر سمباً في الإنساف والبيئة إذ تسبب العناصر الثقيمة مشاكؿ صحية للإنساف تتمثؿ 
بالإصابة بفقر الدـ وتمؼ الكمى والدماغ والأمراض السرطانية واحتمالية الوفاة عند التعرض لجرعات كبيرة 

. وعمى الرغـ مف الاستخداـ الشائع لمصطمح المعادف (5)اتات والأحياء الأخرىفضلًا عف التأثير في النب
الثقيمة في الدراسات الكيميائية والبيئية غير أف مف الناحية العممية الدقيقة لا تجتمع ىذه المعادف في تعريؼ 

، عممي موحد، إذ إف ىنالؾ بعض المعادف ليا تأثيرات سمية بالرغـ مف كونيا خفيفة نسبياً  مثؿ البريميوـ
بأنيا:  Heavy Metals. ويمكف تعريؼ العناصر الثقيمة (6)كما توجد معادف ثقيمة غير سامة كالذىب
سـ( وليا تأثيرات سمبية عمى البيئة عند الإفراط في /غـ (5العناصر التي ليا جاذبية محددة تزيد عف 

 Traceمى أيضاً بالعناصر النزرة استخداميا وتؤثر أيضاً في صحة البشر والحيوانات والنباتات وتس
Elements  لكف تكوف سامة (7)%0.1لأنيا موجودة بتراكيزٍ منخفضة في القشرة الأرضية تصؿ الى ،

 .(8)وخطرة في تراكيز معينة عمى الرغـ مف كونيا ضرورية لمحياة
ة أو معقدات توجد العناصر الثقيمة في البيئة المائية بأشكاؿ عدة؛ فقد تكوف عمى شكؿ أيونات ذائب

عضوية أو لا عضوية أو بشكؿ جزيئات عالقة وىذه الأشكاؿ تختمؼ جاىزيتيا الأحيائية وسمّيتيا. وتختمؼ 
مركّبات العناصر الثقيمة عف المواد العضوية بكونيا لا تتحمؿ ولا تتفكؾ الى ما ىو أبسط منيا وبذلؾ تنتقؿ 

وليا القابمية عمى التراكـ في أنسجة الكائنات  تمؾ العناصر عبر السمسمة الغذائية عبر مسارات متعددة
 .(9)الحية المختمفة

 وفيما يأتي بعض المعمومات بخصوص العناصر الثقيمة الأربعة المدروسة:
، يستخدـ النيكؿ في إنتاج الأدوات المنزلية 28رقمو الدوري  Niعنصر رمزه الكيميائي  النيكل: -0

Stainless steel   وسبائؾ النيكؿNickel Alloys  وأنابيب المياه، ويؤدي النيكؿ دوراً في تأثير
في الأجساـ الدقيقة المثبتة لمنيتروجيف. إذ وجد أف الغلاصـ ىي الموقع  Hydrogenaseإنزيـ 

الأوؿ التي تصاب بيذه العناصر كونيا تمثؿ الجزء الرئيس الذي يمتص المعادف مف عمود 
الحدود الموصى بيا إلى حدوث العديد مف الأمراض  . وقد تؤدي زيادة تركيز النيكؿ عف(10)الماء

 .(11)والاضطرابات المعوية والغثياف
 

وكثافتو  317.3وكتمتو الذرية  23عدده الذري  Pbىو عنصر معدني رمزه الكيميائي  الرصاص: -3
، وكبريتات الرصاص PbSويتحد مع الكبريت لينتج كبريتيد الرصاص  2سـ/غراـ 00.2

PbSO4سجيف ليعطي كربونات الرصاص ، ويتحد مع الأكPbCO3 وينبعث الرصاص مف .
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. والرصاص فمز ساـ الأمر الذي أدى (12)العديد مف المصادر كمعطيات صير وتعديف العناصر
الى الحد مف تطبيقاتو في معظـ الدوؿ بعد اكتشاؼ سمّيتو ويؤثر الرصاص سمباً داخؿ الأجساـ 

العصبية مف حيث القدرة عمى الإضرار بالجياز العصبي. الحيوية إذ يكوف تأثيره مشابياً لمسموـ 
ويوجد في الماء بشكؿ أكسيد ثنائي ويكوف مصدره الرئيس عمميات التعديف والطلاء ومياه المجاري 

 .(13)والمبيدات فضلًا عف نواتج احتراؽ الوقود التي تنتيي بالأخر الى مصادر المياه
، أما مف ناحية التأثير الصحي تشير بعض 26دوري ورقمو ال Feعنصر رمزه الكيميائي  الحديد: -2

الدراسات لأكاسيد الحديديؾ قد يسبب حالات مرضية تصيب الرئتيف لاسيما مرض )تغبر 
(، وقد يكوف الأطفاؿ عرضة بشكؿ خاص لمثؿ ىذه Benign Pneumoconiosisالرئة

المتحدة تبمغ طفلًا شيرياً الأمراض، حتى إف نسبة الوفيات منيـ جراء التسمـ بالحديد في الولايات 
 .(14)وحيف يزداد وجود الحديد في المياه فأنو يؤثر سمباً في مذاقيا وقد يسبب أضراراً صحية

 
، يعد الكادميوـ مف العناصر السامة 48ورقمو الدوري  Cdعنصر رمزه الكيميائي  الكادميوم: -2

والخطرة للأحياء المائية ويعد مف العناصر غير الضرورية لجسـ الكائف الحي ويسبب التسمـ 
وتغير في  Hypoxiaبعنصر الكادميوـ تخثر الطبقة المخاطية مؤدياً الى نقص أكسجيف الأنسجة 

فراز الفضلات الناتجة وكذلؾ يؤثر في مخت مؼ إنزيمات الكبد مؤدياً الى التوازف المحمي وا 
 .(15)تحوّرىا

 ثالثاً ـــــــ منطقة الدراسة 
تتمثؿ منطقة الدراسة بأىوار الجبايش التي تنقسـ بدورىا الى الأىوار الوسطى وىور الحمّار الغربي 

(. ومف 0إضافة الى نير الفرات المار بمنطقة الدراسة المحاذي لكلا الجانبيف كما موضح في الخريطة )
 الناحية الجغرافية يمكف وصؼ ىذه المسطحات كما يمي:

تمثؿ الأىوار الوسطى الجزء الأكبر مف أىوار منطقة الدراسة التي تعد قمب  الأىوار الوسطى: -0
وقد تمتد الى  3كـ3000 النظاـ البيئي لأىوار وادي الرافديف، تغطي الأىوار الوسطى حوالي 

 ي تغذيتيا عمى نير الفرات.. وتعتمد ف(16)في موسـ الفيضاف 3كـ 4000
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 (: منطقة الدراسة موضح عمييا الأىوار الوسطى وىور الحمّار1خريطة )
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ArcView GISعمؿ الباحثيف اعتماداً عمى  المصدر:         
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يمتد إلى ىور الحمّار الغربي: يتمثؿ الجزء الآخر مف أىوار الجبايش بيور الحمّار الغربي الذي  -3
حدود محافظة البصرة ويحده مف جية الشماؿ مدينة الجبايش وناحية الحمّار، ويعد نير الفرات 

 المصدر الرئيس لتغذيتو عبر عدة منافذ مغذية.
نير الفرات: ىو النير العظيـ الذي يتوسط منطقة الدراسة الذي يعد المغذي الوحيد للأىوار وسر  -2

 ديمومتيا.

 :المواد وطريقة العمل
 :أولًا ـــــ جمع العينات

مف مواقع مختمفة مف  2019عينة مياه خلاؿ شيري تشريف الثاني وكانوف الأوؿ لمعاـ  25تـ جمع 
عينات أخرى مف مياه  10عينة مف مصادر تموث مياه أىوار الجبايش و  15منطقة الدراسة، وقسمت إلى

(. تـ 12( و)5جغرافية في الخريطتيف )( ومواقعيا ال1اليور نفسو كما موضح إحداثياتيا في الجدوؿ )
مؿ وفي درجة حرارة منخفضة وتـ إيصاليا الى المختبر في  511حفظ العينات في قناني بلاستيكية سعة 

 ساعة لإجراء الفحوصات المخبرية عمييا. 48مدة لـ تتجاوز 
تـ مراعاة التوزيع المكاني والبيئي لمواقع أخذ العينات كما ذكرنا في أعلاه، إذ جرى تقسيـ مواقع جمع 

عينات مف ىور الحمّار الغربي  3عينات مف الأىوار الوسطى و 6العينات الى ثلاثة أقساـ، فقد جمعت 
ري تموث مختمفة تعد عينة الأخرى مف مجا 05وعينة واحدة مف مجرى نير الفرات. فيما تـ جمع الػ 

مصادر تؤثر في مياه أىوار الجبايش بمخمفات الصرؼ الصحي والمجاري المنزلية والبزؿ الزراعي وغيرىا 
حيث تمت مراعاة المسافات بيف ىذه المواقع لمعرفة حجـ تأثرىا بالاقتراب والابتعاد عف المصادر المؤثرة 

 فييا.

 :الفحص المختبري –ثانياً 
لمختبرية لمعينات المدروسة باستخداـ تقنية مطياؼ الامتصاص الذري بواسطة أجريت الفحوصات ا

(. تـ فحص وتحميؿ 2( ياباني المنشأ )الشكؿ Atomic Absorption Spectrophotometerجياز )
( عمى وفؽ التعميمات المختبرية  المؤشرات الكيميائية المختارة أنفاً )النيكؿ، الرصاص، الحديد، الكادميوـ

ة، وأجريت الفحوصات بعد ترشيح العينات بورؽ ترشيح لمتخمص مف الشوائب ومف ثـ إجراء اليضـ المتبع
 بعد إضافة بعض المذيبات والمحاليؿ لتسييؿ تفكيؾ العناصر في عينات المياه. Digestionلمعينات 

  
 
 



 التوزيع المكبني والتقييم البيئي لتراكيس بعض العنبصر الثقيلة في ميبه أهوار الجببيش 
 

 321الصفحة  ـ0201لسنة   ايمول (الثالث) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 (: الإحداثيات الجغرافية لمواقع جمع عينات الدراسة الحالية1الجدول )

 
 الدراسة الميدانية المصدر:                      

 
 (: جياز مطياف الامتصاص الذري الذي اجري بواسطتو فحص عينات الدراسة1صورة )

 
 
 
 
 
 

 
 

 : الدراسة المختبريةالمصدر                         



 التوزيع المكبني والتقييم البيئي لتراكيس بعض العنبصر الثقيلة في ميبه أهوار الجببيش 
 

 320الصفحة  ـ0201لسنة   ايمول (الثالث) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 :النتائج والمناقشة
 :عينات مصادر التموثأولًا ـــــ التوزيع المكاني لتراكيز العناصر الثقيمة في 

( تراكيز بعض العناصر الثقيمة المقاسة مف متدفقات مصادر لمتموث تؤثر في أىوار 3يبيف الجدوؿ )
 الجبايش. ويمكف التحميؿ المكاني ليذه التراكيز عمى وفؽ الآتي:

 
 (: تراكيز العناصر الثقيمة في مصادر تموث أىوار الجبايش0الجدول )

 
 
(  التغيرات الموقعية لتراكيز النيكؿ في مصادر تموث مياه ىور 2مف الخريطة )يتضح : Ni النيكل -1

، وقد يرجع ىذا الاختلاؼ في القيـ إلى طبيعة المموثات في موقع ىذه العينةالجبايش لمعينات المدروسة، 
( 13العينة )فمثلًا نلاحظ أف بسبب التموث الناتج مف الفعاليات البشرية بالقرب مف المسطحات المائية، 

ممغـ/لتر، فيما تنخفض  1.222التي تمثؿ عينة الأعماؿ الإنشائية، تمثؿ أعمى القيـ لمنيكؿ بتركيز بمغ 
 ( عمى التوالي، إذ لـ يتحسس الجياز قيماً ليما.11، 5إلى أدناىا في العينتيف )

 



 التوزيع المكبني والتقييم البيئي لتراكيس بعض العنبصر الثقيلة في ميبه أهوار الجببيش 
 

 323الصفحة  ـ0201لسنة   ايمول (الثالث) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 ار الجبايشلعينات مصادر التموث في أىو  Niالتوزيع المكاني لتراكيز النيكل (: (2الخريطة 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     

 
 (.3البيانات اعتماداً عمى الجدوؿ )المصدر:           

(، فمف الواضح أف ىنالؾ تبايف في تراكيز الرصاص 3وفقاً لما يظير مف الخريطة ): Pb الرصاص -0
لمعينات المدروسة، إذ يمكف تعميؿ سبب التبايف ليذه التراكيز إلى التموث الناتج مف الفعاليات البشرية مف 
جراء تصريؼ مموثات المشاريع الصناعية ومحطات غسيؿ السيارات إضافة إلى الرصاص المختمط بوقود 



 التوزيع المكبني والتقييم البيئي لتراكيس بعض العنبصر الثقيلة في ميبه أهوار الجببيش 
 

 322الصفحة  ـ0201لسنة   ايمول (الثالث) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

، 10، 1فمثلًا نلاحظ أف العينات )الداخمي المستخدمة لمتنقؿ في الأىوار؛ المحركات ذات الاحتراؽ 
( التي تمثؿ عمى التوالي عينات مف مصادر مجاري الصرؼ الصحي ومجاري منزلية وبزؿ زراعي 11،12

ممغـ/ لتر  1.37و  1.32و  1.23و  1.35وأكداس النفايات، تمثؿ أعمى القيـ لمرصاص بتراكيز بمغت 
 ممغـ/ لتر. 1.022( بتركيز قدره 05و  2. فيما تنخفض إلى أدنى قيمة في العينتيف )عمى التوالي

 
 لعينات مصادر التموث في أىوار الجبايش Pbالتوزيع المكاني لتراكيز الرصاص (: 3خريطة )

        
 

       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (.3البيانات اعتماداً عمى الجدوؿ )المصدر:             



 التوزيع المكبني والتقييم البيئي لتراكيس بعض العنبصر الثقيلة في ميبه أهوار الجببيش 
 

 322الصفحة  ـ0201لسنة   ايمول (الثالث) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

(، وجود 4يبيف التوزيع المكاني لتراكيز الحديد لمعينات المدروسة كما في الخريطة ): Feالحديد  -3
، بسبب التموث الناتج مف وقد يرجع ذلؾ إلى طبيعة المصدر المسبب لمتموث نفسوتباينات واضحة، 

( التي تمثؿ مجاري 7ونلاحظ أف العينة )الفعاليات البشرية التي قد تحتوي عمى مخمفات حديدية مختمفة. 
ممغـ/ لتر، فيما ينخفض إلى أدناىا  0.22تجمع سكني في الأشاف سجمت أعمى القيـ لمحديد بتركيز قدره 

  ممغـ/ لتر فقط. 1.115( ليبمغ 15في العينة )

 لعينات مصادر التموث في أىوار الجبايش Feالتوزيع المكاني لتراكيز الحديد (: 4خريطة )

 (.3البيانات اعتماداً عمى الجدوؿ ) المصدر:       
 
 

 



 التوزيع المكبني والتقييم البيئي لتراكيس بعض العنبصر الثقيلة في ميبه أهوار الجببيش 
 

 325الصفحة  ـ0201لسنة   ايمول (الثالث) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

(، اختلافات في توزيع تراكيز عنصر الكادميوـ المسجمة في 5يتبيف مف الخريطة ): Cd الكادميوم -9
تصريؼ المياه المنزلية وقد يكمف سبب ذلؾ في اختلاؼ مصادر التموث التي تنجـ عف العينات المدروسة. 

( التي تمثؿ عمى التوالي 8،11، 7، 3فمثلًا نلاحظ أف العينات )غير المعالجة إلى المسطحات المائية، 
عينات مف مصادر مجاري الصرؼ الصحي ومجاري تجمع سكني في الأشاف وبزؿ زراعي، تمثؿ أعمى 

، وتبمغ  ممغـ، فيما تنخفض إلى أدناىا في العينة  1.102و  1.102و  1.101و  1.100القيـ لمكادميوـ
 مغـ/ لتر.م 1.1112( بتركيز قدره 9)

 لعينات مصادر التموث في أىوار الجبايش. Cdالتوزيع المكاني الكادميوم (: 5خريطة )
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (.3البيانات اعتماداً عمى الجدوؿ )المصدر:            



 التوزيع المكبني والتقييم البيئي لتراكيس بعض العنبصر الثقيلة في ميبه أهوار الجببيش 
 

 322الصفحة  ـ0201لسنة   ايمول (الثالث) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 ثانياً: التوزيع المكاني والتقييم البيئي لمعناصر الثقيمة في عينات مياه أىوار الجبايش
( تراكيز العناصر الثقيمة المختارة في عينات مف مياه أىوار الجبايش ضمف مواقع 2يبيف الجدوؿ )

مختمفة. وفي ىذا القسـ، سنناقش التوزيع المكاني لتراكيز ىذه العناصر فضلًا عف تقييـ خطورتيا البيئية 
دروسة كما مبيف في بموجب مواصفات نظاـ صيانة الأنير والمياه العمومية في العراؽ لمعناصر الم

 (. وذلؾ عمى النحو الآتي: 2الجدوؿ )
 (: تراكيز العناصر الثقيمة في مياه أىوار الجبايش3الجدول )

 
 .الفحص المختبريالمصدر:                 
 

لنظام  1462( لسنة 62928المختارة لنوعية المياه السطحية بموجب تعميمات )بعض المحددات : (4الجدول )
 الأنيار والمياه العمومية من التموثصيانة 

 
 .22-23،ص3103،موسوعة القوانيف العراقية، بغداد، 0عماد عبيد جاسـ،التشريعات البيئية في العراؽ،ج: المصدر



 التوزيع المكبني والتقييم البيئي لتراكيس بعض العنبصر الثقيلة في ميبه أهوار الجببيش 
 

 327الصفحة  ـ0201لسنة   ايمول (الثالث) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 :  Niالنيكل -1
( والممثمة خرائطياً في 3أظيرت نتائج النيكؿ في عينات المياه المدروسة المبينة في الجدوؿ )

 0.0136 -0.0937التوزيع المكاني لمتراكيز كاف متبايناً وتراوحت قيمتيا بيف )(، أف 6الخريطة )
mg/l 0.0937بقيمة  2(. إذ سُجؿ أعمى تركيز لمنيكؿ في الأىوار الوسطى في العينة رقـ) (mg/l فيما ،

. فيما كاف mg/l) (0.0372(، وبمعدؿ مقداره mg/l (0.0136بقيمة  4سُجمت أدنى قيمة في العينة 
، وأدنى تركيز في mg/l) (0.0715بقيمة  2ى تركيز لمنيكؿ في ىور الحمّار الغربي في العينة أعم

. أما في نير الفرات )العينة mg/l) (0.0692(، وبمعدؿ مقداره mg/l 0.0681بقيمة ) 2و   7العينتيف 
النيكؿ في  (. وعمى ىذا يكوف المعدؿ العاـ لتركيزmg/l (0.0647فبمغ تركيز النيكؿ فييا  10)رقـ 

 (.mg/l (0.0570عينات مياه منطقة الدراسة نحو 

 في عينات مياه أىوار الجبايش. Niالتوزيع المكاني لتراكيز النيكل  (6):خريطة 

 
 (3اعتماداً عمى بيانات الجدوؿ ) المصدر:              



 التوزيع المكبني والتقييم البيئي لتراكيس بعض العنبصر الثقيلة في ميبه أهوار الجببيش 
 

 322الصفحة  ـ0201لسنة   ايمول (الثالث) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

، (2المدرج في الجدوؿ )(، فإف مقارنة نتائج تراكيز النيكؿ مع المحدد البيئي 0وكما يبيف الشكؿ )
( في جميع العينات المدروسة، مما يشير mg/l 0.2تظير عدـ تجاوزىا لقيمة المعيار المعتمد البالغ )

صلاحية مياه أىوار الجبايش مف ىذه الناحية. ويمكف تفسير سبب انخفاض ىذا العنصر إمكانية إلى 
ارتفاع نسبة النيكؿ في رسوبيات  (07)اتترسبو في رسوبيات قعر الحوض المائي، إذ أكدت إحدى الدراس

التربة وأعزت السبب الى زيادة نسبة تركيزه في مياه اليور حيث أف رسوبيات قاع اليور تقوـ بامتزاز ىذا 
 العنصر.

 مع المحدد البيئي في مياه أىوار الجبايش. Niمعايرة تراكيز النيكل ( (1الشكل 

 
 (.2( و)3بيف بيانات الجدوليف ) اعتماداً عمى المعايرةالمصدر:          

 : Pbالرصاص  -0
( الذي يبيف التوزيع الخرائطي لتراكيز الرصاص في العينات المدروسة، 7مثمما يتضح مف الخريطة )

(؛ إذ سُجؿ أعمى تركيز لمرصاص في mg/l 0.0923-0.2197فقد تراوحت التراكيز المسجمة بيف )
 2، في حيف سجمت أدنى قيمة في العينة mg/l) (0.2197بقيمة  6الأىوار الوسطى في العينة رقـ 

(0.0923 (mg/l 0.1599، وبمعدؿ بمغ) (mg/l أما في ىور الحمّار الغربي بمغ أعمى تركيز .
 0.156بقيمة ) 7، بينما بمغت القيمة الأدنى في العينة mg/l) (0.1958بمقدار  8لمرصاص في العينة 

(mg/l 0.1745، وبمعدؿ بمغ) (mg/l 0.1958بقيمة  10سجؿ في نير الفرات في العينة ، و) (mg/l .
 (.mg/l 0.1767وبذا يكوف المعدؿ العاـ لمرصاص ضمف عينات مياه أىوار الجبايش بحدود )
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 التوزيع المكبني والتقييم البيئي لتراكيس بعض العنبصر الثقيلة في ميبه أهوار الجببيش 
 

 322الصفحة  ـ0201لسنة   ايمول (الثالث) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 في عينات مياه أىوار الجبايش. Pbالتوزيع المكاني لتراكيز الرصاص  (7):خريطة 
 

 
 

 (3اعتماداً عمى بيانات الجدوؿ ) المصدر:              
 



 التوزيع المكبني والتقييم البيئي لتراكيس بعض العنبصر الثقيلة في ميبه أهوار الجببيش 
 

 371الصفحة  ـ0201لسنة   ايمول (الثالث) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

يتبيف أف تراكيز الرصاص قد (، 3وعند معايرة النتائج مع المواصفات البيئية المعتمدة كما في الشكؿ )
( في جميع العينات، وىذا يشير إلى عدـ mg/l 0.05تعدت بشكؿ لافت قيمة المحدد البيئي البالغة )

صلاحية مياه أىوار الجبايش مف ىذه الناحية. إذ أف الخطورة تكمف عند تراكـ بقايا الرصاص في الكتمة 
المائية لمنطقة الدراسة، مما قد يشكّؿ تيديداً آنياً ومستقبمياً لمتسمّـ بالرصاص لمختمؼ الكائنات الحية 

 المتواجدة. 
 مع المحدد البيئي في مياه أىوار الجبايش. Pbمعايرة تراكيز الرصاص  (2):الشكل 

 
 (.4( و)3اعتماداً عمى المعايرة بيف بيانات الجدوليف ) المصدر:         

 
 : Feالحديد  -3

تتبايف تراكيز عنصر الحديد في مياه العينات المدروسة تبايناً واضحاً كما يظير مف بيانات الجدوؿ 
(. وسُجؿ أعمى تركيز لمحديد في mg/l 0.003-0.1201(. إذ تتراوح قيمتو بيف )8)( والخريطة 3)

 mg/l 5بينما سجمت أدنى قيمة في العينة  (، (mg/l 0.093بقيمة 4الأىوار الوسطى في العينة رقـ 
(، أما في ىور الحمّار mg/l  (0.0345(، ويكوف المعدؿ في ىذا الجزء مف الأىوار بمقدار(0.003
 7(، وتمثؿ أدنى تركيز في عينة mg/l (0.0791بقيمة  9فقد سجؿ أعمى تركيز في العينة رقـ الغربي 
(، فيما كاف التركيز في عينة نير الفرات رقـ mg/l (0.0605، وبمعدؿ مقداره  mg/l) (0.0292بقيمة 

 0.0717). وعمى ىذا يبمغ المعدؿ العاـ لتركيز الحديد في عينات الدراسة mg/l) (0.1201بقيمة  10
mg/l.) 
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 التوزيع المكبني والتقييم البيئي لتراكيس بعض العنبصر الثقيلة في ميبه أهوار الجببيش 
 

 370الصفحة  ـ0201لسنة   ايمول (الثالث) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

ومف أجؿ التقييـ البيئي لنتائج الفحص المختبري لمؤشرات العينات المدروسة، تمت المقارنة مع 
إذ يُلاحظ  ( لأجؿ معرفة الملائمة الصحية لمياه منطقة الدراسة،4المحدد البيئي المبيف في الجدوؿ )

أىوار الجبايش لـ تتجاوز المعيار ( أف تراكيز الحديد المسجمة في عينات 2بوضوح مف الشكؿ البياني )
 (.mg/l 0.3المحدد في جميع العينات البالغ )

 في عينات مياه أىوار الجبايش. Feالتوزيع المكاني لتراكيز الحديد  (8):خريطة 

 
 (3اعتماداً عمى بيانات الجدوؿ ) المصدر:             

 



 التوزيع المكبني والتقييم البيئي لتراكيس بعض العنبصر الثقيلة في ميبه أهوار الجببيش 
 

 373الصفحة  ـ0201لسنة   ايمول (الثالث) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 مع المحدد البيئي في مياه أىوار الجبايش. Feمعايرة تراكيز الحديد  (3):الشكل 

 
 (.2( و)3اعتماداً عمى المعايرة بيف بيانات الجدوليف ) المصدر:         

 
  Cdالكادميوم  -9

(، فإف توزيع تراكيز الكادميوـ قد تراوحت بيف 9( والخريطة )2كما يتبيف مف قيـ الجدوؿ )
0.0226)-0.0017 mg/l 4لمكادميوـ في الأىوار الوسطى في العينة(، إذ سُجؿ أعمى تركيز  

(، وبمعدؿ  mg/l (0.0033بقيمة  5و 2، وسجمت أدنى قيمة في العينتيف  mg/l)  (0.0226بقيمة
. أما في ىور الحمّار الغربي فقد شيد انخفاض في القيـ إذ سُجمت أعمى mg/l) (0.0084تركيز بمغ 

 0.0017بقيمة ) 9ي حيف بمغ أدنى تركيز في عينة ، فmg/l) 0.0063وبمغت )  7قيمة في العينة رقـ
(mg/l  0.0037، وبمعدؿ تركيز في ىذا الجزء مف الأىوار بمغ) (mg/l  أما عينة نير الفرات فكاف ،
، بينما بمغ المعدؿ العاـ لتركيز الكادميوـ في منطقة الدراسة قيمة قدرىا  mg/l) 0.0099التركيز )

(0.0073 mg/l.) 
(، أف قيمة الكادميوـ تجاوزت بشكؿ ممحوظ المحدد البيئي 2) المعايرة البيئية في الشكؿويتضح مف 

. ويدعو ىذا الارتفاع 01و  7و 2و  2و  0( في بعض العينات مثؿ العينة رقـ mg/l (0.005البالغ 
ضاً إلى توخي الحذر مف استعماؿ المياه في منطقة الدراسة خشية التسمـ بالكادميوـ التي تسبب أعرا

 مرضيةً عدة. وقد يكوف سبب وجود الكادميوـ التأثر بمصادر التموث التي سبؽ دراستيا.
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 372الصفحة  ـ0201لسنة   ايمول (الثالث) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 في عينات مياه أىوار الجبايش. Cdالتوزيع المكاني لتراكيز الكادميوم  (9):خريطة 

 
 (3اعتماداً عمى بيانات الجدوؿ ) المصدر:              
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 372الصفحة  ـ0201لسنة   ايمول (الثالث) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 مع المحدد البيئي في مياه أىوار الجبايش. Cdمعايرة تراكيز الكادميوم  (4):الشكل 

 
 (.2( و)3اعتماداً عمى المعايرة بيف بيانات الجدوليف ) المصدر:         

 
 :التفسير الجغرافي -ثالثاً 

( والأشكاؿ والخرائطية 2و 3يمكف أف نستنتج مف نتائج الفحوصات المختبرية المبينة في الجدوليف )
في أعلاه، بعداً مكانياً لمستويات التموث بالعناصر الثقيمة. إذ يمكف إرجاع سبب التبايف المكاني لمستويات 
التموث في مياه أىوار الجبايش الى عوامؿ عدة منيا القرب مف مصدر التموث، إذ أف ليذا العامؿ دوراً 

راؼ اليور وتتناقص تدريجياً في الأجزاء كبيراً في ارتفاع وانخفاض نسبة العناصر الثقيمة، إذ تزداد في أط
الوسطى مع تعاظـ عمؽ اليور وذلؾ راجع لزيادة تأثر مياه أطراؼ الأىوار بمصادر التموث القريبة مف 

 المراكز الحضرية بشكؿ أساس.
وقد يتأثر التوزيع الجغرافي ببعض العوامؿ البيئية أيضاً، إذ إف ضآلة تركيز العناصر الثقيمة الذائبة 

مف خلاؿ تأثيره في ذوباف أيونات المعادف فالظروؼ  pHالمياه إنما يتأثر بالأس الييدروجيني في 
الحامضية تحد مف ذوباف العناصر الثقيمة في المحاليؿ وتزيد مف ترسبيا، أما زيادة الأس الييدروجيني 

اتات الأىوار والكتمة . وتؤدي نب(18)فتسبب تحوّؿ العناصر الثقيمة مف الشكؿ الذائب الى الشكؿ الدقائقي
المائية الضخمة لمسطحات الأىوار دوراً كبيراً في التخفيؼ مف تركيز المموثات في مياه الأىوار، فنبات 
القصب مثلًا يعد أحد النباتات القادرة عمى اختزاؿ ىذه العناصر مف مياه الصرؼ الصحي. كما أف 

عناصر نتيجة لامتلاكيا آليات لمراكمتيا داخؿ النباتات المائية تتحمؿ مديات واسعة مف تراكيز ىذه ال
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 375الصفحة  ـ0201لسنة   ايمول (الثالث) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

أنسجتيا أو إنيا تحتوي ميكانيكيات مقاومة مختمفة تجاه التراكيز العالية ليذه العناصر وجعميا خاممة داخؿ 
 .(19)فجوات بآلية التراكـ الحيوي

 :الاستنتاجات
الدراسة بيف موقع ىناؾ تبايف مكاني واضح في توزيع تراكيز العناصر الثقيمة في مياه منطقة  -0

 وآخر وكذلؾ بيف العناصر نفسيا.
ثمة اقتراف مكاني في تراكيز العناصر الثقيمة المدروسة بيف تمؾ المسجمة في مصادر التموث  -3

والأخرى في مياه الأىوار. ومع ذلؾ تبدو تراكيز العناصر أقؿ في حالة عينات مياه الأىوار، 
 الذاتية.  ويرجع سبب ذلؾ إلى عامؿ التخفيؼ والتنقية 

وجود تذبذب بيئي واضح في تراكيز العناصر الثقيمة في مياه منطقة الدراسة بالقياس مع  -2
المحددات البيئية، فبينما سجمت بعض المواقع انخفاضاً في تراكيز عناصر النيكؿ والحديد، فإنيا 

 .  سجمت مف جية أخرى ارتفاعاً ممحوظاً في تراكيز الرصاص والكادميوـ
إف انخفاض تراكيز النيكؿ والحديد لا يعني انتفاء خطورتيا البيئية، إذ أف ليذه العناصر قابمية  -2

عمى التراكـ الحيوي. كما أف الارتفاع الخطر لتراكيز الرصاص والكادميوـ يستدعي إعادة التقييـ 
 البيئي لمياه الأىوار بصورة عاجمة ومستمرة. 

يتسبب التراكـ التدريجي لمعناصر الثقيمة بمخاطر تيدد صحة الإنساف وسلامة الثروة الحيوانية في  -5
بيئة الأىوار. وقد ييدد التموث الحاصؿ في الأىوار بتراجع مكانتيا بوصفيا معمماً مف معالـ 

 التراث الحضاري العالمي.  
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 372الصفحة  ـ0201لسنة   ايمول (الثالث) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 :المقترحات
المموثة لمياه الأىوار، والقياـ بإجراءات عاجمة لمنع نقترح إجراء رقابة صارمة عمى المصادر  -0

 التموث ومعالجتو والسيطرة عميو.
ضرورة زيادة الوارد المائي إلى مسطحات الأىوار عمى نحو مستمر لضماف تخفيؼ التموث  -3

 وجرؼ المموثات بعيداً عنيا.
جراء  المحافظة عمى الرصد البيئي الدائـ لمنطقة الأىوار، مف خلاؿ محطات مراقبة -2 ثابتة وا 

 الفحوصات الدورية والدراسات الأكاديمية لتقييـ مخاطر التموث التي تيدد بيئة الأىوار. 
 
 :اليوامش

طالب الزاممي وآخروف، دراسة بعض المتغيرات البيئية لمياه الأىوار في محافظة ذي قار جنوب العراؽ،  -0
 . 010، ص 3112، 2، المجمد 2مجمة جامعة ذي قار، العدد 

وليد السمماف، تأثير الصناعات النفطية في الترب الزراعية لقضائي القرنة والمدينة، أطروحة دكتوراه، سيا  -3
 .3، ص3105كمية الآداب جامعة البصرة، 

 013طالب الزاممي وآخروف، مصدر سابؽ، ص  -2
4- Mikel L. Sánchez, Causes and Effects of Heavy Metal Pollution, Nova, New 

York, 2008, p. 341; Alina Kabata-Pendias, Trace Elements in Soils and Plants, 

4
th

 ed., CRC Press, New York, 2011, p. 93.   

إيناس عوني ميدي، تقييـ كفاءة نوعيف مف النباتات المائية الغاطسة في إزالة عنصري النيكؿ والرصاص   -5
 .2، ص 3102جامعة البصرة. –ومعالجة المياه العادمة، رسالة ماجستير، كمية العموـ 

نور اليدى عبد الرحمف حبيب الخميفة، تقييـ التموث بالمعادف السامة في مياه ورواسب نير شط العرب   -2
 .21، ص 3102جامعة البصرة،  –)جنوب العراؽ(، رسالة ماجستير، كمية التربية لمعموـ الإنسانية 

7- Rehab Salim Khazaal Al-Atbee  ،  Assessment of Some Heavy Elements and 

Hydrocarbons in the Water،Sediments and Dominant Aquatic Plants at Al-

Chibayish marshes،College of Science،University of Basrah،2019،3. 

دنيا عبد الرضا العمري، استخداـ دليؿ نوعية المياه )النموذج الكندي( في تقييـ مياه المصب العاـ ونير  -2
 22، ص 3105جامعة ذي قار،  –ت لتغذية ىور الحمّار، رسالة ماجستير، كمية العموـ الفرا

 . 22دنيا عبد الرضا العمري، مصدر سابؽ، ص -2
كامؿ كاظـ فيد، مسح بيئي لمياه الجزء الجنوبي مف نير الغراؼ جنوبي العراؽ، أطروحة دكتوراه، كمية  -01

 .6، ص 2006جامعة البصرة،  –الزراعة 
س اللامي، دراسة ىيدروكيميائية ورسوبية لمجزء الشمالي الغربي مف ىور الحويزة حسيف عبد جسا -00

 .21، ص 3112جنوب العراؽ، رسالة ماجستير،  –محافظة ميساف 
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 377الصفحة  ـ0201لسنة   ايمول (الثالث) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

 .01إيناس عوني ميدي، مصدر سابؽ، ص  -03
 .21حسيف عبد جساس اللامي، مصدر سابؽ، ص  -02
جامعة البصرة،  –وحة دكتوراه، كمية الآداب شكري إبراىيـ الحسف، التموث البيئي في مدينة البصرة، أطر  -02

 .42، ص 2011
 7كامؿ كاظـ فيد، مصدر سابؽ، ص  -05
أزىر عباس حاتـ الأسدي، تقييـ تأثير الصرؼ الصحي عمى نوعية مياه ومستوى التموث العضوي  -02

، 3131جامعة البصرة،  –جنوب العراؽ، رسالة ماجستير، كمية العموـ  /والتغذوي في الأىوار الوسطى
 .25ص

 .72حسيف عبد جساس اللامي، مصدر سابؽ، ص  -07
 .22دنيا عبد الرضا العمري، مصدر سابؽ، ص  -02
باسـ يوسؼ الخفاجي وآخروف، استخداـ نبات القصب في تنقية مياه فضلات المجاري في مدينة  -02

 .2، ص 3102، 2الناصرية، مجمة عموـ ذي قار، المجمد 
 

 :المصادر 
الأسدي، أزىر عباس حاتـ، تقييـ تأثير الصرؼ الصحي عمى نوعية مياه ومستوى التموث العضوي  -0

 .3131جامعة البصرة، –جنوب العراؽ، رسالة ماجستير، كمية العموـ /والتغذوي في الأىوار الوسطى 
 .3103، موسوعة القوانيف العراقية، بغداد، 0عماد عبيد، التشريعات البيئية في العراؽ، ججاسـ،  -3
جامعة البصرة،  –الحسف، شكري إبراىيـ، التموث البيئي في مدينة البصرة، أطروحة دكتوراه، كمية الآداب  -2

2011. 
الخفاجي، باسـ يوسؼ وآخروف، استخداـ نبات القصب في تنقية مياه فضلات المجاري في مدينة  -2

 .3102، 2الناصرية، مجمة عموـ ذي قار، المجمد 
د الرحمف حبيب، تقييـ التموث بالمعادف السامة في مياه ورواسب نير شط العرب الخميفة، نور اليدى عب -5

 .3102جامعة البصرة،  –)جنوب العراؽ(، رسالة ماجستير، كمية التربية لمعموـ الإنسانية 
الزاممي، طالب فميح وآخروف، دراسة بعض المتغيرات البيئية لمياه الأىوار في محافظة ذي قار جنوب  -2

 .3112، 2، المجمد 2ة جامعة ذي قار، العدد العراؽ، مجم
السمماف، سيا وليد، تأثير الصناعات النفطية في الترب الزراعية لقضائي القرنة والمدينة، أطروحة دكتوراه،  -7

 .3105كمية الآداب جامعة البصرة، 
مصب العاـ ونير العمري، دنيا عبد الرضا، استخداـ دليؿ نوعية المياه )النموذج الكندي( في تقييـ مياه ال -2

 .3105جامعة ذي قار،  –الفرات لتغذية ىور الحمّار، رسالة ماجستير، كمية العموـ 
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 372الصفحة  ـ0201لسنة   ايمول (الثالث) ( العدد94) جمة الخميج العربي المجمدم

فيد، كامؿ كاظـ، مسح بيئي لمياه الجزء الجنوبي مف نير الغراؼ جنوبي العراؽ، أطروحة دكتوراه، كمية  -2
 .2006جامعة البصرة،  –الزراعة 

ة ورسوبية لمجزء الشمالي الغربي مف ىور الحويزة اللامي، حسيف عبد جساس، دراسة ىيدروكيميائي -01
 .3112جنوب العراؽ، رسالة ماجستير،  –محافظة ميساف 

ميدي، إيناس عوني، تقييـ كفاءة نوعيف مف النباتات المائية الغاطسة في إزالة عنصري النيكؿ  -00
 .3102جامعة البصرة. –والرصاص ومعالجة المياه العادمة، رسالة ماجستير، كمية العموـ 

12- Al-Atbee،Rehab Salim Khazaal، Assessment of Some Heavy Elements and 

Hydrocarbons in the Water،Sediments and Dominant Aquatic Plants at Al-

Chibayish marshes ،College of Science،University of Basrah،2019. 

13- Kabata-Pendias, A., Trace Elements in Soils and Plants, 4
th

 ed., CRC Press, New 

York, 2011. 

14- Sánchez, M.L., Causes and Effects of Heavy Metal Pollution, Nova, New 

York, 2008. 

 

 

 


