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وباستخدام دلیل  العراقجنوب - التقییم البیئي لتجمعات اسماك شرق ھـور الحمار
   (IBI).التكامل الحیاتي

   كاظم حسن یونس   * جبار خطار الزوار   احمد جاسب ألشمري
  بحریة قسم الفقریات ال–مركز علوم البحار / جامعة البصرة 

   قسم الأسماك والثروة البحریة–كلیة الزراعة /  جامعة البصرة *
 

  المستخلص
  

 ٢٠٠٧ ولغایـة تـشرین الثــاني ٢٠٠٦للمــدة مـن تـشرین الثــاني تـضمنت الدراسـة الحالیــة التقیـیم البیئـي لــشرق هـور الحمـار 
، تــم انتخـاب خمــس عــشرة وحــدة قیــاس لحــساب دلیــل التكامــل ) البركــة(و ) النكــارة(جمعـت العینــات مــن محطتــي الدراســة 

ي الحیاتي ضمن المجموعات الرئیسیة التالیة تضمنت المجموعـة الرئیـسة الأولـى وحـدات غنـى الأنـواع وشـملت العـدد الكلـ
سـبع وحـدات شــملت ) تركیبـة المجتمـع الــسمكي(شـملت المجموعـة الرئیــسة الثانیـة . للأنـواع المـستوطنة والغریبـة والمهــاجرة

 Liza abuالنسب المئویة لأسماك الأنـواع المـستوطنة الحـساسة و الغریبـة و المهـاجرة و المتحملـة والنـسبة المئویـة للنـوع 
خمـس ) تركیبـة التغذیـة(وتضمنت المجموعـة الرئیـسة الثالثـة   .ودلیل التنوع Carassius auratus والنسبة المئویة للنوع

  ) .النسب المئویة للأسماك مختلطة ولحمیة وفتاتیه ونباتیة التغذیة والمفترسات العلیا المستوطنة(وحدات 
حـــت تقـــیم للأشـــهر المختلفـــة ولمحطتـــي الدراســـة فـــي شـــرق هـــور الحمــاـر ت(IBI) أدرجـــت قـــیم دلیـــل التكامـــل الحیـــاتي

 فـي المحطـة الأولـى ٢٠٠٧باسـتثناء كـانون الأول وآذار وأیـار وتـشرین الأول وتـشرین الثـاني )٦٠ <Impaired(ضعیف
وحزیـران ) ٨٠-٦٠ (Marginally impairedوحزیران وتموز في المحطة الثانیة إذ أدرجت تحت تقییم حافة الـضعیف 

  ).٨٠ >(Acceptedلمحطة الثانیة إذ أدرجت تحت تقییم مقبول وتموز وآب وأیلول في المحطة الأولى وآب وأیلول في ا
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  المقدمة
أن كلمة الاهوار لهـا مفهـوم بیئـي وهیـدرولوجي وجغرافـي 

   مختلــــف ولا تتطــــابق مــــع كلمـــــة المــــستنقعات 

(marshes) والتي تطلق على اهوار العراق في الكتابات
یـما الب ریطانیـــة منهــا وقـــد اســتعملت الترجمـــة الغربیــة ولاسـ

ـــــة  ـــــع بیئ ـــــر أن واق الحرفیـــــة لهـــــذه الكلمـــــة الانكلیزیـــــة، غی
عـــن كلمـــة مـــستنقع، " جوهریـــا" الاهـــوار یختلـــف اختلافـــا

وهنـــاك تعریـــف جـــامع لكلمـــة الاهـــوار وهـــو یعنـــي  تلـــك 
الأجسام المائیة الموجودة في وسط وجنوب العراق والتـي 

اصــــــفات تتمیــــــز بمواصــــــفات خاصــــــة تختلــــــف عــــــن مو
البحیرات والأنهار والمستنقعات ومـسطحات المـد والجـزر 

، ویعـــد عـــالم الاهـــوار مـــن )١٩٩٢حـــسین والموســـوي، (
للتـاریخ " حیـا"حیث مكوناتـه الطبیعیـة والاجتماعیـة امتـدادا

لاســـتمرار المظـــاهر الحیاتیـــة البدائیـــة كبنـــاء "القـــدیم نظـــرا
بیـــوت القــــصب وصــــناعه القـــوارب والنقــــل والــــصید رغــــم 

ر الهائــل الــذي طــرأ علــى المظــاهر ألحیاتیــه للعــالم التطــو
ــــالاهوار، وتتــــصف الاهــــوار بأنهــــا شــــكل مــــن  المحــــیط ب
الأشــكال النــادرة فــي العــالم مــن حیــث الامتــداد التـاـریخي 
ــــد وتتواصــــل فــــي  ــــسلالي لأقــــدم حــــضارة مازالــــت تتوال وال

، وتــشغل الاهــوار Young ,1977) (عالمهـا الخــاص 
 والتــي تمثــل الجــزء ٢مكــ) ٣٥٠٠٠(مــساحة واســعة تبلــغ 

الجنـــوبي مـــن العـــراق والتـــي تعـــد مـــن اكبـــر المـــسطحات 
وتمتد (Al-Hilli,   1977) , المائیة في الشرق الأوسط 

والبــصرة " الاهــوار مــن شــمال شــرق مدینــة العمــارة شــمالا
 30ْ ٢٥َوتقع بـین خطـي عـرض" والناصریة غربا" جنوبا

 "،" شــرقا48ْ و46ْ ١٣َوخطــي طــول"  شــمالا32ْ ٤٥َو
وتتمیــز الاهــوار فــي العــراق بأهمیتهــا الاقتــصادیة بكونهــا 

ــــــواع مختلفــــــة مــــــن الأســــــماك " مكانــــــا ملائمــــــا لتكــــــاثر أن
  ،)٢٠٠٥نوماس،(والطیور

حظیـت الأسـماك فــي منطقـة هـور الحمــار بـالكثیر مــن  (
الدراسات تناولت في معظمها الجوانب الحیاتیة ومن هذه  

تـــار، ؛المخ     Al-Hamed,    1966 ; الدراسـات،

 Barak and؛ 1982  ؛نعمـــــــــة، ١٩٨٢

Mohamed,1982 ;؛ ١٩٨٦ ؛طاهر، ١٩٨٦،  داود  
  ؛١٩٨٩ ؛عبـد،  ١٩٨٩،    ؛الردینـي١٩٨٨، الـسیاب

وبعـد أعـادة   ).١٩٩٤؛محمـد، ١٩٩٢؛الـدهام وجماعتـه،
تأهیــل الاهــوار أجریــت عــدد مــن الدراســات منهــا دراســـة 

Al-shamma, (2006)الــذي تنــاول مكونــات الغــذاء  
 لثلاثـــة أنــــواع مــــن الأســـماك وهــــي الجــــري الآســـیوي 

Silurus triostagus وأبــــــو الزمیــــــر Mystus 

pelusiusــــو الحكـــ  Heteropeustes fossilis م وأب
 Hussain, (2006)  andوكـــــــذلك دراســـــــة 

Richardson التــي تناولــت الحیــاة بعمومهــا فــي منطقــة 
ن الاهوار وبعض أنواع الأسماك في الاهوار الجنوبیـة مـ

 والتـي Hussain, et al., (2008) ودراسـة .  العـراق
تناولت تجمعات الأسماك للاهوار الجنوبیة المعادة، فیمـا 

 خطـط Richardson, et al., (2005)تناولـت دراسـة 
وبــرامج اهــوار وادي الرافــدین بعــد الاغمــار، فیمــا تناولــت 

 Thoreau,(2005) ;  Partow, etمـن " دراسـة كـلا

al., (2006)  UNEP, (2006);  نظـام المراقبـة البیئیـة
  .للاهوار الجنوبیة

أن التغیــرات البیئیــة التــي تــصاحبنا فــي الوقــت الحاضــر  
مخیفــة إلــى درجــة كبیــرة ،إذ تظهــر بعــض " كبیــرة وأحیانــا

هـذه التغیــرات حقیقـة دائمــة و مـستمرة فــي وقتنـا الحاضــر 
 والأنـــشطة ءمثـــل التغیـــر فـــي حركـــة الریـــاح وكمیـــة المـــا

یـــة المـــستمرة، وأحـــداث فلكیـــة، وعمـــل الكائنـــات الجیولوج
ــــــرات أعظــــــم مثــــــل الانفجــــــارا ــــــه، وتغی ــــــة ألمجهری  تالحی

 (Karr, 2006a)البركانیـــــة ،تقـــــدم وتراجـــــع الجلیـــــد 
،وأصــبحت هــذه التغیــرات البیئیــة ملحوظــة خــلال القــرنین 
الماضـــیین مـــن خـــلال تـــدخل العامـــل البـــشري فـــي تغیـــر 

أو " باشــرة إیجابــانــشاط البیئــات بــصورة مباشــرة أو غیــر م
، ازداد اسـتخدام (Karr and Rossano, 2001)" سـلبا

ـــاد عـــدد  المیـــاه لإغـــراض شـــتى مـــع تقـــدم الحـــضارة وازدی
السكان مما أدى إلـى تـدهور نوعیـه الأحیـاء واختفائهاـ أو 
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 القــائمین فـــي عقلــة أنــواع الإحیــاء الموجــودة فیــه ممــا دفــ
ى اسـتنباط مجال حمایة البیئة المائیة والمحافظة علیهاـ إلـ

) IBI(طرائــق جدیــدة للتقیــیم منهــا دلیــل التكامــل الحیــاتي 
فــي التقیــیم " وقبــولا"وهـو مــن الأدلــة التـي تعــد أكثــر نجاحـا

، اســتعمل دلیــل (Karr and Yoder, 2004)البیئـي 
یـونس، ( التكامل الحیاتي فـي العـراق لأول مـرة مـن قبـل 

علــى تجمعــات الأســماك فــي شــط العــرب ونهــر ) ٢٠٠٥
لي حیث اظهر نتائج جیدة ومتوافقة في اسـتخدام كرمة ع

هـذا الــدلیل ، یـستخدم دلیــل التكامـل الحیــاتي علـى نطــاق 
واســـع فـــي بیئـــات عدیـــدة مثـــل الجـــداول والأنهـــار الكبیـــرة 
والاهــــوار والبحیــــرات والمنــــاطق الــــساحلیة المتــــأثرة بالمــــد 

  .(Karr  and Kimberling, 2003)والجزر 
 إلـــى معرفـــة التقیـــیم البیئــــي      تـــسعى الدراســـة الحالیـــة

لمنطقة  جنوب شرق  هور الحمار شـمال مدینـة ألبـصره 
ــــاتي ومقارنــــة نتــــائج ) IBI(باســــتخدام دلیــــل التكامــــل الحی

الدراسة الحالیة مع دراسـة سـابقة لإعطـاء الـصورة الدقیقـة 
 . للوضع البیئي لمناطق الدراسة

  
  وصف منطقة الدراسة 

 إحـداثیتها بواسـطة     انتخبت محطتـین للدراسـة وحـددت
 أمریكــي الــصنع ، الأولــى  GPSجهــاز تحدیــد الاتجــاه 

إذ كانــت "  شــرقا 47 ْ.١٢َ38 و"   شــمالا30ْ  .٢٢َ40
كــم مـن جـسر كرمــة علـي الحدیـدي  وتــسمى ٥علـى بعـد 

  محطة النكارة وهي إلى الغرب من الجزء 
  
  
  
  
  

الجنوبي من هور الحمار إذ تـم اخـذ العینـات مـن مجـرى 
 تابعـة لهـا منهـا الـداودي ةسي ومن انهار فرعیـالنهر الرئی

و خزینة و الدبون وتتمیز هـذه المحطـة بأنهـا كانـت ذات 
ســــداد ترابیــــة هائلــــة أثنـــاـء تجفیــــف الاهــــوار إذ تــــم كــــسر 

ٕالسداد واعادة غمرها بالمیاه مرة أخرى ویبلغ عمـق المـاء 
و "  شـــمالا30 50.23ْ َوالثانیـــة.  م٥فــي هـــذه المحطـــة  

 كـم مـن محطـة ٢٥إذ كانت على بعد "  شرقا35.31ْ٤٧َ
الدراســة الأولــى وتــسمى البركــة وهــي عبــارة عــن منــاطق 

  م، تــم اخـذ العینــات مــن ٤-١مفتوحـة وذات عمــق بـین 
المجرى الرئیسي ومن نهري الجدمة و أبو حدیـده وكـذلك 

ـــ  الحدیـــدي أو ومـــن انهـــار فرعیـــة تابعـــة إلـــى جـــسر الكیل
 باتجــاه قـــضاء مــایعرف بنهــر كــي تابعــة للمحطــة الثانیــة

تمتاز منـاطق الدراسـة بانتـشار النباتـات ). ١شكل،(الدیر 
 Ceratophylum demersumالمائیة منها الـشمبلان 

ونبـاـت القــصب Myrophylum  sp  وذیــل ألعتــوي 
Phragmites australis والبــــــردي Typha 

australis والعرمط Potamogeton sp وعدس الماـء 
Lemna sp وبشكل كثیـف (Alwan, 2006) .  وكـذلك

تمتـــاز محطــات الدراســـة بتواجــد أنــواع الطیــور المهــاجرة 
 ودجـــاج Egretta albaومــن أشــهرها البیوضــي الكبیــر

 Ardea ي والزركــGallinula chloropusالمــاء 

golatt والخـــــضیري  Anas platyhyncnchous   
   . chloropus   Gallinula جوالبرن
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  مواد العمل وطرائقھ
الدراســة المنتخبــة محطتــي جمعــت عینــات الأســماك مــن  

 ولغایـــة تـــشرین الثـــاني ٢٠٠٦للمـــدة مـــن تـــشرین الثـــاني 
اســـتعملت شـــبكة  .وخـــلال أوقــاـت الجـــزر"  شـــهریا٢٠٠٧
في صید الأسماك وكان الطول والصید بالكهرباء المحیر 

   وحجم م ٤ وارتفاعها   م ٦٠ الكلي للشبكة 
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

م أمــا فــي ملــ) ٣٥×٣٥(فتحــات الــشبكة عنــد الإطــراف  
  م مل (x 25 25)الوسط یبلغ حجم الفتحات 

وتحــوي الــشبكة فــي أســفلها علــى خمــسة أكیــاس وبعمــق 
 صــنفت الأســماك حــسب أنواعهــا  .م للكــیس الواحــد) ١(

  ؛Beckman, (1962)علـــــــــــــى " اعتمـــــــــــــادا
Sands,(1981)؛    Bianchi (1984);  Fischer 

and؛      ;Kuronuma and Abe,(1986)   
لأنـواع المـصطادة باسـتخدام طریقـة النقـاط افحصت معـد 

(Hynes, 1950) للمقارنــة ولتأكیــد المعلومــات الــسابقة 
  .عن تغذیة هذه الأنواع
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 وحــــدة لقیـــاـس دلیــــل التكامــــل ةخمــــس عــــشر    انتخبـــت 
یــسیة التالیــة لتقیــیم مــن المجموعــات الرئ ) IBI(الحیــاتي 

  :هور الحمار وكما یليجنوب شرق بیئة 
  :مجموعة غنى الأنواع وتتضمن الوحدات -)أ(

      عدد الأنواع المستوطنة -١
 عدد الأنواع الغریبة -٢

  عدد الأنواع المهاجرة -٣
 المجتمــــع الــــسمكي وتتــــضمن تركیبــــةمجموعـــة  -)ب(

  :الوحدات
ـــــة لإفـــــراد النـــــوع -٤  Carassiusالنـــــسبة المئوی

auratus   
   Liza abuالنسبة المئویة لإفراد النوع -٥
  النسبة المئویة لإعداد اسماك الأنواع الغریبة-٦
النــسبة المئویــة لإعــداد اســماك الأنــواع المــستوطنة -٧

  الحساسة
  النسبة المئویة لإعداد اسماك الأنواع المهاجرة-٨
  النسبة المئویة لإعداد اسماك الأنواع المتحملة -٩

  H ( Diversity Index(التنوع لیل  د-١٠
  :مجموعه تركیبة التغذیة وتتضمن الوحدات)ج(

ـــــــة للأســـــــماك مختلطـــــــة التغذیـــــــة -١١ النـــــــسبة المئوی
Omnivorous   

  النـــسبة المئویـــة للأســـماك لحمیـــة التغذیـــة -١٢
Carnivorous   

ـــــــــه التغذیـــــــــة -١٣ النـــــــــسبة المئویـــــــــة للأســـــــــماك فتاتی
Detrivorous   

ـــــــــة للأ-١٤ ـــــــــة التغذیـــــــــة النـــــــــسبة المئوی ســـــــــماك نباتی
Herbivorous   

 Topالنسبة المئویة للأسماك المستوطنة العلیـا -١٥
Carnivorous   

ـــاتي اســـتناداحـــسب  إلـــى الطریقـــة " دلیـــل التكامـــل الحی
  إذ Minss, et al., (1994)الموصــوفة مــن قبــل 

وقـــیم دلیـــل التكامـــل ) ١٠-٠(حـــددت قـــیم الوحـــدات مـــن 
ـــاتي مـــن  التقیـــیم النهـــائي ولإعطـــاء درجـــة،)١٠٠-٠(الحی

 شـــرق هـــور الحمــاـر تـــم تقـــسیم قـــیم دلیـــل  جنـــوب لبیئـــة
التكامـــل الحیـــاتي الكلیـــة إلـــى ثـــلاث مجموعـــات بطریقـــة 

  Ganasan وHughes, et al., (1998)مشابهة إلى 

and Hughes,  (1998) .  
  النتائج

 Species richness metricsوحدات غنى الأنواع  

       
اك العظمیــــة خــــلال مــــدة مــــن الأســــم" نوعــــا) ٣٦(صــــید 

 ولغایـة تـشرین ٢٠٠٦الدراسة الممتدة مـن تـشرین الثاـني 
 عائلـــة ١٧وتمثـــل "  جنـــسا٣٢ ترجـــع إلـــى ٢٠٠٧الثــاني 

منها في المحطـة الأولـى و "  نوعا٣٤، ظهر )1جدول (
ضـــمت الوحــدة الأولــى خمـــسة .  فــي المحطــة الثانیــة٢٨

مـــن عـــدد % ٤٠.٥أي مـــا یعـــادل  " نهریـــا" عـــشر نوعـــا
ــــي، ســــجلت الأنــــوا منهــــا فــــي المحطــــة "  نوعــــا١٤ع الكل

من العدد الكلي للأنواع  % ٣٧.٨٣الأولى أي ما یعادل 
 ٢٩.٧٢في المحطة الثانیة وبنـسبة "  نوعا١١المصادة و

وقــــــد اظهـــــر الاختبـــــار . مـــــن عـــــدد الأنـــــواع الكلـــــي% 
ــــــــة (F-test)الإحــــــــصائـي   عــــــــدم وجــــــــود فــــــــروق معنوی

)٥P>0.0  (ة في محطتـي في أعداد  الأنواع المستوطن
  . الدراسة

فیما ضـمت الوحـدة الثانیـة اثنـي عـشر نـوع أي مـا یعـادل 
مـن عـدد الأنـواع الكلـي ظهـرت تـسعة أنـواع منهـا % ٣٢

فــي المحطــة الأولــى وســتة أنــواع فــي المحطــة الثانیــة أي 
مــن العــدد الكلــي للأنــواع % ٢١.٤و  % ٢٥ لمــا یعــاد

جیل المصادة في هاتین المحطتین على التوالي ، وتم تس
ــــــد فــــــي منطقــــــة الاهــــــوار ولأول مــــــرة  دخــــــول نــــــوع جدی

.Rineloricaria sp  ــــــة ــــــى العائل ــــــذي یعــــــود إل  ال
Loricariidae والذي ظهر في أیار في المحطة الثانیة 

 عــدم وجــود (F-test)، وقـد اظهــر الاختبــار الإحــصائي 
فــــــــــي أعــــــــــداد الأنــــــــــواع ) ٥P>0.0(فــــــــــروق معنویــــــــــة 
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حـــدة الثالثـــة وشـــملت الو.الغریبـــة بـــین محطتـــي الدراســـة
مـن عـدد الأنـواع  % ٢٤.٣ لتسعة أنـواع أي مـا یعـاد

الكلـي،فقد ظهرت تسعة أنواع منها في المحطة الأولى 
مــن % ٢٥و ســبعة أنــواع فــي المحطــة الثانیــة وبنــسبة 

ــــى  العــــدد الكلــــي للأنــــواع المــــصادة فــــي المحطــــة الأول
أظهــــــرت نتـــــاـئج الاختبــــــار . والثانیــــــة علــــــى التــــــوالي 

) P<0.05( وجود فروق معنویة (F-test)الإحصائي 
  .في أعداد الأنواع المهاجرة بین محطتي الدراسة

ـــع الـــــسمكي  ـــدات تركیبـــــة المجتمــ  Speciesوحــ
composition metrics  

    ضمت هذه المجموعة سـبع وحـدات شـملت النـسبة 
المئویـــة لأعـــداد الأنـــواع المـــستوطنة الحـــساسة الوحـــدة 

ع أي مــــا الرابعـــة ضــــمت هــــذه المجموعــــة ثمانیــــة أنــــوا
 % ٢٢.٨مــن عــدد الأنــواع الكلــي و % ٢١.٦یعــادل 

مـــن عـــدد الأنـــواع المـــصادة فـــي المحطـــة % ٢٨.٥و 
الأولى والثانیة على التوالي وبلغ العدد الكلي للأسـماك 

 ســــمكة ٦٣٦التــــي تــــم صــــیدها مــــن هــــذه المجموعــــة 
مـن % ١٢.٩لمحطتي الدراسة الأولى والثانیـة وبنـسبة 

 ٦.٣ المـستوطنة  الكلیـة والعدد الكلي لأسماك الأنواع
  ســـمكة ٤٠٠مــن عـــدد الأسمــــاك الكلــي ، صـــیدت %

من عدد الأسماك الكلي التي تـم صـیدها %٦.٩وبنسبة
مـن  % ٥.٤ سمكة وبنسبة ٢٣٦في المحطة الأولى و

أظهرت نتائج . عدد الأسماك الكلي في المحطة الثانیة

ـــــار الإحـــــصائي   عـــــدم وجـــــود فـــــروق (F-test)الاختب
فــي النــسبة المئویــة لأعــداد أنــواع ) P>0.05(معنویــة 

. الأســماك المــستوطنة الحــساسة بــین محطتــي الدراســة
ــــواع  ــــغ العــــدد الكلــــي لأســــماك الأن الوحــــدة الخامــــسة بل

 ســمكة أي مــا یعــادل ٤٢٧٨الغریبــة التــي تــم صــیدها 
   سمكة ٢٦١١من عدد الأفراد الكلي منها  % ٤٢.٤٤
 سـمكة ١٦٦٧في المحطة الأولى و % ٤٥.٥وبنسبة 
مــن العــدد الكلــي للأســماك المــصادة % ٣٨.٣٧وبنـسبة

في المحطة الثانیة أظهرت نتـائج الاختبـار الإحـصائي 
(F-test) 

للنـــــسبة المئویـــــة )  ٥P<0.0( وجــــود فـــــروق معنویـــــة 
لأعداد أنـواع الأسـماك الغریبـة بـین  محطتـي الدراسـة، 

 وبلـــغ العـــدد الكلـــي للأســـماك فـــي الوحـــدة الـــسادسة

مــن عــدد الأفــراد  % ٦.٣٢ســمكة أي مــا یعــادل 637
مـــن  % ٦٥.٣ ســـمكة و بنـــسبة ٤١٦الكلـــي وبمعـــدل 

العــــدد الكلــــي لأســــماك هــــذه المجموعــــة فــــي المحطــــة 
مــن العــدد % ٣٣.٣٨  ســمكة وبنــسبة ٢٢٠الأولــى و 

. الكلـــي لأســـماك هـــذه المجموعـــة فـــي المحطـــة الثانیـــة
 وجــــود (F-test)أظهــــرت نتــــائج الاختبــــار الإحــــصائي

لنسبة المئویة لأفراد لأنـواع ل) ٥P<0.0(فروق معنویة 
  المهاجرة
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  النوع الذي ظهر في المحطة الأولى ولم یظهر في المحطة الثانیة* 



  ٢٠٠٩/ایار                                  )٤(١ مجلة علوم ذي قار         المجلد 

  
م یظهر في المحطة الأولىالنوع الذي ظهر في المحطة الثانیة ول** 

ــــسابعة  ــــي الدراســــة ،وتــــضمنت الوحــــدة ال  بــــین محطت

مـــــن عـــــدد الأنـــــواع   % ٣٨.٨ لأي مـــــا یعـــــاد" نوعــــا14
مـن عـدد الأنـواع % ١٠٠الكلي صیدت جمیعهـا وبنـسبة 

"  نوعــا١٢الكلــي لهــذه المجموعــة فــي المحطــة الأولــى و 
من العدد الكلي للأنواع لهذه المجموعة في % ٨٥وبنسبة

طــــة الثانیــــة بلــــغ العــــدد الكلــــي للأســــماك المتحملـــــة المح
من العدد الكلي  % ٨٧.١٨ ل سمكة أي ما یعاد٨٧٨٧

  ٣٨٨١ و٤٩٠٦للأســـــــماك المـــــــصادة، تـــــــم اصـــــــطیاد  
مــن العــدد الكلــي  % ٤٤.١و % ٥٥.٨ســمكة وبنــسبة  

للأســماك المتحملــة فــي المحطتـــین الأولــى والثانیــة علـــى 
 وجـود (F-test) وقد اظهر الاختبار الإحـصائي. التوالي

فـــي النـــسبة المئویـــة للأنـــواع ) P<0.05(فـــروق معنویـــة 
  سـمكة ٢٦٥٩المتحملة بین محطتـي الدراسـة، صیـدت  

 خـلال فتـرة الدراسـة أي مـا   C.  auratusمـن اسـماك 
مـــن العـــدد الكلـــي للأســـماك المـــصادة % ٢٦.٣٨یعـــادل 
في المحطتین الأولى  % ٤٣.٥٥،  % ٥٦.٤٤وبنسبة 

ـــــى  ـــــة عل ـــــوالي و الثانی ـــــة(الت ـــــد اظهـــــر ) الوحـــــدة الثامن وق
ـــــة (F-test)الاختبــــــار الإحـــــصائي   وجـــــود فـــــروق معنوی

)٥P<0.0 ( للنسبة المئویة لأسماكC. auratus   بـین 
محطتـــــي الدراســـــة، وتـــــضمنت الوحـــــدة التاســـــعة النـــــسبة 

  مـــن ٢٨٤٦صــیدت     حیــثL.abuالمئویــة لأفــراد 
 خـــلال مـــدة الدراســـة أي مـــا یعـــادل  L. abuاســـماك 

من العدد الكلـي للأسـماك المـصادة وبنـسبة %) ٢٨.٢٣(
من العدد الكلي للأسماك المـصادة فـي  % ٣٢و % ٢٥

ـــــد اظهـــــر  ـــــة علـــــى التـــــوالي وق ـــــى والثانی المحطتـــــین الأول
ـــــة (F-test)الاختبـــــار الإحـــــصائي  ـــــروق معنوی  وجـــــود ف

)٥P<0.0 ( للنـــسبة المئویـــة لأســـماك L. abu بـــین 
ــــــل ال. محطتــــــي الدراســــــة تنــــــوع الكلیــــــة بلغــــــت قیمــــــة دلی

.  علـى التـوالي٢.٠٨ و ٢.١٨للمحطتین الأولى والثانیة 
 وجـــــود (F-test)أظهـــــرت نتـــــائج الاختبـــــار الإحـــــصائي 

لــــدلیل التنــــوع بــــین محطتــــي ) P<0.05(فـــروق معنویــــة 
  ). الوحدة العاشرة(الدراسة 

ــــــــة                                        ــــــــ ـــــــ ــــــــ ــة التغذیـــــ ـــــــ ــــــــ ـــــــ ــــــــ ــــدات تركیبــــ ــــــــ ـــــــ ــــــــ ـــــــ وحــ
cs Trophic Guilds metri   

ــــسبة  ضــــمت هــــذه المجموعــــة خمــــس وحــــدات شــــملت الن
) الوحــدة الحادیــة عــشرة(المئویــة للأفــراد مختلطــة التغذیــة 

 أي مــا یعــادل" نوعــا12 حیــث ضــمت هــذه المجموعــة 

  ١٠تــــم تـــسجیل . مـــن العــــدد الكلـــي للأنـــواع  %٣٢.٤
 ١٠و  %29.4  أنواع منها في المحطة الأولـى وبنـسبـة 

مــــن العــــدد % ٣٥.٧نیـــة وبنـــسبةأنـــواع  فــــي المحطـــة الثا
ــــواع المـــصادة فـــي المحطتــیـن الأولـــى والثانیـــة  الكلـــي للأن

بلـغ العـدد الكلـي للأسـماك مختلطـة التغذیـة . على التوالي
مـن عـدد الأفـراد  % ٤٤.٩ سمكة أي ما یعادل  ٤٥٣٢

  ســـــمكة وبنــــــسبة ٢٠٥٥  و ٢٤٧٧الكلـــــي تـــــم صـــــید  
مـــــــــن العـــــــــدد الكلـــــــــي للأســـــــــماك % ٤٥.٣و % ٥٤.٦
تلطــــة التغذیــــة خــــلال مــــدة الدراســــة فــــي المحطتــــین المخ

ـــائج الاختبـــار . الأولـــى والثانیـــة علـــى التـــوالي أظهـــرت نت
)  ٥P<0.0( وجــــود فـــروق معنویــــة (F-test)الإحـــصائي

مختلطــة التغذیــة بــین محطتــي   للنــسبة المئویــة لأســماك
أي "  نوعــا١٢فیمــا شــملت الوحــدة الثانیــة عــشرة . الدراسـة

بلـغ العـدد . دد الأنواع الكليمن ع % ٣٢.٤٣ما یعادل 
 ١٧٣٩الكلـي للأســماك اللحمیــة التغذیـة التــي تــم صــیدها 

مــن عــدد الإفــراد الكلــي %١٧.٢٥ســمكة أي مــا یعــادل  
مــن العــدد الكلــي % ٢١.١٥ ســمكة وبنــسبة ١٢١٣منهـا 

 ســـمكة ٥٢٦للأســـماك المـــصادة فـــي المحطـــة الأولـــى و 
مـــن العــدد الكلـــي للأســماك المـــصادة فـــي % ١٢وبنــسبة 

-F)لمحطــة الثانیــة أظهــرت نتــائج الاختبــار الإحــصائي ا

test) عـــدم وجـــود فـــروق معنویـــة )( P>0.05 النـــسبة 
. المئویـــة لأســـماك لحمیـــة التغذیـــة بـــین محطتـــي الدراســـة

 .L و L. abuتضمنت الوحدة الثالثة عشرة ثلاثة أنـواع 

Klunsingeri    و L. subviridis   أي مـا یعـادل 
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ــــم جمـــع مـــن العـــدد الكلـــي ل %٨.١٠   ٢٩٧٧لأنـــواع ، ت
مـن  % ٢٩.٥٣سمكة من الأنواع فتاتیه التغذیة وبنـسبة 

 ١٥٣٧تــــــــــــــم جمــــــــــــــع . العــــــــــــــدد الكلــــــــــــــي للأســــــــــــــماك

مــن العــدد الكلــي للأســماك  % ٢٦.٨٠ســمكة وبنــسبة 
 ســــــــمكة وبنـــــــــسبة ١٤٤٠فــــــــي المحطــــــــة الأولــــــــى و 

مـــن العـــدد الكلـــي للأســـماك المـــصادة فـــي % ٣٣.١٤
الرابعـة عـشرة خمـسة المحطـة الثانیـة ، وشـملت الوحـدة 

 .argus  Sو B.sharpeyi أنـــــواع وهــــــي 
 أي H.molitrix و C. idella و.   B.boddartiو

تـم جمـع . من العدد الكلي للأنواع % ١٣.٥ما یعادل 
  سـمكة مــن الأنـواع نباتیــة التغذیـة أي مــا یعــادل ١٢٢
 سـمكة ٨٢من العدد الكلي للأسـماك ، منهـا  %١.٢١

  ســـمكة ٤١ الأولـــى و فـــي المحطـــة% ١.٤٣وبنـــسبة 
ظهــرت اســماك . فــي المحطــة الثانیــة% ٠.٩٢وبنــسبة 

هــــذه المجموعـــــة بــــوفرة عددیـــــة منخفــــضة طیلـــــة مـــــدة 
 وجـود  (F-test)اظهـر الاختبـار الإحـصائي. الدراسة 

فـي النـسبة المئویـة لأسـماك ) P<0.05(فروق معنویة 
 تــضمنت الوحــدة .نباتیــة التغذیــة بــین محطتــي الدراســة

 .Sأربعــة أنــواع وهـــي علــى الترتیــبالخامــسة عــشرة 

triostegus  و  A.vorax و 
M.mastacembelus  و H.fossilis  أي مــــا 

بلــغ العــدد .مــن عــدد الأنــواع الكلــي % ١٠.١٨یعــادل 
ــــي للأســــماك التــــي صــــیدت مــــن هــــذه المجموعــــة   الكل

ـــــي % ٧ ســـــمكة أي مـــــا یعـــــادل ٧٠٦ مـــــن العـــــدد الكل
لعدد من ا% ٧.٣٥ سمكة وبنسبة ٤٢٢للأسماك منها 

  ٢٨٤الكلي للأسـماك المـصادة فــي المحطـة الأولـى و 
مــن العـدد الكلــي للأسـماك فــي % ٦.٥سـمكة وبنـسبة  

المحطــــة الثانیـــــة ، تواجـــــدت اســــماك هـــــذه المجموعـــــة 
أظهـــرت ، بنــسب مئویـــة منخفــضة طیلـــة مــدة الدراســـة 

 عدم وجود فروق (F-test)نتائج الاختبار الإحصائي 
ویة لأسماك المستوطنة النسبة المئ) P>0.05(معنویة 

    .العلیا بین محطتي الدراسة
ـــاتي                             ـــــــ ــــــــ ـــــــ ــــــــ ـــــــــل الحیـ ـــــــ ــــــــ ــــــ ــل التكامــــ ــــــــ ـــــــ ــــــــ ـــــــ ــ دلی

)IBI(Integrated Biological Index   
 (IBI)    بلغـــت قیمـــة دلیـــل التكامـــل الحیـــاتي الكلیـــة 

لمحطتي الدراسة الأولى والثانیة في منطقة شـرق هـور 
أدرجت قیم دلیـل .( على التوالي ٤٠.٨ و٥٨.٧الحمار

ـــــین  التكامـــــل الحیـــــاتي للأشـــــهر المختلفـــــة فـــــي المحطت
) ٦٠< (Impairedالأولى والثانیة تحت تقیم ضعیف 

ــــیم  ــــار إذ أدرجــــت تحــــت تقی باســــتثناء كــــانون الأول وأی
-٨٠ (Marginally impairedحافــــة الــــضعیف 

وحزیــران، تمــوز، آب، أیلــول درجــت تحــت تقیــیم ) ٦٠
لمحطـة الأولـى، بینمـا في ا) ٨٠>(Acceptedمقبول 

أدرجت حزیران وتموز تحت تقییم حافة الـضعیف وآب 
  ).وأیلول تحت تقییم مقبول في المحطة الثانیة

) ٩٩.٥( أقــصى قیمــة لهــذا الــدلیل حــصلت فــي أیلــول 
فــي المحطــة الثانیــة ) ٩٠.٦(فــي المحطــة الأولــى وآب

 فـي المحطــة ٢٠٠٦وأدنـى قیمــة لـه فــي تـشرین الثــاني 
 وشـباط ٢٠٠٦وتـشرین الثـاني) ٣٩.٨(الأولى وبلغـت 

). ٢شـــكل،  %) (٣٧.٤(فــي المحطــة الثانیـــة وبلغــت 
 عــــدم (F-test)أظهــــرت نتــــائج الاختبــــار الإحــــصائي 

ــــــدلیل ) P>0.05(وجــــــود فــــــروق معنویــــــة بــــــین قــــــیم ال
  .لمحطتي الدراسة
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  المناقشة 
 في الدراسة الحالیـة     تم استخدام دلیل التكامل الحیاتي

كأحــــــد الطرائـــــــق الحیاتیـــــــة المهمـــــــة فـــــــي تحدیـــــــد حالـــــــة 
المــسطحات البیئیــة وتعــد مــن الأدلــة التــي أثبتــت نجاحهــا 
فـــي الوقـــت الحاضـــر فـــي الكثیـــر مـــن الـــدول فــــي أوربـــا 

 ,.Braun, et al)ٕوأمریكــا اللاتینیــة وافریقیـــا و آســیا 
 ،وكـان نجــاح هــذا الــدلیل یتمثــل فــي قدرتــه علــى (2007

معرفة التغیرات التي تحیط بالمسطح بین فترة وأخرى من 
 بــــشریة وتلـــوث بیئــــي وملاحظــــة الحــــالات تاضـــطرا بــــا

 Simon, 2003)الغریبة الموجـودة فـي المسطـح المائـي 
;Yoder  and Kulik, 2003) 

ــــــة  . ــــــاتي الكلی ــــــل التكامــــــل الحی  IBI)(بلغــــــت قیمــــــة دلی
  لمحطتي 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
لدراســـة الأولـــى والثانیـــة فـــي منطقـــة شـــرق هـــور الحمـــار ا

   على التوالي وهي أعلى من القیم 8٤٠.٨   ، ٥٨.٧٠
)  (Hussain, et al., 2008المستحـصلة مــن دراســة 

 ولغایــــة تمــــوز ٢٠٠٤أثنــــاء دراســــته للمــــدة مــــن حزیــــران 
 للاهــــــــــــــــــــوار الجنوبیــــــــــــــــــــة هــــــــــــــــــــور شــــــــــــــــــــرق ٢٠٠٥

   ،٤٦.٨٦الحمار،الحویزة،ســـــــــوق الـــــــــشیوخ  إذ بلغـــــــــت 
ــــــل ٣٢.٦٦ ، ٣٨.٥٣  علــــــى التــــــوالي عنــــــد تطبیــــــق دلی

ـــة البیئـــة  ـــاتي علیهـــا وهـــذا یعنـــي تحـــسن حال التكامـــل الحی
لــشرق الحمــار، بینمــا أدرجــت قــیم دلیــل التكامــل الحیــاتي 
للأشهر المختلفة في الدراسة الحالیـة تحـت تقیـیم ضـعیف 

Impaired) >ماعـــدا كـــانون الأول وآذار وأیـــار ) ٦٠
  للمحطــة الأولــى ٢٠٠٧ الثــاني وتــشرین الأول وتــشرین

وحزیران وتموز للمحطة الثانیة إذ كانت تحت تقییم حافـة 

٢٠
٠٦

 ٢
ت ك١ ك٢

اط
شب ذار
ا

ان
یس

ن

ر 
ایا

ن 
یرا

حز

وز
تم اب

ل 
لو

ای

ت١

٢٠
٠٧

 ٢
ت

0

10
20

30
40

50

60

70

80

90

100
IB

I ي
یات

لح
ل ا

كام
الت

ل 
دلی

 

الاشھر

 المحطة الاولى
المحطة الثانیة
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وتحـت ) ٨٠-٦٠ (Marginally impairedالضعیف 
فــــي حزیــــران وتمــــوز ) ٨٠> (Acceptedتقیـــیم مقبــــول 

وآب وأیلول في المحطة الأولى وآب وأیلـول فـي المحطـة 
ا التقییم حالة الاضطراب الحیـاتي التـي الثانیة ،یعكس هذ

اـ نقـــصان فـــي  تعیـــشها منطقـــة هـــور الحمـــار والنـــاتج عنهــ
عـدد الأنــواع المـستوطنة وزیــادة فـي عــدد الأنـواع الغریبــة 

 إذ أشار إلى زیادة Karr, et al., (1986)وهذا ما أكده 
أعــداد الأنــواع الغریبــة بازدیـاـد الاضــطراب الحیــاتي التــي 

ئي ،ممـا أدى إلـى انخفـاض فـي عـدد یعیشه المسطح الما
أنــواع الأســماك المـــستوطنة وزیــادة عـــدد أنــواع الأســـماك 
الغریبـــة التـــي تكــــون ســـریعة الانتــــشار وتحـــدث بزیادتهــــا 

 Belpaire, et(مشاكل بیئیة على حساب أنـواع أخـرى 

al., 2000(  فــــي حــــین أشــــارHussain, et 

al.,(2008) أنـواع  ٥ مـستوطن و" نوعـا ١١  إلى وجـود
ریبـة أثنــاء دراســته فــي منطقـة هــور الحمــار ومــن نتــائج غ

حالــة الاضــطراب كــذلك ارتفــاع النــسبة المئویــة للأســماك 
% ٨٢.٢١المتحملــة فــي داخــل المــسطح المــائي لتــشكل 
  Hughesمـن العـدد الكلـي للأسـماك  وهـذا مـا أكـده   

and Whitter, (2005) و Jordan, et al., 
فـــي انهـــار شـــرق  عنـــد اســـتخدامهم الـــدلیل   (1991)

إذ أشــاروا إلــى إن ، الولایــات المتحــدة الأمریكیــة وغربهــا 
ازدیــاد النــسبة المئویــة لأعــداد الأســماك المتحملــة یعكــس 

ـــــا ـــــا" حالـــــة الاضـــــطراب ســـــواء كـــــان فیزیائی أو " أم كیمائی
 ,Hussainوتتفق نتـائج هـذه الدراسـة مـع دراسـة " حیاتیا

et al.,(2008)ة المئویـة في النـسب"  والذي سجل ارتفاعا
  .فـي هـور الحمـار %٦٩.٥٧ للأنـواع المتحملـة وبلغـت

أظهـــرت نتــــائج الدراســــة الحالیــــة ارتفــــاع النــــسب المئویــــة 
 وهي من أنواع  C. auratus وL. abuلأعداد ألأنواع 

الأســـماك عالیـــة التحمـــل وتتواجـــد فـــي محطتـــي الدراســـة 
بــشكل مــستمر ودائمــي إذ وان تواجــد هــذین النــوعین مــع 

سماك یحدث حالة تنافس مع الأنواع الأخرى تجمعات الأ
ممــــا ینــــتج عــــن هجــــرة الأنــــواع غیــــر المتحملــــة أو قلــــة 

 Breine, et)   ٢٠٠٤(أعـدادها مـن المـسطح المـائي 

al., ـــــة مـــــع ـــــائج هـــــذه الدراســـــة متفق ـــــونس، (وجــــاـءت نت ی
 وهــي مــن L. abuإذ أشــار إلــى زیــادة اســماك ) ٢٠٠٥

 أكثـــر مـــنالأنـــواع المـــستوطنة العالیـــة التحمـــل لتـــشكل 

بوصـفها  C. auratusمـن عـدد الأفـراد الكلـي و %٥٨
مـن  %٥١.٧٢أحـدى الأنـواع الدخیلـة الغریبـة إذ شـكلت 

وٕامـاـ مــن ناحیــة تركیبــة الغــذاء فقــد  .عــدد الأفــراد الكلــي 
أظهــرت النتــائج حالــة الاضــطراب فــي مــستویات التغذیــة 
للأســـماك والناتجـــة مــــن تـــدهور البیئــــة واخـــتلاف نوعیـــــة 

 ، فقــد شــكلت (Moy, 2004)متواجـــدة فیهــا  الغـــذاء ال
 %)٤٤.٩٦ (الأسماك مختلطة التغذیة والفتاتیة التغذیـة 

من العدد الكلي للأسـماك المـصادة علـى  %) ٢٩.٥٣(و
 Hughes, etمع مـا وجـده "  متفقاءالتوالي ،وهذا ما جا

al., (2002) فــي انهــار غـــرب الباسفـــیك فـــي الولایــات 
 Karr,et al., 1986)كمـا أوضح المتحـدة الأمریكیـة، و

;Karr, et al., 2000 ;Hughes,et al., 2004)  أن 
ــــة تكــــون ســــائدة فــــي الأنهــــار  الأســــماك المختلطــــة التغذی
متوسطة الاضطراب وان نسب هذه الأسماك تكون عالیة 

فــي الأنهــار عالیــة الاضــطراب وقـــد تــصل نــسبتها " جــدا
ـــا  التدهـــور نتیجـــة لحــالات%) ٤٠(إلــى أكثــر مــن " أحیان

 Karr  and Chu, 1997)التــي قــد تـصیـب المنطقـة 

;Niemi  and McDonald, 2004) وجـاء هــذا ، 
فـــي أثنـــاء دراســـته فـــي شـــط ) ٢٠٠٥(مـــع یـــونس " متفقـــا
 إذ أشـار إلـى سـیادة الأسـماك مختلطـة يكرمة علـ/العرب

مـن  %)٦٧.٥٢ ،%٣١.٤ (وفتاتیـه التغذیـة لتـصل إلـى 
دة علـى التـوالي ،وان دخـول العدد الكلـي للأسـماك المـصا

الأنـــواع المهـــاجرة إلـــى الاهـــوار ارتـــبط بـــشكل كبیـــر مـــع 
ـــــة البیئیـــــة للمـــــسطح المـــــائي وهـــــذا مااكـــــدة  تحـــــسن الحال

Hughes,et al.,(2006) إلـــى أن الأنـــواع المهـــاجرة 
بتواجـــدها تمثـــل حالـــة صـــحیة جیـــدة فـــي داخـــل المـــسطح 
 المــائي، الــذي یحــسن ویرفـــع مــن قیمـــة التجمـــع الــسمكي
من خـلال قیامهـا بالأعمال والفعالیات التي تمارسـها هـذه 



  ٢٠٠٩/ایار                                  )٤(١ مجلة علوم ذي قار         المجلد 

تباینت قیم دلیل التنوع . الأسماك في أثناء دخولها النهر 
بوضوح خلال فتـرة الدراسـة فوصـلت إلـى أعلـى قیمـة لهـا 
خــلال حزیـــران وتمـــوز وآب وأیلــول فـــي المحطـــة الأولـــى 
وآب وأیلــول فــي المحطــة الثانیــة وقــد انعكــس ذلــك علــى 

دلیــــــل التكامـــــــل الحیــــــاتي خـــــــلال هــــــذه الأشـــــــهر قیمــــــة 
 Whitter,et  وللمحطتـین وهـــذا یتفـــق مــع مــا وجــده 

al.,(2007)  فـــي جـــداول وبحیـــرات الولایـــات المتحـــدة
الأمریكیـة وان انخفاض قـیم دلیـل التنـوع نـاتج عـن سـیادة 

  وهــذا یتفــق مــع مــا L. abu و C.auratusاســماك 

في تقییم ) (Oberdorff  and Porcher, 1994وجـده 
تجمعات الأسماك من السالمونیات في بریطانیــا وفرنـسا، 

في تقییـم تجمعات الأسماك فـي شط ) ٢٠٠٥(یونـس،  و
 Karr, et al., (2000)إذ أشـار . كرمـة علــي/ العـرب

إلــى أن زیــادة نــسب الأنــواع المتحملــة والــسائدة یقلــل مــن 
لأي " قیم دلیل التكامـل الحیاتي لان الدلیل یكـون حـساسا

  ".أم وزنیا" كان عددیا" تغیر بیئي سواءا
  
  

  المصادر العربیة 
  انيѧѧلاح،مھدي الكنعѧѧسین وصѧѧادق،علي حѧѧر وصѧѧم قمѧѧدھام، نجѧѧسمكة ) ١٩٩٢(الѧѧة لѧѧادات الغذائیѧѧالعBarbus 

xanthopterusص١٥٧-١٤٩) ٢(العدد ) ٥(مجلة البصرة للعلوم الزراعیة المجلد- في ھور الحمار .  
 شبوطیات ). ١٩٨٩(طلب حمادي الرد یني، عبد المѧن الѧواع مѧة أنѧدراسة الصفات المظھریة للقناة الھضمیة لأربع

  .ص١١٥وعلاقتھا بالغذاء في ھور الحمار، جنوب العراق، رسالة ماجستیر، كلیة الزراعة، جامعة البصرة، 
  و). ١٩٨٨(السیاب، احمد عبد العزیزѧار جنѧور الحمѧي ھѧالة بیئة وحیاتیة سمكة الجري الآسیوي فѧراق رسѧب الع

 . ص١٢١ماجستیر، كلیة الزراعة،  جامعة البصرة ،
  سینѧѧد حѧصطفى احمѧѧار، مѧري ). ١٩٨٢(المختѧѧة ألحمѧاه العذبѧѧماك المیѧن اسѧѧوعین مѧة لنѧѧة حیاتیѧدراسBarbus 

luteus (Heckel) شلكѧوال Aspius vorax (Heckel) ،ستیرѧصرة،رسالة ماجѧار، البѧور الحمѧة ھѧن منطقѧم 
   .٢٠٣ البصرة، كلیة العلوم، جامعة

  د اللهѧѧد عبѧѧد الله حمѧѧوي، عبѧѧود والموسѧѧاح عبѧѧسین، نجѧѧوار ). ١٩٩٢(حѧѧاه الاھѧѧة لمیѧѧة والكیمیائیѧѧواص الفیزیائیѧѧالخ
  . ١٢٦- ٩٥الجنوبیة في العراق، مركز علوم البحار، اھوار العراق 

  وشѧѧاد حنتѧѧادي ). ١٩٨٦(داود، إیѧѧارب الاعتیѧѧمكة الكѧѧة سѧѧحیاتیCyprinus carpio (L.)وѧѧي ھѧѧار،  فѧѧر الحم
  . ص ٩٥جنوب العراق، رسالة ماجستیر، جامعة البصرة  

  نمو صغار الكارب الاعتیادي ). ١٩٨٦(طاھر، ماجد مكيCyprinus carpio في مناطق مختلفة من محافظة 
  . ص٨٩البصرة، رسالة ماجستیر ،جامعة البصرة ،كلیة الزراعة  

  سنѧم محѧد، جاسѧي ). ١٩٨٩(عبѧمكة البنѧو سѧر ونمѧعمBarbus sharpeyi  ،ربѧط العѧار وشѧور الحمѧي ھѧف 
  .  ص ٩٧جنوب العراق ،رسالة ماجستیر ،كلیة الزراعة  

  وم ). ١٩٩٤(محمد، ماجد السید وليѧمدخل إلى اھوار العراق ،اھوار العراق دراسات بیئیة، منشورات مركز عل
  . ص١٧-٥البحار، 

  اظمѧѧي كѧѧة، علѧѧم). ١٩٨٢(نعمѧѧن اسѧѧوعین مѧѧة لنѧѧب الحیاتیѧѧض الجوانѧѧة بعѧѧاه العذبѧѧاك المیLiza abu (Heckl) 
 فѧي منطقѧة ھѧور الحمѧار شѧمال البѧصرة العѧراق، رسѧالة ماجѧستیر، كلیѧة Mugil dussumieriوالبیѧاح العربѧي 

  . ص١٦١العلوم، جامعة البصرة، 
  دین ) ٢٠٠٥(نوماس، حمدان ناجيѧة وادي الرافѧراق، مجلѧوب العѧي جنѧوار فѧاء الاھѧة  لإنمѧات المائیѧ٢٠الإمكان 

 . ص١٠٥-١٢٦ ) ١(
  سنѧѧاظم حѧѧونس، كѧѧرب )٢٠٠٥(یѧѧط العѧѧماك شѧѧع اسѧѧة تجمѧѧاتي لبیئѧѧیم الحیѧѧة /، التقیѧѧصرة أطروحѧѧي، البѧѧة علѧѧكرم 

  . ص١٥٥دكتوراه، كلیة العلوم، جامعة البصرة، 
 

References 
 Al-Hamed, M. J. (1966). Limnologcal studies on the Inland water of Iraq. Bull. Iraq, 

Nat. Hist. Mus., 3:1-22. 
 Al-Hilli, M. R. (1977). Studies on the plant ecology of the Ahwar region in Southern 

Iraq. Ph D dissertation .university of XCairo, Cairo, Egypt.123. 



  ٢٠٠٩/ایار                                  )٤(١ مجلة علوم ذي قار         المجلد 

 Al-Shamma,A.A.(2006) Diet composition of three catfishes from Al-Hammar marsh, 
Al-Fuhoud, Iraq. Marsh Bulletin.no:2:(1):54-159. 

 Alwan, A. R. A. (2006). Past  and present status of the aquatic plants of the 
Marshlands of Iraq. Marsh Bulletin 2:160-172. 

 Beckman, W. C. (1962). The fresh water fishes of Syria and their general biology and 
management FAD fishers Biology. Technical paper(8), 297pp. 

 Belpaire, C.; Smolders, R.; Auweele, I.; Ercken, D.; Breine, J.; Thuyne, G. V. and 
Olievier, F. (2000). An index of biotic Integrity characterizing fish populations and 
the ecological quality of flandrian water bodies. Hydrobiologia. 434:17-33. 

 Barak, N. A.  and Mohamed, A. R. M. (1982). Growth and condition of A fish Barbus 
sharpeyi Gunter in AL-Hammar marsh, Basrah, Iraq. Basrah J. Agric. Sci. 2:56-63. 

 Breine, J.;  Simans, I; Goeethals, P; Quataert, P;  Ercken, D;  Van Lifferinghe ,C. and 
Belpare, G. (2004). A fish–based index of biotic integrity for upstream brooks in 
flanders (Belgium). Hydrobiologia, 522:133-148. 

 Breine, J. J.; Meas,  J.; Quataert. P ; Vandenbergh, E.; Simoens. I.;  Thuyne,                     
G.; and  Belpaire. C. (2007). A fish–based assessment tool for the ecological quality 
of the brackish schelde estuary inflanders (Belgium) Hydrobiologiam 575:141-159. 

 Fischer, W.  and Bianchi,  G. (1984). Fao Species identification S for fishery purpose 
western fndian ocean ( fishing area 51) vol.(3) 594p. 

 Ganasan, V.  and Hughes, R. M. (1998). Application of an Index of biological 
integrity (IBI) to fish Assemblages of the rivers khan and kshipra (Madhya Pradesh), 
India Freshwater. Biol. 40:367-383. 

 Hughes, R. M. and Whittier, T. R.  (2005). Biological condition Index development 
for the lower Truckee River and Eastern sierra Nevada Rivers :fish Assemblage, 
Nevada Division of Environmental protection. 1-51. 

 Hughes, R. M.; Howlin, S. and Kaufmann, P. R.(2004). A biointegrity index for 
coldwater stream of western Oregon and Washington, American fisheries society 
133:1497-1515. 

 Hughes, R. M.; Paulsen,  S.G. and Stoddard, J. L. (2002). EMAP-Surfaces waters: A 
national, Multiassemblage, portability Survey of Ecological integrity. Hydrobiologia 
422/423:429-443. 

 Hughes, R. M.; Whittier,  T. R.; Lomnicky, G. (2006). Biological condition index 
development for the lower Truckee River and eastern sierra Nevada Rivers :fish 
assemblage. Nevada department  of Environmental protection, Fisheries 301:15-25. 

 Hughes, R. M.; Kaufmann, P. R; Herlihy,  A.T; Kincaid, T.M.; Raynolals, L;      and 
Larsen, D. P. (1998). Aprocess for deveioping and evaluating indices of fish 
assemblage integrity. Canadian Journal of fisheries and Aquatic sciences 55:1611631. 

 Hussain, N. A., Saoud, H. A. and Al-Shami, E. J.(2008). Species Composition and 
ecological Indices of fishes in the restored marshes of southern Mesopotamia,  Marsh 
Bulletin. 3(1):17-31. 

 Hynes, H.   B.  N.  (1950). The food of fresh water  sticklebacks Gasterostens 
aculeatus and pygosteus pungitius,with A reviw .of methods wesd in studies of the 
food of fishes ,J.Hnim.Ecol.,19:36-58.       



  ٢٠٠٩/ایار                                  )٤(١ مجلة علوم ذي قار         المجلد 

 Jordan, S. J.; Carmichael, J. and Richardson,  B. (1991). Hibitat measurements and 
index of biotic integrity based on fish sampling in Northern fisheries, Fisheries 
18(12):7-14. 

 Karr, J. R. (2006a). Seven of biological Monitoring and assessment. Biologia 
Ambientale, 20(2):7-18. 

 Karr, J. R., and  Chu, E.W. (1997). Biological monitoring: Essential foundation for 
ecological risk assessment. Human Ecological Risk Assessment 3: 993-1004. 

 Karr, J. R., and Kimberling, D. N. (2003). A terrestrial arthropod index of biological 
Integrity for shrub-steppe landscapes, Northwest Science,  . 77.( 3):202-213. 

 Karr, J. R. and  Rossano, E.M. (2001). Applying  public health lessons to protect river 
health. Ecology and civil Engineering 4:3-18. 

 Karr, J. R., and Yoder , C. O. (2004). Biological assessment and criteria improve 
TMDL planning and decision making. Journal of Environmental Engineering 
130:594-604. 

 
 Karr, J. R.;  Allian, J. D. and Benke, A. C. (2000). River conservation in the united 

states and Canada .pages 3-39 In P. J. Boon, B. R. Davies and G. E. Pettes, editors 
Glopal perspective son River conservation :science, policy and practice, J. wiley. NY. 

 Karr, J. R.; Fausch, P. L; Angermeier , P. R; Yant , A; and Schlosser, I. J.(1986). 
Assessment biological Integrity in running waters: A method and its rational, special 
publication5.Illinois Natural History servey urban, Illinois.12-19. 

 Kuronuma, K. and Abe, Y. (1986) Fishes of the Arabian Gulf, Kuwait Institute for 
Scientific Research by the International Academic Printing co.Ltd,Tokyo-japan,1-356 
p. 

 Minns, C. K.; Cairns, V. W;  Randall, R. G. and  Morre, J.E.  (1994).An index of 
biotic integrity (IBI) for fish assemblages in littoral zone of great lakes areas of 
concern. Canadian Journal of Fisheries Aquatic Sciences, 51:1804-1822. 

 Moy, Y. C, (2004). Development and evaluation of an estuarine biotic integrity index 
for South Carolina tidal creeks.msc college of Charleston, 321 . 

 Niemi, G. J. and  McDonald, M. E. (2004). Application of ecological Indicators. 
Annu. Rev. Ecol. Evol. Syst. 35:89-111. 

 Oberdorff, T. and Porcher, J. P.  (1994). An index of biotic integrity to assess 
biological impacts of salmonid farm effluents on receiving waters, Aquaculture 
119:219-235. 

 Partow, H.; Jaquet, J. M.; Schwarzer, S;  Nordbeck, O. (2006). Iraqi Marshlands 
observation system, Technical Report page 1-71. 

 Richardson, C. J. and  Hussain, N. A. (2006). Restoring The Garden of Eden: an 
Ecological assessment of the marshes  of Iraq. Biological Science,.55 (6) 477-489 . 

 Richardson, C. J.; Reiss, P. Hussain, N. A.; Alwash, A. J. and  Pool, D. J. (2005). The 
restoration Potential of the Mesopotamian marshes of Iraq. Science 307:1307-1311. 

 Sands, D. D.(1981). Spawning Rineloricaria latirdstrius (Boulenger,1900) The 
Aquarist -21:42-48. 

 Simon, T. P. (2003). Biological Response signatures :Indicator patterns using Aquatic 
communities. CRC Press,  Boca Raton, Florida. 

 Thoreau, H. D., (2005). Reviling Iraq's Wetlands, Science 307:1186-1189. 



  ٢٠٠٩/ایار                                  )٤(١ مجلة علوم ذي قار         المجلد 

 UNEP, (2006)/ Unated National  Environment Programme, Iraqi Marshlands 
observation system.UNEP Technical Report 1-71. 

 Whittier, T. R.;  Hughes, R. M.; Lomnicky, G. A. and Peck, D.V. (2007). Fish and 
Amphibian tolerance values and an Assemblage tolerance Index for streams and 
Rivers in the western USA American Fisheries Society 136: 254-271.  

 Yoder, C. O. and Kulik, B.H. (2003). The development and application of multimetric 
biological assessment tools for the assessment of impacts to aquatic assemblages in 
large, nonwadeable rivers: A review of current science and applications. Canadian 
28(2):1-28. 

 Young,  G. (1977).  Return to the Marshes  :Life with marsh Arabs of Iraq. 
(Collins,London,1977) 1-128. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Ecological Assessment  of Fish Assemblage For East AL

 Marshe , North of Basrah, Iraq by using  Integrated Biological 

Index (IBI)           
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Marine Science Center /  University of Basra  

Summary 
         The Present study was included the ecological assessment of–East Al-Hammar marsh the 
period November, 2006 to November, 2007, The samples were collected monthly  for two stations 
study, Al-Nagarah and Burgah fifteen metrics were chosen to calculate Integrated Biological Index 
(IBI) depending on the following major categories The first category (species richness) is 
represented by the total number of native, alien and migrations. The second major category (fish 
species composition) includes seven metrics, the percent of individuals that are considered as 
sensitive native species (metric one) the second metric represents the percent of individuals of alien 
species. The percent of individuals that are considered as sensitive migration species was the third 
metric, while the forth metric was the percentage of tolerant species. The Fifth  metric was the 
percent of individuals of Carassius  auratus. The sixth metric represented by the percentage of Liza 
abu while seventh metric include the diversity index (H). The third major category included fifth of 
trophic guild metrics  which is Composed of the percent of individuals that are considered as 
omnivores, carnivores, detrivores, herbivorous, and the native top predators. (IBI) values of Al-
Hammar marsh of studying stations were evaluated to be impaired (<60). Throughout the study 
time, except December and May in the first station, June and July in the second station which 
evaluate to be marginally impaired  60-80 June, July, August, September in the first station and 

August, September in the second station, evaluated to be accepted (>80).                                   


