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فعالية انزيم البيروكسيديز ومستوى تأثير بعض المواد المضادة للاكسدة والسميكون في 
 .Phoenix dactylifera Lلفسائل نخيل التمر صنف البرحي   الهرمونات النباتية

cv . Barhi   النامية في بيئة ممحية 

 فيصل           مؤيد فاضل عباس             اسامو نظيم جعفر حسن عبدالامام

 مركز ابحاث النخيل              كمية الزراعة                 مركز ابحاث النخيل  

 العراق –جامعة البصرة 

 الخلاصة

 مركز كم عن 25منطقة المسحب التي تبعد  – في احد البساتين الاىمية في ناحية اليارثوالدراسة  أجريت ىذه 

، بيدف معرفة تأثير الرش بمضادي الاكسده حامض  2018و  2017محافظة البصرة خلال موسمي النمو 

في اوراق الاسكوربيك والتوكوفيرول وعنصر السميكون في فعالية أنزيم البيروكسيديز ومستوى اليرمونات النباتية 

أظيرت النتائج تفوق معاممة الرش حي تحت ظروف الاجياد الممحي . نخيل التمر صنف البر  فسائل 

في فعالية انزيم البيروكسيديز وتركيز الجبرلينات في الاوراق معنوياً  -1ممغم . لتر 450بالتوكوفيرول بتركيز 

وسجمت  -1وحدة . غم 86.43،  86.29ولكلا الموسمين ، حيث اعطت أعمى فعالية لانزيم البيروكسيديز بمغت 

. وتفوقت معاممة مقارنة مع معاممة المقارنة -1مايكروغرام . غم 46.24،  45.02اعمى تركيز لمجبرلينات بمغ 

في الاوراق ولكلا  IAAمعنوياً في تركيز الاوكسين  -1ممغم . لتر 450الرش بحامض الاسكوربيك بتركيز 

، وادت المعاممة ذاتيا الى إنخفاض معنوي في تركيز  -1مايكروغرام . غم 82.14،  80.44الموسمين بمغت 

سجمت  بينما.  -1. غممايكروغرام  52.83،  54.85في الاوراق ولكلا الموسمين بمغ  ABAحامض الابسسيك 

تأثيراً  . ولم يكن لعامل عدد الرشات -1مايكروغرام . غم 67.85،  66.67بمغت معاممة المقارنة أعمى القيم 

معنوياً في فعالية أنزيم البيروكسيديز ، ولكن كان لو تأثيراً معنوياً في تركيز اليرمونات في الاوراق . وأظير 

 د الدراسة .يالتداخل بين عاممي الدراسة تأثيراً معنوياً في معظم الصفات ق

  برحي . ، نخيل التمر  ،ون  سميك ،توكوفيرول   ،  لكممات المفتاحية : حامض الاسكوربيكا
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 المقدمة 

تُعد مشكمة المموحة ) مموحة التربة أو ماء الري ( من أىم المشاكل التي تواجة الزراعة عمى نطاق عالمي    

أكثر ، وتؤثر عمى  (Munns and Tester  2008وعمى وجة الخصوص  في المناطق الجافة وشبة الجافة 

العالم . ويُعد العراق في مقدمة البمدان العربية والأسيوية من حيث المساحة من الاراضي المروية في  %20من 

وتعود التأثيرات الضارة لممموحة في نمو النبات الى التسمم الأيوني خصوصاً أيونات  ، الكمية المتأثرة بالمموحة

لأجياد التأكسدي الكبريت والكمورايد والصوديوم ، اضافة الى الشد الأزموزي ونقص العناصر الضرورية وا

Oxidative Stress  وكذلك عدم التوازن الأيونيChinnusamx et al.,2005)) . 

ويشمل الأنزيمات المضادة   enzyme antioxidantيمتمك النبات نظامين دفاعين ىما ، النظام الأنزيمي      

  Ascorbic acid مثل حامض الأسكوربيك  non enzyme antioxidantللأكسدة والنظام الغير أنزيمي 

، ويُعد حامض الأسكوربيك من أقوى مضادات الأكسدة الغير أنزيمية ، ولو دور   Tpocopherolوالتوكوفيرول 

أما التوكوفيرول فيو من  ، ( ( Ozturk et al.,2003في حماية النبات من الأجيادات البيئية المختمفة 

تتمثل في تثبيط عممية أكسدة دىون الأغشية وأزالة جذور  مضادات الأكسدة الذائبة في الدىون وظيفتة

. كذلك فأن  ( ( Reactive Oxygen Species  ،Collin et al., 2008 ( ROS )الأوكسجين الحرة  

بعض  العناصر تمعب دوراً في حماية النبات من الاجياد منيا عنصر السميكون والذي يمعب دوراً في العديد من 

جية والتي من أىميا تحسين فعالية البناء الضوئي وزيادة فعالية الجذور لأمتصاص المغذيات العمميات الفسيولو 

  ( ( Adress et al., 2015الضرورية لنمو النبات وتطوره والتقميل من سمية العناصر الثقيمة  

ويعتقد أن موطنيا الأصمي   Arecaceaeالى العائمة  النخيمية .Phoenix dactylifera Lتمي نخمة التمر نت  

جنوب العراق ومنطقة الخميج العربي ،وىي ذات أىمية أقتصادية وأجتماعية كبيرة في العديد من بمدان العالم  

Zaid and Dewet, 2002 )   وىي من ذوات الفمقة الواحدة ، )Monocots  تتميز بزراعتيا من أجل ،

النواحي الجمالية ، وىي ذات أىمية ثقافية وأقتصادية وأجتماعية ، ثمارىا ذات القيمة الغذائية العالية ومن أجل 

   . فضلًا  عن كونيا ذات أىمية زراعية في جميع انحاء العالم وفي الشرق الأوسط عمى وجة الخصوص
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ويعد صنف البرحي من الاصناف النادرة ومن الأصناف العراقية الحموة المذاق وذلك لخمو ثمارىا من المادة 

( .  2006في مرحمة الخلال ) البسر ( ، حيث يؤكل خلالًا ، رطباً ، تمراً  ) شبانة واخرون ،  العفصية

عند رش نباتات الحنطو بمضادي الاكسده حامض    Farouk ( 2011 )أوضحت نتائج الدراسو التي قام بيا 

ان ىناك زياده معنويو في فعالية انزيم البيروكسيديز في   -1ممغم . لتر 100 الاسكوربيك والتوكوفيرول بتركيز

 -1( وحده . غم 31.29،  32.03أعمى القيم بمغت )  كالاوراق ولكلا الموسمين حيث سجل حامض الاسكوربي

وجد  . وزن طري . -1( وحده غم 27.89،   26.98وزن طري مقارنة مع معاممة المقارنو التي بمغت ) 

Haddad and Kamangar ( 2015 )   عند معاممة صنفين من نباتات العنب تحت ظروف الجفاف

أن ىناك زياده معنويو في فعالية أنزيم البيروكسيديز في  -1كغم . تربو M 0.004بسميكات الصوديوم بتركيز  

مقارنة مع  -1مايكرومول . دقيقو . ممغم 0.44أعمى القيم بمغت   M – Ramfiالاوراق حيث سجل الصنف 

( عند رش   2016.  ولاحظت عاتي )  . -1مايكرومول . دقيقو . ممغم 0.32المقارنو التي سجمت  معاممة

، أدت المعاممو الى زيادة  -1ممغم . لتر1000أشجار نخيل التمر صنف الحلاوي بحامض الاسكوربيك بتركيز 

وزن طازج قياساً بمعاممة السيطره التي  -1وحده . غم 170.03فعالية أنزيم البيروكسيديز في الاوراق بمغت 

( بحصول زيادة معنوية في فعالية أنزيم  2017لاحظ الجابري )  وزن طازج . -1وحده . غم 130.9بمغت

)  41.71البيروكسيديز في أوراق فسائل نخيل التمر صنف البرحي عند تعرضيا لاجياد المعادن الثقيمة بمغ 

الدراسو التي أجراىا  .) وحدة/دقيقة/غم ( 21.88المقارنة التي بمغت  وحدة/دقيقة/غم ( مقارنة مع معاممة

بتركيز  الاسكوربيك( عند معاممة اشجار النارنج المحمي عن طريق رشيا بحامض  2012عبدالواحد واخرون ) 

 أدت المعاممو الى زياده معنويو في محتوى الاوراق من اليرمونات النباتيو الاوكسينات -1ممغم . لتر 100

وزن طري مقارنةً مع النباتات التي لم ترش التي سجمت  -1ممغم . كغم 107.80،  43.34والجبريمينات بمغت 

 . وزن طري  -1ممغم . كغم  98.4،  37.54

تاثير المعاممو بمركبات التحسن الممحي عمى فسائل نخيل التمر صنف  Shareef ( 2016 )درس      

الدراسو حصول زياده معنويو في محتوى الاوراق من اليرمون النباتي اندول البرحي والساير ، أوضحت نتائج 

 -1غم .مايكروغرام  67.96بمغت  1-ممغم . لتر 000اسد بتركيز الرش بحامض السترك عند IAAاستك أسد 

 ، بينما أدت المعاممو بحامض السترك أسد -1. غم مايكروغرام 44.75مقارنة مع معاممة المقارنو التي أعطت 
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الى حصول إنخفاض معنوي في محتوى الاوراق من حامض الابسيسيك أسد بمغت  1-ممغم . لتر 1000بتركيز 

مايكروغرام .   83.27قياساً بمعاممة السيطره التي سجمت أعمى القيم والتي بمغت  -1مايكروغرام . غم 79.00

في العراق في السنوات الأخيرة وفي محافظة البصرة بشكل  وبالنظر لتفاقم مشكمة المموحة لمتربة والمياة . -1غم

خاص ولقمة الدراسات تحت الظروف المحمية حول تأثير مضادات الأكسدة حامض الاسكوربيك والتوكوفيرول 

 . وعنصر السميكون عمى فسائل نخيل التمر فقد أجريت ىذه الدراسة

 المواد وطرق العمل 

 25منطقة المسحب التي تبعد حوالي   -ساتين الاىميو التابعو لناحية اليارثو أجريت ىذه الدراسو في أحد الب    

، تم أنتخاب فسائل من  2018 – 2017و  2017 – 2016كم عن مركز محافظة البصره خلال موسمي النمو 

 10 × 10والمزروعو في خطوط   ثلاثة سنواتنخيل التمر صنف البرحي متمتاثمة النمو والمكثره نسيجياً وبعمر 

، والمرويو سيحاً من نير المسحب . أجريت عممية تحميل لمتربو وماء الري ، حيث تمت عمميو تحميل لمتربو وذلك 

بأخذ عينات عشوائيو من مواقع مختمفو من أرض البستان بعد أزالة الطبقو السطحيو وجمعت العينات من اعماق 

حضرت محاليل مضادات  الفيزيائيو والكيميائيو لمتربو.  يوضح الخواص (  1)والجدول  سم ، 60  - 0تتراوح من 

لكل منيما ، وحضر  -1ممغم . لتر 450،  300،  150الاكسدة حامض الاسكوربيك والتوكوفيرول بتركيز 

بلاضافة الى معاممة المقارنة ) الرش بالماء المقطر  -1ممغم . لتر 600،  400،  200عنصر السميكون بتركيز 

% ( الى المحاليل المحضره وذلك لتقميل الشد  0.1)    Tween 20وأضيفت بضع قطرات من الماده الناشره  ( 

السطحي لمماده وزيادة التصاق الماده عمى الاوراق ، أما معاممة السيطره فحضرت من الماء المقطر والماده الناشره 

ي وحتى البمل الكامل وذلك بأستعمال مضخو فقط . تمت عممية الرش في الصباح الباكر عمى المجموع الخضر 

لتر ، وتم المباشره بعممية الرش أبتدأً من العاشر من شير أذار ولغاية التاسع من شير أيار   16يدويو سعة 

والفاصل بين الرشو والاخرى عشرون يوماً ولكلا الموسمين . أخذت القياسات في شير تشرين الاول وذلك بأخذ 

( من السعفو الواقعو في الخط الثالث بعد أوراق القمو الناميو  إذ تبمغ السعفو أقصى نشاط الوريقات ) الخوصات 

 .  ( 1998في ىذه المرحمو  ) العاني ، 
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 ( سم 60 – 0( يبين بعض الصفات الفيزيائيو والكيميائيو لتربة البستان عمى عمق) 1جدول ) 

 
 الخصائص

 القيمو

 
 ( ديسي / م E. Cدرجة التوصيل الكيربائي ) 

 
16.76 

 
 ( PHدرجة تفاعل التربو ) 

 
8.06 

 (  -1النيتروجين الجاىز ) ممغم .كغم
210.00 

 
 ( -1الفسفور الجاىز     ) ممغم  .كغم

 
 

24.77 
 

 ( 1البوتاسيوم الجاىز    ) ممغم  .كغم
 

134.80 
 

 العضويو   %الماده 
 

0.45 
 

 مفصولات التربو
 
% 

 
 الــــطــــــين

 
44.8 

 
 الـــغـــــــرين

 
40.8 

 
 الرمـــــــــل

 
14.4 

 
 نســــــــجـة الــتــربـــو

 
 طينيــو غريــنــيــو
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  القياسات الفسيولوجية  

 فعالية انزيم البيروكسديز تقدير  – 1

( ، وذلك بأستعمال  ( Whitaker and Bernhard, 1972قدرت فعالية إنزيم البيروكسيديز تبعاً لطريقة       

ضافة حجم من المستخمص الانزيمي يتراوح من )  6 ( مل تبعاً  0.05 – 0.2مل من مزيج  مادة التفاعل وا 

نانوميتر  420لفعالية المستخمص الانزيمي ومتابعة الفعاليو بواسطة قياس الامتصاص عمى طول موجي قدره  

 دقائق .  5 – 3ولمدة 

عند طول موجي قدره  0.01تُعرف وحدة الانزيم بأنيا كمية الإنزيم التي تسبب زيادة في الامتصاص مقدارىا  

 نانوميتر وتحت ظروف القياس .  420

 هرمونات النباتية لم الكميتقدير ال – 2

   IAAتقدير الاوكسين  - 1 – 2

 Spectrophotometer UV- Visibleبجياز  Crozier et al ., ( 1980 )اعتمدت طريقة التقدير عمى 

Shimadzu  أعتماداً عمى منحنى  ،نانوميتر ، وحسبت التراكيز 280وتم قياس العينات عمى طول موجي قدره

( وعبر عن النتائج بوحدة المايكروغرام .  IAAقياسي استخدم فيو الاوكسين الطبيعي ) اندول حامض الخميك 

 وزن طازج . -1غم

 الجرلينات تقدير  – 2 – 2 

نانوميتر وحسبت التراكيز اعتماداً عمى منحنى قياسي استخدم فيو  205تم قراءة العينات عمى الطول الموجي  

وزن طازج . ثم التقدير حسب ماجاء في  -1وعبر عن النتائج بوحدة المايكروغرام . غم GA3حامض الجبرلين 

Abbas et al ., 1995 )  . ) 

 (  ABAالابسسيك اسد ) تقدير حامض  – 3 – 2 
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قدر حامض الابسسيك عمى اساس منحنى قياسي استخدم فيو الحامض الابسسيك عمى الطول الموجي       

 . ( (Horgan, 1981وحسب ماجاء في  -1نانوميتر ، وعبر عن النتائج بوحدة المايكروغرام . غم 254

        التصميم الاحصائي 

ن معاممو عامميو عباره عن التوافق بين عاممين ، العامل الاول ىو عدد الرشات يتضمنت التجربو عشر       

وبمستوين ، المستوى الاول ىو رشتان والمستوى الثاني أربع رشات ، والعامل الثاني ىو تراكيز مضادات 

 Split plot designنفذت كتجربو عامميو منشقو لمره واحده  الاكسده والسميكون بالاضافو الى معاممو المقارنو .

، في حين أعتبرت تراكيز مضادات الاكسده والسميكون   Main plot، يمثل عدد الرشات العامل الرئيسي  

 Randomized Complete Blockوحسب تصميم القطاعات العشوائيو الكاممو   Sub plotالعامل الثانوي  

Design  R.C.B.D) ام برنامج ( وبثلاث مكررات . وتم تحميل النتائج بأستحدGenstat  وقورنت المتوسطات

)   0.05عند مستوى أحتمال  Least Significant Differences Test( L.S.D)بأستخدام أقل فرق معنوي 

  . ( 1980الراوي وخمف الله ، 

 النتائج والمناقشة

 (  -1فعالية أنزيم البيروكسيديز في الاوراق ) وحدة . غم  – 1

( تأثير الرش بمضادي الاكسدة حامض الاسكوربيك والتوكوفيرول وعنصر السميكون  2) يوضح الجدول      

وعدد الرشات والتداخلات بينيما في فعالية انزيم البيروكسيديز في الاوراق ولكلا الموسمين . إذ يلاحظ من 

ولكلا البيروكسيديز  معنوياً في فعالية أنزيم -1ممغم . لتر 450الجدول تفوقت معاممة الرش بالتوكوفيرول بتركيز 

في حين أقل فعالية لانزيم البيروكسيدز كانت عند معاممة ،  -1وحدة . غم   86.43،  86.29بمغت  الموسمين

 لمموسم الاول والثاني عمى التوالي .  -1وحدة . غم   49.74،   49.75الرش بالمقارنة ) ماء مقطر ( بمغت 

اختلافاً معنوياً في تمك الصفة ولكلا موسمي النمو الاول والثاني . أظير التداخل  ولم يكن لعامل عدد الرشات

ولاربع رشات تفوقاً معنوياً في أعمى فعالية لانزيم  -1ممغم . غم 450لمعاممة الرش بالتوكوفيرول بتركيز 

نزيم البيروكسيديز ، بينما أقل فعالية لا -1وحدة. غم  86.72،  86.68البيروكسيديز ولكلا الموسمين بمغت 



 2018( لسنة  1)  7ار للبحوث الزراعية ، المجلد جامعة ذي ق مجلة
 
 

555 
 

ولكلا موسمي النمو  -1وحدة . غم 49.74،  48.43سجمت من قبل معاممة التداخل لممقارنة لرشتين بمغت 

الاول والثاني عمى التتابع . أن زيادة فعالية ىذا الانزيم نتيجة الرش بحامض الاسكوربيك قد يعود الى الدور الذي 

لمظروف البيئية الغير ملائمة ، كما أنو يحافظ عمى الكموروبلاست  يمعبو ىذا الحامض في زيادة مقاومة النبات

. او ربما تعود الزيادة في فعالية  ( Palaniswamy et al., 2003)من الاكسدة كونو عامل مضاد للاكسدة 

ليذه المركبات في زيادة قدرة النبات عمى تحمل الاجياد البيئي من  انزيم البيروكسيديز الى الوظائف الفسمجية

خلال زيادة النشاط الانزيمي داخل النبات وزيادة كفاءة عممية البناء الضوئي ، وان زيادة فعالية البيروكسيديز 

تسرع من تحت ظروف الاجياد الممحي تعمل عمى ازالة سمية الجذور الحرة وذلك نتيجة عممو كمجموعة تكميمية 

اكسدة البروتون لتعطي مركبات ترتبط مع بيروكسيد الييدروجين مما يؤدي الى تحطيمة وتحويمة الى ماء 

واوكسجين فضلًا عن دوره في زيادة ثباتية غشاء الخمية وصبغة الكموروفيل لذا فأن فعاليتة تزداد كأستجابة لكبح 

 Hossain et al., 2013 )ائية لمقاومة الاجيادات البيئيةالتأثير الضار للاجياد وكأحد الميكانيكيات البايوكيمي

( (Farouk 2011ان النتائج التي تم الحصول عند المعاممة بحامض الاسكوربك اسد والتوكوفيرول تتفق مع  

( في اشجار نخيل التمر صنف الحلاوي ، والمعاممة بالسميكون تتفق مع  2016في نباتات الحنطة وعاتي ) 

Haddad and Kamangar , 2015 ) ) في نباتات العنب . 
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(تأثير الرش بمضادي الاكسده حامض الاسكوربيك والتوكوفيرول وعنصر السميكون في فعالية أنزيم  2دول) ج

 ( لفسائل نخيل التمر صنف البرحي -1البيروكسيديز في الاوراق ) وحدة . غم

 
 المعاملات

 
 -1ممغم . لتر

 2018الموسم الثاني  2017الموسم الاول 
متوسط تاثير  عدد الرشات

 المعاممة

متوسط تاثير  عدد الرشات
 اربع رشات رشتان اربع رشات رشتان المعاممة

 49.74 49.75 49.74 49.75 51.08 48.43 المقارنة )ماء مقطر(

 60.21 61.83 58.60 59.52 60.67 58.38 150حامض الاسكوربك 

 68.22 68.93 67.51 67.57 67.75 67.40 300حامض الاسكوربك 

 82.37 84.99 79.75 81.27 83.02 79.53 450حامض الاسكوربك 

 57.81 59.38 56.24 56.65 58.20 55.11 200عنصر السميكون 

 66.78 66.96 66.60 65.30 65.16 65.45 400عنصر السميكون 

 75.60 78.05 73.16 74.23 76.49 71.97 600عنصر السميكون 

 62.38 63.34 61.42 61.73 62.17 61.29 150التوكوفيرول 

 71.90 73.67 70.13 70.39 71.80 68.98 300التوكوفيرول 

 450التوكوفيرول 
  

85.90 86.68 86.29 86.15 86.72 86.43 

متوسط تاثير عدد 
 الرشات

66.24 68.30  66.93 69.36  

L.S.D ( 0.05 ) 
 

L.S.D ( 0.05 ) 
 

 عدد الرشات
 

 المعاملات التداخلات
عدد 

 الرشات
 

 المعاملات التداخلات

 9.40 6.65 N . S 7.88 5.57 
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N . S        
 

 ( -1في الاوراق ) مايكرغرام . غم IAA الاوكسين تركيز –2

 الى حصول تفوق معنوي لمعاملات الرش بمضادي الاكسدة حامض الاسكوربيك(  3 النتائج في الجدول) تشير 

مقارنةَ مع معاممة  IAAوعنصر السميكون في تركيز الاوراق من الاوكسين أندول حامض الخميك  والتوكوفيرول

معنوياً عمى جميع  -1ممغم . لتر 450الرش بالماء المقطر ، إذ تفوقت معاممة الرش بحامض الاسكوربيك 

 82.14،  80.44الموسمين بمغت  ولكلا IAAالمعاملات بتسجيل أعمى تركيز للاوراق من الاوكسين النباتي  

 IAA، بينما سجمت معاممة المقارنة اقل تركيز للاوراق من الاوكسين اندول حامض الخميك   -1مايكروغرام . غم

 لموسمي النمو الاول والثاني عمى التتابع . أما عامل عدد الرشات -1مايكروغرام . غم 63.08،   64.12بمغت 

 IAAفكان لو تأثيراً معنوياً  إذ تفوقت معاممة الرش لاربع رشات معنوياً في تركيز الاوراق من الاوكسين النباتي 

 عمى معاممة الرش لرشتين ولكلا الموسمين .

أظير التداخل الثنائي بين عاممي الدراسة معاملات الرش وعدد الرشات أختلافاً معنوياً في تركيز الاوراق من 

ولاربع رشات معنوياً  -1ممغم . لتر 450. إذ تفوقت معاممة الرش بحامض الاسكوربيك بتركيز  IAA الاوكسين

 -1مايكروغرام . غم 83.19،   81.16ولكلا الموسمين بمغت   IAAبتسجيل أعمى تركيز للاوراق من الاوكسين 

  63.08،   64.12ارنة بمغ ، في  حين أقل تركيز للاوراق من تمك الصفة سجل من قبل معاممة التداخل لممق

 لموسمي النمو الاول والثاني عمى التتابع .  -1مايكروغرام . غم

  ( -1غرام . غمرو تركيز الجبرلينات في الاوراق ) مايك – 3

( تأثير الرش بمضادي الاكسدة حامض الاسكوربيك والتوكوفيرول وعنصر السميكون وعدد  4يبين الجدول ) 

والتداخلات بينيما في تركيز الاوراق من الجبرلينات ولكلا الموسمين ، ظير من الجدول حصول تفوق  الرشات

معنوياً عمى جميع المعاملات بتسجيل أعمى  -1ممغم . لتر 450معنوي لمعاملات الرش بالتوكوفيرول بتركيز 

،بينما  -1مايكروغرام . غم 46.24،  45.02تركيز للاوراق من الجبرلينات لموسمي النمو الاول والثاني بمغت  
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 23.75،   23.76سجمت معاممة الرش بالماء المقطر) المقارنة ( أقل تركيز للاوراق من الجبرلينات بمغت 

 ولكلا الموسمين الاول والثاني عمى التوالي .  -1مايكروغرام . غم

عمى معاممة الرش لرشتين في تمك الصفة  أن عامل عدد الرشات أظير تفوقاً معنوياً لمعاممة الرش لاربع رشات 

ولكلا موسمي النمو، وظير من الجدول ايضاً ان التداخل الثنائي لعاممي الدراسة كان معنوياً إذ تفوقت معاممة 

،   45.40 ولاربع رشات في تركيز الاوراق من الجبرلينات بمغت  -1ممغم . لتر 450الرش بالتوكوفيرول بتركيز 

بينما أعطت معاممة المقارنة لرشتين أقل تركيز للاوراق من الجبرلينات بمغت  -1. غممايكروغرام  46.79

 ي ،ولكلا الموسمين الاول والثان  -1مايكروغرام . غم 23.75،   23.21

 ( -1) مايكروغرام . غمفي الاوراق  ABAحامض الابسسيك  تركيز – 4

( تأثير المعاممة بمضادي الاكسدة حامض الاسكوربيك والتوكوفيرول وعنصر السميكون  5الجدول )  يوضح     

ولكلا الموسمين ، إذ أظيرت  ABAوعدد الرشات والتداخلات بينيما في تركيز الاوراق من حامض الابسسيك 

عنصر النتائج حصول إنخفاض معنوي في تركيز الاوراق من حامض الابسسيك عند الرش بمضادي الاكسدة و 

معنوياً بتسجيل أقل تركيز  -1ممغم . لتر 450السميكون إذ إنخفضت معاممة الرش بحامض الاسكوربيك بتركيز 

في حين سجمت   -1مايكروغرام . غم 52.83،   54.85للاوراق من حامض الابسسيك ولكلا الموسمين بمغت 

 67.85،   66.67مض الابسسيك بمغت معاممة الرش بالماء المقطر ) المقارنة ( أعمى تركيز للاوراق من حا

 ولكلا موسمي النمو الاول والثاني عمى التوالي .  -1مايكروغرام . غم

أظير من الجدول ذاتو ان عامل عدد الرشات كان لو تأثيراً معنوياً إذ إنخفضت معاممة الرش لاربع رشات      

لرش لرشتين ولكلا الموسمين . كذلك أظيرت معنوياً في تركيز الاوراق من حامض الابسسيك مقارنةً بمعاممة ا

النتائج الموضحة في الجدول ذاتة أن التداخل لعاممي الدراسة أظير أختلافات معنوية في محتوى الاوراق من 

ولاربع رشات  -1ممغم . لتر  450حامض الابسسيك إذ إنخفضت معاممة الرش بحامض الاسكوربيك بتركيز 

مايكروغرام  51.99،   54.32للاوراق من حامض الابسسيك ولكلا الموسمين بمغت معنوياً بتسجيل أقل تركيز 

،  66.96بينما تفوقت معاممة المقارنة  لرشتين معنوياً بتسجيل أعمى محتوى من حامض الابسسيك بمغ   -1. غم

 ولكلا موسمي النمو الاول والثاني عمى التوالي . -1مايكروغرام . غم 67.98
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( تأثير الرش بمضادي الاكسده حامض الاسكوربيك والتوكوفيرول وعنصر السميكون   في تركيز (3جدول 

 حي( في الاوراق  لفسائل نخيل التمر صنف البر -1) مايكروغرام .غم IAAالاوكسين 

 
 المعاملات

 
 -1ممغم . لتر

 2018الموسم الثاني  2017الموسم الاول 
متوسط تاثير  عدد الرشات

 المعاممة

متوسط تاثير  عدد الرشات
 اربع رشات رشتان اربع رشات رشتان المعاممة

 63.08 63.09 63.08 64.12 64.12 64.12 المقارنة )ماء مقطر(

 74.93 75.69 74.18 74.21 74.65 73.77 150حامض الاسكوربك 

 77.23 78.06 76.40 76.03 76.70 75.37 300حامض الاسكوربك 

 82.14 83.19 81.09 80.44 81.16 79.72 450حامض الاسكوربك 

 73.85 74.18 73.52 73.72 74.28 73.16 200عنصر السميكون 

 75.76 76.78 74.75 74.56 75.41 73.72 400عنصر السميكون 

 76.54 77.39 75.69 75.35 76.06 74.65 600عنصر السميكون 

 75.14 75.39 74.89 74.11 74.36 73.86 150التوكوفيرول 

 75.65 75.59 75.72 74.28 74.21 74.35 300التوكوفيرول 

 450التوكوفيرول 
 

76.62 76.91 76.76 77.98 78.68 78.33 

متوسط تاثير عدد 
 الرشات

73.93 74.78  74.73 75.80  

L.S.D ( 0.05 ) 
 

L.S.D ( 0.05 ) 
 

 عدد الرشات
 

عدد  المعاملات التداخلات
 الرشات

 المعاملات التداخلات
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0.54 

1.71 1.20 0.44 1.40 0.99 

 

تركيز  يوعنصر السميكون ف تأثير الرش بمضادي الاكسده حامض الاسكوربيك والتوكوفيرول( 4) لجدو

 ( في الاوراق  لفسائل نخيل التمر صنف البرحي-1الجبرلينات  )مايكروغرام .غم

 
 المعاملات

 
 -1ممغم . لتر

 2018الموسم الثاني  2017الموسم الاول 
متوسط تاثير  عدد الرشات

 المعاممة

متوسط تاثير  عدد الرشات
 اربع رشات رشتان اربع رشات رشتان المعاممة

 23.75 23.76 23.75 23.76 24.31 23.21 المقارنة )ماء مقطر(

 36.86 37.35 36.37 35.82 36.31 35.34 150حامض الاسكوربك 

 39.27 39.97 38.57 38.36 38.88 37.85 300حامض الاسكوربك 

 42.44 42.87 42.02 41.19 41.79 40.60 450حامض الاسكوربك 

 32.92 33.35 32.49 32.09 32.72 31.46 200عنصر السميكون 

 35.09 35.75 34.44 34.20 34.68 33.73 400عنصر السميكون 

 39.42 40.26 38.58 38.20 38.88 37.52 600عنصر السميكون 

 38.61 39.28 37.94 37.56 38.22 36.90 150التوكوفيرول 

 42.77 43.42 42.12 41.69 42.33 41.06 300التوكوفيرول 
 450التوكوفيرول 

 
44.65 45.40 45.02 45.69 46.79 46.24 

متوسط تاثير عدد 
 الرشات

36.23 37.35  37.19 38.28  

L.S.D ( 0.05 ) 
 

L.S.D ( 0.05 ) 
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 عدد الرشات
 

 المعاملات التداخلات
عدد 

 الرشات
 

 المعاملات التداخلات

 
0.75 

2.39 1.69 0.43 1.38 0.97 

 

(تأثير الرش بمضادي الاكسده حامض الاسكوربيك والتوكوفيرول وعنصر السميكون في تركيز  5جدول) 

 ( في الاوراق  لفسائل نخيل التمر البرحي-1حامض الابسسيك ) مايكروغرام .غم

 
 المعاملات

 
 -1لتر ممغم .

 2018الموسم الثاني  2017الموسم الاول 
متوسط تاثير  عدد الرشات

 المعاممة

متوسط تاثير  عدد الرشات
 اربع رشات رشتان اربع رشات رشتان المعاممة

 67.85 67.73 67.98 66.67 66.39 66.96 المقارنة )ماء مقطر(

 61.20 61.04 61.37 62.22 62.07 62.37 150حامض الاسكوربك 

 59.93 59.36 60.51 60.99 60.42 61.57 300حامض الاسكوربك 

 52.83 51.99 53.67 54.85 54.32 55.39 450حامض الاسكوربك 

 60.35 59.90 60.81 61.40 60.95 61.86 200عنصر السميكون 

 60.28 59.87 60.70 61.35 60.96 61.75 400عنصر السميكون 

 59.61 59.29 59.93 60.73 60.40 61.06 600عنصر السميكون 

 60.83 60.40 61.27 61.89 61.46 62.33 150التوكوفيرول 

 59.88 59.51 60.25 61.00 60.67 61.34 300التوكوفيرول 

 450التوكوفيرول 
 

60.44 59.58 60.01 59.34 58.20 58.77 

متوسط تاثير عدد 
 الرشات

61.50 60.72  60.58 59.72  

L.S.D ( 0.05 ) L.S.D ( 0.05 ) 
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 عدد الرشات
 

 المعاملات التداخلات
عدد 

 الرشات
 

 المعاملات التداخلات

 
0.26 

0.84 0.60 0.27 0.85 0.60 

 

 IAAالممحي سبب إنخفاضاً في مستوى اليرمونات النباتيو  الاجياد ( أن 5و  4و  3يلاحظ من الجداول ) 

أختلال في التوازن  سبب وكذلك Abscisic acid ( ABA )والحبرلينات  وزيادة حامض الابسسيك اسد  

إنخفاض في مستويات اليرمونات النباتية المشجعة  يسببحيث ،  ( Imbalance )  Hormonalاليرموني 

في حين تزداد مستويات اليرمونات النباتية المانعة لمنمو  ،الجريمينات في الانسجة النباتيةلمنمو مثل الاوكسينات و 

growth inhibitors )  ) حامض الابسسيك مثلABA   الذي يعرف بوصفو أحد مكونات نقل الاشارةSignal 

transduction )  المؤدية الى الحث الجيني )Gene activation )  ومن ثم يؤدي ذلك الى تكوين )

حامض . وان المعاممة بمضادات الاكسدة اية النبات تحت ظروف الشد الممحيالبروتينات الضرورية لحم

الممحي في النبات وذلك من خلال زيادة أمتصاص العناصر  الاجياد الاسكوربيك والتوكوفيرول خفف من تأثير

إذ يعد النيتروجين عنصراً  ،  IAAالغذائية ومنيا عنصر النيتروجين الذي يعمل عمى تحفيز وانتاج الاوكسين 

لبناء أندول حامض الخميك مما يشجع عممية  ضرورياً لبناء الحامض الاميني التربتوفان الذي يشكل الاساس

( ، وان الزيادة في محتوى الاوراق من  Taiz and Zeiger , 2006الانقسام الخموي واستطالة الخلايا ) 

والجبريمينات عند المعاممة بالسميكون تحت ظروف الشد الممحي قد يعزى الى الدور  IAAاليرمونات النباتية  

ميل فقد الماء بالنتح  مما يؤدي الى زيادة أمتلاء الخلايا وىذا يؤدي الى أعادة موازنة الايجابي لمسميكون في تق

( ، كما  ( Ahmed et al., 2008اليرمونات ومنيا الاوكسينات والجبرلينات مما يؤدي الى زيادة نمو النبات  

الدور الايجابي لمسميكون في زيادة نمو النبات الى دوره في تحسين مستوى   Lee et al.( 2010)عزى 

عند دراستة عمى نباتات الرز إذ  Hwang et al. ( 2007 )الجبريمين الداخمي . ان ىذه النتائج تتفق مع 

ج المعاممة بالسميكون . أن النتائ عند immediate precursor    GA20لو  ء والبادى GA1لاحظوا زيادة  

( في  2012التي تم الحصول عييا عند المعاممة بحامض الاسكوربيك اسد تتفق مع عبدالواحد واخرون ) 
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. نستنتج من ىذه الدراسة بأن لمضادات الاكسدة حامض الاسكوربيك والتوكوفيول شتلات النارنج المحمي 

رصنف البرحي المشار الييا والتي وعنصر السميكون تأثيرات إيجابية في النواحي الفسيولوجية لفسائل نخيل التم

 تمعب دوراً اساسياً في زيادة تحمل الفسائل لظروف الشد البيئي الغير ملائمة .

 

 

 المصادر

    ( التغاير الموسمي لمتموث بالمعادن الثقيمة وتأثير 2017موسى عواد )  ، خيرالله الجابري 

                                      لنخيل التمروالتشريحية والوراثية  الكادميوم والرصاص في بعض الصفات الكيميوحيوية      
Phoenix dactylifera L.        العراق . –البصرة  جامعة –كمية العموم  –صنف البرحي . أطروحة دكتوراه 

 ص . 206

(. تصميم وتحميل التجارب الزراعية. مؤسسة دار 1980الراوي ، خاشع محمود وعبد العزيز محمد خمف الله ) 
 ص . 488جامعة الموصل/العراق : -الكتب لمطباعة والنشر

فسمجتيا تداوليا  (. ثمار 2006، زايد عبدالوىاب والسنبل ، عبدالقادر إسماعيل ) شبانة ، حسين عبدالرحمن 
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Effect of some antioxidants and silicon on the effectiveness of peroxidase 

enzyme and the level of plant hormones of date palms offshoots ( Phoenix 

dactylifera L.) cv. Barhi growing in Saline environment 

Hassan A.F                 Moayd F.A   .            Osama N.J 

Palm Research center   college of agriculture   palm Research cementer               

             University of Basrah – Iraq 

Summary 

     This study was carried out in on the private orchards in Al- Haritha area – Al- 

Meshab area , 25 Km away from  Basrah Governorate center  during the  2017 and  

2018 seasons . The purpose of this study was to determine the effect of spraying  

on antioxidants  of  ascorbic acid  and  tocopherol  and  silicon element  in  the 

efficiency  of  peroxidase enzyme  and  the level of plant hormones in  the date 

palm offshoots leves cv.  Barhi under conditions  of  salt stress . The results 

showed ahigher than  450 mg . L -1 concentration of tocopherol was significant  in  

the effectiveness of the enzyme peroxidase and the concentration of gibberellin  in  

the leaves and both seasons ,  where the highest efficacy  of  enzyme peroxidase 

was  86.29 , 86.43 units . g -1 . The highest concentration  of  gibberellin was  

45.02 , 46.24 μ . g -1 compared to control treatment . The spray treatment with 
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ascorbic acid was superior to  450 mg . L -1 was significant in the concentration  of  

IAA in leaves and both seasons reached  80.44 , 82.14. μ . g -1 . The same 

treatment resulted in ascorbic significant reduction in the concentration  of  ABA in 

the concentration  of  ABA in leaves and both seasons was  54.85 , 52.83 μ . g -1 

while  the comparison treatment recorded the hightest values  of  66.67 , 67.85  μ . 

g -1 . the number of sprays had no significant effect on the concentration of 

hormones in the leaves . Interaction between the two factors showed asignificant 

effect on most the studied traits. 

Key words : ascorbic acid ,  tocopherol  , silicon , date palm , Barhi  . 

 

 

 

 


