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 في قضاء القرنة تقدير الإحتياجات المائية للمحاصيل الحقلية المزروعة
 ابراهيم علي العيساويد. 
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Estimation of Water Needs for the Agricultural Crops Planted in the 
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Abstract 

     Estimation of the water needs for the agricultural crops is considered one of the modern 

geographical studies which gains an important attention. It is an essential factor in the 

designing of the irrigation projects depending on the expansion of the network required to 

transmit water and the suitable method for irrigation specially when water resources are 

limited in the areas of high economic value and in the dried and semidried districts.     

 المقدمة
تعد عملیة تقدیر الإحتیاجات المائیة للمحاصیل الزراعیة من الدراسات الجغرافیة الحدیثة التي تحظى بأهمیة كبیرة إذ 

لمیاه وطریقة إنها العامل الأساس الذي یمكن من خلاله إعتماد تصامیم مشاریع الري من حیث سعة الشبكة اللازمة لنقل ا
الإرواء الملائمة خاصةً  عندما تكون مصادر المیاه محدودة في الوقت الذي تتمیز بقیمتها الإقتصادیة والتي هي في تزاید 
مستمر كما هو الحال في الأقالیم الجافة وشبة الجافة التي تعد منطقة الدراسة جزءاً  منها وما یترتب على ذلك من إمكانیة 

  .لملائمة للزراعةإختیار المحاصیل ا
 مشكلة البحث 

 ،الذرة الصفراء ،الشعیر ،القمح)ما هي الإحتیاجات المائیة للمحاصیل الحقلیة المزروعة في قضاء القرنة والمتمثلة بـ  -1
 .(؟الجت ،الباقلاء ،الذرة البیضاء

أم إن  ؟لمائیة للمحاصیل الحقلیةهل إن الموازنة المائیة المناخیة في القضاء تتمیز بفائض مائي یغطي الإحتیاجات ا -2
  .؟القضاء یعاني من عجزاً  مائیاً  مناخیاً  لا یلبي هذه الإحتیاجات

 :فرضية البحث
تعتقد فرضیة البحث إن القضاء یعاني من عجزاً  مائیاً  مناخیاً  یفوق الإحتیاجات المائیة للمحاصیل الحقلیة 

  .هذه المحاصیل من حیث تقلص المساحات المزروعة وتدني إنتاجیتها المزروعة وان هذا العجز یؤثر سلباً  على زراعة
 هدف البحث 

یهدف البحث إلى تقدیر الإحتیاجات المائیة الحقلیة والكلیة للمحاصیل المزروعة في القضاء من خلال تحدید قیم 
وازنة المائیة المناخیة في القضاء الذي یعد العامل الأساس في تقدیر هذه الإحتیاجات من جهة والم (النتح الممكن /)التبخر

  تأثیره على زراعة هذه المحاصیل.من جهة أخرى لغرض الوقوف على حجم العجز المائي المناخي الفعلي ومدى 
 طريقة البحث

  :إعتمد البحث على جانبین أساسیین هما
ر النتح الممكن ومعامل المحصول التعریف بالإحتیاجات المائیة والعوامل المؤثرة في تقدیرها كالتبخ :الجانب النظري -1

       .والموازنة المائیة المناخیة
المائیة للمحاصیل وفق معادلة  الاحتیاجاتالذي تمثل بتحدید قیم )التبخر/ النتح الممكن( لغرض تقدیر  :الجانب الكمي -2

لمناخیة المؤثرة تأثیر على معظم العناصر ا لاعتمادهافي هذا المجال  استخدمتبنمان كونها من أدق المعادلات التي 
 مباشر وغیر مباشر في تحدید هذه القیم.
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 الموقع الجغرافي والمساحة 
یران وقضاء  ،یقع قضاء القرنه في الجزء الشمالي الشرقي من محافظة البصرة تحده محافظة میسان من الشمال وا 

بي یحده قضائي البصرة والزبیر شط العرب من جهة الشرق وقضاء المدینة من جهة الغرب ومن الجنوب والجنوب الغر 
ََ  18( و)530ََ  36( وینحصر القضاء بین دائرتي عرض )1خریطة )

ََ  10( شمالاً  وضمن قوسي طول )531
547 )

ََ  42و)
 .(2( شرقاً  كما یتضح من خریطة )547
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%( من مساحة 10،8سبة )دونم( تشكل ن 829200( أي ما یعادل )2كم 2073تبلغ المساحة الكلیة لقضاء ألقرنه )
تبلغ مساحة مركز  ،یتكون القضاء إداریاً  من مركز القضاء وناحیة الدیر ،(1)(2كم19070محافظة البصرة البالغة )

( مقاطعة 22( تتوزع على )2كم 825( مقاطعة في حین تبلغ مساحة ناحیة الدیر )36( تتوزع على )2كم 1248القضاء  )
  .(2) ( وخریطة1كما یتضح من جدول  )

 (1جدول  )
 ( في قضاء القرنة2مساحة المقاطعات الزراعية )كم

 .2010 ،بیانات غیر منشورة ،قسم التخطیط والمتابعة ،مدیریة زراعة القرنه :المصدر

 المقاطعة ت
المساحة 

 2كم
 2المساحة كم المقاطعة ت

 11 شلهة الحسن الخامسة 85 مقاطعات مركز القضاء
 10 شلهة الحسن السادسة 86 28 الصبیح الشرقیة 12
 9 شلهة الموحي 87 20 النعیم 13
 28 الحسن شلهة 88 21 الحمداوي 14
 18 شلهة الموحي الثانیة 90 18 الصویلح 15
 19 شلهة الموحي الثالثة 92 20 الكریم 16
 1248 المجموع 16 الحاج ناصر 17
 مقاطعات ناحیة الدیر 20 شاهین 18
 25 نهر عمر 2 20 الجلعة 19
 12 الزوین 3 18 شلهة الحسن الأولى 20
 13 الجراحي 4 21 طرة الشرش 21
 13 أم مسجد 5 30 العطیة سلك 46
 15 خضابو 6 38 جزیرة الحمراء 47
 20 طلاء نهر عمر 8 90 مزیرعه 48
 23 طلاء الجراحي والزوین 9 47 سلك رزن الحالة 49
 25 طلاء أم مسجد وخضابو 10 48 سلك الهمایون 50
 41 الشاین والشالة 22 70 بني مالك والبوبخیت 51
 50 یزدو 23 10 النهیرات الشمالیة 52
 38 الجدمة والنقیبة 29 9 النصیر 53
 32 أم ایزار 31 30 نهر بن باشا 54
 60 الدیر 63 29 شلهة بیت عكاب الأولى 55
 105 هور الحمار 65 202 هور السویب 58
 65 العسرة والمدیح 96 109 هور البوبخیت 59
 115 خیط الحاج ارطاوي 97 58 أراضي بني منصور 61
 75 المسالي وأبو عسر 109 35 الغمیج 62
 25 الحمرا 110 80 هور السعد 64
 21 الشدتة 111 11 النهیرات الوسطى 80
 23 أم الصنادیق 112 12 النهیرات الجنوبیة 81
 15 المدهون 113 20 شلهة الحسن الثانیة 82
 14 أبو بطة 114 12 شلهة الحسن الثالثة 83
 825 المجموع 12 شلهة الحسن الرابعة 84
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دونم( تشكل نسبة  232912( إن مجموع مساحة الأراضي الصالحة للزراعة في القضاء تبلغ )2یتضح من جدول )
بینما  ،في ناحیة الدیردونم(  138832دونم( في مركز القضاء و) 94080%( من المساحة الكلیة للقضاء منها )28،1)

 405120%( من المساحة الكلیة منها )71،9دونم( تشكل ) 596288تبلغ مساحة الأراضي غیر الصالحة للزراعة )
  .دونم( في الناحیة 191168دونم( في المركز و)

 ( مساحة الأراضي الصالحة وغير الصالحة للزراعة في قضاء القرنة2جدول )

راضي الصالحة مساحة الأ الوحدات الإداریة
 للزراعة/ دونم

مساحة الأراضي غیر 
 الصالحة للزراعة/ دونم

 
 المجموع

 499200 405120 94080 مركز القضاء
 330000 191168 138832 ناحیة الدیر
 829200 596288 232912 المجموع

 :إعداد الجدول من عمل الباحث بالإعتماد على :المصدر
 .2010 ،بیانات غیر منشورة ،والمتابعة قسم التخطیط ،مدیریة زراعة البصرة

 العوامل المؤثرة في تحديد الإحتياجات المائية للمحاصيل الحقلية.
یقصد بالإحتیاجات المائیة للمحاصیل )تبخر/ نتح المحصول أو الإستهلاك المائي( كمیة المیاه اللازمة لتعویض 

في حقل تحت ظروف تربة غـیر محددة مـن حیث الماء الماء المستهلك في التبخر والنتح بالنسبة لنبات سلیم ینمو 
إن تقدیر هذه الإحتیاجات یعتمد بالدرجة الأساس على إحتساب  ،(2) والعناصر الغذائیة والمتوفرة لدیها إمكانات إنتـاج عالیة

 :ما یأتي
        النتح الممكن /التبخر -1

( Evaporationطریق تبخر المیاه من سطح التربة )التبخر تعرف عملیة التبخر/ النتح الممكن بعملیة فقدان الماء عن 
 .(3)(Transpirationوفقدان الماء من النبات عن طریق ثغور ومسامات الأوراق والأغصان والسیقان )النتح 

تعد الخصائص المناخیة من أهم العوامل الجغرافیة الطبیعیة المؤثرة في تحدید قیم )التبخر/ النتح( الممكن والتي 
ن من خلالها إحتساب الإحتیاجات المائیة للمحاصیل الحقلیة والموازنة المائیة المناخیة حیث تتمیز هذه الخصائص یمك

بتباینها فصلیاً  وشهریاً  تبعاً  لتباین كمیة الإشعاع الشمسي الواصل إلى سطح الأرض المرتبط بعدد ساعات السطوع 
    .النظري والفعلي

 ،( ساعة9،1( ساعة والفعلي )12السنوي لعدد ساعات السطوع النظري یبلغ ) ( إن المعدل3یتضح من جدول )
( ساعة على التوالي بینما ینخفض 10،3( ساعة و)13،2یرتفع هذا المعدل خلال أشهر الموسم الزراعي الصیفي إلى )

میة الإشعاع الشمسي ( ساعة خلال أشهر الموسم الزراعي الشتوي الأمر الذي أدى إلى تباین ك7،9( ساعة و)10،8إلى )
یرتفع هـذا المـعدل خلال أشهر  ،یوم( /2م /سعره 533،2الواصل إلى سطح الأرض والـذي بلغ معدله السنوي فـي القضاء )

 758،3یسجل في شهر حزیران أعلى معدل له حیث یصل الى ) ،یوم( /2م /سعره 688،4الموسم الزراعي الصیفي الى )
یوم( خلال أشهر الموسم الزراعي  /2م /سعره 417،9دل كمیة الاشعاع الشمسي الى )یوم( بینما ینخفض مع /2م /سعره

 .یوم( /2م /سعره 316،3یسجل في شهر كانون الاول ادنى معدل حیث یبلغ ) ،الشتوي
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 (3جدول )
 (.2010 -1971الخصائص المناخية في قضاء القرنة للمده )

 الأشهر
عدد ساعات 
 السطوع النظري

عدد ساعات 
لسطوع ا

 الفعلي

كمیة الإشعاع 
الشمسي/ سعره/ 

 / یوم2م

معدل درجات 
 5الحرارة/ م

سرعة 
 الریاح
 م/ ثا

الرطوبة 
 النسبیة%

كمیة الأمطار 
 الساقطة/ ملم

كمیة 
 التبخر/ملم

 67،7 35،2 71،0 2،7 12،2 338،9 7،2 10،3 كانون الثاني
 69،0 22،1 61،5 3،0 14،7 478،8 7،8 11،2 شباط
 173،9 28،5 53،0 3،3 19،2 506،6 8،0 11،6 آذار
 255،0 13،4 44،3 3،5 25،7 613،5 8،5 12،3 نیسان
 376،7 3،5 33،7 3،7 31،8 732،4 9،8 13،5 مایس
 467،6 0 28،2 4،5 35،2 758،3 11،7 14،4 حزیران
 509،0 0 27،3 4،8 36،8 738،9 11،1 13،7 تموز
 456،9 0 29،0 4،3 36،3 680،8 10،7 13،3 آب
 316،0 0،08 32،0 3،5 32،1 606،6 10،3 12،2 أیلول
 222،5 7،0 42،7 2،8 27،3 490،5 9،6 11،7 الأول تشرین

 117،7 16،0 56،5 3،0 19،5 376،8 7،8 10،4 تشرین الثاني
 68،9 30،4 69،0 2،8 13،7 316،3 7،1 10،1 الأول كانون

 3127،9 156،1 45،6 3،5 25،3 533،2 9،1 12،0 المعدل/المجموع

 . 2010 ،بیانات غیر منشورة ،قسم المناخ ،الهیئة العامة للأنواء الجویة :المصدر 
یسجل في شهر حزیران  ،مْ( 3 ،25)یتضح من الجدول أعلاه ان المعدل السنوي لدرجات الحراره في القضاء بلغ 

( في حین یبلغ المعدل السنوي لسرع 5م 12،2( وأدنى معدل في شهر كانون الثاني )5م 36،8أعلى معدل حیث یبلغ )
ثا( فـي أشهر  /م 2،9ثا( وینخفض إلى ) /م 4،05ثا( یرتفع في أشهر الموسم الصیفي إلى ) /م3،5الریاح في القضاء )

ترتفع معدلاتها خلال الموسم الشتوي إلى  ،%(45،6الموسم الشتوي في حین یبلغ المجموع السنوي للرطوبة النسبیة )
نخفاض درجات الحرارة وسرع الریاح خاصةً  الشمالیة الغربیة الجافة السائدة %( بسبب ز 58،9) یادة عدد الأیام الغائمه وا 

%( خلال الموسم الصیفي لزیادة كمیة الإشعاع الشمسي 27في القضاء في حین تنخفض معدلات الرطوبة النسبیة إلى )
 /( الأمر الذي أدى إلى إرتفاع قیم )التبخر3لریاح جدول )الواصل إلى سطح الأرض ودرجات الحرارة المرتفعة وزیادة سرع ا

  النتح الممكن( خلال أشهر الصیف مقارنة بإشهر الشتاء كما سیتضح لاحقا.   
إذ  یبدأ التساقط من  ،ملم( 156,1أما الأمطار المتساقطة فیتضح من الجدول أعلاه إن مجموعها السنوي بلغ )

ذه المرحلة تمثل وصول المنخفضات الجویة إلى العراق إذ یزداد تكرارها في أشهر الأول إلى مایس إذ إن ه شهر تشرین
مما یعني  (4)كانون الأول والثاني وشبـاط وتأخذ بالتناقص التدریجي فـي شهـري آذار ونیسان وینقطـع مرورها في مایس

ي إلى زیادة معدلات التبخر وهذا ما یؤد (آب ،تموز ،)حزیران إنعدام تساقط الأمطار خلال أشهر الصیف النظري
 الذرة الصفراء والبیضاء(. )والإحتیاجات المائیة للمحاصیل الصیفیة في القضاء 

ملم( مقارنة بالموسم  2381,2ملم( یرتفع في الموسم الصیفي إلى ) 3127,9یبلغ المجموع السنوي لكمیة التبخر )
  ملم(. 746,7الشتوي  الذي ینخفض فیه إلى )

  :(5)م )التبخر/ النتح الممكن( وفق معادلة بنمان وعلى النحو الآتيیمكن إحتساب قی
                                                                   Y           ∆ 

  ETO= ----  Rn + -----  (0.35) (1+0.0062 W2)(ea+ed)                                            
                                                                                      Y +∆      Y+∆ 

ETO یوم(. /النتح الممكن ملم /= )التبخر 
 (.1= میل المنحنى المرسوم بین ضغط البخار عند التشبع ودرجة الحرارة ملحق ) ∆    
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    Y ( الثابت المرباطي =Psychometric constant) ( 1ملحق.) 
W2   = )(3م(عن مستوى سطح البحر جدول )2على إرتفاع ))*( سرعة الریاح السائدة )كم/ یوم 
Rn   ویمكن إستخراجه من المعادلة الآتیة ،یوم /= صافي الإشعاع الشمسي ملي واط: 

(Rs 0.75   _RL) =Rn 
RL  = صافي الإشعاع الخارجي )طویل المدى( وتم إستخراجه من المعادلة الآتیة: 

RL=F(T).F(ed).F(n/N)                                                               
Rs  الإشعاع الأرضي الإضافي ویستخرج من المعادلة الآتیة =:  

Rs=Ra(0.200+0467n/N)                                                                        
Ra = (2الیابس ملحق ) الإشعاع المنعكس من.                                                           

F(T)  =(3( ملحق )5دالة معدل درجات الحرارة )م. 
F(ed)( 3= دالة ضغط بخار الماء المشبع الفعلي ملحق).  

F(n/N)( دالة النسبة بین ساعات السطوع الفعلیة =(n ( إلى ساعات السطوع النظریةNملحق ) (3).  
n/N( 3= النسبة بین ساعات سطوع الشمس الفعلیة والنظریة جدول). 
ea    (4زئبق( ملحق ) /= ضغط بخار الماء عند التشبع المناظر لدرجة حرارة الهواء )ملم. 
ed    من المعادلة الآتیة استخرجزئبق( والذي  /= ضغط بخار الماء المشبع الفعلي )ملم:  

 
 RH(3بیة جدول )= معدل الرطوبة النس.     ed=  ea.RH/ 100 

 .Crop Coefficient (Kc) :معامل المحصول النباتي -2
نتح المحصول( و)التبخر/ النتح الممكن( عندما یكون المحصول  /یعرف معامل المحصول بأنه النسبة بین )تبخر

 .(6) مزروعاً  في حقل واسع تحت ظروف مثلى للنمو
اً  كبیراً  في تحدید الإستهلاك المائي للمحاصیل الزراعیة ویتباین من محصول ( دور KCیؤدي المعامل النباتي )

 0،30)حیث یتراوح هذا المعامل بین  ،لآخر ومن مرحلة نمو إلى أخرى كما تؤثر في تحدیده االخصائص المناخیة السائدة
 –0،20رة الصفراء و)( خلال موسم نمو محصول الذ1 –0،40( خلال موسم نمو محصولي القمح والشعیرو)1،15 –
( 4( لمحصول الجت  جدول )1،1 – 0،50( لمحصول الباقلاء و)0،90 -0،50( لمحصول الذرة البیضاء و)0،90

       .الأمر الذي أدى إلى تباین الإستهلاك المائي لهذه المحاصیل في قضاء ألقرنه
  :الموازنة المائية المناخية -3

لاقة بین كمیة التساقط التي تصل إلى سطح الأرض وبین كمیة ما یعود من یقصد بالموازنة المائیة المناخیة الع
الغرض منها تقدیر كمیة الفائض أو العجز المائي المناخي والحاجة ،میاه التساقط إلى الجو بفعل عملیتي )التبخر/ النتح(

 Waterر بارز في التوازن المائي )تأثی (وبذلك فان لعملیتي )التبخر/ النتح ،(7)المكانیة والزمنیة لإستخدام ماء الري 
balanc )  على إعتبار أنهما یعاكسان التساقط ویؤدیان إلى ضیاع المیاه من المسطحات المائیة والتربة على السواء

 .(8) ویتركان تأثیراتهما السلبیة على واقع الإنتاج الزراعي خاصة في المناطق الجافة وشبة الجافة
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 ائي خلال مواسم نمو المحاصيل الحقلية في قضاء القرنة( الاستهلاك الم4جدول )
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 .(5ملحق ) (النتاح الممكن /بيانات )التبخر -1 :الجدول من عمل الباحث بالاعتماد على :درالمص
 ،القاهرة ،مكتبة بستان المعرفة ،تخطيط وتصميم نظم الري ،سمير محمد اسماعيل ،(K.cبيانات معامل المحصول ) -2

 .20ص  ،2009
 .معامل المحصول× خر النتح الممكن ملم التب :بيانا ت الاستهلاك المائي استخرج بالمعادلة الاتية -3
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تتمیز الموازنة المائیة المناخیة في قضاء القرنة بعجز مائي كبیر لإرتفاع معدلات )التبخر/ النتح الممكن( مقارنة 
ملم( أي  3036( إن المجموع السنوي لهذه المعدلات بلغ )5( وجدول )1بكمیة الأمطار الساقطة حیث یتضح من شكل )

ملم( لذلك فإن القضاء  156،1( مرة كمیة الأمطار الساقطة في القضاء والتي بلغ مجموعها السنوي )20والي )ما یعادل ح
 41یتوزع بصورة متباینة على أشهر السنة حیث تبلغ قیمته ) ،ملم( 2879،8یعاني من عجزاً  مائیاً  كبیراً  یصل إلى )

نعدام الأمطار مل 457،2ملم( في شهر كانون الثاني بینما یرتفع إلى ) م( في شهر حزیران بسبب إرتفاع درجات الحرارة وا 
إن إنعدام تساقط الأمطار في معظم أشهر السنة أدى إلى تعرض القضاء إلى عجز كبیر في الموازنه المائیة  .المتساقطه

ملم( تمثل  1980،4حیث وصل مجموع العجز فیها إلى  ) (أیلول –المناخیة خاصةً  في الأشهر الخمسة الحارة )مایس 
%( من مجموع العجز السنوي في القضاء في حین تنخفض قیمة هذا العجز في السبعة أشهر الأخرى )تشرین  68،8)

 (. 5%( من العجز السنوي في القضاء جدول )31،2ملم( والتي تمثل ) 899،4إلى ) (نیسان –الأول 
 .قضاء القرنه ملم في /النتح الممكن /( كمية الأمطار الساقطة والتبخر1شكل )

0
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ملم/ كمية الأمطار الساقطة 
ملم / النتح الممكن / التبخر 

 
 (.5من عمل الباحث بالإعتماد على جدول ) :المصدر

 ( العجز المائي المناخي  في قضاء القرنة5جدول )   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :على بالاعتمادالجدول من إعداد الباحث  :المصدر
 (.5ملحق ) -2  (.3جدول ) -1

 كمیة الأمطار/ ملم الأشهر
التبخر النتح الممكن/ 

 ملم
العجز المائي المناخي/ 

 )*(ملم 
نسبة العجز % 

)**( 
 1،4 41،0 - 76،2 35،2 كانون الثاني

 3،3 93،5 - 115،6 22،1 شباط
 5،7 163،7 - 192،2 28،5 آذار
 8،3 238،0 - 251،4 13،4 نیسان
 11،7 337،5 - 341،0 3،5 مایس
 14،6 421،2 - 421،2 0 حزیران
 16،0 457،2 - 457،2 0 تموز
 14،1 406،1 - 406،1 0 آب
 12،4 358،4 - 358،5 0،08 أیلول
 6،5 188،3 - 195،3 7،0 الأول تشرین

 4،3 124،7 - 140،7 16،0 تشرین الثاني
 1،7 50،2 - 80،6 30،4 الأول كانون

 100 2879،8 3036 156،1 المجموع
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  :تیةالعجز المائي المناخي بالمعادلة الآ استخرج)*( 
(+PE =  -P.) 

 :حیث أن
P ملم( /= )كمیة الأمطار الساقطة. 
PEملم( /النتح الممكن /= )التبخر.  
 .التساقط أكثر من التبخر النتح الممكن()+= فائض مائي في الموازنة المناخیة  
 .التبخر النتح الممكن أكثر من التساقط()= عجز مائي في الموازنة المناخیة  - 

 ،مطبعة دار الضیاء ،1ط ،علم المناخ التطبیقي ،حب طالب الموسوي وعبد الحسن مدفون أبو رحیلعلي صا :المصدر
 .96 – 95ص  ،2011 ،النجف الأشرف

 العجز المائي المناخي                          
 100×  ---------------------)**( نسبة العجز = 
  مجموع العجز المائي المناخي                  

 التربة: - 4
تؤثر التربة في تحدید قیم الإستهلاك المائي للمحاصیل المزروعة من خلال نسجتها وتركیبها وتأثیرهما في المحتوى 
الرطوبي والإیصالیه المائیة فالترب الطینیة المرصوصة یتبخر فیها الماء بشكل أكبر من الترب الغرینیة بسبب إنخفاض 

قدرة التربة على إیصال الماء إلى السطح بمعدل یتناسب مع معدل التبخر یجف معدل غیض الماء فیها وعندما تقل 
 .(9) سطحها ویتوقف معدل إمداد النبات بالماء لذلك تزداد حاجته للإستهلاك المائي

( إن نسجة التربة المدروسة في كتوف الأنهار تصنف ضمن الترب المزیجیة الغرینیة  یبلغ 6یتضح من جدول )
%( ومحتواها الرطوبي الذي یتمثل بالسعة الحقلیة ونقطة الذبول الدائم والماء الجاهز یبلغ 41،9فیها ) معدل المسامیة

( فإن كل من السعة الحقلیة والماء الجاهز یعد قلیل لذلك تزداد 7%( وطبقاً  لمعیار جدول ) 11،8،9،15 ،21،9)
بینما تصنف التربة في الموقع المدروس بمناطق أحواض الإحتیاجات المائیة للمحاصیل الحقلیة المزروعة في هذه الترب 

%( بینما یبلغ معدل كل من السعة 48،6الأنهار في القضاء ضمن الترب الطینیة الغرینیة الذي یبلغ فیه معدل المسامیة )
ه فإن المحتوى %( على التوالي وطبقاً  لمعیار الجدول أعلا10،9 ،16 ،28،2الحقلیة ونقطة الذبول الدائم والماء الجاهز )

الرطوبي عند كل من السعة الحقلیة ونقطة الذبول الدائم یعد متوسط وعلیه فإن الإحتیاجات المائیة للمحاصیل الحقلیة 
   .المزورعة في هذه الترب تكون اقل مما هي علیه في ترب مناطق الكتوف

 ( الخصائص الفيزياوية لترب كتوف وأحواض الأنهار في قضاء القرنه6جدول )
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السعة 
الحقلية 

% 

نقطة 
الذبول 
 الدائم %

الماء 
الجاهز 

% 

0- 30 172،5 
 

 مزيجية غرينية 166،4 642،6 191،0 60 -31 9،25 11،92 22،1 42،1 2،54 1،47 مزيجية غرينية 159،5 668،0
 9،05 11،74 21،8 41،8 2،56 1،49 مزيجية غرينية 142،9 662،3 194،8 90 -61

 9،15 11،83 21،9 41،9 2،55 1،48 مزيجية غرينية 156،3 657،6 186،1 (1المعدل )
 11،2 16،4 28،6 49،0 2،59 1،32 طينية غرينية 468،5 409،4 122،1 30 -0
 10،7 15،6 27،9 48،3 2،61 1،35 طينية غرينية 462،0 403،7 134،3 60 -31
       طينية غرينية 453،8 418،2 128،0 90 -61

 10،9 16،0 28،2 48،6 2،60 1،33 طينية غرينية 461،4 410،4 128،2 (2المعدل )
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 .2012 ،جامعة البصرة ،المصدر نتائج التحلیلات ألمختبریه في كلیة الزراعة
 .تمثل ترب كتوف الأنهار عند ملتقى نهري دجلة والفرات (1)
 .تمثل ترب أحواض الأنهار (2)

 :)*( استخرجت مسامیة التربة باستخدام المعادلة الآتیة  
        

            3م  /الكثافة الظاهریة میكا غم                        
 100×  (------------------------  - 1المسامیة  = )       

 3م /الكثافة الحقیقیة میكا غم                           
 . 24ص ،1999 ،الموصل،دار الكتب للطباعة والنشر ،فیزیاء التربة  ،هشام محمود حسن ،المصدر

 (7جدول )
 تقييم الماء المخزون في التربة عند السعة الحقلية والماء الجاهز

 التقییم هزحدود الماء الجا حدود السعة الحقلیة
 قلیل جدا ً  5اقل من  12اقل من 
 قلیل 10 – 5،1 24 – 12،1
 متوسط 15 – 10،1 36 – 24،1
 عالي 20 -15،1 48 – 36،1

 عالي جدا ً  20أكثر من  48أكثر من 
 105، ص 2000، جامعة الموصل، الموصل، 2لیث خلیل إسماعیل، الري والبزل، ط المصدر:

 
     .خي على زراعة المحاصيل الحقليةتأثير العجز المائي المنا

یعرف العجز المائي المناخي بكمیة المیاه التي تحتاجها التربة لتمد النباتات بإحتیاجاتها المائیة في مدة زمنیة معینة 
( والذي یتمثل بعدم كفایة الأمطار والمحتوى Droughtومع إستمرار حالة العجز فإن التربة تصل إلى مرحلة الجفاف )

 .(10)وبي للتربة لسد الإحتیاجات المائیة للمحاصیل الزراعیة مما یلحق أضراراً  تؤثر سلباً  في نموها الرط
نتاج المحاصیل الحقلیة المزروعة في قضاء القرنه من حیث  یؤثر العجز المائي المناخي تأثیراً  كبیراً  على زراعة وا 

( إن مجموع الإستهلاك 8( وجدول )2صیل حیث یتضح من شكل )النوع والكم إذ إنه یفوق الإستهلاك المائي لهذه المحا
ملم( خلال موسم نموهما في حین یعاني القضاء من عجزاً  مائیاً  مناخیاً   679،6المائي لمحصولي القمح والشعیر بلغ )

تهلاكها ملم( وهذا ما ینطبق على محاصیل الذرة الصفراء والبیضاء والباقلاء والجت حیث بلغ إس 711،1یصل إلى )
ملم( على التوالي بینما یرتفع العجز المائي المناخي  2813،4 ،734.4 ،1075,1 ،1303المائي خلال مواسم نموها )

على التوالي لذلك فإن هذه  (ملم 2879،8 ،898،4 ،1534،7 ،1534،7خلال مواسم نمو هذه المحاصیل إلى )
 .ة بإنهار دجلة والفرات وشط العربالمحاصیل تعتمد إعتماداً  كلیا  على میاه الري المتمثل
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 (2شكل )
 / دونم والعجز المائي المناخي خلال مواسم نموها في قضاء القرنه3المائية للمحاصيل الحقلية م الاحتياجات
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 .(8من عمل الباحث بالإعتماد على جدول ) :المصدر

 
 (8جدول )

 في قضاء القرنة والعجز المائي المناخي خلال موامسم نموها  ل الحقليةلمحاصيلالاستهلاك المائي 
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 (5جدول ) -2(  4جدول ).-1 :علىالجدول من عمل الباحث بالاعتماد  :المصدر
 

إن التأثیر الكبیر لمشكلة العجز المائي المناخي على المحاصیل الحقلیة المزروعة في القضاء یتضح جلیاً  إذا ما 
( إن المجموع الكلي 9أخذنا بالإعتبار إستهلاكها المائي على ضوء المساحات المزروعة فیهما حیث یتضح من جدول )

( في 3ملیون م 51،925دونم( وبمجموع إستهلاك مائي كلي بلغ ) 29023بهذه المحاصیل بلغ ) للمساحات المزروعة
( وعلى 3ملیون م 3،267( وبذلك فإن الفرق بینهما یصل إلى )3ملیون م 55،192حین یرتفع العجز المائي المناخي إلى )

في القضاء من حیث تقلص المساحات  هذا الأساس فإن هذه المشكلة أثرت سلباً  على المحاصیل الحقلیة المزروعة
نخفاض كمیة إنتاجها )**(المزروعة فیها   .وا 

 43032( إن مجموع المساحات المزروعة بهذه المحاصیل بلغ )3( وخریطة )10( وجدول )3یتضح من شكل )
یطة خر  (2011 /2010دونم( في الموسم الزراعي ) 29032( إنخفض إلى )1997/ 1996دونم( في الموسم الزراعي )

(4). 
 (3شكل )

 ( في قضاء القرنه2011و 1997المساحات المزروعة/ دونم بالمحاصيل الحقلية للموسمين الزراعيين )
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قمح   شعير  ذرة صفراء ذرة بيضاء  باقلاء جت 
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    الموسم الزراعي 

 :المصدر
 .(10من عمل الباحث بالإعتماد على جدول )
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 :الإحتياجات المائية الكلية
رنة على طریقة الري بالواسطة یؤدي إلى زیادة الضائعات إن إعتماد المحاصیل الحقلیة المزروعة في قضاء الق

%( من الإحتیاجات 30)درت الضائعات المائیة الحقلیة بـالمائیة في الحقل بسبب التوزیع غیر المنتظم لماء الري حیث ق
علیها المائیة الفصلیة للمحصول )الإستهلاك المائي( أو الرشح والنزیز من قعر وجوانب شبكات الري والتي یطلق 

وعلیة لا بد من أخذ الضائعات المائیة بنظر  (11)%( من الإحتیاجات الفصلیة للمحصول10)بضائعات النقل حیث قدرت بـ
      .الإعتبار لتحدید الإحتیاجات المائیة الكلیة للمحاصیل الحقلیة في القضاء

لیة المدروسة في القضاء حیث یبلغ تباین الإحتیاجات المائیة الكلیة للمحاصیل الحق (15-11یتضح من الجداول )
 /3م 2429ملم( أي ما یعادل ) 971،6مجموع هذا النوع من الإحتیاجات لمحصولي القمح والشعیر خلال موسم نموهما )

 1863،3دونم( بینما تزداد هذه الإحتیاجات للمحاصیل الحقلیة الصیفیة والمتمثلة بمحصولي الذرة الصفراء والبیضاء إلى )
دونم( على التوالي وذلك لإرتفاع معدلات )التبخر/ النتح  /3م 3844و  4658،2لم( أي ما یعادل )م 1537،6و 

ملم( أي ما یعادل  1050،1بینما تبلغ الإحتیاجات المائیة الكلیة لمحصول الباقلاء ) ،الممكن( خلال مواسم نموهما
دونم( خلال  /3م 10057،7أي ما یعادل ) (ملم 4023،1( بینما تبلغ هذه الإحتیاجات لمحصول  الجت )3م 2625،2)

  .موسم نموه الذي یمتد طول العام
 (9جدول )

الإحتياجات المائية والعجز المائي المناخي على ضوء المساحات المزروعة بالمحاصيل الحقلية خلال مواسم نموها في 
 .2011/ 2010قضاء القرنه للموسم الزراعي 

 المحاصیل
المساحة 
 المزروعة
 / دونم

لإحتیاج المائي ا
 )*(/ دونم 3م

/ 3الإحتیاج المائي م
 )**(للمساحة المزروعة 

العجز المائي 
المناخي 

 )*(/دونم3م

 العجز المائي
 /3المناخي م

 )**(للمساحة المزروعة 

الفرق بین العجز 
المائي والإحتیاج 

 3المائي/ م
 للمساحة المزروعة

 1833710 41420410 1777،7 39586700 1699 23300 قمح
 322670 7288570 1777،7 6965900 1699 4100 شعیر

 238630،4 1580720،4 3836،7 1342090 3257،5 412 ذرة صفراء
 677910 2263653 3836،7 1585743 2687،7 590 ذرة بیضاء
 152625 831945 2248،5 679320 1836 370 باقلاء
 41666 1807074،5 7199،5 1765408،5 7033،5 251 جت
 3267211،4 55192372،9 20676،8 51925161،5 18212،7 29023 وعالمجم

 :الجدول من إعداد الباحث بالإعتماد على :المصدر
 .2010 ،بیانات غیر منشورة ،قسم التخطیط والمتابعة ،مدیریة زراعة البصرة

 .(3م( حیث تم تحویل وحدات القیاس من )ملم( إلى )6)*(الإحتیاج والعجز المائي المناخي جدول )
 .المساحة المزروعة× دونم  /3)**( الإحتیاج المائي للمساحة المزروعة = الإحتیاج المائي م

 المساحة المزروعة× 3العجز المائي المناخي للمساحة المزروعة =العجز المائي المناخي م     
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 (10جدول )
 اء القرنه المساحات المزروعة/ دونم وكمية الإنتاج/ طن للمحاصيل الحقلية في قض

 2011/ 2010و  1997/ 96للموسمين الزراعيين 
 2011/ 2010الموسم الزراعي  1997/ 96الموسم الزراعي 

 المحاصیل
 المساحة
 / دونم

المساحة/ 
 كم

 كمیة
 الإنتاج

 المحاصیل
 المساحة
 / دونم

 المساحة/ كم
كمیة 
 الإنتاج

 1850 58،3 23300 القمح 3489 80،6 32240 القمح
 205 10،3 4100 الشعیر 442 17،8 7150 الشعیر

 75 1،0 412 الذرة الصفراء 485 4،2 1675 الذرة الصفراء
 105 1،4 590 الذرة البیضاء 215 2،4 975 الذرة البیضاء
 23 0،9 370 الباقلاء 58 1،4 587 الباقلاء
 13 0،6 251 الجت 30 1،0 405 الجت
 2271 72،5 29023 المجموع 4719 107،4 43032 المجموع

 :الجدول من إعداد الباحث بالإعتماد على :المصدر
 .2010 ،بیانات غیر منشورة ،قسم التخطیط والمتابعة ،مدیریة زراعة البصرة
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( الاحتاجات المائية الحقلية والكلية من المصدر لمحصولي القمح والشعير خلال موسم 11جدول )
 نموهما في قضاء القرنة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :لىالجدول من عمل الباحث بالاعتماد ع :المصدر
 (.4بيانات العمود الاول: الاستهلاك المائي جدول )

 %( من الاستهلاك المائي.30بيانات العمو الثاني: الضائعات الحقلية قدرت بـ )
 بيانات العمود الثالث: الاحتياجات الحقلية =الاستهلاك المائي + الضائعات الحقلية.

 الاحتياجات الحقلية. %( من10بيانات العمود الرابع : ضائعات النقل قدرت بـ )
 بيانات العمود الخامس: الاحتياجات المائية الكلية من المصدر = الاحتياجات الحقلية + ضائعات النقل 

 ( 2،5) ×/ دونم = الاحتياجات المائية الكلية من المصدر 3بيانات العمود السادس: الاحتياجات الكلية م
مشروع الدلمج الاروائي في محافظة واسط،رسالة ماجستير، كلية المصدر: رنا فاروق الشيخلي، الحاجات المائية ل

 .13، ص 2005التربية/ ابن رشد، جامعة بغداد، 
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 (4جدول )
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 (13جدول )
 في قضاء القرنه الاحتياجات المائية الحقلية والكلية من المصدر لمحصول الذرة البيضاء خلال موسم نموه

 تشرین الاول ایلول اب تموز الاشهر
تشرین 
 الثاني

 المجموع

 1075،1 28،1 78،1 233،0 324،8 411،4 ك المائي ملمالاستهلا
 322،5 8،4 23،4 69،9 97،4 123،4 الضائعات الحقلیة ملم
 1397،9 36،5 101،5 302،9 422،2 534،8 الاحتیاجات الحقلیة ملم
 139،7 3،6 10،1 30،3 42،2 53،4 ضائعات النقل ملم

 1537،6 40،1 111،6 333،2 464،4 588،3 الاحتیاجات الكلیة من المصدر ملم
 3844،0 100،2 279،0 833 1161،0 1470،7 / دونم3الاحتیاجات المائیة الكلیة م

 (4الجدول من عمل الباحث بالاعتماد على جدول ) :المصدر
 (14جدول )

 في قضاء القرنه الاحتياجات المائية الحقلية والكلية من المصدر لمحصول الباقلاء خلال موسم نموه

 الاشهر
تشرین 
 الاول

تشرین 
 الثاني

 كانون الاول
كانون 
 الثاني

 المجموع نیسان اذار شباط

 734،4 226،2 153،7 69،1 38،1 40،3 70،3 136،7 الاستهلاك المائي ملم
 220،3 67،9 46،1 20،7 11،4 12،1 21،1 41،0 الضائعات الحقلیة ملم
 954،7 294،1 199،8 89،8 49،5 52،4 91،4 177،7 الاحتیاجات الحقلیة ملم
 95،47 29،41 19،98 8،98 4،95 5،24 9،14 17،77 ضائعات النقل ملم

 1050،1 323،5 219،8 98،8 54،4 57،6 100،5 195،5 الاحتیاجات الكلیة من المصدر ملم
 2635،2 808،7 549،5 247،0 136،0 144،0 251،2 488،8 / دونم3الاحتیاجات المائیة الكلیةم

 (4من عمل الباحث بالاعتماد على جدول ) الجدول :المصدر
 (15جدول )

 في قضاء القرنه الاحتياجات المائية الحقلية والكلية من المصدر لمحصول الجت خلال موسم نموه
 

 الاشهر
الاستهلاك 
 المائي ملم

الضائعات 
 الحقلیة ملم

الاحتیاجات 
 الحقلیة ملم

ضائعات 
 النقل ملم

الاحتیاجات الكلیة 
 من المصدر ملم

الاحتیاجات المائیة 
 / دونم3الكلیة م

 136،2 54،5 5،0 49،5 11،4 38،1 كانون الثاني
 247،0 98،8 9،0 89،8 20،7 69،1 شباط
 549،5 219،8 20،0 199،8 46،1 153،7 اذار
 808،8 323،5 29،4 294،1 67،9 226،2 نیسان
 1219،0 487،6 44،3 443،3 102،3 341،0 مایس
 1656،0 662،4 60،2 602،2 139،0 463،2 حزیران
 1798،0 719،2 65،4 653،8 150،9 502،9 تموز
 1451،8 580،7 52،8 527،9 121،8 406،1 اب
 1153،2 461،3 41،9 419،4 96،8 322،6 ایلول

 553،2 221،3 20،1 201،2 46،4 154،8 تشرین الاول
 326،8 130،7 11،9 118،8 27،4 91،4 تشرین الثاني
 158،2 63،3 5،7 57،6 13،3 44،3 لكانون الاو 
 10057،7 4023،1 365،7 3657،4 844،0 2813،4 المجموع

 (4الجدول من عمل الباحث بالاعتماد على جدول ) :المصدر
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 سبل معالجة مشكلة العجز المائي المناخي في قضاء القرنه 
القرنة تتطلب بالدرجة الأساس معالجة  ان عملیة توفیر الإحتیاجات المائیة للمحاصیل الحقلیة المزروعة في قضاء

مشكلة العجز المائي المناخي التي یعاني منها القضاء وذلك عن طریق زیادة كمیة الأمطار الساقطة والإستفادة منها من 
 خلال زیادة المحتوى الرطوبي للتربة وتقلیل معدلات )التبخر/ النتح الممكن( والضائعات المائیة ولتحقیق هذا الغرض یمكن

         -:إتباع ما یأتي
 إسقاط الأمطار صناعياً   -1

تعد تقنیة إسقاط الأمطار صناعیاً  من التقنیات المطبقة في العدید من دول العالم إذ أنها یمكن أن تعالج مشكلة 
  .العجز المائي المناخي ومن ثم توفیر جزء من إحتیاجات المحاصیل الحقلیة في القضاء

ناعیاً  عن طریق إضافة حبیبات إلى الهواء لبدء تكوین القطرات وتعد حبیبات أدیود یمكن إسقاط الأمطار ص
من أبرز الحبیبات التي یمكن إستخدامها لهذا الغرض كونها أكثر فاعلیة من تلك الموجودة  (Iodyed sliverالفضة )

لأعلى بواساطة الریاح ومن ثم بصورة طبیعیة في الجو الخارجي لقابلیتها على التبخر من سطح الأرض وحملها إلى ا
كما إن رش هذه الحبیبات بین طبقات الغیوم التي تفتقر إلى هذا النوع  (12)تكونها على شكل غیوم ملائمة لتساقط الأمطار 

من النویات یؤدي إلى تساقطها على شكل قطرات مطریة تحت درجات حراریة تنخفض إلى ما دون الصفر المئوي في 
 .(13)تجمع حولها قطرات الماء الصغیرة جداً  والتي تصل إلى حوالي ملیون قطرة صغیرة منطقة الغیوم لكي ت

إن حبیبات أدیود الفضة یمكن إذابتها بمادة الآستیفون التي تعد مادة خفیفة وسهلة الإستعمال من قبل الطائرات 
( تحت Generatorد خاص )على شكل محلول ومن ثم حرقة بمول (ساعة /ا كغم –غم  5وذلك بمعدل یتراوح بین )

أجنحة الطائرات الناقلة للمادة إلى منطقة الغیوم منتجة بذلك دخاناً  كثیفاً  یحتوي على أعداد كبیرة من جزیئات أدیود 
 .(14)الفضة التي تشكل النویات المطلوبة لتكوین الحبیبات الثلجیة وتراكمها ومن ثم تساقطها على شكل أمطار 

افتها طریقة إستعمال الحبیبات من قبل الطائرات فحینما تكون الغیوم على شكل أعمدة یحرق تحدد أشكال الغیوم وكث
وحینما تكون الغیوم على شكل طبقات  ،محلول أدیود الفضة في أسفل طبقة الغیوم لیسهل على الدخان الصعود إلى الأعلى

 .(15)( أو اقل 5م5 -حرارة ) یفضل أن تتحرك الطائرة بین هذه الطبقات لحرق المحلول فیها وذلك بدرجة
%( كما أنها تؤدي إلى 10أشارت الدراسات إلى إن عملیة الإستمطار تزید من كمیة الأمطار الساقطة بنسبة )

دقائق( في حالة كون الغیوم على وشك التساقط ولعملیة التسریع هذه أهمیة كبیرة عندما  10تسریع عملیة التساقط بحدود )
  .(16)ساقط فوق المناطق الزراعیة بدلاً  من حدوثه بعیداً  عنها تكون نتیجتها حدوث الت

 الإهتمام بالري الطبيعي. -2
یقصد بالري الطبیعي حصول النبات على حاجته من المیاه عن طریق الهطولات المطریة مباشرة ولتحقیق ذلك 

ن مهیأه لإستقطاب میاه الأمطار بشكل ینبغي حراثة التربة حراثة عمیقة خاصة في فصل الخریف قبل تساقط الأمطار لتكو 
فضلاً  عن ذلك فإن حراثة التربة بشكل جید في فصلي الشتاء والصیف  .كامل وهذا ما یؤدي إلى رفع محتواها الرطوبي

خلال موسم نمو المحاصیل الحقلیة المزروعة في القضاء یقلل من تسرب المیاه سواء میاه الأمطار أو میاه الري كما أن 
إلى تقلیل معدلات التبخر إذ أن الحراثة الجیدة تعمل على تخریب الأنابیب الشعریة ومن ثم منع إرتفاع المیاه  ذلك یؤدي

إلى الطبقات السطحیة وفي هذا الصدد أشارت الدراسات إلى أن الترب غیر المحروثة تتعرض للجفاف بسرعة بما یعادل 
حروثة والتي لها قابیلة على إمتصاص كمیات كبیرة من میاه %( في كل یوم بعد عملیة الحصاد عكس الترب الم2 – 1)

  .(17)%( 85الأمطار بنسبة تصل إلى )
 تقليل معدلات التبخر/ النتح.  -3

  :هنالك العدید من الوسائل یمكن تطبیقها في قضاء القرنه لتقلیل معدلات )التبخر/ النتح الممكن( منها ما یأتي
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حاصیل الحقلیة المدروسة في القضاء ببعض المواد الكیمیاویة الحافظة للمیاه مثل مادة رش الترب المراد زراعتها بالم -أ
التي تتمیز بقدرتها العالیة على الإحتفاظ بالماء لمدة زمنیة طویلة بعیداً  عن التسرب والغور العمیق لتكون  (هايو فيلك)

المحتوى الرطوبي للتربة ومن ثم تقلیل الإحتیاجات المائیة المیاه قریبة من المنطقة الجذریة للنبات وهذا ما یؤدي إلى زیادة 
للمحاصیل الحقلیة المزروعة من جهة وخفض معدلات التبخر في هذه الترب كونه یكون على شكل طبقة واقیة تقلل من 

 .(18)كمیة الإشعاع الشمسي الواصل إلى سطح الأرض وما ینتج عنه من خفض درجة حرارة التربة 
خلات فينيل الزئبقية )یمكن إستعمال مواد كیمیاویة مقاومة للنتح على شكل سوائل مخللة مثل فضلاً  عن ذلك 

  .(19)( عن طریق رشها على أوراق النباتات لغلق الثغرات والمسامات الموجودة فیها وحامض الأبسيك
الأشجار المعمرة وتتمیز  ( التي تعد منTamarix Articulataالإهتمام بزراعة مصدات الریاح مثل أشجار الأثل ) -ب

فضلاً  عن  (20)م( بصورة أفقیة وعمودیة تحت سطح التربة 12م( وتعمق جذورها إلى )7بإرتفاعها الذي یصل إلى )
م( وتحملها لدرجات الحرارة المرتفعة والمنخفضة والریاح 25إمكانیة زراعة أشجار الیوكالبتوس التي یصل إرتفاعها إلى )

 .ا للأراضي المالحة والغدقة وقلة كمیة المیاه التي تحتاجها في عملیة الري الشدیدة السرعة وتحمله
%( من السرعة 75-25أشارت الدراسات إلى أن مصدات الریاح تؤدي إلى تقلیل سرع الریاح بنسبة تتراوح بین )

وما ینتج  (21)( ساعة /كم 7ساعة( إلى ) /كم 25التي كانت علیها قبل المصد حیث یمكن أن تنخفض هذه السرعة من )
عن ذلك من خفض معدلات درجات الحرارة خلال فصل الصیف الحار ضمن الأراضي التي تحمیها من جهة وزیادة 

%( الأمر الذي یؤدي إلى تقلیل مقدار التبخر بنسبة تصل إلى 30الرطوبة في الهواء بین خطوط المصدات بنسبة )
 .(22)یة %( مقارنه بالأراضي غیر المحمیة بالمصدات الح13)

كما أن الإهتمام بالغطاء النباتي المتمثل بترك بقایا المحاصیل الزراعیة في التربة یؤدي دوراً  كبیراً  في خفض قیم 
النتح الممكن( ومن ثم توفیر الإحتیاجات المائیة للمحاصیل الحقلیة في القضاء إذ أنه یقلل من كمیة الإشعاع  /)التبخر

وخفض درجات الحرارة وفي هذا الصدد أشارت الدراسات إلى أن الغطاء النباتي خاصة  الشمسي الواصل إلى سطح الأرض
الأمر الذي یؤدي  (23)%(95- 65مصدات الریاح یعكس الأشعة الشمسیة ویمتص كمیات كبیرة منها بنسبة تتراوح بین  )

م )التبخر/ النتح الممكن( إذ ( ومن ثم خفض قی5م 15،5 – 13،5إلى خفض معدلات درجات الحرارة بمعدل یتراوح بین )
إن الأشجار الحیة لها قدرة كبیرة على إمتصاص الحرارة ومنع إشعاعها مرة أخرى في المناطق المظللة بالأشجار خلال أیام 

 1 – 0،5على العكس من الأراضي الجرداء التي تتعرض فیها المیاه إلى التبخر بمعدل یتراوح بین ) (24)الصیف الحار 
 ملم( خلال أشهر الصیف كما إن  5 – 2شهر الربیع وبمعدل یتراوح بین )ملم( خلال أ

ملم( أي ما  10 – 5( من المسطح الورقي ینتح خلال یوم شمسي واحد )2سم 1النتح التي تقوم به النباتات من )
لى إن حوالي الأمر الذي یؤدي إلى إرتفاع معدلات التبخر حیث أشارت الدراسات إ (25)دونم( /3م 25 – 12،5یعادل )

 .(26)%( من كمیة الأمطار الساقطة تفقد بالتبخر في المناطق التي تتبع نظام التبویر الصیفي وفي الأراضي الجرداء 60)
تؤدي مصدات الریاح والغطاء النباتي إلى زیادة معدلات الرطو بة النسبیة في الجو من خلال إضافتها لكمیات 

ریق عملیة النتح وفي هذا الصدد أشارت الدراسات إلى أن الرطوبة النسبیة في كبیرة من بخار الماء إلى الهواء عن ط
 .(27)%( في حقل مزروع بقصب السكر في نفس المنطقة 53%( إرتفعت إلى )43الأراضي الجرداء بلغت )
 الخلاصه والإستنتاجات 

 ،الذرة البیضاء ،الذرة الصفراء ،الشعیر ،تواجه المحاصیل الحقلیة المزروعة في قضاء القرنه والمتمثلة بـ )القمح
الجت( مشكلة عدم توفر إحتیاجاتها المائیة على وفق نتائج الموازنة المائیة المناخیة نتیجة للعجز المائي المناخي  ،الباقلاء

م حیث بلغ المجموع السنوي لهذه القی ،الناتج عن إرتفاع قیم )التبخر/النتح الممكن( الذي تم إستخراجه بمعادلة بنمان
ملم(  156،1مرة( كمیة الأمطار الساقطة في القضاء والتي بلغ مجموعها السنوي ) 20ملم( أي ما یعادل حوالي ) 3036)

یتوزع هذا العجز بصورة متباینة على أشهر السنة ففي  ،ملم( 2879،8وعلیه فإن العجز المائي المناخي یصل إلى )
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%( من العجز المناخي 68،8ملم( یمثل ) 1980،4لعجز إلى )یصل مجموع ا (أیلول –الأشهر الخمسة الحاره )مایس
رتفاع درجات الحرارة في حین ینخفض مجموع العجز في السبعة أشهر الأخرى  السنوي لإنعدام تساقط الأمطار وا 

 .%( من العجز المناخي السنوي31،2ملم( یمثل ) 899،4نیسان( إلى ) –الأول  )تشرین
راً  كبیراً  على المحاصیل الحقلیة المزروعة في القضاء إذ إنه یفوق إحتیاجاتها یؤثر العجز المائي المناخي تأثی

ملم( خلال موسم نموهما في حین یعاني القضاء من  679،6المائیة حیث بلغ مجموع إحتیاجات محصولي القمح والشعیر )
ى محاصیل الذرة الصفراء والبیضاء ملم( خلال هذا الموسم وهذا ما ینطبق عل 711،1عجزاً  مائیاً  مناخیاً  یصل إلى )

ملم( على  2813،4 ،734،4 ،1075،1 ،1303والباقلاء والجت حیث بلغت إحتیاجاتها المائیة خلال مواسم نموها )
 ،898،5 ،1534،7 ،1534،7التوالي بینما یرتفع العجز المائي المناخي خلال مواسم نمو هذه المحاصیل إلى )

إن هذه المحاصیل تعتمد إعتماداً  كلیاً على میاه الري المتمثلة بأنهار دجلة والفرات وشط ملم( على التوالي وعلیة ف2879
       .العرب

یبرز تأثیر المشكلة بشكل أكبر إذا ما أخذنا بالإعتبار الإحتیاجات المائیة للمحاصیل أعلاه على ضوء المساحات 
دونم( وبمجموع إحتیاج مائي كلي  29023ه المحاصیل بلغ )المزروعة فیها إذ إن المجموع الكلي للمساحات المزروعة بهذ

( بفارق یصل 3ملیون م 55،192( في حین یصل العجز المائي المناخي لهذه المساحة إلى )3ملیون م 51،925بلغ  )
 لذلك فإن هذه المشكلة أدت إلى تقلص المساحات المزروعة بالمحاصیل الحقلیة المدروسة حیث ،(3ملیون م 3،267إلى )

( وبذلك 2011دونم( في الموسم الزراعي ) 29023( انخفضت إلى )1997دونم( في الموسم الزراعي ) 43032بلغت )
 دونم(.  14009فإن مجموع التقلص بالمساحات المزروعة بلغ )

إن إعتماد المحاصیل الحقلیة في القضاء على الري بالواسطة یؤدي إلى ضیاع كمیات كبیرة من المیاه تصل إلى 
%( كضائعات نقل لذلك فان الإحتیاجات المائیة الكلیة لهذه المحاصیل 10%( كضائعات حقلیة و)30%( منها )40)

ملم( لمحصولي القمح والشعیر  971،6تكون أعلى مقارنة مع  إستهلاكها المائي حیث یبلغ هذا النوع من الإحتیاجات )
  .ملم( الجت 4023،1ملم( للباقلاء و) 1050،1( للذرة البیضاء و)1537،6ملم( للذرة الصفراء و) 1863،3و)

یمكن توفیر جزء من الإحتیاجات المائیه للمحاصیل الحقلیه أعلاه من خلال معالجة مشكلة العجز المائي المناخي 
عن طریق زیادة كمیة الأمطار الساقطة من خلال إسقاط الأمطار صناعیا  بإضافة ادیود الفضة إلى الغیوم بوساطة 

التبخر/ النتح الممكن( من خلال زراعة مصدات الریاح التي تعمل على خفض كمیة الإشعاع )قلیل معدلات الطائرات وت
%( كما إن رش 30( فضلاً  عن زیادة الرطوبة بنسبة )5م 15،5 – 13،5الشمسي ودرجات الحراره بمعدل یتراوح بین )

رب بمحتواها الرطوبي لإنخفاض معدلات التبخر النتح ( یؤدي إلى إحتفاظ التالأبسيك حامض( و)هايو فيللكالتربة بمادة )
  .كما ان حراثة التربة قبل موسم زراة المحاصیل یؤدي إلى الإسفادة من الأمطار الساقطة أو ما یطلق علیة بالري الطبیعي

 الهوامش 
 .47ص  ،سجلات غیر منشورة ،الجهاز المركزي للإحصاء ،الجمهوریة العراقیة (1)

2-Doorenbos،J.  and Pruitt، W.O، crop water requirements،F.A.O.  irrigation and Drain. 
Paper (24).(rev)، 1977.p.156. 

3 – Hess، T، Potential Evaporanspiration program of outmatic whithe stations، grain  field، 
university، U. K. 1999.p.22.     

رسالة  ،صائص الحراریة للجزء الأوسط والجنوبي من  السهل الرسوبي من العراقالخ ،( ضیاء عبد الحسین القریشي4) 
 .28ص  ،2008 ،جامعة بغداد ،إبن رشد /كلیة التربیة ،ماجستیر

 ،2010 ،المملكة العربیة السعودیة ،جامع  الملك سعود ،إدارة وتنمیة موارد میاه الري ،حسین الغباري ومحمد السمحان (5)
 . 153ص 
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 .3،6× ثا(  /= سرعة الریاح )م (ساعة /یاح )كم)*( سرعة الر 
 ،جامعة بغداد ،(78العدد ) ،مجلة كلیة الآداب ،الحاجات الإروائیة لإراضي بحر النجف ،( محمد جعفر السامرائي6)

 .200ص  ،2007
مجلة ،ناخ التطبیقيدراسة في الم –تقدیر الموازنة المائیة المناخیة  ،( عبد الله سالم المالكي وعبد الإمام نصار دیري7)

 .171ص  ،2005 ،البصرة ،(38العدد ) ،دراسات البصرة
دراسة  –التباین المكاني في قیم الضیاع المائي بوساطة عملیتي التبخر النتح الممكن في العراق  ،( طه رؤؤف محمد8)

 ،جامعة البصرة ،(33) المجلد ،(1العدد ) ،مجلة أبحاث البصرة ،نقدیة مقارنه لإستخدام معادلتي ثورنثویت وخوسلا
 .117ص  ،2008

 137ص  ،2000 ،الموصل ،جامعة الموصل ،2ط ،الري والبزل،لیث خلیل ،( إسماعیل9)
الموازنة المائیة المناخیة في العراق وأثرها في الإحتیاجات المائیة لمحصولي القمح  ،( عبد الرزاق خیون خضیر10)

 .82ص  ،2008 ،جامعة البصرة ،كلیة الآداب ،اهإطروحة دكتور  ،والشعیر في إقلیم المناخ الجاف
نخفاض میل الفلاحین  )**( على الرغم من أن تقلص المساحات المزروعة یرجع إلى أسبابٌ  عده منها ملوحة التربة وا 

 للعمل الزراعي إلا أن عدم توفر الإحتیاجات المائیة للمحاصیل الزراعیة تعد السبب الأساس في هذا التقلص.
 –الندوة القومیة حول أثر سیاسات الإصلاح الإقتصادي على إستخدام میاه الري  ،مة العربیة للتنمیة الزراعیة( المنظ11)

 .222ص  ،1998 ،كانون الأول ،قطریة العراق
 .17ص ،1980 ،الموصل،جامعة الموصل،الري،( محمد عبد الله النجم وخالد بدر حمادي12)

(13)   Dennis، A.s. modifying precipitation by cloud seeding،jour،soil and water conservation. 
v. 25، 1970.p.55.                               

 .74ص  ،1993 ،بیروت ،دار الفكر المعاصر ،1ط،الإستمطار ،( علي حسین موسى14)
 ،1981 ،الموصل ،باعة والنشردار الكتب للط ،الزراعة الجافة أسسها وعناصر إستثمارها ،( عبد الله قاسم الفخري15)

 .66ص 
 .42ص  ،1982 ،دمشق ،دار الفكر المعاصر ،الوجیز في المناخ التطبیقي ،( علي حسین موسى16)
 .73ص  ،2003 ،دمشق ،دار علاء الدین ،1ط ،المیاه والزراعة والسكان ،( طه الشیخ حسن17)
العدد  ،مجلة زراعة الرافدین ،ة في العراق وآفاقها المستقبلیةدراسة إقتصادیه لواقع الموارد المائی ،( عدنان أحمد ثلاج18)

 .18 - 17ص   ،2009 ،جامعة الموصل ،كلیة الزراعة والغابات ،(37المجلد ) ،(3)
دراسة  –تحلیل جغرافي لواقع الجفاف والعجز المائي المناخي والامكانات المقترحة لمعالجتهما  ،( مثنى فاضل علي19)

 .228ص  ،2010 ،( جامعة الكوفة2العدد) ،مجلة آداب الكوفة ،ة النجفتطبیقیة على محافظ
 ،2001 ،جامعة البصرة ،كلیة الآداب ،رسالة ماجستیر ،ظاهرة التصحر في محافظة میسان ،( سالم جاسم الجمیلي20)

 .146ص 
الجمعیة  ،افیة العراقیةمجلة الجمعیة الجغر  ،مصدات الریاح وأثرها في الإنتاج الزراعي ،( ماجد السید ولي محمد21)

 .12ص  ،2000 ،بغداد ،(46العدد ) ،الجغرافیة العراقیة
جامعة  ،كلیة الآداب ،إطروحة دكتوراه ،ظاهرة التذریة الریحیة في محافظتي ذي قار والبصرة ،( عبد الله سالم المالكي22)

 .174ص  1999 ،البصرة
 2001 ،عمان ،دار صفاء للنشر والتوزیع ،1ط ،اء النباتيجغرافیة المناخ والغط ،( عبد العباس فضیخ الغریري23)

 .83ص
 .229ص  ،مصدر سابق ،،تحلیل جغرافي لواقع الجفاف ،( مثنى فاضل علي24)
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 .19 – 18ص  ،مصدر سابق ،المیاه والزراعة والسكان ،( طه حسن الشیخ25)
، 1999 ،لیبیا ،جامعة عمر المختارمنشورات  ،1ط ،فیزیاء التربة التطبیقیة ،آشكروفت .( ر.ج هانكز وج.ل26)

 .169ص
 .80ص،1991،سوریا ،دار دمشق للطباعة ،1ط ،المناخ الأصغري ،( علي حسین موسى27)

 المصادر:  أولاً : الكتب العلمية.
 .2009 ،القاهرة ،مكتبة بستان المعرفة،تخطیط وتصمیم نظم الري،سمیر محمد،إسماعیل -1
 .2000 ،الموصل ،جامعة الموصل ،2ط ،الري والبزل ،لیث خلیل ،إسماعیل -2
 .2003 ،دمشق ،دار علاء الدین ،1ط ،المیاه والزراعة والسكان ،طة الشیخ ،حسن -3
 .1999 ،الموصل ،جامعة الموصل ،فیزیاء التربة ،هشام محمود ،حسن -4
 ،سعودیةالمملكة العربیة ال ،جامع  الملك سعود ،إدارة وتنمیة موارد میاه الري ،حسین ومحمد السمحان ،الغباري -5

2010. 
 .2001 ،عمان ،دار صفاء للنشر والتوزیع ،1ط ،جغرافیة المناخ والغطاء النباتي ،عبد العباس فضیخ ،الغریري  -6
 .1981 ،الموصل ،دار الكتب للطباعة والنشر ،الزراعة الجافة أسسها وعناصر إستثمارها ،عبد الله قاسم ،الفخري  -7
النجف  ،مطبعة دار الضیاء ،1ط ،علم المناخ التطبیقي ،رحیل علي صاحب وعبد الحسن مدفون أبو ،الموسوي  -8

 .  2011 ،الأشرف
 .1993 ،بیروت ،دار الفكر المعاصر ،1ط ،الإستمطار ،علي حسین ،موسى  -9

 .1991 ،سوریا ،دار دمشق للطباعة ،1ط ،المناخ الأصغري ،علي حسین ،موسى  -10
 .1982 ،دمشق ،ر المعاصردار الفك ،الوجیز في المناخ التطبیقي ،علي حسین ،موسى  -11
 . 1980 ،الموصل ،جامعة الموصل ،الري ،محمد عبد الله ،النجم  -12
 .1999، منشورات جامعة عمر المختار، لیبیا، 1هانكز، ر.ج و آشكروفت. ج.ل، فیزیاء التربة التطبیقیة، ط  -13

 ثانياً : الأطاريح والرسائل الجامعية
إبن  /كلیة التربیة ،إطروحة دكتوراه ،خیة لمحطات الموصل وبغداد والبصرةالموازنة المائیة المنا ،سلام هاتف ،الجبوري -1

 . 2005 ،جامعة بغداد ،رشد
 .2001 ،جامعة البصرة ،كلیة الآداب ،رسالة ماجستیر ،ظاهرة التصحر في محافظة میسان ،سالم جاسم ،الجمیلي -2
كلیة  ،إطروحة دكتوراه ،قرنه وآفاقها المستقبلیةالمقومات الجغرافیة للإنتاج الزراعي في قضاء ال ،منعم مجید ،الحمادي -3

 .1999 ،جامعة البصرة ،الآداب
الموازنة المائیة المناخیة في العراق وأثرها في الإحتیاجات المائیة لمحصولي القمح  ،عبد الرزاق خیون ،خضیر -4

 .2008 ،جامعة البصرة ،كلیة الآداب ،إطروحة دكتوراه ،والشعیر في إقلیم المناخ الجاف
إبن  /كلیة التربیة ،رسالة ماجستیر ،الحاجات المائیة لمشروع الدلمج الإروائي في محافظة واسط ،رنا فاروق ،الشیخلي -5

 .2005 ،جامعة بغداد ،رشد
رسالة  ،الخصائص الحراریة للجزء الأوسط والجنوبي من السهل الرسوبي من العراق ،ضیاء عبد الحسین ،القریشي -6

 .2008 ،جامعة بغداد ،ن رشدإب /كلیة التربیة ،ماجستیر
جامعة  ،كلیة الآداب ،إطروحة دكتوراه  ،ظاهرة التذریة الریحیة في محافظتي ذي قار والبصرة ،عبد الله سالم ،المالكي -7

 .1999 ،البصرة
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 ثالثاً : المجلات والدوريات 
العدد  ،مجلة زراعة الرافدین ،تقبلیةدراسة إقتصادیة لواقع الموارد المائیة في العراق وآفاقها المس ،عدنان أحمد ،ثلاج -1

 .2009 ،جامعة الموصل ،كلیة الزراعة والغابات ،(37المجلد ) ،(3)
 ،جامعة بغداد ،(78العدد ) ،مجلة كلیة الآداب ،الحاجات الإروائیة لإراضي بحر النجف ،محمد جعفر ،السامرائي -2

2007. 
دراسة  –ئي المناخي والامكانات المقترحة لمعالجتهما تحلیل جغرافي لواقع الجفاف والعجز الما ،مثنى فاضل ،علي -3

 .2010 ،( جامعة الكوفه2العدد) ،مجلة آداب الكوفة ،تطبیقیة على محافظة النجف
مجلة  ،دراسة في المناخ التطبیقي –تقدیر الموازنة المائیة المناخیة  ،عبد الله سالم وعبد الإمام نصار دیري ،المالكي  -4

 .2005 ،البصرة ،(38)العدد  ،دراسات البصرة
الجمعیة  ،مجلة الجمعیة الجغرافیة العراقیة ،مصدات الریاح وأثرها في الإنتاج الزراعي ،ماجد السید ولي ،محمد -5

 .2000 ،بغداد ،(46العدد ) ،الجغرافیة العراقیة
دراسة  –العراق  التباین المكاني في قیم الضیاع المائي بوساطة عملیتي التبخر النتح الممكن في ،طه رؤؤف ،محمد -6

 ،جامعة البصرة ،(33المجلد ) ،(1العدد ) ،مجلة ابحاث البصرة ،نقدیة مقارنه لإستخدام معادلتي ثورنثویت وخوسلا
2008. 

 –الندوة القومیة حول أثر سیاسات الإصلاح الإقتصادي على إستخدام میاه الري  ،المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة -7
    .1998 ،لكانون الأو  ،قطریة العراق

 رابعاً : الدوائر الرسمية 
  .بغداد ،الجهاز المركزي للإحصاء -1
 .2010 ،قسم التخطیط والمتابعة ،شعبة زراعة الدیر -2
 .2010 ،قسم التخطیط والمتابعة ،شعبة زراعة القرنه -3
 .2010 ،بغداد ،قسم المناخ ،الهیئة العامة للأنواء الجویة -4
 .2001 ،بغداد ،الهیئة العانة للمساحة -5
    . 2010 ،قسم التخطیط والمتابعة ،مدیریة زراعة البصرة -6

 خامساً : المصادر الانكليزيه 
1-Dennis، A.s. modifying precipitation by cloud seeding،jour،soil and water conservation. v. 

25، 1970.  
2-Doorenbos،J.  and Pruitt، W.O، crop water requirements،F.A.O.  irrigation and Drain. 

Paper (24).(rev)، 1977. 
3 – Hess، T، Potential Evaporanspiration program of outmatic whithe stations، grain  field، 

university، U. K. 1999.  
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 (1ملحق )
 الثابت المرباطي حرارة الهواء وبين العلاقة بين ميل المنحنى المرسوم لضغط بخار الماء عند التشبع ودرجة

 الأشهر
∆ 
Y+∆ 

Y 
Y+∆ 

 0،413 0،583 كانون الثاني
 0،381 0،617 شباط
 0،322 0،669 آذار
 0،258 0،742 نیسان
 0،200 0،790 مایس
 0،180 0،821 حزیران
 0،171 0،835 تموز
 0،168 0،830 آب
 0،240 0،798 أیلول
 0،330 0،758 الأول تشرین

 0،319 0،670 تشرین الثاني
 0،390 0،605 الأول كانون

 ،المملكة العربیة السعودیة  ،جامعة الملك سعود ،إدارة وتنمیة موارد میاه الري ،حسین الغباري ومحمد السمحان  :المصدر
 .158ص  ،2010

 
 (2ملحق )

 ( شمالا ً 538 -28( بين دائرتي عرض )Raالمعدل الشهري لـ )
ا 

 لأشهر
 

 خط العرض

 
كانون 
 الثاني

 
 شباط

 
 اذار

 
 نيسان

 
 مايس

 
 حزيران

 
 تموز

 
 اب

 
 أيلول

 
تشرين 
 الأول

 
تشرين 
 الثاني

 
كانون 
 الأول

28 9،3 11،1 13،4 15،3 16،5 16،8 16،7 15،7 14،1 12،0 9،9 8،8 
30 8،8 10،7 13،1 15،2 16،5 17،0 16،8 15،7 13،9 11،6 9،5 8،3 
32 8،3 10،2 12،8 15،0 16،5 17،0 16،8 15،6 13،6 11،2 9،0 7،8 
34 7،9 9،8 12،4 14،8 16،5 17،1 16،8 15،5 13،4 10،8 8،5 7،2 
36 7،4 9،4 12،1 14،7 16،4 17،2 16،7 15،4 13،1 10،6 8،0 6،6 
38 6،9 9،0 11،8 14،5 16،4 17،2 16،7 15،3 12،8 10،0 7،5 6،1 

كلیة  ،أطروحة دكتوراه ،بغداد والبصرة ،ات الموصلالموازنة المائیة المناخیة لمحط ،سلام  هاتف أحمد الجبوري :المصدر
 .243ص  ،2005 ،جامعة بغداد ،ابن رشد ،التربیة

 
 
 
 
 
 



 م2015/حزيران           جامعة بابل /للعلوم التربوية والإنسانية  الأساسيةكلية التربية  مجلة        21العدد/

142 

 (3ملحق )
  F(ed)وضغط بخار الماء المشبع الفعلي  F(T)دالة درجات الحراة 

 F(n/N)والنسبة بين ساعات الاشعاع الفعلي الى ساعات الاشعاع النظري 
TC F(T) F(ed) F(n/N) 
0 11،0 0،23 0،10 
2 11،4 0،22 0،15 
4 11،7 0،20 0،19 
6 12،0 0،19 0،24 
8 12،4 0،18 0،28 
10 12،7 0،16 0،32 
12 13،4 0،15 0،37 
14 13،5 0،14 0،42 
16 13،8 0،13 0،46 
18 14،2 0،12 0،51 
20 14،6 0،12 0،55 
22 15،0 0،11 0،60 
24 15،4 0،10 0،64 
26 15،9 0،09 0،69 
28 16،3 0،08 0،73 
30 16،7 0،08 0،78 
32 17،2 0،07 0،82 
34 17،7 0،06 0،87 
36 18،1 0،05 0،91 

                                                
 (4ملحق )

 ( عند التشبع المناظر لدرجة حرارة الهواء )ملم/ زئبق(eaضغط بخار الماء  )

 (5درجات الحرارة )م
اء المشبع ضغط بخار الم
 ملیبار

 (5درجات الحرارة )م
ضغط بخار الماء المشبع 

 ملیبار
1 6،6 21 24،9 
2 7،1 22 26،4 
3 7،6 23 28،1 
4 8،1 24 29،8 
5 8،7 25 31،7 
6 9،4 26 33،6 
7 10،0 27 35،7 
8 10،7 28 37،8 
9 11،5 29 40،1 
10 12،3 30 42،4 
11 13،1 31 44،9 
12 14،0 32 47،6 
13 15،0 33 50،3 
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14 16،1 34 53،2 
15 17،0 35 56،2 
16 18،2 36 59،4 
17 19،4 37 62،8 
18 20،6 38 66،3 
19 22،0 39 69،9 

كلیة  ،أطروحة دكتوراه ،بغداد والبصرة ،الموازنة المائیة المناخیة لمحطات الموصل ،سلام  هاتف أحمد الجبوري: المصدر
 .245ص  ،2005 ،دجامعة بغدا ،ابن رشد ،التربیة

 (5ملحق )
 معدلات التبخر/ النتح الكامن اليومي والشهري/ ملم وفق معادلة بنمان في قضاء القرنة

 المتغیرات
 

 الأشهر

ea ed ea - 
ed 

F(n/
N) 

F(t) F(ed) Ra Rs Rns RnL Rn  معدل
التبخر 
الیومي
 / ملم

معدل 
التبخر 
الشهري/ 

 ملم
 76،2 2،46 1،71 1،76 3،47 4،63 8،8 0،18 13،4 0،73 4،2 10،0 14،2 كانون الثاني

 115،6 4،13 3،05 1،40 4،45 5،94 10،7 0،14 13،7 0،73 6،5 10،4 16،9 شباط
 192،2 6،20 3،88 1،24 5،12 6،83 13،1 0،12 14،4 0،72 10،5 11،7 22،2 آذار
 251،4 8،38 4،97 0،98 5،95 7،94 15،2 0،09 15،6 0،70 18،2 14،3 32،5 نیسان
 341،0 11،0 5،75 0،91 6،66 8،89 16،5 0،07 17،1 0،76 31،4 15،9 47،3 مایس
 421،2 14،0 6،48 0،90 7،38 9،85 17،0 0،06 17،9 0،84 40،5 16،0 56،5 حزیران
 457،2 14،7 6،53 0،75 7،28 9،71 16،8 0،05 18،2 0،83 44،2 16،5 60،7 تموز
 406،1 13،1 6،03 0،74 6،77 9،03 15،7 0،05 18،1 0،82 42،5 17،4 59،9 آب

 358،5 11،9 5،19 1،00 6،19 8،26 13،9 0،07 17،2 0،86 32،5 15،2 47،7 أیلول
 195،3 6،3 4،07 1،00 5،07 6،76 11،6 0،08 16،1 0،85 20،6 15،3 36،0 الأول تشرین

 140،7 4،5 2،59 1،38 3،91 5،22 9،5 0،12 14،8 0،78 9،8 12،7 22،6 تشرین الثاني
 80،6 2،6 1،91 1،37 3،28 4،38 8،3 0،14 13،5 0،73 4،9 10،9 15،8 كانون الأول

 (.4 -1الملاحق ) -3 (.3الجدول ) -2 .معادلة بنمان -1 :المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


