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  العربيةالمستخلص باللغة 
نستخلص من البحث  )تقدير كمية الماء اللازم لغسيل الترب الملحية وفق مستويات انتاج محصولي القمح 

المدينة( ان القضاء يقع في الجزء الشمالي الغربي من محافظة البصرة , وتبلغ مساحته الكلية والشعير في قضاء 
دونم(  117480دونم( ويعاني من مشكلة ملوحة التربة في مناطق الاهوار المجففة بمساحة ) 359600)

 دونم ( 240520دونم( وبمجموع كلي بلغ ) 123040ومناطق الاحواض بمساحة )

 – 863بحث  ان كمية الماء اللازم لغسيل الترب الملحية في المناطق غير المزروعة يتراوح بين )ظهر من خلال ال
 ملم( في مناطق الاهوار المجففة . 1600 -1400ملم( في مناطق  الاحواض وبين ) 1036

اما في الترب المزروعة بمحصولي القمح والشعير فتبلغ كمية الماء اللازم لغسيل الترب الملحية 
%( يرتفع الى 50ملم( للمحصولين على التوالي عند مستوى انتاج ) 127,8و177,3)
%( ويصل معدل عمق ماء الغسيل للمنطقة الجذرية للنبات 100ملم( عند مستوى انتاج )287,9و384,2)

 سم( في مناطق الاهوار المجففة . 56,6سم( في مناطق الاحواض و) 60,3الى )

 المستخلص باللغة الانكليزية

Conclude from the search (Estimate the quantity of water required to 
lavement saline soils according to crop production levels wheat and 
barley in district Al-Mdaina) , the district is located in the northern 
west of Basrah. Its total area is(359600sq.m)its suffer from salty soil in 
the areas of dry marshes that reaches to (117480. do) in basin area and 
(123040.d.  )with a total sum.                                                                          
The research illustrates that the amount of water needed to lavement 
salty soil in uncultivated area Is about (863-1036 mm) in basin areas 
and between (1400-1600 mm)in dry marshes. 
In cultivated soil with wheat and barely crops , on the hand , the 
amount of water needed is equal to the amount needed to wash 
salinity soil (177.3and 127.8 mm) for the tow crops respectively with 
production level (50%) that rises to (384.2and287.9 mm) in 
production level (100%) The average depth of the washing water of 
plants root area reach to(60.3 cm) in river basin and (56.6 cm) in dry 
marshes area.                                                                                                  
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 المقـدمـة 
تعرف الترب الملحية على انها الترب التي تزيد فيها درجة التوصيل الكهربائي للمستخلص المائي لعينة التربة عند   

( والنسببة الموويبة للصبوديوم المتببادل اقبل مبن 5م 25ديسبيمينز  م( عنبد درجبة حبرارة ) 4مبن )درجة التشببع اكربر 
( وهبببذا النببببوع مبببن التببببرب يتطلببب  عمليببببات 8,5%( مبببن سبببعتها التبادليببببة الكاتيونيبببة والا  الهيببببدروجيني )15)

 . (1)استصلاح لخفض نسبة الاملاح فيها لجعلها ملائمة لزراعة المحاصيل خاصة الحساسة منها 
   

 إن من أهم المقومات الأساسية لإنجاح عملية إستصلاح الترب الملحية هو تحديد الكمية المرلى من مياه الغسيل
ز الأملاح إلى الحد الذي لا يتداخل صد به حجم الماء اللازم لخفض تركالذي يقأو ما يطلق علية )مقنن الغسيل( 

(3)م(  0,60حيببث يبلببغ هببذا العمببق لمحصببولي القمببح والشببعير ) (2)مببع العمببق الفعببال للمنطقببة الجذريببة للنبببات 

            

 مشكلة البحث

ما هي كمية الماء اللازم لغسيل الترب الملحية في مناطق الأهوار المجففة والأحواض للترب المزروعة وغيبر  -1
 ينة ؟.في قضاء المد%( 100, 75,  50وفق مستويات إنتاجهما )المزروعة بمحصولي القمح والشعير 

  
 لملحيبة تبعبا   ما هي أبرز العلاقات الإحصائية التي يمكن من خلالها تقدير كمية المباء البلازم لغسبيل التبرب ا -2
؟.فببي القضبباء نسببجة التربببة وملوحتهببا  وملوحببة مبباء الببري وملوحببة وعمببق الميبباه الجوفيببة والخصببائص المناخيببة ل

  
تقببدير كميببة المبباء ل قضبباءالمببا هببي الإحتياجببات المائيببة لمحصببولي القمببح والشببعير خببلال موسببم نموهمببا فببي  -3

        اللازم لغسيل الترب الملحية ؟.

   

 فرضية البحث  
فبي  المنباطق المجففبة والاحبواضالبحث أنه بالإمكان تقبدير كميبة المباء البلازم لغسبيل التبرب الملحيبة فبي  يفترض
فبببي  سببتويات إنتاجهمبباحسبب  م هببذه الكميببة ببباينتو  ة بمحصببولي القمببح والشببعيرغيببر المزروعببو  المزروعببةالتببرب 
           .القضاء

  

 هدف البحث 
 يهدف البحث إلى  تحديد مقنن الغسيل والذي يمكن من خلاله تقدير كمية الماء اللازم لمشاريع إستصلاح

المتاح في هذه المشاريع وعلى ضوء ذلك تحدد المساحات التي يمكن مقارنتها بكمية الماء ل الأراضي الزراعية 
.قضاءالالترب الملحية في  إستصلاحها وزراعتها لذلك جاء إختيار عنوان البحث لتحديد الماء اللازم لغسيل
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   طريقة البحث
        تضمن البحث جانبين من الدراسة هما :

التعريف بالموقع الجغرافي لقضاء المدينة ومساحة الأراضي إشتمل هذا الجان  على الجان  النظري :  -1
 .  في هذا القضاء المتأثرة بالأملاح  وتأثير مشكلة الملوحة على إنتاجية محصولي القمح والشعير 

   
الإحتياجات النتح الممكن( لتقدير لإستخراج قيم )التبخر  ستخدام معادلات إحصائيةتمرل بإ: الجان  الكمي -2

المائية لمحصولي القمح والشعير وفق معادلة نجي  خروفه كونها من المعادلات الدقيقة  لإعتمادها على معظم 
وذلك في إحصائيا   قدير كمية الماء اللازم في الترب المزروعة وغير المزروعة بالمحصولين تو  خيةالعناصر المنا

 .وترب الاهوار المجففة التي تمرل الموقعين الرالث والرابع ترب الاحواض التي تمرل الموقعين الاول والراني
  

                       الموقع الجغرافي لقضاء المدينه ومساحته
يقع قضاء المدينة  في الجزء الشمالي الغربي من محافظة البصرة , يحده من الشمال والشمال الغربي محافظة 

  , ومن الشرق قضاء القرنة . قار , ومن الجنوب  قضاء الزبير ميسان , ومن الغرب محافظة ذي
ب   32.16َ.5ْ.47( شمالا  وقوسي طبول ) 1.33َ.16ْ.31ب   52.11َ.42ْ.30ينحصر القضاء بين دائرتي عرض )

      ( .1( شرقا  كما يتضح من خريطة ) 43.39َ.24ْ.47
    

دونم( , تشكل هبذه المسباحة نسببة  395600أي ما يعادل ) 2( كم989تبلغ  المساحة الكلية لقضاء المدينة )
   .(4)2( كم19070%( من أجمالي مسباحة محافظة البصرة البالغة ) 5,19مقدارها )

   

    ثرة بالاملاح ومساحتها في القضاءالأراضي المتأ 

 ( 2كم  601,3لغ مساحتها الكلية )تبهوار المجففة وترب الأحواض و تقع الأراضي المتأثرة بالأملاح في مناطق الأ
مبا يعبادل  ( 2كم  293,7القضاء تتوزع على ) %( من مساحة60,8دونم( تشكل نسبة ) 240520ما يعادل )

( أي 2كم  307,6%( من مساحة القضاء و)29,7دونم( في مناطق الأهوار المجففة تشغل نسبة ) 117480)
 .( 2( وخريطة )1قضاء كما يتضح من جدول )%( من مساحة ال31,1دونم( تشغل ) 123040ما يعادل )
   

  على إنتاجية محصولي القمح والشعير تأثيرات مشكلة ملوحة التربة
أن إرتفاع نس   محصولي القمح والشعير إذ لتي تواجه زراعةتعد مشكلة ملوحة التربة من أهم المشكلات ا

الأملاح في التربة يؤدي إلى إرتفاع نسبة الصوديوم المتبادل فيها التي تصل في ترب السهل الرسوبي إلى 
حركة الماء والهواء الأمر الذي يؤدي إلى تفريق مجاميع التربة وإنتشار دقائقها مما ينتج عنه قلة  (5)%(23,5)
 .نلمحصولي كمية انتاج وخفض  لبادرات قلة نمو البذور وموت اتكون قشرة صلبة على سطح التربة تؤدي إلى عر و 

خلال من  بذورالإلى داخل  فضلا   عن ذلك فان وجود الأملاح في التربة يؤدي إلى تقليل جاهزية  وحركة الماء
خفض نسبة إنبات البذور وفي هذا الصدد أشارت الدراسات إلى أن نسبة إنبات محصول و  زيادة الضغط الآزموزي 
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بار( انخفضت  0,66نز  م( وبضغط أزموزي )يديسم 1,2%( عند معدل ملوحة في التربة )86الشعير بلغت )
وصول الملوحة في التربة إلى  بسب  (6)بار(  3,58لنفس التربة إلى ) الضغط اهذا %( مع إرتفاع 75إلى )

في قضاء المدينة يظهر من جدول و (.7)بار ( يعني دخول النبات إلى مرحلة الذبول الدائم  4ضغط آزموزي مقداره )
ديسيمينز   م( والذي أدى الى  14( بلغ )2المعدل العام لملوحة التربة في المواقع المدروسة خريطة )( أن 3)

كما ونوعا.لمحصولين  االأمر الذي يقلل من انتاج  ( 3جدول )بار(  5,3الى ) لهذا الضغطرفع المعدل العام 
   

   لغسيل الترب الملحية في قضاء المدينة تقدير كمية الماء اللازم 
   أولا ً : تقدير كمية الماء اللازم لغسيل الترب غير المزروعة
 هالإستصلاح الضرورية لجعلإن تقدير كمية الماء اللازم لغسيل الترب الملحية غير المزروعة يعد من مشاريع ا

إعتمدت على نسجة  كونها( (Kovdaمعادلة  طبق الباحثح والشعير وكما وقد محصولي القم لزراعة  ملائمه
  :   (8) وصيغتها العامة هي :اه الجوفية التربة والأمبلاح الموجودة فيها ونوعيبة وعمبق المي

    
                                          𝐲 = {𝐍𝟏 × 𝐍𝟐 × 𝐍𝟑 × 𝟒𝟎𝟎𝐗 ± 𝟏𝟎𝟎}                   

y .)كمية ماء الغسيل )ملم = 
𝐗 ( 2= النسبة المووية الوسطية للأملاح في التربة جدول.) 

N1والذي يساوي :  التربة = عامل يتعلق بنسجة 
N1  =0,5 ) للترب الرملية 
N1  =1,0  قيمة      للترب المزيجيةN1( =1في منطقة الدراسة اذ ان المعدل العام لنسجة التربة يصنف )
N1  =2,0 ) ( 2ضمن الترب المزيجية جدول )      للترب الطينية. 
N2 والذي يساوي : علق بعمق المياه الجوفية = عامل يت             

= N2 3,0  م( 2 – 1,5للعمق من  
= N2 1,5  قيمة        م( 5 – 2للعمق منN2( =1,5( في منطقة الدراسة طبقا   لجدول )4.)  
= N2 1,0  م( 10 – 6للعمق من 

N3والذي يساوي :بملوحة المياه الجوفية  = عامل يتعلق 
(= N3 1,0  8 – 4للملوحة  من ) ديسمنز  م  
(= N3 2,0   15 – 8للملوحة  من )قيمة     ديسمنز  مN3( =2( في منطقة الدراسة طبقا   لجدول )4.) 
(= N3 3,0  15للملوحة أكرر من ) ديسمنز  م     
 

م( والذي 2,80( أن المعدل العام للعمق الحرج للمياه الجوفية )*( في قضاء المدينه يبلغ )4)يتضح من جدول 
 :  (9)إستخرج من المعادلة الآتية 

𝐲 = 𝟎, 𝟓(𝟎, 𝟗𝟕𝟗𝟐(𝐗)𝟎,𝟓𝟑𝟒𝟕 + 𝟎, 𝟒𝟒𝟔𝟑 𝐈𝐧 𝐙 + 𝟏, 𝟒𝟔𝟖𝟗) 
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 ن  إذ 
Y . )العمق الحرج للمياه الجوفية )م = 
X  .)التوصيل الكهربائي للمياه الجوفية )ديسمنز  م = 
Z ( والذي يبلغ )ملم( خلال موسم نمو محصولي القمح والشعير والذي  4,79= معدل التبخر اليومي )ملم

( . 6ملم ( جدول ) 867,8الممكن خلال هذا الموسم يبلغ ) التبخر ( يوم حيث ان مجموع181يبلغ )
            

أن هناك تباين في كمية الماء اللازم لغسيل الترب الملحية غير (Kovda) يظهر من خلال تطبيق معادلة 
( إن كمية ماء 1( وشكل )5مستوى المواقع المدروسة في قضاء المدينه حيث يتضح من جدول )المزروعة على 

إذ  )**(  دونم(3م 2170 – 1670ملم( أي ما يعادل ) 868 – 668الغسيل في الموقع الأول تتراوح بين )
ديسمنز  م( والتي  11ديسمنز  م( وملوحة مياهه الجوفية التي تبلغ ) 10أن هذا الموقع يبلغ فيه معدل الملوحة )

 م( .2,85تقع على عمق )
 

 – 2090ملم( أي ما يعادل ) 1036 – 836أما في الموقع الراني فتتراوح كمية الماء اللازم لغسيل التربة بين )
ديسمنز م( وملوحة مياهه الجوفية التي تصل إلى  12,2  دونم( لإرتفاع معدل ملوحة تربته التي تبلغ ) 3م 2590

       م( .2,96ديسمنز  م( وبعمق ) 12,4)
        

تصل كمية الماء اللازم لغسيل التربة إلى أعلى معدل لها في الموقعين الرالث والرابع مقارنة بالموقعين أعلاه حيث 
 – 1400  دونم( و)3م 3520 – 3020ملم( بما يعادل ) 1408 – 1208يتراوح هذا المعدل بين )

  دونم( للموقعين على التوالي يرجع سب  ذلك إلى معدل  3م 4000 – 3500ملم( بما يعادل ) 1600
م( في الموقع الرابع.ديسمنز    19,6  م( في الموقع الرالث و)ديسمنز 17,1ملوحة التربة التي تصل إلى )

  
 بمحصولي القمح والشعير ثانيا:تقدير كمية الماء اللازم لغسيل الترب المزروعة 

يعد عاملا   أساسيا   في تحديد كمية الماء اللازم لغسيل  المائي لمحصولي القمح والشعيرإن معرفة الإستهلاك  
المزروعة بهذين خفض مستوى الأملاح في المنطقة الجذرية ستخدام ماء الري في حيث يمكن إ الملحيةالترب 

نيسان (  –تشرين الرانياللذان يصنفان ضمن المحاصيل الحقلية الشتوية إذ يمتد موسم نموهما من ) ين محصولال
النتح الممكن( في القضاء بإستخدام معادلة نجي  خروفه رض لا بد من تحديد كمية )التبخر ولتحقيق هذا الغ

 :(10) الآتية لجافة والتي جاءت بالصيغة التي تعد من المعادلات الملائمة لظروف المناطق الجافة وشبة ا
  

𝐄𝐓𝐎 =(𝐂. 𝐏. 𝐓𝐜)𝟏.𝟑𝟏                      
ETO . )التبخر   النتح الممكن )ملم = 

P      النسبة المووية لعدد ساعات السطوع الشمسي الشهرية بالنسبة إلى عدد ساعات السطوع الشمسي =
 ( .1السنوية ملحق   )
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𝐓𝐜 ( 6= معدل درجات الحرارة جدول. ) 
 C (11)الآتية = معامل تصحيح موقعي للبيانات المناخية للأشهر )حزيران , تموز , آب ( ويستخرج من المعادلة

  
𝑪 = 𝟎, 𝟐𝟐{𝟏 + 𝐧/𝐍}{𝟎, 𝟗𝟎 + 𝒘/𝟏𝟎𝟎}{𝟏 − 𝟎, 𝟓𝑹𝑯}{𝟎, 𝟗𝟕𝟎 + 𝑬/𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎} 

   n( 6= معدل ساعات السطوع الشمسي الفعلية جدول. ) 
N   ( 6= معدل ساعات السطوع الشمسي النظرية جدول. ) 
W  ( 6= معدل سرع الرياح كم   ساعة جدول )**(*). 

RH ( 6= المعدل الشهري للرطوبة النسبية جدول. ) 
E    ( = 2,4= ارتفاع منطقة الدراسة عن مستوى سطح البحر) م لمحطة البصرة.   

   
الماء اللازم لغسيل الترب الملحية المزروعة بالمحاصيل كنسبة مووية إستخدمت العديد من المعادلات لتقدير كمية 

   وقد طبق الباحث معادلتين لهذا الغرض وعلى النحو الآتي : لإستهلاك المائي لف تضا
   

 المعادلة الأولى )نسبة إحتياج الغسيل من الاستهلاك المائي( 
تأخذ هذه المعادلة بنظر الإعتبار ملوحة ماء الري ومدى تحمل المحاصيل المزروعة للأملاح في التربة وبذلك 

%( وعلى 100 - 50يمكن تطبيقها لتحديد كمية الماء اللازم لغسيل التربة بمستويات إنتاج مختلفة تتراوح بين )
          -: (12)النحو الآتي 
   

𝑹                                                                                  ان   إذ = 𝑬𝒄𝒘 (
𝟏𝟎𝟎

𝐄𝐜𝐞𝐰
)

.
 

R       . )%( نسبة إحتياجات غسيل التربة مضافا   إلى الإستهلاك المائي للمحصول = 
Ecw   .)ملوحة ماء الري )ديسمنز  م = 
Ecew م(. ملاح في التربة )ديسمنز = درجة تحمل المحصول للأ    
   

احواض الانهار وترب الاهوار المجففة في المواقع المدروسة المزروع فيها لترب يمكن تطبيق المعادلة اعلاه  إذ
       :القمح والشعير وعلى النحو الاتي محصولي 
        

 أولا ً: إحتياجات غسيل التربة المزروعة بمحصول القمح 
دونم( في مناطق احواض  20033دونم( منها ) 29900مساحة الاراضي المزروعة بمحصول القمح ) بلغت

يصنف ,  2014  2013للموسم الزراعي  (3خريطة ) (13)دونم( في مناطق الاهوار المجففة  9867الانهار و)
 10 – 4محصول القمح ضمن المحاصيل المتوسطة التحمل لملوحة التربة حيث يتحمل أملاح تتراوح بين ) 

  .(14)%( 50ديسمنز  م( وعند إرتفاع المعدل عن ذلك تنخفض كمية إنتاج المحصول إلى )
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أ( أن إحتياجات غسيل التربة في الموقع الأول الذي الذي يمرل ترب أحواض  2( وشكل )7يتضح من جدول )
%( تشكل 50ديسمنز  م( عند مستوى إنتاج ) 3,5الأنهار في شمال القضاء يبلغ فية معدل ملوحة ماء الري )

جدول كما يتضح من ملم(  659%( يمكن إضافتها إلى الإستهلاك المائي لمحصول القمح الذي يبلغ )26,9)
 836,3ملم( وبمجموع إحتياج مائي مع مراعاة عملية الغسيل يبلغ )177,3( وبذلك تبلغ هذه الإحتياجات )8)

ملم( بما يعادل  1043,2  دونم   موسم( بينما يصل هذا الإحتياج إلى ) 3م 2090,7ملم ( أي ما يعادل )
     %( . 100مستوى إنتاج )   دونم  موسم( عند 3م 2608)

  
 4,3أما في الموقع الراني الذي يمرل ترب أحواض الأنهار في جنوب القضاء يبلغ فيه معدل ملوحة ماء الري )

ملم(  217,4%( عند مستوى الإنتاج الأول والتي تبلغ )33ديسمنز  م( فتشكل إحتياجات الغسيل ) 
  دونم   موسم(  3م 2191أي ما يعادل ) ملم( 876,4وبمجموع إحتياج مائي مع مراعاة عملية الغسيل يبلغ )

  دونم   موسم( كما  3م 2827ملم ( أي مبا يعادل ) 1130,8بينما يصل عند مستوى الإنتاج الراني إلى )
       ب( . 2(  وشكل ) 7يتضح من جدول )

   
 المجففه ففي الموقع الرالث تتباين إحتياجات غسيل الترب الملحية المزروعة بمحصول القمح في ترب الأهوار 

%( 23,8م( تبلغ نسبة إحتياجات الغسيل )ديسمنز  3,1ملوحة ماء الري ) شمال القضاء والذي يبلغ فيه معدل
طلبات الغسيل يبلغ ملم( وبمجموع احتياج مائي مضافا   إليه مت 156,8%( والتي تبلغ )50عند مستوى إنتاج )

%( 100  دونم   موسم( بينما يصل هذا المجموع عند مستوى إنتاج )3م 2039,5ما يعادل ) ملم( 815,8)
 ج( .2  دونم   موسم( كما يتضح من الجدول أعلاه وشكل )3م 2497,5ما يعادل ) ملم( 999إلى )

   
رتفاع ملوحة لا هوار المجففة في جنوب القضاءتزداد إحتياجات غسيل التربة في الموقع الرابع الذي يمرل ترب الا

%( عند مستوى الإنتاج الأول 34,6ديسمنز   م( حيث تبلغ نسبة الغسيل ) 4,5ماء الري التي تصل إلى )
ما يعادل  ملم( 887لغسيل يصل إلى )ملم( وبمجموع إحتياج مائي مع مراعاة عملية ا228والذي يبلغ )

 2881,2ملم(  بما يعادل ) 1152,5ى )  دونم   موسم( يرتفع عند مستوى الإنتاج الراني إل 3م 2217,5)
أن إضافة د( وفي هذا الصدد أشارت الدراسات إلى  2( وشكل )7  دونم   موسم( كما يتضح من جدول ) 3م
م( ديسمنز 20,3%( مايعادل )1,3لى خفض نسبة الأملاح من )( من الماء أدت إ دونم3م3500 – 2500)

إذ  (15)سم(  50لك في الطبقة السطحية للتربة على عمق )ديسمنز  م( وذ 10,9%( أي ما يعادل )0,7إلى )
سم(  60%( من عمق المنطقة الجذرية لمحصولي القمح والشعير والتي تبلغ )83,3أن هذا العمق يمرل )

والمراد خفض نسبة الأملاح فيها وهذا يعني إنخفاض نسبة الأملاح في الطبقات التحت السطحية للتربة أو بتعبير 
اع المستوى الملحي للعمق السطحي مقارنة مع الأعماق الأخرى لقربه من مصدر تجهيز المياه آخر فان إرتف

   . (16)ولكونه أكرر تعرضا   للتبخر من الأعماق الأخرى لتماسه مع طبقة الهواء الجوي 
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 ثانيا ً: إحتياجات غسيل التربة المزروعة بمحصول الشعير 
دونم( في مناطق احواض الانهار  2219دونم( منها ) 3415) بمحصول الشعيرحة الاراضي المزروعة مسا بلغت
 . 2014   2013في الموسم الزراعي ( 3خريطة ) (17)دونم( في مناطق الاهوار المجففة  1196و)

    
 10يصنف محصول الشعير ضمن المحاصيل المتحملة لملوحة التربة حيث يتحمل أملاح في التربة تتراوح بين )

%( والى 75ديسمنز  م( تنخفض  إنتاجية المحصول إلى ) 13ديسمننز  م( وعندما يصل المعدل إلى ) 12 –
خذ بنظر الإعتبار إحتياجات الأمر الذي يتطل  الأ (18)ديسمنز  م( 18%( بإرتفاع معدل الأملاح إلى )50)

       غسيل التربة التي يزرع فيها المحصول.
  

أ( أن إحتياجات غسيل التربة المزروعة بمحصول الشعير أقل مما هي علية  2( وشكل ) 7يتضح من جدول )
لإستهلاك المائي ل%( يمكن إضافتها 19,4تشكل ) لمحصول القمح إذ إن هذه الإحتياجات في الموقع الأول

ملم( وبمجموع احتياج مائي مع مراعاة 127,8ملم( وبذلك تبلغ هذه الإحتياجات )659للمحصول الذي يبلغ )
%( بينما 50عند مستوى إنتاج )   دونم   موسم( 3م 1967ادل )ما يع ملم ( 786,8ملية الغسيل يبلغ )ع
( % 100مستوى إنتاج )  موسم( عند  دونم  3م 2367,2ما يعادل )ملم(  946,9ل هذا الإحتياج إلى )يص

 156,8%( عند مستوى الإنتاج الأول والتي تبلغ )23,8أما في الموقع الراني  فتشكل إحتياجات الغسيل ) 
  دونم    3م 2039,5ملم( أي ما يعادل ) 815,8ملم( وبمجموع إحتياج مائي مع مراعاة عملية الغسيل يبلغ )

  دونم   موسم(   3م 2532ملم( أي مبا يعادل ) 1012,8ى )موسم( بينما يصل عند مستوى الإنتاج الراني إل
       ب( . 2كما يتضح من الجدول أعلاه وشكل ) 

             
تنخفض إحتياجات غسيل الترب الملحية المزروعة بمحصول الشعير في الموقع الرالث مقارنة بالموقعين أعلاه 

%( عند مستوى الإنتاج الأول 17,2تشكل ) ج( ان هذه الإحتياجات 2( وشكل )7حيث يتضح من جدول )
ملم( أي ما يعادل  772,3ملم( وبمجموع إحتياج مائي مع مراعاة عملية الغسيل يصل إلى )113,3والذي يبلغ )

   3م 2285ملم(  بما يعادل ) 914  دونم   موسم( يرتفع عند مستوى الإنتاج الراني إلى ) 3م 1930,7)
          دونم   موسم( . 

   
تزداد إحتياجات غسيل الترب الملحية المزروعة بمحصول الشعير في الموقع الرابع مقارنة مع المواقع المدروسة 

ملم( وبمجموع احتياج مائي  164,7%( والتي تمرل )25حيث تبلغ نسبة الغسيل عند مستوى الإنتاج الأول )
دونم   موسم( يصل هذا المجموع   3م 2059,25ملم( أي ما يعادل ) 823,7مع عملية الغسيل تصل إلى )

دونم   موسم( كما يتضح من   3م 2572,5ملم( أي ما يعادل ) 1029عند مستوى الإنتاج الراني إلى )
 د(. 2الجدول أعلاه وشكل )
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  المعادلة الثانية )كفاءة غسيل الترب( :
تطبق هذه المعادلة لتقدير كمية الماء اللازم لغسيل الترب الملحية المزروعة بالمحاصيل حيث يمكن عن طريقها 
تحديد كفاءة الغسيل في ترب القضاء  المزروعة بمحصولي القمح والشعير حيث تأخذ بنظر الإعتبار كل من 

ل المزروع للوصول إلى مستويات إنتاج مختلفة ملوحة ماء الري ونسجة التربة وملوحتها والملوحة الملائمة للمحصو 
  :     (19)والتي جاءت صيغتها على النحو الآتي 

𝐑  حيث ان  =
𝑬𝑪𝒘

𝟓(𝐄𝐜𝐞𝐰)−𝑬𝒄𝒆 
 ×

𝟏

𝐆
  

      R                                                         . )%( كفاءة الغسيل =                                 
Ecw   = ( 9جدول ) نز  م(يملوحة ماء الري )ديسم. 
 Ecew.)الملوحة الملائمة للمحصول )ديسمنز  م = 
Ece    . )ملوحة التربة )ديسمنز  م = 
G       وإستنادا    (20)%( للترب الطينية 30و) %( في الترب المزيجية 50)= كفاءة غسيل التربة والتي تبلغ

في تطبيق المعادلة اذ ان الترب المدروسة تصنف ضمن الترب المزيجية %( 50الى ذلك تم الإعتماد على نسبة )
         ( .9كما في جدول )

   
%( 0,12( إن كفاءة الغسل تتباين في المواقع المدروسة ففي الموقع الأول  تبلغ )9يتضح من جدول )
%( 0,35%( , ترتفع إلى )50%( لمحصول الشعير عند مستوى إنتاج )0,08لمحصول القمح و)

ة %( وفي هذا الصدد توصلت التجارب الحقلي100%( للمحصولين على التوالي عند مستوى إنتاج )0,23و)
إلى أن أكبر إنخفاض للأملاح في التربة كان عند إستعمال نس  قريبه من النس  أعلاه حيث إنخفضت الأملاح 

,  20,  10,  0ديسمنز   م( عن إستعمال متطلبات غسيل ) 3,63,  3,96,  4,59, ,  4,8في التربة إلى )
         .(21)%( على التوالي  30

   
%( لمحصول الشعير عند 0,11%( لمحصول القمح و)0,16اءة الغسل )أما في الموقع الراني فتبلع كف

%( للمحصولين على التوالي عند مستوى إنتاج 0,31%( و)0,48%( وترتفع إلى )50مستوى إنتاج )
%( وتصل عند 0,09%( و)0,13%( في حين تبلغ في الموقع الرالث عند مستوى الإنتاج الأول )100)

 %( للمحصولين على التوالي .0,27%( و)0,50مستوى الإنتاج الراني إلى )
    

%( 0,12%( لمحصول القمح و)0,19تبلغ كفاءة عملية الغسيل في الموقع الرابع عند مستوى الإنتاج الأول )
ي. %( للمحصولين على التوال0,44) %( و0,86لمحصول الشعير بينما تصل عند مستوى الإنتاج الراني إلى )

إن كفاءة غسيل الترب الملحية تعد عاملا   أساسيا   في تحديد كمية الماء اللازم لغسيل هذا النوع من الترب حيث 
 : (22)يتضح ذلك من تطبيق المعادلة الآتية 

𝑬𝒕 𝒄𝒓𝒐𝒑 + 𝑳𝑹 =  
(𝐄𝐭 𝐜𝐫𝐨𝐩 – 𝐏𝐞)

(𝟏 − 𝐑)
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  ان : إذ
Etcrop + LR م()ملم  موس = الإستهلاك المائي للمحصول مضاف إليه الماء اللازم لغسيل الترب الملحية 

R  . )%( كفاءة الغسيل = 
Pe ( والذي إستخرج من المعادلة الآتية 10= المطر الفعال  ملم خلال موسم نمو المحصولين جدول )(23)  :      

𝐏𝐞 = 𝟏𝟏𝟓 (
𝐏

𝐓−𝟏𝟎
)

𝟏𝟎

𝟗                                                           
Pe    )المطر الفعال )ملم =   . 
    P )الأمطار المتساقطة )إنج = . 
     T(5= معدل درجات الحرارة )ف . 
 

ما  ملم( 747,2)أ( إن كمية الماء اللازم لغسيل الترب في الموقع الأول تبلغ  3( وشكل )11يتضح من جدول )
موسم(   دونم  3م 1786,7ما يعادل ) ملم( 714,7موسم( لمحصول القمح و) دونم 3م 1868يعادل )

 دونم( 3م 2528,7ما يعادل ) ملم(1011,5%( ترتفع إلى )50) لمحصول الشعير عند مستوى إنتاج
( %100الي عند مستوى إنتاج )موسم( للمحصولين على التو   دونم  3م2134,7ما يعادل ) ملم 853,9و)

لإنتاج الأول ب( إن كمية الماء اللازم عند مستوى ا 3وشكل ) أما في الموقع الراني فيتضح من الجدول اعلاه
 1847ما يعادل )ملم ( 738,8( لمحصول القمح و)موسم دونم  3م 1956,7ما يعادل ) ملم( 782,7تبلغ )
 952,9( و)ملم 1264,5الإنتاج الراني إلى )   دونم   موسم( لمحصول الشعير بينما ترتفع عند مستوى 3م

  دونم   موسم( للمحصولين على التوالي . 3م 2382,2  دونم   موسم ( و ) 3م 3161,2ما يعادل ) ملم(
  

  
ح لقململم(   755,8نتاج الأول )تبلغ كمية الماء اللازم لغسيل الترب الملحية في الموقع الرالث عند مستوى الإ

موسم( في حين تزداد  دونم  3م 1806,2نم موسم( و)دو   3م 1889,5ما يعادل )  شعيرللملم(  722,5و)
م موسم( دون 3م 3287,5ما يعادل ) ملم( 900,7ملم( و) 1315ل إلى )عن مستوى الإنتاج الراني حيث تص

 ج( . 3موسم( للمحصولين على التوالي كما يتضح من الجدول أعلاه وشكل )  دونم 3م 2251,7و )
       

 

تصل كمية الماء اللازم لغسيل الترب الملحية إلى أعلى مستوياتها في الموقع الرابع حيث تبلغ عند مستوى الإنتاج 
ملم( أي ما  747,1  دونم   موسم( لمحصول القمح و) 3م 2029,2ملم( أي ما يعادل ) 811,7الأول )
 4696,6د مستوى الإنتاج الراني إلى )  دونم   موسم( لمحصول الشعير بينما تزداد عن 3م 1867,7يعادل )

ملم ( أي ما يعادل  1174,1  دونم   موسم( لمحصول القمح و ) 3م 11741,5ملم ( أي ما يعادل )
  .د( 3  دونم   موسم( لمحصول الشعير كما يتضح من الجدول أعلاه وشكل ) 3م 2935,2)
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 تحديد عمق ماء الصرف  -7
ان تحديد عمق ماء الصرف في الأراضي الزراعية أثناء عملية الغسيل يعد من الأمور المهمة إذ يمكن من خلاله 
معرفة عمق المياه في المنطقة الجذرية للنبات التي يصل إليها ماء الغسيل من أجل خفض مستوى الأملاح فيها , 

 :    (24)حيث يمبكن إستخراج مباء الصرف بتطبيق المعادلة الآتية 

𝐃𝐝𝐰 =
(𝑳𝑹×𝑫𝒄𝒖×𝒊𝒓)

(𝟏−𝑳𝑹)
                          

 حيث أن 
Ddw     . )عمق ماء الصرف )سم = 
Dcu( 8= معدل الاستهلاك المائي الشهري للمحصول خلال موسم نموه جدول  .) 
Ir    ( 8= معدل أقصى فترة بين ريتين متتاليتن خلال موسم نمو المحصول جدول. ) 

LR  (25) = احتياجات الغسيل )%( والذي إستخرج من المعادلة الآتية :                  
                                                                                                     حيث ان 

𝐋𝐑 =
(𝑬𝑪𝒊𝑾)

(𝑬𝑪𝑫𝑾)
  

LR .)%( احتياجات الغسيل = 
ECiw .)ملوحة ماء الري )ديسمنز  م = 
ECdw   .)ملوحة ماء الصرف )ديسمنز  م =       
  

المعدل العام لعمق ماء الصرف في ترب قضاء المدينه المزروعة بمحصولي القمح ( أن 12يتضح من جدول )
سم( الأمر الذي يعني أنه يصل إلى المنطقة الجذرية للمحصولين حيث يبلغ عمق جذرهما  58والشعير يبلغ )

   .اح عملية غسيل التربة في القضاء سم( وما ينتج عن ذلك من نج60الفعال )
  

 الترب الملحية غسيل طريقة 
تغسل الأملاح الزائدة في التربة عادة بطريقة الأحواض والتي تعتمد على أسا  نقل الأملاح نحو الأسفل تحت 

( حيث تقسم الأرض المراد غسيلها بعد تسويتها بشكلٍ   Saturated flowظروف الجريان المائي المشبع )
يوم(  100مستطيلة الشكل تفصل بينها سداد ترابية ثم تغمر بالماء لمدة تصل إلى ) جيد إلى أحواض مربعة أو

لضمان إذابة الأملاح على أن يتخلل هذه المدة تجفيف الترب  وذلك لإنخفاض نفاذية التربة كلما تقدمت عملية 
وخفض معدل نمو الغسيل إذ أن عملية التجفيف تؤدي إلى تحسين تركي  التربة ورفع معدل نفاذيتها من جهة 

الأحياء الدقيقة التي يقلل وجودها على سطح التربة معدل غيض الماء فضلا   عن ذلك فان هذه العملية تسمح 
    . (26)بأخذ عينات من التربة لمعرفة مدى الإنخفاض في معدل ملوحتها 
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د ذلك يتم إزاحة الماء على تؤدي طريقة الغسيل بالأحواض إلى إذابة الأملاح الموجودة في الطبقة السطحية وبع
شكل جريان سطحي خارج الأحواض إلى المبازل أو المناطق المنخفضة المجاورة ومن أجل إنجاح هذه العملية 

.  (27)( مرة مع زراعتها بمحاصيل الرز والشعير والجت  3 – 2يفضل تكرار الغسيل السطحي للتربة من )
        

عتمد بشكلٍ  كبير على المبازل إذ يج  أن تكون مغطاة بطبقة من الحصى إن نجاح عملية غسيل الترب الملحية ي
الناعم لتسهيل ترشيح الماء الجوفي بداخلها وتقليل الترسبات فيها على أن تكون المسافة بين المبازل الحقلية بين 

على من مستوى م( ومستواها أ2,5 -1وتتراوح أعماقها بين )( 28)م( في الأراضي الطينية المزيجية  40 – 20)
 .  (29)م( 2,5المبازل الرئيسة التي يج  أن يزيد عمقها عن )
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 ةـــالخلاص
ما يعادل  (2كم989تبلغ مساحته الكلية ) ,اعية المهمه في محافظة البصرة يعد قضاء المدينه من الاقضية الزر 

دونم( الا انه يعاني من مشكلة تملح معظم اراضية الزراعية وذلك في مناطق  الاهوار المجففة التي  359600)
دونم( وبذلك يبلغ مجموع  123040تها )دونم( ومناطق الاحواض التي تبلغ مساح 117480تبلغ مساحتها )

 احة الكلية للقضاء .%( من المس60,8دونم( تمرل نسبة ) 240520الاراضي المتملحة )
خفض نسبة  إذ انها تؤدي الىعا   تؤثر سلبا   على انتاجية محصولي القمح والشعير كما   ونو  كلة الملوحة ان مش

 بار(  بالترب الملحية في منطقة الدراسة . 5,3الى ) بسب  إرتفاع معدلات الضغط الآزموزي انبات البذور 
الاحصائية لتقدير كمية الماء اللازم لغسيل الترب الملحية في المناطق استخدمت في البحث بعض العلاقات 

ان كمية الماء  (Kovdaالمزروعة وغير المزروعة ففي المناطق غير المزروعة يظهر من خلال تطبيق معادلة )
 – 863ملم( في الموقع الاول وبين ) 868 – 668اللازم لعملية الغسيل في ترب الاحواض تتراوح بين )

ملم(  1408 – 1208, اما في ترب مناطق الاهوار المجففة فانها تتراوح بين )( في الموقع الراني ملم1036
 ملم( في الموقع الرابع . 1600 – 1400في الموقع الرالث وبين )

حيث يبلغ   نمحصوليال تبعا لتباين مستويات انتاجاما في الترب المزروعة فان الماء اللازم لعملية الغسيل يتباين 
ملم( 287,9و  384,2%( يصل الى )50ملم( في الموقع الاول عند مستوى انتاج ) 127,8و 177,3)

ملم( في الموقع الرابع عند 164,7و 228على التوالي بينما يبلغ ) نمحصوليلل %(100عند مستوى انتاج )
 لمحصولين على التوالي %( ل100ج )ملم( عند مستوى انتا 370,3و493,5%( يرتفع الى)50مستوى انتاج )

تتحدد كفاءة غسيل الترب الملحية بعوامل عدة منها ملوحة ماء الري والملوحة الملائمة للمحصول فضلا   عن 
%( 50%( عند مستوى انتاج )0,19و 0,12ملوحة التربة ونسجتها وعلى ضوء ذلك تبلغ هذه الكفاءة )

%( في الموقعين الاول والرابع على 100اج )%( عندمستوى انت0,86و0,35لمحصول القمح ,ترتفع الى )
%( عند مستوى الانتاج الاول 0,12و0,08التوالي , اما الترب المزروعة بمحصول الشعير فتبلغ كفاءة الغسيل )

 .%( عند مستوى الانتاج الراني للموقعين اعلاه على التوالي 0,44و0,23و)
مية الماء اللازم لعملية الغسيل حيث بلغت هذه الكمية في تباين كفاءة غسيل الترب الملحية ادت الى تباين كان 

ملم( عند مستوى الانتاجين لمحصول القمح على التوالي ارتفعت في الموقع 1011,5و747,4الموقع الاول )
ملم( لمستوى الانتاجين اعلاه على التوالي , اما كمية الماء اللازم لغسيل الترب 496,6و 811,7الرابع الى )
ملم( ارتفعت في الموقع  853,9و 714,7لمزروعة بمحصول الشعير فانها بلغت في الموقع الاول )الملحية ا
 ملم( عند مستوى الانتاجين اعلاه على التوالي . 1174,1و 747,1الرابع الى )

ول سم( في الموقع الا 60,3) ل للمنطقة الجذرية للنبات ( الىمعدل عمق ماء الصرف )عمق ماء الغسي يصل
 سم( في الموقع الرابع. 56,6و)

يفضل تقسيم الترب الملحية المراد غسيلها الى احواض مستطيلة او مربعة محاطة بسداد ترابية بعد تسويتها 
( يوم لضمان اذابة الاملاح فيها على ان تكرر عملية الغسيل من 100بشكل جيد وغمرها بالمياه لمده تصل الى )

م( واعماقها بين 40 – 20لى مبازل حقلية تتراوح المسافة بينها من )( مرة على ان تحتوي هذة الترب ع3 – 2)
 م(.2,5م( ومستواها اعلى من مستوى المبازل الرئيسة التي يفضل ان يزيد عمقها على )1-2,5)
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المحمدي , أحمد خميس, إمكانية استصلاح الترب الملحية في ريف مركز قضاء الرمادي , مجلة   (21)

 .2010( , 91كلية الآداب , جامعة بغداد , العدد )
حة التربة على الإنتاج الزراعي لترب الموسوي , نصر عبد السجاد ونجم عبد الله رحيم , تأثير ملو  (22)

ضفاف وأحواض نهر الفرات المزروعة في محافظتي البصرة وذي قار , مجلة آداب البصرة , كلية 
   .2009( , 50الآداب , جامعة البصرة , العدد )

 ثانيا ً : الدوائر الرسمية 
 2014, بيانات غير منشورة ,  دائرة زراعة قضاء المدينة , شعبة التخطيط والمتابعةوزارة الزراعة ,  (1)
 .2014مديرية زراعة البصرة , قسم التخطيط والمتابعة , بيانات غير منشورة , وزارة الزراعة ,  (2)
 .2013مديرية الموارد المائية في محافظة البصرة , قسم المدلولات المائية , بيانات غير منشورة ,  (3)
 .2011غير منشورة ,  الهيوة العامة للأنواء الجوية , قسم المناخ بيانات (4)
    .2001الهيوة العامة للمساحة , خريطة محافظة البصرة , بغداد ,  (5)

 ثالثا ً المصادر الانكليزية 
   (1)Ayers , R.S . and Wesco , D.W , water Quality for  Agriculture                   

irrigation and Drainge PaPer p. 56.                                                                       

(2)Delman , P.J. Reclamation of salt affected soils in Iraq , International       
   institute for Land Reclamation , Publication, N(11) ,Netherland , 1963 ,  p. 

155.                                                                                                                              
                                                                                                                               
(3)Kharufa  .N.S,and Alkawaz Ismail .H, studies on crop consumptive    use  
of water in Iraq , Baghdad ,1978.                                                                             

                                                                                                                       
                             (4)Rhoades,J.D.and S.D. Merrill, Assessing the suitability 

of water for             irrigation ; Theoretical and empirical approaches In: 
prognosis of salinity and alkalinity . FAO soils Bulletin (31) . 1976, P . 110.    
                                  
(5) Roth , R. L. soil moisture distribution and wetting pattern from  appoint 
source ,proc , second Int , Drip- irrigation Congress, San Digo, California , 
1974 , P.246 .                                                                                                                                                                         



424 

 . 2015 –( 2العدد ) -( 5المجلد ) –جامعة ذي قار  –مجلة كلية التربية للعلوم الانسانية  

 

 

 (1جدول )
 مساحة الترب الملحية في مناطق الأهوار المجففة والأحواض في قضاء المدينة

 تصنيف
 )*(الترب 

معدل الأملاح 
 )**(ديسيمينز  م 

 موقعها
 الجغرافي

المساحة 
 2كم

 المساحة
   دونم

 % من
 المساحة الكلية

 29,7 117480 293,7 الاهوار المجففة 18,3 ترب عالية الملوحة 
 31,1 123040 307,6 الاحواض 11,1 متوسطة الملوحةترب 

 14,8 58560 146,4 الكتوف 3,1 ترب غير ملحية 
 24,4 96520 241,3 الاهوار -  -
 100 395600 989 المجموع - -

  المصدر : من عمل الباحث بالإعتماد على :
 .2014بيانات غير منشورة , مديرية زراعة البصرة , قسم التخطيط والمتابعة , وزارة الزراعة ,  -1
 (.2خريطة ) -2
 .2014نتائج التحليلات المختبرية , كلية الزراعة , جامعة البصرة ,  -3

 (1954)*( تصنيف الترب على أسا  درجة ملوحتها طبقا لمختبر الملوحة الأمريكي  عام )
  Non-Saline)ديسيمينز  م( ترب غير ملحية  4 -0,1 .1
  Low Saline)ديسيمينز  م( ترب منخفضة  الملوحة  8 -4,1 .2
 Medium Saline)ديسيمينز  م( ترب متوسطة الملوحة  15 -8,1 .3
   High Saline)ديسيمينز  م( ترب عالية الملوحة  15اكرر من  .4

FAO Unesco, Irrigation Drainage, Salinity , An international Source, 
Book London , Hutchin son, co, 1973, P.75.         
)**( معدل الاملاح في مناطق الاهوار المجففة تمرل معدل الموقعين الرالث والرابع وفي ترب الاحواض تمرل 

( 2معدل الموقعين الاول والراني والموضحة في جدول )  
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 ( 1خريطة )
 موقع قضاء المدينه في محافظة البصرة 

 
 :المصدر 
 .2001, , بغداد 5000000 1لعراق ,الهيوة العامة للمساحة ,خريطة محافظة البصرة,مقيا  الرسم جمهورية ا
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 (2خريطة )

 التوزيع الجغرافي لترب الاحواض والاهوار المجففة والمواقع المدروسة فيها 

 لمصدر من عمل الباحث بالإعتماد على ا

محمد اطخيخ ماهود المالكي , قضاء المدينه دراسة في الجغرافية الاقليمية بإستخدام نظم المعلومات الجغرافية 
Gis   , 81, ص  2009, رسالة ماجستير , كلية الآداب , جامعة البصرة . 
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 (2جدول )

 الخصائص الفيزياوية لترب المواقع المدروسة في قضاء المدينة

قع 
موا
ال

 

 الأعماق 
 سم  

 رمل
غم   كغم 

-1 

 غرين
غم   كغم 

-1 

 طين
غم   كغم 

-1 

 
 النسجة
 

الكرافة 
الظاهرية 
ميكاغم 
 3 م

السعة 
الحقلية 
% 

 نقطة 
الذبول 
الدائم 
% 

معدل 
ملوحة 
 التربة

 )ديسمنز م( 

ول
الأ

 

 6,3 24,3 35,6 1,30 مزيجية طينية غرينية  352,5 527,2 120,3 30 – 0
 9,9 23,5 34,5 1,32 مزيجية طينية غرينية 313,7 573,9 112,4 60 – 31
 13,9 25,3 35,0 1,34 مزيجية طينية غرينية  276,6 614,3 109,1 90 – 61

 10,0 24,3 35,0 1,32 مزيجية طينية غرينية 314,2 571,9 113,9 المعدل

اني
الر

 

 12,0 24,1 34,3 1,35 مزيجية طينية غرينية  366,6 517,9 115,5 30 – 0
 13,6 23,0 34,0 1,36 مزيجية طينية غرينية 345,3 547,0 107,7 60 – 31
 11,1 23,5 34,5 1,38 مزيجية طينية غرينية  336,8 563,7 99,5 90 – 61

 12,2 23,5 34,2 1,36 مزيجية طينية غرينية 349,5 542,9 107,6 المعدل

لث
الرا

 

 17,8 27,0 40,5 1,36 مزيجية طينية غرينية 338,2 592,2 69,6 30 – 0
 16,5 26,3 41,0 1,39 مزيجية طينية غرينية  280,3 661,7 58,0 60 – 31

 17,2 26,6 40,7 1,37 مزيجية طينية غرينية 309,2 627,0 63,8 المعدل

رابع
 ال

 18,7 27,5 41,3 1,40 مزيجية طينية غرينية  349,0 586,3 64,7 30 – 0
 20,5 26,9 42,2 1,42 طينية غرينيةمزيجية  330,3 609,6 60,1 60 – 31

 19,6 27,2 41,7 1,41 مزيجية طينية غرينية  339,6 598,0 62,4 المعدل
  14,0 25,1 37,3 1,36 مزيجية طينية غرينية 328,9 579,4 91,7 المعدل العام 

على:  . 2014,قسم التربة ,كلية الزراعة جامعة البصرة , ,يلات المختبريةالتحلالجدول من عمل الباحث إعتمادا  
 (3جدول )

 معدلات الضغط الآزموزي في مواقع الترب المدروسة في قضاء المدينة
 المعدل الرابع الرالث   الراني الأول الموقع

 14,7 19,6 17,2 12,2 10 ملوحة التربة )ديسيمينز   م(
 5,3 7,0 6,2 4,4 3,6 )*(الآزموزي )بار( الضغط

 بالاعتماد على :المصدر من عمل الباحث 
 (.3جدول )

 0,36× )*( الضغط الآزموزي = ملوحة التربة )ديسيمينز  م(
 .258, ص  1980المصدر : عبد الله العاني , مبادئ علم التربة , جامعة الموصل , الموصل , 
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 (4جدول )
 معدلات العمق الحرج للمياه الجوفية في المواقع المدروسة في قضاء المدينة .

   م ة الجوفي ياهلحرج للمالعمق ا )ديسمنز   م(ملوحة المياه الجوفية  المدروسةالمواقع 
 2,85 11,0 الأول
 2,96 12,4  الراني 

 2,66 9,0 الرالث
 2,80 10,5 الرابع
 2,81 10,7 المعدل

  المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على :
 . 2014منشورة ,  غير المدلولات المائية ,بيانات قسموارد المائية في محافظة البصرة ,مديرية الم -1
 معادلة العمق الحرج للمياه الجوفية . -2

 (5جدول )
 كمية الماء اللازم لغسيل الترب الملحية في المواقع المدروسة في قضاء المدينة

اقع
لمو
ا

 

 
 نسجة التربة

 ملوحة
 التربة
 ديسمنز م

النسبة المووية 
 )*(لملوحة التربة

ملوحة المياه 
ة الجوفي

 ديسمنز  م

 العمق 
لمياه ل الحرج

 الجوفية  م

كمية الماء اللازم 
 لغسيل التربة )ملم(

 ( 868 – 668) 2,83 11,0 0,64 10,0 مزيجية طينية غرينية  الاول 
 (1036 – 836) 2,95 12,4 0,780 12,2 مزيجية طينية غرينية الراني 
 (1408 – 1208) 2,65 9,0 1,09 17,1 مزيجية طينية غرينية  الرالث
 (1600 -1400) 2,79 10,5 1,25 19,6 مزيجية طينية غرينية الرابع 

 ( . 4( و )2جدول ) -2معادلة كوفدا . -1: المصدر من عمل الباحث بالإعتماد على
 ( 0,064) ×)ديسمنز  م( إلى نسبة مووية عن طريق ضرب هذه  المعدلات  تم تحويل معدلات ملوحة التربة  )*(

 (1شكل )
 في قضاء المدينه المزروعة بمحصولي القمح والشعير كمية الماء اللازم لغسيل الترب الملحية

 

 ( .5المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على الجدول )
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 (6جدول )
  النتح الممكن وفق معادلة نجي  خروفه  خلال موسم نمو محصولي القمح والشعير في قضاء المدينةقيم التبخر  

 
 الأشهر

عدد ساعات 
السطوع 
 النظري)*(

عدد ساعات 
السطوع 
 الفعلي)*(

معدل 
درجات 
الحرارة   
 م )*(

سرعة 
الرياح م  
 ثا )*(

 الرطوبة
النسبية 
)*(% 

كمية 
التبخر   
 ملم
 

التبخر  
النتح  
الممكن   
 159,6 125,2 56,4 3,0 19,3 8,0 10,4 تشرين الراني ملم )**(

 120,3 70,5 69,0 2,7 13,5 7,3 10,0 الأول كانون
 110,5 75,5 71,1 2,6 12,0 7,4 10,3 كانون الراني
 123,1 102,4 61,6 3,1 14,4 7,9 11,2 شباط
 159,8 212,0 52,9 3,4 19,3 8,2 11,7 آذار
 194,5 235,6 44,0 3,7 25,7 8,5 12,3 نيسان

 867,8 821,2 59,2 3,0 17,36 7,88 10,98 المعدل المجموع
 المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على

 . 2011قسم المناخ , بيانات غير منشورة , بغداد , :)*( الهيوة العامة للأنواء الجوية ,  
    )**( نتائج معادلة نجي  خروفه . 
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 (3خريطة )

 الانهار والاهوار المجففةالاراضي غير المزروعة والمزروعة بمحصولي القمح والشعير في مناطق أحواض 

 
 المصدر من عمل الباحث بالإعتماد على :

 .2014وزارة الزراعة , دائرة زراعة قضاء المدينه , قسم التخطيط والمتابعة , بيانات غير منشورة , 
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 (7جدول )

 دينةقضاءالمفي  والشعيرالتربة والاستهلاك المائي وفق مستويات إنتاج محصولي القمح غسيل مجموع إحتياجات 

ول
حص
الم

 
وقع
الم

 

معدل 
ملوحة ماء 
  (1)الري

مستوى 
الانتاج 
%(2) 

درجة تحمل 
 النبات
  (2)للملوحة

%احتياجات 
الغسيل من 
  (3)الاستهلاك المائي

مجموع 
احتياجات 
  (4)الغسيل ملم

مجموع احتياجات 
والاستهلاك    الغسيل

 (5)المائي ملم

مح
الق

 
ول
الا

 

 
3,5 

50 13,0 26,9 177,3 836,3 
75 9,5 36,8 242,5 901,5 
100 6,0 58,3 384,2 1043,2 

اني
الر

 

 
4,3 

50 13,0 33,0 217,4 876,4 
75 9,5 45,2 297,8 956,8 
100 6,0 71,6 471,8 1130,8 

لث
الرا

 

 
3,1 

50 13,0 23,8 156,8 815,8 
75 9,5 32,6 214,8 873,8 
100 6,0 51,6 340,0 999,0 

رابع
ال

 

 
4,5 

50 13,0 34,6 228,0 887,0 
75 9,5 47,3 311,7 970,7 
100 6,0 74,9 493,5 1152,5 

عير
الش

 
ول
الا

 

 
3,5 

50 18,0 19,4 127,8 786,8 
75 13,0 26,9 177,2 836,2 
100 8,0 43,7 287,9 946,9 

اني
الر

 

 
4,3 

50 18,0 23,8 156,8 815,8 
75 13,0 33,0 217,4 876,4 
100 8,0 53,7 353,8 1012,8 

لث
الرا

 
 
3,1 

50 18,0 17,2 113,3 772,3 
75 13,0 23,8 156,8 815,8 
100 8,0 38,7 255,0 914,0 

رابع
ال

 

 
4,5 

50 18,0 25,0 164,7 823,7 
75 13,0 34,6 228,0 887,0 
100 8,0 56,2 370,3 1029,3 

  الجدول من عمل الباحث بالإعتماد على  المصدر:
 .2014, كلية الزراعة , قسم التربة والمياه , جامعة البصرة تائج التحليلات المختبرية لعينات الماء ن(1)

(1) (2) Ayers , R.S . and Wesco , D.W , water Quality for  Agriculture  
              irrigation and Drainge PaPer , F.A.O , N .29 .Rom Italy . 

1976.p56.         
 معادلة نسبة إحتياجات غسيل التربة مضافا   الى الإستهلاك المائي للمحصول . (3)
 ملم(.659الإستهلاك المائي لمحصولي القمح والشعير والذي يساوي ) ×نسبة إحتياجات الغسيل  (4)
 الإستهلاك المائي لمحصولي القمح والشعير .  +مجموع إحتياجات الغسيل  (5)
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 القمح والشعير أ( الاستهلاك المائي وكمية الماء اللازم لغسيل الترب المزروعة بمحصولي2شكل )
 لي الموقع الأو ف  

 القمح والشعير  ب( الاستهلاك المائي وكمية الماء اللازم لغسيل الترب المزروعة بمحصولي 2شكل ) 
 في الموقع الراني

 القمح والشعير  الترب المزروعة بمحصوليج( الاستهلاك المائي وكمية الماء اللازم لغسيل  2شكل )
 في الموقع الرالث

 
 القمح والشعير وليد( الاستهلاك المائي وكمية الماء اللازم لغسيل الترب المزروعة بمحص 2شكل )

 في الموقع الرابع 

 
 ( . 7من عمل الباحث بالإعتماد على بيانات الجدول )د(  -أ 2الشكل )المصدر : 
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 محصول القمح

 محصول الشعير 

0

500

1000

1500

 % 50انتاج  % 75انتاج  % 100إنتاج 

 محصول القمح

 محصول الشعير 

0

500

1000

 % 50انتاج  % 75انتاج  % 100إنتاج 

 محصول القمح

 محصول الشعير 

0

500

1000

1500

 % 50انتاج  % 75انتاج  %100إنتاج 

 محصول القمح

 محصول الشعير 



433 

 . 2015 –( 2العدد ) -( 5المجلد ) –جامعة ذي قار  –مجلة كلية التربية للعلوم الانسانية  

 

 (8جدول )
 الإستهلاك المائي  ومعدل عدد الرياّت لمحصولي القمح والشعير في قضاء المدينة

  

 المصدر : الجدول من عمل الباحث بالإعتماد على 

 ( تم تحويل معدلات التبخر من )ملم( إلى )سم( لتوحيد وحدات القيا  . ETPالتبخر  النتح ) (1)
  20ص , 2009معرفة , الإسكندرية , سمير محمد إسماعيل , تخطيط وتصميم أنظمة الري , مكتبة بستان ال( 2)
           CU= ETP × Kcالاستهلاك المائي  (3)
العمق الفعال لجذر المحصول والذي × م( 2500حجم التربة التي يزرع فيها المحصول = مساحة الدونم ) ( 4)

        م( . 0,60يساوي )
النسبة المووية لنقطة الذبول  –)النسبة المووية للسعة الحقلية × = حجم التربة المقترح زراعة المحصول فيها   (5) 

      الدائم ( الكرافة الظاهرية للتربة .
%( ونقطة الذبول الدائم =  0,373حيث أن : المعدل العام للنسبة المووية للسعة الحقلية في الترب = )

     ( .3( جدول )1,36كرافة الظاهرية = )%( ومعدل ال 0,251)
   ( .Kcمعامل المحصول )× : حجم المياه المتيسرة للنبات = حجم المياه المتاحة  (6) 
 100× حجم المياه المتيسرة للنبات كمية المياه المتاحة مقدرة بعمق ملمكافئ =     (7) 

 م(   2500)                                                                   
 عدد أيام الشهر ×  كمية المياه المتاحة   ملمكافئ  أقصبى فتبرة بيبن ريتيبن متتاليتيبن   يوم = (8)

 الاستهلاك المائي                                                       
  عبدد أيبام الشهبر مبعدل عبدد الريات   يوم =           (9) 

 أقصى فترة بين ريتين متتاليتن.                                        
 120, ص  1981المصدر  شارل شكري سكلا , هندسة الري والبزل , جامعة بغداد , بغداد , 

    

 

 
 الأشهر

التبخر 
 النتح سم
 (1)  شهر

معامل 
المحصول 

K.C(2) 

الاستهلاك 
 المائي

) cu سم)
 (3)  شهر

 حجم التربة
المقترح زراعة 
المحصول فيها 

 (4)(3)م

حجم المياه 
المتاحة 

 (5) دونم3م

حجم المياه 
المتيسرة 

 (6)  دونم3م

كميةالمياه 
المتاحة 
ملمكافئ   

 (7)سم

أقصى فترة 
بين ريتين 
متتاليتين   

 (8)يوم

عدد 
الريات 
 (9)يوم

 2 19 2,98 74,6 248,8 1500 4,7 0,30 15,9 تشرين الراني
 1 26 3,98 99,5 248,8 1500 4,8 0,40 12,0 كانون الأول
 1 28 9,25 231,3 248,8 1500 10,2 0,93 11,0 كانون الراني
 1 23 11,44 268,1 248,8 1500 14,1 1,15 12,3 شباط
 2 19 11,44 268,1 248,8 1500 18,2 1,15 15,9 آذار
 2 15 7,16 179,1 248,8 1500 13,9 0,72 19,4 نيسان
 9 - - - - - 65,9 - 86,7 المجموع
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 (9جدول )
 القمح والشعير في قضاء المدينة كفاءة الغسيل  في ترب المواقع المدروسة وفق مستويات إنتاج محصولي

ول
حص
الم

 

وقع
الم

 

مستويات 
الإنتاج 
% 

نسجة 
 التربة
 
 

كفاية 
 الغسيل
% 

 ملوحة 
ماء الري 
 )ديسمنز (

ملوحة 
التربة 
 )ديسمنز(

الملوحة الملائمة 
للمحصول 
 )ديسمنز م(

كفاءة 
الغسل 
% 
 

مح
البقب

 
   

ول
الا

 

   مزيجية 50
3,5 

 
10,0 

13,0 0,12 
 0,18 9,5 50 طينية غرينية 75
100 6,0 0,35 

اني
الر

 

 مزيجية 50
 طينية غرينية

 
50 
 

 
4,3 

 
12,2 

13,0 0,16 
75 9,5 0,24 
100 6,0 0,48 

لث
الرا

 

 مزيجية 50
 طينية غرينية

 
50 

 
3,1 

 
17,1 

13,0 0,13 
75 9,5 0,20 
100 6,0 0,50 

رابع
ال

 

 مزيجية 50
 طينية غرينية

 

50 
 

4,5 
 

19,6 
13,0 0,19 

75 9,5 0,32 
100 6,0 0,86 

عير
لبش
ا

 

ول
الا

 

 مزيجية 50
 طينية غرينية

 
50 

 
3,5 

 
10,0 
 

18,0 0,08 
75 13,0 0,13 
100 8,0 0,23 

اني
الر

 
 مزيجية 50

 طينية غرينية
 
50 

 
4,3 

 
12,2 

18,0 0,11 
75 13,0 0,16 
100 8,0 0,31 

لث
الرا

 
 مزيجية 50

 طينية غرينية
 
50 

 
3,1 

 
17,1 

18,0 0,09 
75 13,0 0,13 
100 8,0 0,27 

رابع
ال

 

 مزيجية 50
 طينية غرينية

 
50 

 

  4,5 
 

19,6 
18,0 0,12 

75 13,0 0,19 
100 8,0 0,44 

  المصدر من عمل الباحث بالإعتماد على :
  يلكفاءة الغسمعادلة   -2(.   7( و)3جدول ) -1
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 (10جدول )
 قيم المطر الفعال خلال موسم نمو محصولي القمح والشعير في قضاء المدينة

 
 الأشهر

معدل درجات 
 الحرارة )م(

معدل درجات 
 الحرارة )ف(

 الأمطار
 المتساقطة)ملم( 

الأمطار 
 المتساقطة)إنج(

المطر الفعال 
 )ملم(

 0,80 0,65 16,4 66,74 19,3 تشرين الراني
 1,97 1,18 30,1 56,30 13,5 الأول كانون

 2,54 1,41 35,8 53,60 12,0 كانون الراني
 1,41 0,91 23,1 57,92 14,4 شباط
 1,53 1,16 29,5 66,74 19,3 آذار
 0,54 0,55 13,9 78,26 25,7 نيسان
 1,47 0,98 24,8 63,26 17,3   المجموعالمعدل

 معادلة ثورنرويت للمطر الفعال  -2( .6جدول ) -1 المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على 
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 (11جدول )
 كمية الماء اللازم لغسيل الترب الملحية وفق مستويات إنتاج محصولي القمح والشعير

 في المواقع المدروسة في قضاء المدينة 
 كمية الماء اللازم لغسيل الترب   ملم الإنتاج %مستوى  الموقع المحصول

مح
الق

 

ول 
الا

  

50 747,2 
75 801,8 
100 1011,5 

اني 
الر

  

50 782,7 
75 865,2 
100 1264,5 

لث 
الرا

 

50 755,8 
75 821,9 
100 1264,5 

رابع 
ال

 

50 811,7 
75 966,9 
100 4696,6 

    
    
    
    
    
    
    
    
    
ر  
شعي
 ال

ول 
الا

  

50 714,7 
75 755,7 
100 853,9 

اني 
الر

  
50 738,8 
75 782,7 
100 952,9 

لث 
الرا

 

50 722,5 
75 755,7 
100 900,7 

رابع 
ال

 

50 747,1 
75 811,7 
100 1174,1 

 
 (.10جدول )المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على 
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 أ( كمية الماء اللازم لغسيل الترب المزرعة بمحصولي القمح والشعير في الموقع الأول3شكل )

 
 ب( كمية الماء اللازم لغسيل الترب المزرعة بمحصولي القمح والشعير في الموقع الراني3شكل )

 
 

الماء اللازم لغسيل الترب المزرعة بمحصولي القمح والشعير في الموقع الرالثج (كمية 3شكل )          

  
 (كمية الماء اللازم لغسيل الترب المزرعة بمحصولي القمح والشعير في الموقع الرابعد3شكل )

 
 (.11من عمل الباحث بالإعتماد على جدول )د(  -أ3الاشكال )المصدر : 

0

200

400

600

800

1000

1200

إنتاج 
100% 

 % 50انتاج  % 75انتاج 

 محصول القمح

 محصول الشعير

0

500

1000

1500

 % 50انتاج  % 75انتاج  % 100إنتاج 

 محصول القمح

 محصول الشعير 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

 % 50انتاج  % 75انتاج  % 100إنتاج 

 محصول القمح

 محصول الشعير

0

1000

2000

3000

4000

5000

 % 50انتاج  % 75انتاج  %100إنتاج 

 محصول القمح

 محصول الشعير
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 (12جدول )
 في قضاء المدينة الترب المزروعة بمحصولي القمح والشعير خلال موسم نموهماعمق ماء الصرف في 

 المتغيرات
 
 المواقع

معدل ملوحة 
ماء الري   
 )*(ديسمنز  م 

معدل ملوحة 
ماء الصرف  
 )*(ديسمنز  م 

معدل الاستهلاك 
المائي الشهري 
 )**(للمحصول   سم

أقصى فترة بين ريتين  
متتالين خلال موسم 
 )**(نمو المحصول  يوم

عمق ماء 
الصرف   
 سم
 60,3 22 10,98 17,5 3,5 الأول 

 64,2 22 10,98 19,7 4,3 الراني
 46,0 22 10,98 20,0 3,1 الرالث
 56,6 22 10,98 23,7 4,5 الرابع
 56,7 - - 20,8 3,85 المعدل

 بالاعتماد على :المصدر : من عمل الباحث 
 2014)*( مديرية الموارد المائية في محافظة البصرة,قسم المدلولات المائية ,بيانات غير منشورة, 

 .(8)**( جدول )
 (1ملحق )

النسبة المووية لعدد الساعات المضيوة خلال الأشهر المختلفة بالنسبة لعدد الساعات المضيوة خلال العام حس  
 العرض )شمال خط الاستواء (موقع المكان بالنسبة لخط 

 العرض خط
 الأشهر 

526 
 
 

528 530 532 534 536 538 540 

 6,73 6,87 6,99 7,10 7,20 7,30 7,40 7,49 كانون الراني
 6,73 6,79 6,86 6,91 6,97 7,03 7,07 7,12 شباط 
 8,30 8,34 8,35 8,36 8,37 8,38 8,39 8,40 آذار
 8,92 8,90 8,85 8,80 8,72 8,72 8,68 8,64 نسيان 
 9,99 9,92 9,81 9,72 9,63 9,53 9,46 9,37 مايس
 10,08 9,95 9,83 9,70 9,60 9,49 9,38 9,30 حزيران
 10,34 10,00 9,99 9,88 9,77 9,67 9,58 9,49 تموز
 9,56 9,47 9,40 9,33 9,28 9,22 9,16 9,10 آب
 8,41 8,33 8,36 8,36 8,34 8,34 8,32 8,32 أيلول
 7,78 7,87 7,85 7,90 7,93 7,99 8,02 8,06 الأول تشرين

 6,73 6,82 6,92 7,02 7,11 7,19 7,27 7,36 تشرين الراني 
 6,53 6,65 6,79 6,92 7,05 7,14 7,27 7,35 الأول كانون
 المصدر:

 . 106, ص 1981شارل شكري سكلا , هندسة الريّ والبزل , جامعة , بغداد , بغداد,   


