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  الخلاصة

لغرض انتاج الايثانول الحيوي كوقود حيوي بديل لمبترول ، وذلك باستعمال   في كمية العموم / قسم عموم الحياةأجري ىذا البحث       
الانزيمات وتم ذلك بطريقة ميكانيكية بأستعمال ماكنة )مدور  لمدة خمسة أيام لإنتاجالشعير بإنبات بذور مالت الشعير الذي جرى تحضيره 

وتم  اليواء( وىي طريقة متواصمة ، ثم جرى تحميل نشأ بذور الشعير ودقيق القمح بأنزيمات مالت الشعير وتحويميا الى سكريات. -الماء
 . ethanolوتحويميا الى كحول اثيمي  Saccharomyces cerevisiaeتخمير ىذه السكريات باستعمال خلبيا الخميرة 

 fractionalأختبرت ثلبث تجارب لإنتاج الإيثانول  وتم تقطير الايثانول في كمية العموم / قسم الكيمياء بوساطة جياز التقطير التجزيئي 
distillation  الكرات الزجاجية والالياف المعدنية كلًب عمى حده وقد أثبتت طريقة التقطير بأستعمال الالياف المعدنية كفاءة أعمى  بأستعمال

 من الكرات الزجاجية  و كانت النتائج التي تم الحصول عمييا كالتالي :
خمير وفصمو بالتقطير التجزيئي الحصول عمى كغم من مالت الشعير وأظيرت النتائج بعد تقطير ال 6إنتاج الايثانول الحيوي من  -1    

مل ايثانول/ كغم شعير بطريقة الكرات الزجاجية ، بينما التقطير بالألياف المعدنية  <<..:8% وكانت كميتو تساوي  9?ايثانول بتركيز 
( بطريقة الكرات v/v% ) :.< مل أيثانول / كغم شعير. اما تركيزه في الخمير الأصمي )غير مقطر( فكان ?90أعطى انتاج أكثر ويساوي 

 . ( بطريقة الألياف المعدنيةv/v% ) 10.7الزجاجية و  
كغم دقيق القمح( أظيرت النتائج الحصول عمى ايثانول بتركيز  3كغم مالت الشعير و  3إنتاج الايثانول الحيوي من خميط من ) -2   
و الدقيق بطريقة الكرات الزجاجية ، بينما التقطير بالألياف أعطى  مل ايثانول / كغم خميط المالت 0.9<8% و كانت كميتو تساوي 9?

وىذا الانتاج اكثر من انتاج التجربة السابقة بسبب وجود الدقيق مل ايثانول/كغم من خميط المالت والدقيق.  316.25انتاج أكثر و يساوي 
 ( بطريقة الألياف . v/v% ) 10.2رات الزجاجية و  ( بطريقة الكv/v% )..?وكان تركيزه في الخمير الأصمي يساوي  مع المالت .

% و 9?كغم مالت الشعير وأظيرت النتائج الحصول عمى إيثانول بتركيز  0.5كغم دقيق القمح مع  8إنتاج الايثانول الحيوي من  -3    
مل  124.7مل إيثانول / كغم من الخميط بطريقة الكرات الزجاجية ، بينما التقطير بالألياف المعدنية أعطى  ;.=??كانت كميتو تساوي 

 . ( بطريقة الألياف المعدنيةv/v% ) 4.2قة الكرات و بطري  (v/v) %;.>ايثانول/كغم من الخميط . و كان تركيزه وفي الخمير الأصمي 
 .Saccharomyces cerevisiaeالبيوايثانول ، مالت الشعير ، دقيق القمح ،   : كممات مفتاحية

 * البحث مستل من رسالة ماجستير لمباحث الأول   

                              http://www.basra-science-journal.org متوفر على الموقع 

 

 

http://www.basra-science/
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   :المقدمة
 

الوقود الحيوي ىو الوقود السائل أو الغازي أو الصمب      
. والكتمة biomass(1)الذي ينتج من تحويل الكتمة الحيوية 

الحيوية ىي مجموع الوزن الجاف لمكائن الحي او الميت 
  (2) .ي أي مكان وزمانالعضوي اللب أحفوري المنتج ف

يقسم إنتاج الوقود الحيوي الى فئتين: الأولى ىي إنتاج      
الوقود الحيوي من المنتجات الزراعية مثل المحاصيل 

والغابات. والفئو الثانية ىي إنتاج الوقود  الحقمية والبستانية
 organic wastes(3 .) الحيوي من المخمفات العضوية 

الجيل الأول ينتج  :ع في ثلبثة أجيالالوقود الحيوي يق     
من محاصيل الغذاء الغنية بالسكريات والنشويات والزيوت 
مثل قصب السكر والشعير والذرة. والجيل الثاني ينتج من 
المواد السيميموزية. أمّا الجيل الثالث من الوقود الحيوي 

. والجيل الأول يشمل ثلبثة algae (4)فينتج من الطحالب 
لوقود الحيوي ىي : الإيثانول الحيوي والديزل أنواع من ا

الحيوي والبيوكاز )الغاز الحيوي المنتج من الكتمة الحيوية(. 
والديزل الحيوي ىو وقود ديزل بديل لمديزل المستخمص من 
البترول وينتج من الزيوت النباتية والدىون الحيوانية. 

  (.5)والاتحاد الاوربي ىو أكبر منتج لمبيوديزل 
إنَّ الاقطار الرئيسة التي تستخدم الإيثانول الحيوي في      

المواصلبت وغيرىا ىي كل من البرازيل والولايات المتحدة 
% الى 0.الامريكية ودول أوربا حيث يضاف بنسبة 

. وتعدّ البرازيل أكبر منتج للئيثانول E-10البنزين ويسمى 
كوقود حيوي  sugar caneالحيوي من القصب السكري 

فالقصب   السيارات وتقميل الإعتماد عمى البنزين، لتشغيل
السكري تتجدد زراعتو في كل موسم بلب حدود. أما الولايات 

 (. 6المتحدة فتنتج الإيثانول الحيوي من محصول الذرة )
ينتج الايثانول حيويا بعممية التخمر الكحولي      

alcoholic fermentation  في ظروف لاىوائية وتقوم
لكائنات الحية الدقيقة وعمى رأسيا الخمائر بيا بعض ا

والبكتريا. والإيثانول المنتج بيذه الطريقة الحيوية ينتج من 
المأخوذة من المحاصيل النباتية  biomassالكتمة الحيوية 

وخاصةً النشوية والسكرية لذلك يسمى بالإيثانول الحيوي 
(7). 

إنَّ الطرائق المستعممة في انتاج الكحول الاثيمي          
ىي اما أن تكون بشكل متقطع أو ما يسمى بمزارع  الوجبة 

أو باستعمال الطريقة المتقطعة  Batch Cultureالواحدة 
 Melleمع اعادة استعمال الخلبيا مثل طريقة الممي بوينت 

Boinot process ويمكن أيضاً استعمال طريقة الزراعة 
 Continuous fermentation (8.)أو التخمر المستمرة 

يعدّ إنتاج الإيثانول الحيوي من نشأ بذور المحاصيل      
الحقمية ىو افضل وأرخص من إنتاجو من المواد 
المكنوسيميموزية كون إنتاج الأخيرة قميلًب ومكمفاً استناداً الى 

 . 9)التقانات المتبعة حالياً )
ن البحوث التي تناولت أنتاج الإيثانول ىنالك العديد م     

 (0.) الحيوي من حبوب المحاصيل الحقمية منيا دراسة
وجد ان اليريس المحضر من الشعير والماء تخمر حيث 

، wheat masheاسرع قميلب من نظيره ىريس القمح  
من الكحول  %10وحصل منو عمى تركيز اكثر من 

 (.v/vالاثيمي )حجم / حجم 
 ,Xena, Bold)ثلبثة اصناف من الشعير( ..استعمل )

and Fibar)   لتحمل نشأ الاندوسبيرم فييا وتحويمو الى
سكريات ثم تخميرىا بواسطة خميط من الأنزيمات التقميدية 

مستعملًب التخمر  STARGEN 001))  والصناعية
 Very high gravityبطريقة الجاذبية العالية

fermentation  (VHG) مقارنة مع  لإنتاج الإيثانول
انتج إيثانول تركيزه  Boldالذرة والقمح. واستنتج ان صنف 

% وىو مساوي تقريبا لتركيز الإيثانول المنتج من  14.3
 %. 13.3% والقمح  14.5الذرة 
بإنتاج الإيثانول مباشرة بتخمير نشأ الذرة  (8.)قام      

 Saccharomyces cerevisiaeباستعمال الخميرة 
 Rhizopusوكذلك باستعمال الفطر  المعدلة وراثياً 

oryzae  المنتج للؤنزيم      glucoamylase  الذي يحمل
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المنتجة  Streptococcus bovisالنشأ وكذلك البكتريا 
 .amylaseلأنزيم 

  barley ( قشور بذور الشعير 9.استعمل )          

hull  لإنتاج الإيثانول بعد معاممتيا بمحمول الامونيا في
ساعو  12جات حرارية مختمفة لمدة تتراوح من ثلبث در 

اسبوعاً. ثم اجرى التحمل الأنزيمي والتخمير في آن 11 الى 
 %. 2.4واحد وكانت نسبة الإيثانول

 ة تعزيز الطحن الجاف الأنزيمي طريق) :.استعمل )     

 EDGE (enhanced dry grind enzymatic ) لإنتاج

الشتائي   Thoroughbred الإيثانول من صنف الشعير
 الذي يحتوي عمى نسبة عالية من النشأ وأضاف الأنزيمين 

β- glucanase  وβ- glucosidase  وقد لاحظوا أن
-βىنالك اضافة في انتاج الإيثانول نتيجة لإضافة

.glucosidase   سابقاً لتقميل درجة وىو قد استعمل
ة إنتاج المزوجة فقط اما ىنا فقد استعممو الباحثون لزياد

 الكموكوز والإيثانول.
 

 
 طرائقه: مواد العمل و 

  :ستنبات بذور الشعيرا
تم جمب بذور الشعير لمصنف المحمي " الناصرية "      

 وتم انبات البذور ..80من الاسواق المحمية لموسم 
 air coolerبطريقة ميكانيكية بأستعمال ماكنة مبردة اليواء 

 اليندية الصنع بعد أجراء   KenStarماركة  
تعديلبت عمييا بزيادة عدد الثقوب في الانبوب الذي يسقط 
منو الماء من الأعمى الى الأسفل في الجيات الثلبثة من 

كغم من بذور الشعير بين طبقتين من  .المبردة ، وضع 
سم حيث تم انبات بذور  ;.0نج الأسود سمكيما الاسف

 الشعير لمدة خمسة أيام.
 

 أنتاج كحول الإٌثانول وتقطٍره :
 

 كغم مالت الشعير: 6. إنتاج الإيثانول من 1
من  الايثانول الحيويىذه العممية خصصت لإنتاج      

، ;.ا      ) . استعممت الطريقة التي اعتمدهبذور الشعير
بعد أن أجريت عمييا مجموعة من التعديلبت (  =.، >.

 وخطواتيا كما يمي:  
كيموغرام من بذور الشعير وحضر منيا مالت  6استعمل 
اليواء ووضع -بطريقة مدور الماء barley maltالشعير 

في كيس مصنوع من قماش الشاش القوي ، ولغرض أنتزاع 
لتر  80وضع الكيس في  اكبر كمية من مستخمص المالت

دقيقة ثم ترك في  90من الماء الساخن وتم تدويره لمدة 
الماء لمدة ساعتين ونصف مع تحريكو بين مدة واخرى. ثم 

. ثم اضيف السكر لتحفيز عممية التخمر التي ستجري لاحقا
 20رفعت الحرارة الى درجة الغميان واستمر التسخين لمدة 

بتحريكو بالمغرفة ليتعرض دقيقة لمتعقيم ثم جرى تيويتو 
 ;8ثم برد المستخمص الى درجة حرارة  لميواء لعدة مرات.

ثم البلبستيكي الشفاف  fermenterالى المخمر ونقل ° م
 Saccharomyce  cerevisiaeاضيفت الخميرة الجافو 

الى المخمر ورج جيداً لخمط الخميرة مع المحمول لبدء 
خمر بدلالة انقطاع عممية التخمر. بعد انتياء عممية الت

وترسب المواد العالقة مع الخميرة في  CO2خروج غاز 
ونقمو الى وعاء بلبستيكي اخر القعر جرى سحب المحمول 

  معقم.
 
 

كغم  3كغم مالت الشعير +  3إنتاج الإيثانول من    2. 
 دقيق القمح:

ادخل دقيق القمح كمصدر رخيص لمنشأ مع مالت      
الشعير لإنتاج الإيثانول في تجربة اخرى واليدف منيا ىو 
التحقق عممياً من امكانية إنتاج وقود الايثانول الحيوي من 

كيمو غرام من  3دقيق القمح. وفي ىذه التجربة استعمل 
كيمو غرام من مالت الشعير ومواصمة  3دقيق القمح مع 

 خطوات كما ذكر سابقاً. بقية ال
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كغم  0.5كغم دقيق القمح +  8. إنتاج الإيثانول من 3 

 مالت الشعير:
في ىذه التجربة استعممت كمية كبيرة من دقيق      
 0.5كغم نسبة الى كمية صغيرة من مالت الشعير  8القمح

كغم واليدف من ذلك ىو لمتحقق من فكرة اشتغال كمية 
قميمة من انزيمات مالت الشعير عمى كمية كبيرة من الوسط 
)دقيق القمح( لتحويميا الى سكريات وبالتالي تخمير 
نتاج الإيثانول، وبعبارة اخرى إنّ الأنزيم ىنا  السكريات وا 
و يعمل بصورة مستمرة ولا يستيمك والمادة التي تستيمك ى

الوسط الذي يعمل عميو الأنزيم. واجريت الخطوات السابقة 
 نفسيا باستثناء كمية الخميرة المضافة، إذ خفضت كميتيا.

وقد قيست كلآ من السكريات المختزلة بطريقة صبغة ال  
DNSA (Di Nitro Salcylic Acid( ).>.) 

 TSS (Total Solubleونسبة المواد الصمبة الذائبة 

Solids) ل جياز الرفركتوميتر بأستعماRefractometer  

Hand ( انًصنع ين قبم شزكتTrans Instrument (S) 

Pte. Ltd, China )  قبل وبعد التخمر لكل من التجارب
 الانتاجية الثلبثة السابقة الذكر.

 
 

 تقطير الايثانول :
تم تقطير الخمير بعد انتياء عممية التخمر بطريقة التقطير 

باستعمال جياز  fractional distillationالتجزيئي 
التقطير التجزيئي وىو يختمف عن جياز التقطير البسيط 
بوجود عمود ممموء بكرات زجاجية أو ألياف معدنية وىذا 
يساعد عمى فصل الكحول المتصاعد من الخمير اثناء 

 .(19)عممية التقطير 
 

 الكشف عن الايثانول : 
جرى اختبار السائل المتقطر لمتحقق من كونو إيثانول      

بعدة وسائل وىي قياس كثافتو باستعمال الرفركتوميتر نوع 
(B+S )Bellingham + Stanley limited, Ingland 

إذ يعطي قراءة انكسار الضوء وىذه القراءة قورنت بجدول 
الانكسار لمعرفة النسبة المئوية للئيثانول كما مذكورة من 

(. وتم حرق الإيثانول وشم رائحتو والكشف عنو 80قبل )
وذلك بإضافة بضعة  CrO3/H2SO4كيميائياً بالصبغة 

قطرات من محمول ىذه الصبغة الى عينة من الكحول 
إذ تحول لونيا من الشفاف الى الازرق المخضر المقطر 

(..8مما يدل عمى وجود الكحول الاثيمي )

 
 

 النتائج والمناقشة :
 : إنتاج الايثانول 
 الشعير: مالتكغم من  6من  يثانولالإ إنتاج .1
بعد نتائج التجارب الانتاجية ف (.رقم )يوضح الجدول    

 اً ( عمميةالتجزيئي )بطريقة الكرات الزجاجياجراء التقطير 
 125 .16) الذي يساوي  التجربةلمخمير الناتج من ىذه 
وجرى قياس  إيثانولمل  1451.25لتر خمير( اعطت 

وىذه  1.36371معامل انكساره بالرفركتوميتر وكان يساوي 
ك % ولذل 9? يثانولمن الانكسار يقابميا نسبة الإ القيمة
لذلك  اً . واستناد% 9?المقطر تركيزه  يثانولىذا الإ يعد  

في الخمير الاصمي  قبل تقطيره  يثانولحسب تركيز الإ
بأجراء نسبو وتناسب كما يمي : )كمية الكحول المطمق مل 

x = )93)  )مل مطمقx (1451.25  )مل مقطر\  (
مطمق.  إيثانولمل  1349.663مل مقطر( ويساوي  100

لتر  125 .16وىذه الكميو من الكحول المطمق نتجت من 
المطمق في المتر من الخمير  يثانولخمير لذا تكون كمية الإ

مل/ لتر وبالتالي  83.7=  16.125 \ 1349.663تساوي 
 \ 83.7لمكحول في الخمير تساوي  ةالمئوي ةتكون النسب

10  =8.4  .% 
عطت أف ةالمعدنيالالياف  استعماللتقطير بما اأ     

% وىذه الكميو نتج منيا  93تركيزه  إيثانولمل  1854.38
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 ةالمئوي ةمطمق وحسبت النسب إيثانولمل  9=;.:8=.
 اعلبه. ة% وذلك كما مفصمو بالطريق 10.7وكانت تساوي 

%  93تركيزه  biofuel كوقود حيوي يثانولالإ إنتاجما أ
كغم من بذور الشعير  6 استعممتالتي  التجربةمن ىذه 

كغم شعير بطريقة الكرات  / إيثانولمل  241.88 فيكون
اكثر  إنتاجاعطى  ةلياف المعدنينما التقطير بالأبي ةالزجاجي

وكان تركيز / كغم شعير.  إيثانولمل  309ويساوي 
قبل التخمر  DNSAبطريقة المقاسة  المختزلة السكريات
اما بعد %. 17كان  TSSممغم/مل والـ  0.886يساوي 

 ممغم/مل 0.243 المختزلة التخمر فكان تركيز السكريات
 %. TSS 10ـوال
تبقي من الشرش )السائل الم باستعمال (22) توصل   

الذي يحتوي عمى نسبو قميمو صناعة الجبن من الحميب( 
من الحميب  ةالمعزول الخميرة باستعمالمن سكر اللبكتوز و 

عمى كحول   Kluyveronyces  frgiliوالمبن الرائب
ة ( ولمقارنة ىذه النسبw/v% ) 4.53إيثانول تركيزه 

مع نسبة الإيثانول المنتج من  ةمن قبل ىذه الباحث ةالمنتج
الى  v/v% )بعد تحويميا من  8.65ىذه التجربة وىو 

w/v يتضح ان إنتاج الإيثانول من مالت الشعير لو )
واني عمى إنتاجو من ىذا المصدر الحي ةكبير  ةفضميأ

 )الشرش(. 
% من  12.3إنتاج إيثانول تركيزه  11)اظيرت نتائج )     

 الخميرة باستعمال Boldصنف الشعير 
Saccharomyces cerevisiae  وىذا الكحول تركيزه

وىو  الدراسةمن تركيز الكحول المنتج في ىذه  اعمى قميلبً 
نزيمات ن لأيالباحث لااستعم% وسبب ذلك يعود الى  10.7
وضغط  ةق احدث لمتخمر والإنتاج )حرار ائوطر  ةصناعي
 عاليين(.

مل إيثانول / كغم شعير  309تم الحصول عمى مقدار    
وكان الخمير يحتوي عمى  % 93وتركيز الإيثانول كان

 (. v/v% ) 10.7إيثانول بنسبة 

 
 الثلاثة.( : نتائج التجارب الانتاجية 1)رقم جدول 

 
 اسم التجربة

 

TSS  قبل
 التخمر %

السكريات المختزلة قبل 
 التخمر ممغم/مل

TSS  بعد التخمر
% 

السكريات المختزلة 
 بعد التخمر ممغم/مل

 الايثانول المقطر) مل(

الكرات 
 الزجاجية

الالياف 
 المعدنية

 
 كغم مالت الشعير 6

 

17 

 
 

0.886 
 
11 

 
0.243 

 
1451.25 

 
1854.38 

كغم دقيق  3كغم مالت +  3
 القمح

 
11 

 
0.806 

 

 
8 

 
0.163 

 
1681.88 

 
11897. 5 

كغم  0.5كغم دقيق القمح +  8
 مالت الشعير

 

 
21 

 
0.850 

 
13 

 
0.184 

 
997.00 

 
641.25 

 
الشعير  مالتكغم  3من خميط من ) يثانولالإ  إنتاج. 2
 كغم دقيق القمح(: 3+ 

( ةالتجزيئي )بطريقة الكرات الزجاجيبعد اجراء التقطير      
لتر  17.25)وىو  التجربةلمخمير الناتج من ىذه  اً عممي

كما مذكور في  إيثانولمل  1681.88خمير( اعطت 

لذلك حسب  اً %. واستناد 93تركيزه وكان  .(.رقم ) جدول
ر الاصمي  قبل تقطيره بأجراء في الخمي يثانولتركيز الإ

مطمق.  إيثانولمل  1564.15وتناسب وكان يساوي  ةنسب
لتر  17.25من الكحول المطمق نتجت من  ةوىذه الكمي

المطمق في المتر من الخمير  يثانولخمير لذا تكون كمية الإ
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 ةالمئوي ةمل/ لتر وبالتالي تكون النسب =.0?تساوي 
 %.  9.1ي لمكحول في الخمير تساو 

عطت أف ةالالياف المعدني استعماللتقطير بما اأ     
نتج منيا  ة% وىذه الكمي 93تركيزه  إيثانولمل  1897.5

 ةالمئوي ةمطمق وحسبت النسب إيثانولمل  1764.68
 . (.في النقطة )% وذلك كما مفصمو  10.2وكانت تساوي 

% من  93كوقود حيوي تركيزه  يثانولالإ إنتاجما أ     
كغم بذور الشعير +  3كغم ) 6 استعممتالتي  التجربةىذه 

/ كغم خميط  إيثانول مل 280.3فيكون  كغم دقيق القمح( 3
بينما التقطير  ةكرات الزجاجيوالدقيق بطريقة ال مالتال

مل  316.25اكثر ويساوي  إنتاجاعطى  ةلياف المعدنيبالأ
 والدقيق. وكان تركيز السكريات مالتكغم خميط ال/  إيثانول
  0.806قبل التخمر يساوي  DNSAبـ  المقاسة المختزلة

فكان تركيز  بعد التخمر% . اما  ;.يساوي  TSSوالـ 
 TSSالـ و  ممغم/ مل 0.163يساوي  السكريات المختزلة

وىذه التجربة كان إنتاجيا اكثر من إنتاج   %. 8يساوي 
فييا  استعمل وتفسير ذلك ان ىذه التجربة ةالسابقالتجربة 
 ةوالدقيق بالتساوي كمصدر لمسكريات مقارنة بالسابق المالت
مما يعني ان دقيق القمح  فييا المالت فقط استعملالتي 

 .ةالإنتاجية لمعممياً كان محفز 
 
كغم  0.5كغم دقيق القمح مع  8من  يثانولالإ إنتاج. 3

 الشعير: مالت
( ةالتجزيئي )بطريقة الكرات الزجاجيبعد اجراء التقطير     
لتر  14.25)وىو  التجربةلمخمير الناتج من ىذه  اً عممي

وكان  (. )جدول رقم إيثانولمل  997.5خمير( اعطت 
في  يثانوللذلك حسب تركيز الإ اً %. واستناد 93تركيزه 
وتناسب وكان  ةر الاصمي  قبل تقطيره بأجراء نسبالخمي

من  ةمطمق. وىذه الكمي إيثانولمل  927.68يساوي 
لتر خمير لذا تكون  14.25الكحول المطمق نتجت من 

 ..;>المطمق في المتر من الخمير تساوي  يثانولكمية الإ

لمكحول في الخمير  ةالمئوي ةمل/ لتر وبالتالي تكون النسب
( ايثانول من القمح باستخدام انزيمات 11أنتج ) %. 6.5

 %. 11.9صناعية وتقميدية وكانت نسبة الانتاج ىي 
عطت أف ةالالياف المعدني استعماللتقطير باما ا     

نتج منيا  ة% وىذه الكمي 93تركيزه  إيثانولمل  641.25
وكانت  ةالمئوي ةمطمق وحسبت النسب إيثانولمل  596.36
 .المذكورة مسبقاً  ة% وذلك كما مفصمو بالطريق 4.2تساوي 
% من  93كوقود حيوي تركيزه  يثانولالإ إنتاجاما      
كغم( فكان  8نسبة الى وزن دقيق القمح ) التجربةىذه 

قيق القمح بطريقة الكرات / كغم من د إيثانول مل 124.7
اقل  إنتاجاعطى  ةلياف المعدنيبينما التقطير بالأ ةالزجاجي
وكان  / كغم من دقيق القمح. إيثانولمل  80.2ويساوي 

قبل التخمر  DNSAبـ  المقاسة المختزلة تركيز السكريات
%.  21فيساوي  TSSممغم / مل اما الـ  0.850يساوي 

 0.184 المختزلة اما بعد التخمر فكان تركيز السكريات
في ىذه  إن الإنتاج %. 13يساوي  TSSممغم / مل والـ 
السابقتين بسبب  تجربتينالإنتاج قل مقارنة بالتجربة ىو أ

مقارنة بنسبة دقيق القمح. وكذلك  نخفاض نسبة المالتأ
 من الترسبات عمى  ةكبير  ةالى كمي ةدت كمية الدقيق الكبير أ

 حساب  حجم الخمير الصافي.
 الاستنتاجات :

إمكانية إستعمال دقيق القمح و الشعير المنبت في  – .
 % .9?إنتاج الإيثانول الحيوي و بتركيز عالي 

لتجزيئي بإستعمال أظيرت النتائج إن طريقة التقطير ا - 8
عمود يحتوي عمى الياف معدنيو يعطي إنتاج اكثر من 
الإيثانول الحيوي مقارنة مع العمود الذي يحتوي عمى 

 الكرات الزجاجية .
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Abstract : 

   This research was carried out for the purpose of producing bioethanol as biofuel alternative 

petroleum , using barley seeds for different period of time to produce the enzymes and was done 

mechanically by using a machine ( revolving water – air ) continuous method , then analysis the 

starch of the barley seeds and wheat flour were grown with barley malt enzymes and converted 

into sugars . These sugars were fermented by Saccharomyces cerevisiae and converted into ethyl 

alcohol .                                                                                             

Three experiments devoted to the production , and ethanol distillation has been done in the Coll. 

of Science / Chemistry Dept. by using of glass balls and minerals fiber , each one alone .The 

results showed that the distillation by minerals fiber was the best.           

The results was as the following : 

1 –Production of bio – ethanol from 6 km of barley malt :                               

The results showed after distillation of the ferment and separation of the ethanol by fractional 

distillation obtaining 93% ethanol ,  it
,
s quantity was 241.88 ml / kg of barley by using glass balls 

method , whereas the distillation by mineral fibers method was more ,  obtaining 309 ml ethanol 

/kg barley . In the ferment ( not distilled )  it
,
s conc. was 8.4% (v/v) by glass balls method and 

10.7% (v/v) by mineral fibers .                        

2 - Production of bio – ethanol from (3  km of barley malt and 3 kg of wheat flour ) : 

 The results showed obtaining 93% ethanol , it,s quantity was 280.3 ml / kg of malt and flour 

mixture by using glass balls method , whereas the distillation by mineral fibers method was more 

, obtaining 316.25 ml ethanol /kg of malt and flour mixture .The quantity of ethanol was more 

than the first experiment due to the presence of the mixture (malt and flour) . In the ferment ( not 

distilled ) it
,
s conc. was 9.1% (v/v) by glass balls method and 10.2% (v/v) by mineral fibers .      

3 - Production of bio – ethanol from 8 km of wheat flour with 0.5 barley malt : 

 The results showed obtaining 93% ethanol it
,
s quantity was 997.5 ml / kg of mixture by using 

glass balls method , whereas the distillation by mineral fibers method obtaining 124.7 ml ethanol 

/kg of mixture . In the ferment ( not distilled ) it
,
s conc. was 6.5% (v/v) by glass balls method and 

4.2% (v/v) by mineral fibers .                       

 

Keywords : Bioethanol , Barley malt ,Wheat flour , Saccharomyces cervisiae    
 

  

 


