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 الخلاصة
تضممممل البحمممث حممممي الاتمممروجيل والاوسممماور وبعمممة المواصمممااا المحممم  ة لاوعيمممة الميممما   ممم   ممم  

 عالمة  م  التعمرل علمل حالمة الميما  وحركمة تقم ير لكواهما وسميلة  ،العرب عام  مركمز م يامة البصمرة
المغذياا    المسم   الممائ  و م  تع م  صمورة واضمحة عمل تح يم  حركمة المغمذياا والمكواماا 
المختلاة    مجرى    العرب ابت اءً مل ما قة ال لهة  ماي الهارثة الل ما قة البها ريمة  مماي 

ء المذي يممر ابو الخصيب والت  تمثي المق ع الذي يحتوي علل تجمعاا سكااية كثياة وتمثي الجز 
. إذ اختيرا أربع ع رة مح ة لجمع العيااا ضمل ما قمة ال راسمة خم ي    مركز م ياة البصرة

لماا  اليموم   ترتيل بث ث مكرراا خ ي  صل  الصيل وال تاء واثااء  تمرة الصمباو و تمرة المسماء
 بيامما اتممائد ال راسممة الحاليممة ل علممل المواصممااا المختلاممة للميمما ،ل الاتممرتيللوقمول علممل تممهثير  مماتي

  م كغم/يموم  (0.04-45)لجميع المح ماا ضممل ما قمة ال راسمة بميل حمي المغذياا تبايل قيم 
( كغم/يموم، امما بالاسمبة 2-15قيمماً تتمراوو بميل   إذ سجلا الاتريا الاعالة تراا ال راسة المختلاة، 

( كغم/يوم 3-45( كغم/يوم كما سجي الاتروجيل الكل  قيم  1-32للاتراا الاعالة  سجلا قيمها  
-1.25( كغم/يمموم و 0.21-12، اممما قمميم حمممي الاوسمماور الكلمم  والاوسممااا الاعالممة  قمم  سممجلا  

( كغم/يمموم علممل التمموال  كممال يقصمم  بالحمممي المم اخي  المح ممة ااولممل( اممما الحمممي الخممار  0.04
تبممميل ممممل ال راسمممة اامممت لمممم يحصمممي ااتقممماي أمممم و الاوسممماور والاتمممروجيل بممميل  المح مممة ااخيمممرة( .

المح اا     ذا المق مع المم رو  خم ي  تمرة ال راسمة و مذا يم ي علمل ااسمته   المموقع  لهمذ  
علل ميا     العمرب لقلمة التصماريل الموار ة للأاهار الجاابية الواض   التهثير تبيلي. ولم  م واا

 .  ةً مع تصريل الجريال       العربمل  ذ  اااهر مقارا
 الكلماا الماتاحية: حمي المغذياا، اوعية الميا ،    العرب.       

mailto:alhello@ymail.com
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 المقدمة 
ياما وج  الماء ا مالماء ع  ي   وج ا  الموار  ال بيعية الموجو ة علل س   الكرة اارضية وا 

% مل مساحة اارة و   أ م المصا ر ال بيعية لإ امة الحياة  2ت كي الميا  العذبة اسبة الحضار  
وتع  عملية الحااظ علل  والزراعة والصااعة والت ور العمراا وتكمل ا مية الميا     ال رب 

العملية وضع برامد  مراقبة  مصا ر الميا  العذبة مل ا م الم اكي    بل ال العالم مما تت لب
 .(Pesce and Wunderlin, 2000) لحماية مصا ر تل  الميا  مل التلوث

لحية ا الكائااعلل اجسيمة ر ا خذاا أبالغة رار ض وث ألل حؤ ي إي الميا وث تلأل 
واص خ ا ما  سإذا  ا ميةلت ول تكل لولت معال ول يكل لذي لالبيئ  وازل ابالتويؤ ي الل ااخ ي 

يبة رلغا اكبارلمور اه ر ظلل خابيعة  لالميا     رة اتتع. ووالماء وئيس  لت رلول المكا
مما بيعية  لا ا  و حل عو عية كالأم بي لا اااولمكل امر كث  أو أحوا تركيز  ةيا اا، أو زكالمبي

علل ول يكل أل يمكأثير لتذا ا ، ولمائيةء الأحيال أو الإاسااعلل رة ضاراا  تهثي اث حإلل ؤ ي اي
 ل المختلاة . لإاسا عالياا ا ر ااتد عللآخوابيع    ما  احل إختلايمل  كلي

ياا مراقبة كاوءة    تستلزم عملية الحااظ علل اوعية الميا  مل الت  ور ت بيق وسائي وتقا
لل أصحاب  إيصاي المعلوماا الضرورية عل اوعية الميا  ب كي مبس  و قيق إلل المختصيل وا 
القرار، إذ ي ستا  علل تل  المعلوماا    اتخاذ القراراا المااسبة ورسم السياساا المائية الكايلة 

 (Karakaya and Evrendilek, 2010). بحماية اوعية الميا  مل الت  ور 
تع  المغذياا وخاصة الاتراا والاوسااا متغيراا رئيسية    البيئة المائية و   عوامي 
مهمة للأاتاجية الأولية وامو الهائماا الاباتية الت  تمثي قاع ة الهرم    السلسلة الغذائية 

(Katherine and Rodney, 2006; Al-Mausawi & Hussain,1991) تع  عملية .
ي اجسام الكائااا الحية المص ر الرئيس  للاتروجيل    البيئة تحلتحلي الموا  العضوية وخصوصاً 

. . (Jeffrey, 1995 ; Nollet, 2007 ;DWAF, 1996)المائية  ضً  عل الاعالياا الب رية 
الاوساور والاتروجيل؛  وا سيماتكاثر   و توا ر الموا  المغذية ال العامي المح   لامو الكائل الح  و 

  الاباا وال الزيا ة المار ة لهذ  لذا  إل زيا ة الم خ ا مل العااصر المغذية  تؤ ي إلل زيا ة امو
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أل التحلي الهوائ  للموا  و  .الخصائص البيولوجية للميا  المستقبلةالعااصر تؤ ي إلل تغيراا    
 .الل عمو  الماء العضوية يؤ ي إلل إ  ق الاوسااا والاتراا والموا  المغذية الأخرى

  :النتروجين
مما يرلاتممراا والاتا اامماويب كي أة ممبيعي لاا  مملميا  مم ال عضوي ل جيممرولاتيوج  ا  
لاباتية اي ولأص ة ذاا المعقاية ولعضمموا  الممم  ابتاك ة تبممرمإذ توج  ااموايا مموم، ايولأموا
يعو  ة. مليزلمامرل الصاا  مع ميممئ  لماتصي المجرى الت  اتياية رولبوا  الم  ابتاك  لذكواية والحيوا
لاباتاا المائية . وتع  الل اات ار اة ممبيعي لاا  مملميا  ممة  ممعاليمز كيرابتل الكل   جيممرولاتمم  اجوات
اتد ملامموم اايولأمال ممة علمميولحااا  مملمي  اتعكذل  ة ممتيايرولبمموا  الماي ممائ  لتحلملاهاتد مملمامموم اايولأما
 ل زلماستخ ام الإلأغراة اة ممم ئمممر ح  غيمملصممرل الصاا  مميل تيممروي بممتحلممل ع

 .  (2015 العج ،

لع ة اسباب ماها بيعية  لالميا  اجياية    رولاتلمركباا ابا وثلتل  ايايرجع سبب از   
رة لاتة اعارام م عا  ضً  عل لاباتا  احتياوق اتاا اية بكميا لمع ة الأسم ام استخالمبالغة    ا
ري لت  تجاض  رالأامساحة ل بيولألياة ا اااوالحي   اعل بيوازل لت  كذل  ع م المثالية للتسميا

ثة راحكمية ال باي الماتجة مل  ض ا  ذ  الحيواااا و ه  ا واستااوالحيا  ذبية  رعليها ت
لميا  ا    رجةلاتا ايع عمليارتس ل الاتروجيل  ولل تمعإية ؤ لمائية والها العملياايع رتسوع  رالما
 رواء المقر لإل الااتجة عوابة رللتية ذرلجاقة  لمال امراا لاتغسي اعملية  ة ياكما تلعب زبيعية  لا

   ال بيعة  ايول ااموايوم ال عضوي صور تواج  الاتروجيل  ومل ( .2015 العج ،ض  ار للأ
Ammonim Ion ،لاعالةا ايرلاتا Reactive Nitrite (NO2)  الاتراا الاعالة و(NO3

-) 
Reactive Nitrate. 

 الفوسفور
الا ا اا والزراعية ت كي ااستخ اماا السكااية اسيما  رو الماظااا الل البيئة المائية وكذل   

والصااعية وخصائص التربة والصخور ومصا ر التلوث العضوي ا م مصا ر الاساور    البيئة 
إل للاساور أ مية كبرى مل الااحية البيئية، إذ يع  مل العوامي  .(2001 حسيل،  العراقية المائية

   الأ مية اابعة مل كول و ذ Biochemical cycleالمح    لبقاء ال ورة الكيموحيوية    ال بيعة 
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الاساور عاصراً حياتياً مهماً    أجهزة اقي ال اقة    الخ يا الحية و و موجو  بكمياا قليلة    
البيئة، و ذا يعا  أل الاقص     ذا العاصر ق  يؤ ي الل تثبي  حياتية الهائماا والاباتاا المائية 

 (.2006وبالتال  تقليي اااتاجية    المس   المائ   السع ي، 
 ة امملما نيومم  تكمم ا ااممسو  لكممل  ممعل لخدممي ثممحية، امملحيي اكامم ا لمملكم امم  رممعاصر وامملاس  ايع 
(    ATP   ةممممماقطلا لممممحام نيوممممم  تكمممم ا اامممممسولاا لخدمممما تممممكم(  ، RNA DNA  &ة  ممثيراولا

حلة رعلل مي وتحت ا امممماهوك رمممملعااص وراا ا مممممظمع نممممعا ااممممسولا ورة ا فممممتختل .الاباتايا اخ 
تعمي  ية الاوسااتية، اذرخمملصا اباممسرلت  التربة  و ا  ، ال المص ر الرئي  للاوساوريةزغا

 قاواا المائية او ااراض  الت  تمرعلل ا  ق مركباا الاساور وحملها الل الة مميولتجا ااممعملي
 . (2015لعج ،الم ر  اا  ممع ميممم وقها 

 ا لاباتااعلل تغذيتها  دمممعاا اممااولحيثم تصي الل اة ممبرلتا نممما ااممسولاا اامماويا اامملاباتا صتممتم 

عبر الاض ا الم روحة مل جسمها او عبر تحلي اعضاء ة مممبرلتا  ممملا ااامممسولاال اوممملحيا دممميعيو
 ذ   لممحمق ماها ائع ة  ر  رممة عبمملمائيا احاطمملمسممل الاوااسجة الحيواااا والاباتاا الميتة؛  تصي 
 لممقب نممم كتهلممتس الاعالياا المختلاة نلااتجة ما الاااياالمركباا مل ميا  البزي وميا  المجاري وا

ا حاطملمسا  م ا اامسوللا لمرتاعا زكيرلتا ريعتبا المائية وت خي    سلسلتها الغذائية . امملكائاا
 ي ؤمميوة( مملاباتيواة ممقيقدل اة مملمائيا اامملكائاا وممام يعمي علل زيا ة ثمحيمهمة لا اامثولملا نمم ةملمائيا
ق اممختاا كمملذ نممتد عممياة، ورممكبيا اممبكمي ذابلممل استه   ااوكسجيل الا مار  ثم موتهالاا مم وام
( .ومل صور تواج  الاساور    Charles et al.,2019خرى  ااية رلبحا الكائااا  واممماسا

PO4)ال بيعة الاوسااا الاعالة 
-3) Reactive Phosphate . 

 Nutrients Loadحمل المغذيات 

يمكل تعريات بهات كمية المغذياا الت  يحملها المس   المائ      ترة معياة ويجري بها،   
   زيا ة تح ث اي الكمية الكلية للمغذياا الموجو ة    كمية ميا  المس   المائ  لاترة معياة. 

لخ ر. مستوياا  ذ  الملوثاا بسبب الا ا  الب ري عا  القيم العالية الت  يمكل أل تعرة الأاواع ل
الت  تاقسم  جزء كبير مل  ذ  الزيا ة إلل الع ي  مل الأا  ة الزراعية والصااعية والحضرية ويعو 

 وتا ه ملوثاا  .المح  ة غيروالمصا ر  Point Sourcesعا ة علل  ئتيل المصا ر المح  ة 
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يمكل تح ي   معرول وثابا وبما أاتص ر الاق ية  المح  ة( مل ميا  المجاري مل م المصا ر

اما المصا ر غير المح  ة  .حااا التصريل  ذ  بوضوو  مل السهي تاظيمها ومراقبتها وع جها
مصا ر مختلاة ومل مستجمعاا الميا   ياتد عبر اقي الملوثاا مل ماا ق واسعة وكمياا و 

 Water Sheds)مما يجعي مل الصعب تح ي  ا وقياسها وتاظيمها وت مي مصا ر ا  الجريال ، 
 UNEP and)الس ح  مل الأراض  الزراعية ومواقع البااء والماا ق الحضرية والترسيب الجوي

GEMS,2006 )  . 

كي مل الأم ار الحامضية تكويل اذ يسهم     لبيئ يلعب الايتروجيل  وراً رئيسياً    صحة الاظام ا 
( وو قاً لماظمة الأمم المتح ة للتربية والعلوم والثقا ة  اليواسكوباب ال خاا  الكيميائ  الضوئ ، والض

ع رة أضعال    بعة المحي اا بمق ار ضعايل وزا ا أكثر مل  ،  ق  از ا ا قيم الاتروجيل   
 إات يميي إلل  وبما أل الاوساور غير قابي للذوبال ب كي كبير،ااعية. لماا ق الصلالأاهار 

مثي  الضارة الاباتاا والعوالقالبحيراا إذ يمكل أل يحاز  ر  امو ااستقرار    قيعال المحي اا و 
 يتخذل الذائب لذا يجب ال تستهل  كمياا كبيرة مل الأوكسجي ال حالب.  ذ  الكائااا عا  موتها

 مي  ذ  المجاري المائية. وتحمي المغذياا، خاصة    ميا  ءاا    تخايل كمية االع ي  مل ااجر 
واستخ ام أساليب الزراعة المست امة وتقاياتها وصيااة  الأراض   تقليي استخ ام الأسم ة ،الت ابير

 .( Qin et al., 2019  المغذيةالر بة أو استعا تها الت  تساع  علل تخزيل الموا  
 المواد وطرق العمل 
 جمع عينات المياه

اربع ماها علل مجرى لحالية اسة  رالل صلية عيااا الماء بصورة لجمع   ة محا أربع ع رة ر ختيا
حسب اق ة ال خوي واق ة الخرو  للميا     المق ع الم رو     العرب    الما قة الم روسة 

اا رع الجاابية الت  تصب علل والمتبق  ماها واقا  وس ية للتعرل علل تهثير الا ا اا المختلاة؛ 
   رالجغاقع والم  اي تحز ة جها سوابا ا لمحا  ذقع  وام  ا ح(، 1  كي،   اهر    العرب 

 Geological Positioning System (GPS  1 ج وي)، 2حجم قااا  ب ستيكية ا ستعملا 
  ا لهاواضياسعتها ي لل كاما إلئم م اا  الموقع ثمل بماء  غسلهائية بع  لماالعيااا الجمع لتر 
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( ice boxر   مب وق جميعها    صالتقليي  عالياتها وبع  ا وضعا  ق رة واح ة مل الكلورو ورم
 ر.لمختبالل وي إصولل الحي

 مح اا ال راسةخري ة توض   (:1  كي                           
 

 الخاصة ب   العربمواقع اخذ العيااا مل ما قة ال راسة اح اثياا ( 1ج وي  
 المح ة الرمز  خ و  ال وي خ و  العرة

47 45 56.6E 30 36 02.4N SAR1 Shalha 
47 45 29.6E 30 34 19.1N KRM Karma 
47 47 11.0E 30 33 59.8N SAR2 Maqil 
47 49 08.0E 30 32 48.0N JUB Jubila 
47 49 39.6E 30 32 20.0N RBA Rbat 
47 50 26.7E 30 31 53.8N SRD Srdah 
47 50 38.0E 30 31 35.8N CHA Chabi 

47 50 16.0E 30 32 060N TAN Tanumh 

47 50 39.6E 30 31 12.2N SAR3 Shyratun 

47 50 54.8E 30 32 13.1N HWA Hwamd 

47 50 00.6 E 30 30 33.3N KHO Khora 
47 51 30.4E 30 30 38.7N SAL Salhia 
47 51 43.3E 30 29 50.3N SRG Sraji 
47 52 10.5E 30 29 37.6N SAR4 Bhadrya 



 29                                       حمل المغذيات في شط العرب                                             

-W مو يي  (WATER QUALITY MONITOR)ز قيا  مواصااا الميا  جهاي ستعموا

 بائيةرلكهاصيلية ولتواجيا   رولهي  الأ  القيا  HORIBAالمصاع مل قبي  ركة 2030
قااا  ا ستعملاكما ، رةً مبا ي لحقا   و رجة الحرارة والعكارة والملوحة والموا  الذائبة الكلية 

وي لحيب ال لمتذاب والمل اكسجيولأ  الخاصة بقياالميا  ا الجمع عيااي م 200م حجراكلو
 ل بواقع قاياتيل لكي موقع.كسجيوللأ

ال رق التحليلية  (2 . ويبيل الج وي APHA ،2005والتحلي ا المختبرية و قًا لم  قياسااال اجريا
 الم روسة. رقم ال ريقة للمتغيرااو 
 

ميا     العربلعيااا  ورقمها للمتغيراا الم روسة التحليلية ةقيال ر  :(2ج وي    

 رقم ال ريقة ال ريقة المتغيراا التسلسي

1 D.O Winkler bottles method 4500-O C 

2 BOD5 Winkler bottles method 5210 B 

3 TSS Total Suspended Solid at 103-105 

C0  

2450 D 

4 TP- PO-3
4 Ascorbic acid Method 4500-P B 

5 NO2- NO3 Nitrate Electrode Method 4500-NO3 D 

6 TN Macro Kjeldhal Nitrogen Method 4500-N B 

 
حساب حمي المغذياا الماقولة علل  وي موقع ال راسة مل اا رع والقاواا الجاابية علل  جرى

 (.Alhello,2006الموضحة     جااب     العرب  باستخ ام المعا لة 

                            i i i iL C . Q . t                                                                                  
:  Qi : التغير بالزمل، Δtiتركيز المغذياا،   Ciيوم،  : \: تركيز الحمي بوح ة كغمLiإذ ال :   

 يل.التصر 

 
 



 وآخرونعبد الزهرة عبد الرسول الحلو                                   30

 النتائج والمناقشة
  Nutrients Loadحمل المغذيات 

 مدخلات المغذيات في نهر شط العرب
تع  اااهر الارعية المرتب ة باهر    العرب مصا ر ا خاي  بيعية او صااعية لحمي واقي      

وتختلل  ذ  اااهار    مصا ر تجهيز ا  ،المغذياا والملوثاا علل  وي مجرى    العرب
بالمغذياا  ماها ما تخل  ميا ت بتصاريل المجاري المازلية وماها ما يختل  مع ميا  بزي ااراض  

 الزراعية والت  ب ور ا يختل  بعضاً ماها بميا  المجرى. 
 حمل النتروجين -1

مع اا قيم حمي أيول الاتريا الاعالة لمح اا    العرب المختلاة، إذ  (2)يبيل ال كي          
 (SAR3)والع ار (SAR2)كغم/يوم    مح ت  المعقي  10      العرب  مع يسجي أعلل 

    ترة المساء،     (SAR1)كغم/يوم    مح ة ال لهة  2.58 مع يخ ي  صي ال تاء اما ا ال 
  العرب الم رو  خ ي  صي الصيل    مح ة ال لهة حيل سجي الحمي ال اخي لمق ع اهر  

 .كغم/يوم 4.65

    للمح اا الماتخبة  صل  ال تاء والصيلمع اا الحمي للاتريا  كغم/يوم( خ ي  :(2 كي        
    العرب

 
خ ي  صي ال تاء بلغ ، بياما كغم/يوم 4.68اما مع ي الحمي الخار     مح ة البها رية  ق  بلغ  

 كغم/يوم اما     ترة المساء بلغ  3.23   حيل الحمي الخار   ،كغم/يوم 5.93مع ي الحمي ال اخي 
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  ق  اما     ترة الصباو كغم/يوم 3.03كغم/يوم    حيل الحمي الخار   2.58مع ي الحمي ال اخي 

كغم/يوم، وق  اظهرا الاتائد  2.61كغم/يوم    حيل الحمي الخار   3بلغ مع ي الحمي ال اخي 
 5.15 االمعقي( از يا  القيم إذ سجلا قيمة بلغ-وي  ال لهةخ ي  صي الصيل    المق ع اا

 10الع ار(  ق  از ا ا القيمة الل الضعل إذ بلغا -كغم/يوم اما    المق ع الثاا   المعقي
اما خ ي  ،كغم/يوم 4.68البها رية( -ثم ااخاضا مرة اخرى    المق ع ااخير الع ار ،كغم/يوم

سجي ولم يتغير    المق ع الثاا  إذ  ،كغم/يوم 10 صي ال تاء  ق  از ا  الحمي    المق ع ااوي 
كغم/يوم،  3.23اما    المق ع ااخير  ق  ااخاة ب كي ملحوظ إذ بلغ  ،كغم/يوم 10اا  القيمة 

وكذل     المق ع الثاا   ،كغم/يوم 3.56اما    الاترة الصباحية  ق  از ا  الحمي    المق ع ااوي 
 2.61بلغا  اما    المق ع ااخير  ق  ااخاضا القيمة إذ ،كغم/يوم 4.18 مق ار ا حصلا زيا ة

كغم/يوم وكذل     المق ع  2.78كغم/يوم، اما    الاترة المسائية  ق  از ا  الحمي    المق ع ااوي 
 3.03كغم/يوم اما    المق ع ااخير  ق  ااخاضا القيمة إذ بلغا  3.19الثاا  حصلا زيا ة

 كغم/يوم.
المختلاة، إذ سجي يول الاتراا الاعالة لمح اا    العرب لأمع اا  (3)يوض  ال كي 

 1.7 مع يكغم/يوم خ ي  صي ال تاء اما ا ال  SAR3 )28مع ي أعلل القيم    مح ة الع ار 
 .كغم/يوم 6 ق  بلغ  .    ترة المساء (SAR2)كغم/يوم    مح ة المعقي 

 

 للمحطات المنتخبةفصلي الشتاء والصيف (: معدلات الحمل للنترات )كغم/يوم( خلال 3شكل )
 العرب      
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كغم/يوم اما  8   حيل سجي مع ي الحمي ال اخي خ ي  صي الصيل    مح ة ال لهة 
بلغ مع ي الحمي  ق  اما خ ي  صي ال تاء ، (SAR4)مع ي الحمي الخار     مح ة البها رية 

اما     ترة المساء بلغ مع ي الحمي  ،كغم/يوم 14كغم/يوم    حيل الحمي الخار   16ال اخي 
كغم/يوم اما     ترة الصباو بلغ مع ي الحمي ال اخي  6كغم/يوم    حيل الحمي الخار   2ال اخي 

الصيل     كغم/يوم، وق  اظهرا الاتائد خ ي  صي 11كغم/يوم    حيل الحمي الخار   21
-كغم/يوم اما    المق ع الثاا   المعقي 8المعقي( از يا  القيمة إذ بلغا -ال لهةالمق ع ااوي  

كغم/يوم ثم ااخاضا مرة اخرى    المق ع ااخير  15 ق  از ا ا ايضاً إذ بلغا  ،الع ار(
 18كغم/يوم اما خ ي  صي ال تاء  ق  از ا  التركيز    المق ع ااوي  6البها رية( - الع ار

كغم/يوم اما    المق ع  28حصلا زيا ة    مع ي الحمي    المق ع الثاا   كغم/يوم وكذل 
كغم/يوم، اما    الاترة الصباحية  ق  ااخاة الحمي     14ااخير  ق  ااخاة المع ي إذ بلغ 

كغم/يوم  13،11كغم/يوم وكذل  ااخاة    المق ع الثاا  والمق ع ااخير إذ بلغ  16المق ع ااوي 
لتوال ، اما    الاترة المسائية  ق  ااخاضا القيمة    المق ع ااوي  ق  سجلا للمق عيل علل ا

كغم/يوم  6، 3كغم/يوم اما    المق ع الثاا  وااخير  ق  ارتاع مع ي الحمي إذ بلغ  1.7مع ي
 للمق عيل علل التوال . 

إذ سجي  مع اا قيم الاتروجيل الكل     مح اا    العرب المختلاة، (4)يبيل ال كي          
( خ ي  صي ال تاء اما SAR3كغم/يوم    مح ة الع ار   39مع ي أعلل القيم       العرب 

 .    ترة المساء (SAR2)كغم/يوم    مح ة المعقي  4.5مع ي ا ال قيمة 

 
     للمح اا الماتخبة ال تاء والصيل  صل (: مع اا الحمي للاتروجيل الكل  خ ي 4 كي          

    العرب 
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اما مع ي  ،كغم/يوم 13خ ي  صي الصيل     حيل سجي مع ي الحمي ال اخي    مح ة ال لهة 
كغم/يوم اما خ ي  صي ال تاء  بلغ مع ي  11 ق  بلغ  (SAR4)الحمي الخار     مح ة البها رية 

كغم/يوم اما     ترة المساء بلغ مع ي الحمي  17كغم/يوم    حيل الحمي الخار   22الحمي ال اخي 
بلغ مع ي الحمي ال اخي ق  كغم/يوم اما     ترة الصباو   9الحمي الخار   بياما ،كغم/يوم 5ال اخي 

كغم/يوم، وق  اظهرا الاتائد خ ي  صي الصيل     17كغم/يوم    حيل الحمي الخار   25
 -اما    المق ع الثاا   المعقي ،كغم/يوم 14المعقي( از ا  الحمي إذ بلغ -المق ع ااوي  ال لهة
ثم ااخاضا ب كي واض      ،كغم/يوم 26القيمة ب كي ملحوظ إذ بلغا  الع ار(  ق  از ا ا

كغم/يوم اما خ ي  صي ال تاء  ق  از ا  الحمي    المق ع  11البها رية(  -المق ع ااخير الع ار
كغم/يوم اما     39كغم/يوم وكذل  حصلا زيا ة    مع ي الحمي    المق ع الثاا   28ااوي 

كغم/يوم، اما    الاترة الصباحية  ق  ااخاة  17اة مع ي الحمي إذ بلغ المق ع ااخير  ق  ااخ
كغم/يوم علل التوال ، اما     20،17،14الع ار والبها رية اذ بلغ و  المعقي اامح الحمي    

كغم/يوم اما    المق ع الثاا   4الاترة المسائية  ق  ااخاة مع ي الحمي    المق ع ااوي  ق  بلغ 
 كغم/يوم علل التوال .  6،9رتاع مع ي الحمي إذ بلغ وااخير  ق  ا

أظهممرا اتممائد ال راسممة الحاليممة لحمممي ايمموا  الاتممراا والاتريمما والاتممروجيل الكلمم  لمح مماا  مم  العممرب 
( اتيجمة ااخاماة اسمته    مذ  المغمذياا SAR3خ ي  صي ال تاء    مح مة الع مار ارتااع القيم 

(، وقم  يعمو  ااخاماة القميم Varol et al., 2011 الحرارة  بسبب قلة ا ا  ااحياء ااخااة  رجة
خمم ي  تممرة المسمماء لقلممة وار اا اااهممار الارعيممة اتيجممة قلممة الاعاليمماا الب ممرية المختلاممة كميمما  الصممرل 

 .الصح  وكذل  تصريل الميا  الزراعية والصااعية     ذا الوقا مل اليوم

كممذل  اظهمممرا الاتممائد عاممم  مقارامممة الحمممي الممم اخي مممع الخمممار  للاتريممما ارتااعهمما خممم ي  صمممي        
الصممميل و تمممرة الصمممباو و مممذا يعمممزى لكميممماا المغمممذياا ال اخلمممة ممممل اااهمممار الارعيمممة  ممم  حممميل يعمممو  
ااخامماة القمميم خمم ي  صممي ال ممتاء و تممرة المسمماء لقلممة الاعاليمماا والا مما اا الب ممرية، قمم  يعممو  سممبب 

ع القيم للاتراا والاتروجيل الكل  عا  مقاراة الحمي ال اخي مع الخار      ترة المساء لقلة  عالية ارتاا
وا ا  الاباتاا المائية والعوالق الاباتية وبذل  تمز ا  المغمذياا  م  حميل ااخاضما القميم خم ي  صمل  

 تهل  المغذياا اما سبب الصيل وال تاء و ترة الصباو بسبب ا ا  العوالق والاباتاا المائية الت  تس
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ااخااضممممها خمممم ي  صممممي ال ممممتاء يعممممو  الممممل توقممممل ا مممما  ااحيمممماء التمممم  تحمممموي الاتريمممما الممممل اتممممراا 
 2010.,Razamkhah et al).  

الم روسمممة زيممما ة  حممممي المغمممذياا  ممم  كممما اظهمممرا الاتمممائد ايضممماً عاممم  المقارامممة بممميل مقممما ع الما قمممة 
ع ممار( خمم ي  صممل  الصمميل وال ممتاء اتيجممة  -معقممي( والمق ممع الثمماا   معقممي -المق ممع ااوي   مملهة

التمهثر بملوثماا وتصماريل اااهمار الجاابيمة الواقعمة بياهممما وقم  يرجمع سمبب ااخاماة القميم  م  المق ممع 
ي الاباتماا والهائمماا الاباتيمة،  م  حميل يعمو  بها رية( الل عملياا ااسته   ممل قبم -الثالث  ع ار

سبب  ااخااة الحمي    جميع المقا ع     ترة الصباو الل استه كها مل قبي الاباتماا والهائمماا 
الاباتيممة اتيجممة زيمما ة ا مما ها  مم   ممذا الوقمما مممل اليمموم، كممما اظهممرا الاتممائد عامم  المقاراممة بمميل مقمما ع 

ياا  ممم  جميمممع المقممما ع خممم ي  تمممرة المسممماء بسمممبب قلمممة ا ممما  الما قمممة الم روسمممة زيممما ة حممممي المغمممذ
 و عالياا ااحياء     ذ  الاترة.

 حمل الفسفور -2
مع اا قيم حمي الاوسااا الاعالة لميا  مح اا    العرب كا ة إذ  (5)يوض   ال كي 

(     ترة SAR4كغم/يوم    مح ة البها رية   0.326سجي مع ي أعلل قيمة       العرب 
كغم/يوم خ ي  صي ال تاء،    حيل  0.04المساء وكذل  سجلا  ذ  المح ة ا ال مع ي قيمة 

كغم/يوم اما  SAR1 )0.209سجي مع ي الحمي ال اخي خ ي  صي الصيل    مح ة ال لهة  
 .كغم/يوم 0.230(  ق  بلغ SAR4مع ي الحمي الخار     مح ة البها رية  

       العرب للمح اا الماتخبة صل  ال تاء والصيل للاوسااا الاعالة خ ي   (: قيم الحمي5 كي      
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كغم/يوم    حيل الحمي  0.119ال اخي  حمي الاوسااا الاعالةبلغ مع ي   ق  خ ي  صي ال تاءاما 

كغم/يوم    حيل  0.127بلغ مع ي الحمي ال اخي ق  اما     ترة المساء   ،كغم/يوم 0.046الخار  
كغم/يوم     0.122كغم/يوم اما     ترة الصباو  بلغ مع ي الحمي ال اخي  0.326الحمي الخار  

الاتائد خ ي  صي الصيل    المق ع ااوي كغم/يوم، وق  اظهرا  0.125حيل الحمي الخار  
الع ار( -كغم/يوم اما    المق ع الثاا   المعقي 0.182المعقي( ااخااة الحمي إذ بلغ - ال لهة

كغم/يوم  0.188،0.230البها رية(  ق  از ا  مع ي القيم إذ بلغ  -والمق ع الثالث  الع ار
 ا  الحمي    المق ع ااوي والثاا  إذ سجي للمق عيل علل التوال  اما خ ي  صي ال تاء  ق  از 

كغم/يوم للمق عيل علل التوال  اما    المق ع ااخير  ق  ااخاة  0.198، 0.179مع ي القيم 
كغم/يوم، اما    الاترة الصباحية  ق  از ا  الحمي    المق ع ااوي  0.046مع ي الحمي إذ بلغ 

كغم/يوم علل التوال  اما    المق ع ااخير  0.178، 0.137والمق ع الثاا  إذ سجي مع ي القيم 
كغم/يوم، اما    الاترة المسائية ارتاع مع ي الحمي     0.125 ق  ااخاة مع ي الحمي إذ بلغ 

كغم/يوم  0.127مع ي القيم  ااخاةكغم/يوم اما    المق ع الثاا   0.148المق ع ااوي  ق  بلغ 
 كغم/يوم.  0.326ي الحمي ب كي كبير إذ بلغ اما بالاسبة للمق ع ااخير  ق  ارتاع مع 

مع اا قيم حمي الاوساور الكل  لميا  مح اا    العرب كا ة إذ سجي  (6)يبيل ال كي       
(     صي الصيل اما ا ال SAR4كغم/يوم    مح ة البها رية   11أعلل مع ي       العرب 

(     ترة المساء،    حيل سجي مع ي الحمي SAR2كغم/يوم    مح ة المعقي   0.21مع ي 
مع ي الحمي الخار  بلغ كغم/يوم بياما  7(SAR1)ال اخي خ ي  صي الصيل    مح ة ال لهة 

كغم/يوم  0.555اما خ ي  صي ال تاء بلغ مع ي الحمي ال اخي  ،كغم/يوم 11   مح ة البها رية 
 0.925ساء بلغ مع ي الحمي ال اخي كغم/يوم اما     ترة الم 0.549   حيل الحمي الخار  

كغم/يوم اما     ترة الصباو بلغ مع ي الحمي ال اخي  1.233كغم/يوم    حيل الحمي الخار  
كغم/يوم، وق  اظهرا الاتائد خ ي  صي الصيل  1.385كغم/يوم    حيل الحمي الخار   2.513

 لتوال  اما خ ي  صي ال تاء كغم/يوم علل ا 7،10،11،6ارتااع الحمي    جميع المح اا اذ بلغ 
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الع ار( إذ سجي -المعقي( والمق ع الثاا   المعقي - ق  از ا  الحمي    المق ع ااوي  ال لهة

 البها رية(  ق  -اما    المق ع ااخير الع ار ،كغم/يوم علل التوال  0.952، 0.651مع ي القيم 
كغم/يوم، اما    الاترة الصباحية  ق  ااخاة الحمي     0.549ااخاة مع ي الحمي إذ بلغ 

كغم/يوم علل التوال  اما     0.212، 0.972المق ع ااوي والمق ع الثاا  إذ سجي مع ي القيم 
كغم/يوم، اما    الاترة المسائية ااخاة مع ي  1.385المق ع ااخير  ق  ارتاع مع ي الحمي إذ بلغ 

كغم/يوم اما    المق ع الثاا  والمق ع ااخير  ق  ارتاع  0.196الحمي    المق ع ااوي  ق  بلغ 
 كغم/يوم علل التوال .   1.233، 0.795مع ي القيم إذ بلغ 

       العربللمح اا الماتخبة  والصيل صل  ال تاء (: مع اا الحمي  للاوساور الكل  خ ي 6 كي          
 

أظهرا اتائد ال راسة الحالية لحمي الاوسااا الاعالة والاساور الكل     مح اا    العرب 
زيا ة الاعالياا والا ا اا الب رية وتصرياها لميا  خ ي  صي الصيل اتيجة  القيم العاليةال 

لاوسااا كمساحيق الغسيي وميا  بزي الصرل الصح  المحملة بالع ي  مل المركباا الغاية با
(، ويعو  ااخااة القيم O’Hare et al., 2018الأراض  الزراعية المسم ة بالأسم ة الاوسااتية  

 وار اا اااهار الارعية اتيجة قلة الاعالياا الب رية المختلاةالل قلة  خ ي  صي ال تاء و ترة المساء
 ,.Kouame et al عل الترسيب الل القاع الصااعية والزراعية وميا  الصرل الصح   ض ً 

2012)). 
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الخار  ااخااة الحمي خ ي  صي ال تاء و ذا كذل  اظهرا الاتائد عا  مقاراة الحمي ال اخي مع 
يعزى الل قلة ا ا  و عالية ااحياء وايضاً اتيجة الترسيب وق  يعو  ارتااع القيم خ ي  صي الصيل 
إلل زيا ة تصريل الميا  المحملة بالع ي  مل بالمركباا الاوسااتية كمساحيق الغسيي وميا  الصرل 

الحاوية علل الأسم ة الاوسااتية، كما اظهرا الاتائد ايضاً عا  الصح  وميا  بزي الأراض  الزراعية 
المقاراة بيل مقا ع الما قة الم روسة ال الزيا ة الحاصلة    جميع المقا ع خ ي  صي الصيل 
بسبب زيا ة ا ا  و عالياا ااحياء واااسال وق  يعو  سبب زيا ة حمي المغذياا    المق ع ااوي 

ع ار( خ ي  صي ال تاء الل قلة ا ا  الكائااا الحية،    -الثاا   معقيمعقي( والمق ع -  لهة
بها رية( خ ي  ترة المساء اتيجة ااخااة ا ا   -حيل سبب ارتااع القيم    المق ع الثالث  ع ار

    ااحياء.

 مدخلات المغذيات من الانهار الجانبية لشط العرب
 حمل النتروجين -1

قمميم حمممي أيممول الاتريمما الاعالممة لمح مماا ال راسممة المختلاممة اذ اظهممرا الاتممائد ال معمم اا 
(  و اعلل اااهار قيمةً لكوات اهر كبير ذو تصمريل عمايإ إذ KRMاظهرا الاتائد أل اهر الكرمة  

كغم/يممموم  ممم   تمممرة  1.301كغم/يممموم خممم ي  صمممي ال مممتاء امممما ا امممل معممم ي  3.753بلمممغ اعلمممل معممم ي 
 ذاا التصريل الماخاة خ ي  صي الصيل بلغ اعلل  7) كي  المساء، اما    اااهار ااخرى 

 (: مع اا الحمي للاتريا  كغم/يوم( خ ي  صل  ال تاء والصيل للمح اا الماتخبة       العرب7 كي  
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كغم/يمموم  مم  اهممر  0.029( ومعمم ي ا اممل قيمممة SALالصممالحية   كغم/يمموم  مم  اهممر 0.142معمم ي 

كغم/يموم  م  اهرالخمورة  0.485(،    حيل خ ي  صي ال تاء  بلغ مع ي اعلل قيمة JUBالجبيلة  
كغم/يوم    اهر الجبيلة،    حيل  م  الاتمرة الصمباحية  بلمغ معم ي اعلمل  0.002ومع ي ا ال قيمة 

كغم/يمموم  مم  اهرالجبيلممة  0.022اقممي قيمممة ( ومعمم ي KHOكغم/يمموم  مم  اهممر الخممورة   0.143قيمممة 
كغم/يموم  م  اهمر الخمورة  م  حميل معم ي ا امل  0.124اما    الاترة المسائية  بلمغ معم ي اعلمل قيممة 

  كغم/يوم لتر    اهر الجبيلة. 0.035قيمة 
كما اوضحا الاتائد ال مع اا أيول الاتراا الاعالة لمح اا ال راسة المختلاة اذ اظهرا 

(  و اعلل اااهار قيمةً لكوات اهر كبير ذو تصريل عايإ إذ بلغ KRMأل اهر الكرمة  الاتائد 
كغم/يوم     0.544كغم/يوم خ ي  صي ال تاء اما مع ي ا ال قيمة  7.886مع ي اعلل قيمة  

 ترة الصباو تميز  ذا الاهر بكمية تصريل عالية مقاراة مع اااهار ااخرى لكبر حجمت، اما    
 ق  بلغ خ ي  صي الصيل اعلل مع ي (، 8 كي ااخرى ذاا التصريل الماخاة اااهار 
(، JUBكغم/يوم    اهر الجبيلة   0.031( وا ال مع ي SALكغم/يوم    اهرالصالحية   0.266

 ( KHOكغم/يوم    اهر الخورة   0.708   حيل خ ي  صي ال تاء  بلغ مع ي اعلل قيمة 

       العرب للمح اا الماتخبة  صل  ال تاء والصيل(: مع اا الحمي للاتراا  كغم/يوم( خ ي 8 كي  
 

كغم/يوم    اهر الجبيلة، و   الاترة الصباحية  بلغ اعلل مع ي  0.039ومع ي ا ال قيمة 
 كغم/يوم    اهرالجبيلة اما     0.004( ومع ي اقي قيمة KHOكغم/يوم    اهر الخورة   0.062
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 0.034كغم/يوم    اهر الخورة    حيل مع ي ا ال قيمة  0.100الاترة المسائية  بلغ اعلل مع ي 
 .(SRG)كغم/يوم لتر    اهر السراج  

(  و KRMمع اا قيم الاتروجيل الكل     اهر الكرمة   كما اوضحا اتائد ال راسة ال
 كغم/يوم     11.639اعلل اااهار قيمةً لكوات اهراً كبيراً ذا تصريل عايإ إذ بلغا قيمة اعلل مع ي 

 
كغم/يوم خ ي  صي ال تاء وتميز  ذا الاهر بكمية  2.262 ترة الصباو اما مع ي ا ال قيمة 

هار ااخرى لكبر حجمت، اما    اااهار ااخرى ذاا التصريل تصريل عالية مقاراة مع ااا
 الصالحية  كغم/يوم    اهر 0.407 ق  بلغ خ ي  صي الصيل اعلل مع ي  ،9) كي  الماخاة 

 

       العربللمح اا الماتخبة   صل  ال تاء والصيل(: مع اا الحمي للاتروجيل الكل  خ ي 9 كي  
 

 

 SAL كغم/يوم    اهر الجبيلة   0.060( وا ال مع يJUB حيل خ ي  صي ال تاء  بلغ    ،)
كغم/يوم  0.087( ومع ي ا ال قيمة KHOكغم/يوم    اهر الخورة   0.224مع ي اعلل قيمة 

كغم/يوم    اهر الخورة  1.193   اهر الصالحية، وخ ي الاترة الصباحية  بلغ اعلل مع ي 
 KHO اهرالجبيلة اما    الاترة المسائية  بلغ اعلل مع ي كغم/يوم   0.041( ومع ي اقي قيمة  

كغم/يوم    اهر الجبيلة  0.192كغم/يوم    اهر الصالحية    حيل ا ال مع ي  0.893
 JUB).  
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 حمل الفسفور -2
 اعلل اااهار قيمةً    حمي الاوسااا الاعالة(  و KRMاظهرا الاتائد أل اهر الكرمة  

اما ا ال  ،كغم/يوم خ ي  صي ال تاء 0.240إذ بلغ اعلل مع ي  ،لكوات اهراً كبيراً ذا تصريل عايإ 
كغم/يوم     ترة المساء تميز  ذا الاهر بكمية تصريل عالية مقاراة مع اااهار  0.082مع ي 

 ق  بلغ خ ي  10) كي (رى ذاا التصريل الماخاة ااخرى لكبر حجمت، اما    اااهار ااخ
 0.001( وا ال مع ي KHOكغم/يوم    اهر الخورة   0.005 صي الصيل اعلل مع ي 

 كغم/يوم     0.010   حيل خ ي  صي ال تاء بلغ اعلل مع ي  (JUBكغم/يوم    اهر الجبيلة  
،    (CHA)كغم/يوم    اهر كعيب   0.002( ومع ي ا ال قيمة RBAاهري الجبيلة والربا   

 ( ومع ي اقيRBAكغم/يوم    اهر الربا    0.006حيل    الاترة الصباحية  بلغ اعلل مع ي 
كغم/يوم     0.004الجبيلة اما    الاترة المسائية  بلغ اعلل مع ي  كغم/يوم    اهر 0.001قيمة 

 .(JUBكغم/يوم    اهر الجبيلة   0.001اهر الربا     حيل ا ال مع ي 
 

       العرب للمح اا الماتخبة  صل  ال تاء والصيل(: قيم الحمي للاوسااا الاعالة خ ي 10 كي      
 

 ق  اظهرا الاتائد أل  ،اما مع اا قيم حمي الاساور الكل  لميا  مح اا ال راسة كا ة
(  و اعلل اااهار قيمةً لكوات اهراً كبيراً ذا تصريل عايإ إذ بلغ اعلل مع ي KRMاهر الكرمة  

كغم/يوم خ ي  صي ال تاء تميز  0.418اما ا ال مع ي  ،كغم/يوم خ ي  صي الصيل 3.273
  ذا الاهر بكمية تصريل عالية مقاراة مع اااهار ااخرى لكبر حجمت، اما    اااهار ااخرى ذاا 
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كغم/يوم    اهر  0.293 ق  بلغ خ ي  صي الصيل اعلل مع ي  11) كي  التصريل الماخاة 
  .(SRDكغم/يوم    اهر سر او   0.043( وا ال مع ي SALالصالحية  

 

       العرب للمح اا الماتخبة  صل  ال تاء والصيل (: مع اا الحمي  للاوساور الكل  خ ي 11 كي  
 

خ ي  صي ال تاء    اهري الصالحية والحوام  كغم/يوم  0.025بلغ اعلل مع ي    حيل 
 HWA)،  كغم/يوم    اهر الجبيلة  0.010ومع ي ا ال قيمة(JUB) بلغ اعلل مع ي ،    حيل

كغم/يوم  0.010ومع ي اقي قيمة  ،(RBA   الاترة الصباحية    اهر الربا   كغم/يوم  0.107
كغم/يوم  0.062( اما    الاترة المسائية  بلغ اعلل مع ي HWA   اهري الصالحية والحوام   

 .(JUBكغم/يوم    اهر الجبيلة   0.004(    حيل ا ال مع ي KHO   اهر الخورة  
 

 ( 2018)مديرية الموارد المائية،كمية التصاريف لمحطات شط العرب خلال فترة الدراسة  (3جدول )

 فترات الدراسة المختلفة شتاء صيف صباح مساء

 المحطات /ثا3كمية التصريف م

 ال لهة 18.3 12.3 11.1 11.3

 المعقي 17.8 11.7 10.8 10.5

 الع ار 18.1 12.2 11.4 11.4

 البها رية 17.6 11.6 10.9 11.0
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Abstract 

The study included the nitrates, phosphates loads and 

some properties of water quality in the Shatt Al-Arab 

River at Basra city center . There were used to identifying 

the state of water and nutrient movement in this part of 

the River starting from the Shilha location north of Al-

Hartha to Al-Bahadriyah north of Abu Al-Khasib, which 

represents the section that contains dense human  

population at Basra city center. Fourteen sampling 

stations were selected within the study area during the 

summer and winter periods, as well as during the 

morning and evening at the same day. 

The study showed that the phosphate and nitrate salts 

have not transfer out of this river section. Also there were 

no significant impact of the side river branches on the 

water quality of the Shatt al-Arab River because of the low 

discharges from these branches compared to discharge of 

the main Shatt al-Arab River. 

                Key Words: Nutrients load, Water quality, Shatt al-Arab. 

 

 

 

 


