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انذي ٌصٍت  Vitrificationج جة انتشزهبعهى ظ BAانـ و AgNO3 انـ تأثٍز

 ( خصبة)صىف  .Phoenix dactylifera Lنىخٍم انتمز الاجىت انجسمٍت 
 خبرج انجسم انحً 

 

 اٌؼشاق -عبِؼخ اٌجظشح -ِشوض أثؾبس إٌخ١ً/ خ١ْٛ ػٍٟ ِؾسٓ 
 

 

 انخلاصــت        
َ ػٍٝ ٔخ١ً 2005َ ٌٚغب٠خ اة 2004عبِؼخ اٌجظشح ٌٍفزشح ِٓ ا٠ٍٛي  -خ١ًأعش٠ذ ٘زٖ اٌذساسخ فٟ ِشوض اثؾبس إٌ

ٚاٌسب٠زٛوب١ٕ٠ٓ اٌجٕضا٠ً  AgNO3طٕف )خظبة( ٌّؼشفخ رأص١ش ٔزشاد اٌفؼخ  .Phoenix dactylifera Lاٌزّش 
اٌـ فٟ ّٔٛ ٚرطٛس اٌىبٌس اٌغ١ٕٕٟ ٚرىْٛ الأعٕخ اٌخؼش٠خ ٚؽج١ؼخ ّٔٛ٘ب . اسزؼٍّذ سجؼخ رشاو١ض ِٓ  BAأد١ٔٓ 

AgNO3 (0 ،2 ،4 ،6 ،8 ،10 ،12 ٍِغُ/ٌزش ٚرشو١ضاْ ِٓ اٌـ )BA (0  ٚ0.1 :ٍٍِٟغُ/ٌزش ٚلذ أظٙشد إٌزبئظ ِب ٠ ) 
فٟ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍىبٌس اٌغ١ٕٕٟ ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ اٌزشاو١ض  AgNO3( ٍِغُ/ٌزش ِٓ اٌـ 10ٚ  8رفٛق اٌزشو١ض٠ٓ )

الأعٕخ اٌخؼش٠خ الاسطٛا١ٔخ اٌّزىٛٔخ ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ اٌزشاو١ض ٍِغُ/ٌزش فٟ ػذد  8الاخشٜ ، فٟ ؽ١ٓ رفٛق اٌزشو١ض 
ٍِغُ/ٌزش أفؼً ّٔٛ ٌلأعٕخ اٌخؼش٠خ ار اسرفؼذ ف١ٗ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلأعٕخ اٌطج١ؼ١خ  6الاخشٜ فٟ ؽ١ٓ أػطٝ اٌزشو١ض 

رشو١ض اٌّمبسٔخ )أخفؼذ ف١ٗ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلاعٕخ اٌّزضعغخ( ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ اٌزشاو١ض الأخشٜ. فٟ ؽ١ٓ اػطٝ 
 )طفش ٍِغُ/ٌزش( أٚؽأ إٌزبئظ. 

ػٍٝ اٌزشو١ض )طفش( ِٕٗ فٟ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍىبٌس  BAٍِغُ/ٌزش  0.1ٚث١ٕذ ٔزبئظ اٌذساسخ اٌزفٛق اٌّؼٕٛٞ ٌٍزشو١ض 
 اٌغ١ٕٕٟ ٚوزٌه فٟ ػذد الأعٕخ اٌخؼش٠خ الاسطٛا١ٔخ ٚإٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلاعٕخ اٌطج١ؼ١خ . 

 0.1ِغ   AgNO3(ٍِغُ/ٌزش 8ٚ  6ٕ٘بن رذاخلاً ِؼ٠ٕٛبً ٚرفٛق رذاخً اٌزشو١ض٠ٓ ) وّب اٚػؾذ ٔزبئظ اٌذساسخ اْ
ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ اٌزذاخلاد الاخشٜ فٟ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍىبٌس اٌغ١ٕٕٟ فٟ ؽ١ٓ رفٛق رذاخً اٌزشو١ض  BAٍِغُ/ٌزش 

خ اٌخؼش٠خ ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ اٌزذاخلاد الاخشٜ فٟ ػذد الاعٕ BAٍِغُ/ٌزش  0.1ِغ  AgNO3ٍِغُ/ٌزش 12
ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ اٌزذاخلاد  BAٍِغُ/ٌزش  0.1ِغ  AgNO3ٍِغُ/ٌزش 6الاسطٛا١ٔخ فٟ ؽ١ٓ رفٛق رذاخً اٌزشو١ض 

 ( فٟ ؽ١ٓ اػطٝ رذاخً اٌّمبسٔخ اٚؽأ إٌزبئظ . 88الاخشٜ فٟ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلاعٕخ اٌطج١ؼ١خ ار ثٍغذ ٔسجزٙب )
 

Summary   

 

The present study was under taken at tissue culture Laboratory-Date palm research 

center of Basrah University from September 2004 to Augest 2005 to determine the effect of 

AgNO3 and BA on the vitrified embryo in date palm (Phoenix dactylifera L.) CV. "Khasab" 

In vitro. seven concentration of AgNO3 used (0, 2, 4, 6, 8, 10, 12)mg/L and two concentration 

of BA (0, 0.1)mg/L.  

The results were found the AgNO3 addition at a concentration of 8 and 10 mg/L led to 

significant increased in fresh weight of embryogenic callus with other tested concentration, 

the somatic embryos were produced in higher numbers at concentration of 8 mg/L of AgNO3 

compared with other concentration whereas, 6 mg/L of AgNO3 led to the best growth for 

somatic embryos, it decreased the percentage of vitrification and increased the percentage of 

normal somatic embryos compared with other concentration. The control treatment led to 

lower resulted. The addition of (BA) at concentration of (0.1 mg/L) led to significant increase 

in fresh weight of embryogenic callus, the number  of cylindrical embryos and the percentage 

of normal embryos. Results also showed that interaction between of AgNO3 at (6 , 8) mg/L 

and BA at (0.1) mg/L led to significant increased in fresh weight of embryogenic callus 

compared with other interaction,AgNO3 at (12)mg/L and BA at (0.1)mg/L led to significant 

increased the number of somatic embryos, while AgNO3 at (6 mg/L) and BA at (0.1 mg/L) 

led to significant increased the percentage of normal embryos was (88) compared with other 

interaction the control interaction led to lower resulted.  

 

.  
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 انمقذمت
اٌفبوٙخ اٌّسزذ٠ّخ اٌخؼشح ٚإٌب١ِخ فٟ اٌؼشاق ؽ١ش  أشغبس أُِ٘ٓ  .Phoenix dactylifera Lٔخ١ً اٌزّش  ذ٠ؼ

ٌغشع اٌؾظٛي  offshoots٘ٛ اٌفسبئً  الأطٕبف٘زٖ  لإوضبساٌٛؽ١ذح ػب١ٌخ اٌغٛدح ٚٔبدسح ٚاٌطش٠مخ  أطٕبفرٛعذ ِٕٗ 

اٌّّزبصح ػٍٝ ٔطبق ٚاسغ فٟ اٌمطش ٠ؼزّذ ػٍٝ ِذٜ رٛفش  الأطٕبفٚاْ صساػخ ِضً ٘زٖ ٔفسٗ اٌظٕف ظبئض خػٍٝ 

 أْإٌخ١ً ٚاٌزٟ ٠ّىٓ  لإوضبساٌذل١ك  الإوضبسثبٌٕظش اٌٝ اسزخذاَ رم١ٕخ ٚ آخشِٓ عبٔت  أسؼبس٘باٌفسبئً ِٓ عبٔت ٚاسرفبع 

ثٙزٖ اٌطش٠مخ ِٕٙب  الإوضبسذ اٌىض١ش ِٓ اٌّؼٛلبد ٚاٌّشبوً رٛاعٗ أٗ لا صاٌ إلاٚف١شح  ٚثأػذادرسُٙ فٟ رٛف١ش اٌفسبئً 

 Vitrification اٚ ظب٘شح اٌزضعظ  ِٚشع اٌشفبف١خ Browningٚاسّشاس إٌس١ظ إٌجبرٟ  Contaminationاٌزٍٛس 

٠ؤدٞ  شفبف ٚػؼ١فخ ٔز١غخ ٌؾظٛي اػطشاة فسٍغٟ فٟ ّٖٔٛ ٚثبٌزبٌٟاث١غ راد ِظٙش  ٚالأعٕخاٌزٞ ٠جذٚ ف١ٗ إٌس١ظ 

ظ ٘ٛ ص٠بدح رشو١ض عاٌزضظب٘شح  أسجبة أُ٘ٚاْ ِٓ (. 1995 ، )اٌّؼشٞ Plantletsاٌٝ ٔج١زبد  الأعٕخاٌٝ ػذَ رطٛس 

 الأٔبث١تا١ٌٕزش٠ذ اٌّؼبفخ اٌٝ اٌٛسؾ اٌغزائٟ ٚوزٌه ص٠بدح رشو١ض غبص الاص١ٍ١ٓ اٌّزىْٛ داخً  ٚأِلاػاٌسب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد 

-Al ٚأٚػؾذ.;Al-Khayri and Bautista, 1999) 1995ٚاٌغب١ِذٞ، )اٌّؼشٞاٌضسػ١خ ٔز١غخ ٌطٛي فزشح اٌضسع

Kuwari et al.(1998) ْؽج١ؼ١خ  أعٕخ إٔزبطاٌٝ  أدٜا١ٌٕزش٠ذ اٌٝ إٌظف فٟ اٌٛسؾ اٌضسػٟ  أِلاػرم١ًٍ رشو١ض  إ

 Al-Khayri and Al-Bahranyاٌّخزجش فٟ ٔخ١ً اٌزّش طٕف اٌخلاص. ٚٚعذ ظ داخً عٚخب١ٌخ ِٓ ظب٘شح اٌزض

 إٔزبطاٌٝ ص٠بدح فٟ  أدٜاٌىبٌس  ثئوضبساٌغزائ١خ اٌخبطخ  الأٚسبؽٔزشاد اٌفؼخ اٌٝ  إػبفخ إْ( 2004) ٚ ِؾسٓ (2001)

 AgNO3 ٔزشاد اٌفؼخ اٌـ ٚثشىً ع١ذ. ٚٔظشاً ٌمٍخ اٌذساسبد فٟ ِغبي اسزخذاَ الإٔجبد ػٍٝؽج١ؼ١خ لبدسح  أعٕخ

ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب  BAٚ اٌـ  AgNO3اٌـ رأص١شاسخ ٌّؼشفخ ِذٜ اٌذس أعش٠ذاٌضسػ١خ .  الأٚسبؽفٟ  BAٚاٌسب٠زٛوب١ٕ١ٌٓ اٌـ 

 . )اٌزضعظ( رخٍٛ ِٓ ِشع اٌشفبف١خ  أعٕخ ٚإٔزبطاٌىبٌس اٌغ١ٕٕٟ  فٟ رطٛس

 

 

 انمواد وطزائق انعمم

 انفسبئم وانبزاعم:  استئصبل -1

 . 2005ٌغب٠خ آة  2004ٔفزد ٘زٖ اٌذساسخ فٟ ِشوض اثؾبس إٌخ١ً عبِؼخ اٌجظشح ٌٍفزشح ِٓ ا٠ٍٛي 

ٔخ١ً ِضّشح ِٓ ِٕطمخ  أشغبسِٓ ( سٕخ 3-2رزشاٚػ ِٓ ) أػّبسذ فسبئً ٔخ١ً اٌزّش طٕف اٌخظبة راد فظٍ 

رظبػذ٠بً ؽزٝ اٌٛطٛي اٌٝ  ٚأ١ٌبفٙب أٚسالٙب أص٠ٍذاٌٙبسصخ شّبي اٌجظشح. عشٜ رشش٠ؼ اٌفسبئً ثٛاسطخ سى١ٓ خبطخ ؽ١ش 

ٙب ٚرغضئزٙب ز٠جٚثؼذ اسزخشاط اٌجشاػُ اٌم١ّخ صُ رش، ١خثطشاػُ الاِٚٓ خلاي رٌه رُ اسزئظبي اٌج Shoot tipلٍت اٌفس١ٍخ 

اٌجشاػُ  ٚأسثبع١خ ثط(. غسٍذ ع١ّؼبً ثبٌّبء اٌّمطش ٚثؼذ٘ب ٚػؼذ اٌجشاػُ الا1986ِزسب٠ٚخ )ِطش،  ألسبَ أسثؼخاٌٝ 

لاسىٛسث١ه ٍِغُ/ٌزش ِٓ ؽبِغ ا 100ٍِغُ/ٌزش ؽبِغ اٌسزش٠ه ٚ  ٠150زىْٛ ِٓ  ٌلأوسذحاٌم١ّخ فٟ ِؾٍٛي ِبٔغ 

  اٌسطؾٟ. ػ١ٍّخ اٌزؼم١ُ  أعشاءَ ٌٚؾ١ٓ 44ذ فٟ اٌضلاعخ ػٍٝ ؽشاسح ظٚؽف

   :Explantانىببتٍت  الأجشاءتعقٍم  -2

% ؽغُ/ؽغُ 20إٌجبر١خ ثٛػؼٙب فٟ ِؾٍٛي ١٘جٛوٍٛسا٠ذ اٌظٛد٠َٛ )اٌمبطش اٌزغبسٞ( ثزشو١ض  الأعضاءػمّذ 

س100ٌُىً  (Tween-20)اٌّضٚدح ثمطشح ٚاؽذح ِٓ اٌّبدح إٌبشضح 
3

اٌزؼم١ُ ِغ اٌشط ٚاٌزؾش٠ه ث١ٓ اٌف١ٕخ ِٓ ِؾٍٛي  

إٌجبر١خ ٚغسٍذ ثبٌّبء اٌّمطش اٌّؼمُ صلاس ِشاد رّذ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ  الأعضاءدل١مخ ثؼذ٘ب اسزخشعذ  15ٌّٚذح  ٚالأخشٜ

 أثؼبد٘ب ث١تأٔبسجمبً داخً ِؼذ ّثؼذ رٌه رّذ صساػزٙب ػٍٝ اٌٛسؾ اٌ.  Laminar-air Flaw hoodداخً ِٕؼذح اٌضسع 

اٌّؼمبَ بسٞ )جخعٙبص اٌزؼم١ُ اٌ ًِ ِٓ اٌٛسؾ اٌغزائٟ اٌظٍت اٌّؼمُ داخً 20ٍُِ ٚاٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ  185×  25

Autoclave ثبس.  1.05َ ٚػغؾ 1214( ػٍٝ ؽشاسح 

 زوف انتحضٍه: ظانوسظ انغذائً و -3

ش ـٍِغُ/ٌز 30 ضٚد ثــ( اMurashige and Skoog,1962ٌّ) MS أِلاػٛسؾ اٌغزائٟ ِٓ ـْٛ اٌـرى

Nephthalene acitic acid (NAA ) ٚ3ش ِٓ ـُ/ٌزـٍِغ(2-ip) Isopentenyle adenine  ٚ3 غُ/ٌزش ِٓ ِسؾٛق

رّـذ ، 4َ 1±  27شاسح ـ، ؽؼٕذ فٟ اٌظلاَ ػٍٝ ؽ خػااٌضس أٔبث١تإٌجبر١خ داخً  الأعضاءثؼذ الأزٙبء ِٓ صساػخ اٌفؾُ 

-1.5ِشح وً شٙش. ٚثؼذ ِشٚس ) Fresh  mediaفس اٌٛسؾ اٌغزائٟ اٌغذ٠ذ ػٍٝ ٔ (Reculture) اٌضساػخ بدحـإػبد ـػ١ٍّ

اشٙش فٟ اٌظلاَ  4ٌّذح  الأٚسبؽػٍٝ ٔفس (Subculture)صساػزٗ  ٚأػ١ذد( شٙش رىْٛ اٌىبٌس اٌٙش ٚاٌزٞ لطغ 2.0

ػبد اٌٝ ش ِٓ ٔمً اٌضسٚـذ شٙـٌٛوس ٚثؼ 1000 شذحسبػخ ػٛئ١خ ٚ 16ٌّذح  الإػبءحٚثؼذ٘ب رُ ٔمً اٌضسٚػبد اٌٝ 

 الأعٕخػجبسح ػٓ ثبدئبد  ػمذ٠خثؾج١جبد  أشجٗٚ٘ٛ  embryogenic callusالإػبءح رىْٛ اٌىبٌس اٌؼمذٞ )اٌغ١ٕٕٟ( 
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ٔفسٗ ِىٛٔبد اٌٛسؾ  ِٓ(. ٚثؼذ رىْٛ ٘زٖ اٌؼمذ رُ ٔمٍٙب ػٍٝ ٚسؾ اٌزغشثخ اٌّزىْٛ 1)طٛسح  Embryeidsاٌخؼش٠خ 

AgNO3 (0 ،2 ،4 ،6 ،8 ،10 ،12 )ٌٛسؾ ثزشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ صٚد ا.  ip-2ٚاٌـ  NAAش اٌىبٌس ِغ اسزجؼبد ـؾٌ

ػبد فٟ غشفخ إٌّٛ ػٍٝ ٚؽؼٕذ اٌضس .( ٍِغُ/ٌزش0.1ٚ  0ّ٘ب ) BAِٓ اٌسب٠زٛوب١ٕ٠ٓ اٌـ  ْاسزخذَ رشو١ضاغ ـٍِِغُ/ٌزش 

ِىشساد  10 ِذاٌٛاؽذح اسزخذ الأٔجٛثخٍِغُ وبٌس ع١ٕٕٟ فٟ 200رُ صساػخ  ،ٌٛوس 1000 إػبءحَ ٚشذح 1±  27ؽشاسح 

ؽست اخزجبس الً ٛسطبد ـاٌّزٚاخزجشد ِؼ٠ٕٛخ  (CRD)ٌىً ِؼبٍِخ . ٔفزد اٌزغشثخ ثطش٠مخ اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ 

 : . ٚلذ رؼّٕذ اٌزغشثخ دساسخ ِب ٠ٍٟ( 1980% )اٌشاٚٞ ٚخٍف الله ، 5ٚثّسزٜٛ اؽزّبي  (R.L.S.D) ِؼذي فشق ِؼٕٛٞ

 .رأص١شٌٖٕمً اٌٝ اٌٛسؾ اٌّطٍٛة دساسخ ٠ٓ ِٓ ااٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍىبٌس اٌغ١ٕٕٟ ثؼذ شٙش -1

 ٍِغُ وبٌس ع١ٕٕٟ. 200الاسطٛا١ٔخ اٌّزىٛٔخ ِٓ  الأعٕخؽسبة ػذد  -2

 . ( 3،  2)طٛسح  غخعاٌطج١ؼ١خ ٚاٌّزض ٌلأعٕخؽسبة إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ  -3

 

 انىتبئج وانمىبقشت

 انوسن انطزي )غم(:  -1
 8ؼدخ اٌدٝ اٌٛسدؾ اٌغدزائٟ ار رفدٛق اٌزشو١دض )( ٚعدٛد ردبص١ش ِؼٕدٛٞ ػٕدذ اػدبفخ ٔزدشاد اٌف٠1لاؽع ِٓ اٌغدذٚي )

غدُ( ِدغ ػدذَ 2.63ٍِغُ/ٌزش( فٟ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍىبٌس اٌغ١ٕٕٟ ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ ثبلـٟ اٌزشاو١دـض ار ثٍدـم ِؼدـذي اٌدـٛصْ )

غدُ. ٚلدذ ٠ؼدضٜ سدجت اٌض٠دبدح فدٟ اٌدٛصْ 2.60ٍِغُ/ٌزدش( اٌدزٞ ثٍدم ِؼدذي اٌدٛصْ ف١دٗ  10ٚعٛد فدشق ِؼٕدٛٞ ِدغ اٌزشو١دض )

فٟ اٌٛسؾ اٌغزائٟ ٚاٌزٞ ٠ضدجؾ ػّدً الاص١ٍد١ٓ اٌّزىدْٛ داخدً الأٔدـبث١ت اٌضسػ١دخ ِدٓ  (+Ag)اٌٝ ٚعٛد ا٠ْٛ اٌفؼخ  اٌطشٞ

ِٗ ثبٌغضء اٌفؼبي  ٠ٚضدجؾ ػٍّٙدب  Pictinaseٚاٌدـ  Cellelulaseٌلأض٠ّدبد اٌّؾٍٍدخ ٌٍخدـلا٠ب اٌدـ  (Active site)خلاي اسرجبؽ

. ٚٔلاؽدع ا٠ؼدبً اْ  (Al-Khayri and Al-Bahrany,2001 ; Saltveite et al.,1977)ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ ص٠دبدح فدٟ إٌّدٛ 

 10غددُ ِددغ ػددذَ ٚعددٛد فددشق ِؼٕددٛٞ ِددغ اٌزشو١ددض )2.57ٍِغُ/ٌزددش( ١ٌظددً اٌددٝ  12اٌددٛصْ اٌطددشٞ أخفددغ ػٕددذ اٌزشو١ددض )

ؼدذ ػٕظدش فٟ اٌٛسؾ اٌضسػٟ ِّب ادٜ اٌٝ اٌسد١ّخ ار ٠ (+Ag)ٍِغُ/ٌزش( ، اْ سجت الأخفبع سثّب ٠ؼٛد اٌٝ ص٠بدح رشو١ض 

اِب الً ِؼذي ٚصْ ؽشٞ ظٙش ػٕذ اػبفخ اٌزشو١دض  (Saltveite et al.,1977)خ ـــاٌفؼخ ِٓ اٌؼٕبطش اٌفٍض٠خ اٌضم١ٍخ اٌسبِ

ٍِغُ/ٌزدش(  0.1ذ إٌزدبئظ اْ ٕ٘دبن رفٛلدبً ِؼ٠ٕٛدبً ٌٍزشو١دض )ـٍِغُ/ٌزش( ِغ ػذَ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ِغ رشو١ض اٌّمبسٔخ.ٚث١ٕد 2)

BA ُ(غددُ ػٍددٝ 1.94ٚ  2.82/ٌزددش( فددٟ ِؼددذي اٌددٛصْ اٌطددشٞ ٌٍىددبٌس اٌغ١ٕٕددٟ اٌددزٞ ثٍددم ف١ّٙددب )ػٍددٝ اٌزشو١ددض )طددفش ٍِغ

اٌزٛاٌٟ. ٚلذ ٠ؼضٜ سجت اٌض٠بدح فٟ ِؼذي اٌدٛصْ اٌدٝ ٚعدٛد اٌسدب٠زٛوب١ٕ٠ٓ فدٟ اٌٛسدؾ اٌغدزائٟ ار ٠ؼدذ ِؾفدضاً لأمسدبَ خلا٠دب 

ٚرىد٠ٛٓ الأض٠ّدبد  (RNA)ٚاٌدـ  (DNA)اٌدـاٌىبٌس اٌغ١ٕٕٟ ٚرخظظٙب ٔز١غخ ٌذٚسٖ اٌىج١دش فدٟ رخ١ٍدك اٌؾدبِغ إٌدٛٚٞ 

(. وّددب اٚػددؾذ إٌزددبئظ ا٠ؼددبً ٚعددٛد 1994ٚ ثىددشٞ،  1995اٌّّٙددخ فددٟ ػ١ٍّددخ أمسددبَ إٌددٛاح ٚاٌسددب٠زٛثلاصَ )اٌّؼددشٞ، 

 6فددٟ اٌددٛصْ اٌطددشٞ ٌٍىددبٌس اٌغ١ٕٕددٟ ٚرفددٛق رددذاخً اٌّؼبٍِددخ ) BAٚاٌددـ  AgNO3اخزلافددبد ِؼ٠ٕٛددخ ٔز١غددخ ٌزددذاخً اٌددـ 

ٚثفددبسق ِؼٕددٛٞ ػددٓ اٌّؼددبِلاد الاخددشٜ ١ٌظددً ِؼددذي اٌددٛصْ اٌطددشٞ اٌددٝ  BAٍِغُ/ٌزددش(  0.1)ِددغ AgNO3 ٍِغُ/ٌزددش( 

غدُ. اِدب 3.12زٞ ثٍدم ـدـاٌ BAٍِغُ/ٌزدشAgNO3( ٚ0.1  ) ٍِغُ/ٌزدش(  8غُ ِغ ػذَ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ِغ اٌّؼبٍِخ )3.18

. ٚعدبءد ٘دزٖ إٌزدبئظ ِزفمدخ ِدغ BAٚاٌدـ  AgNO3ٓ ـدـخ ِــغُ ٚرٌه فٟ ِؼبٍِخ )اٌّمبسٔخ( اٌخب1.26١ٌالً ٚصْ ؽشٞ ثٍم 

 (.  Al-Khayri and Al-Bahrany,2001؛  2004)ِؾسٓ، 

 

 عذد الاجىت الاسطواوٍت: -2
فٟ ػذد الاعٕخ الاسدطٛا١ٔخ اٌّزىٛٔدخ ِدٓ  AgNO3( ٚعٛد ربص١ش ِؼٕٛٞ ٌض٠بدح رشو١ض ٠2زؼؼ ِٓ ٔزبئظ اٌغذٚي )

ع١ٕٕددبً  21ؼٕددـٛٞ ػددٓ ثددبلٟ اٌزشاو١ددض ار ثٍددم ػددذد الاعٕددخ ٍِغُ/ٌزددش( ٚثفددبسق ِ 8ٍِغددُ وددبٌس ع١ٕٕددٟ ٚرفددٛق اٌزشو١ددض )200

( ٍِغُ/ٌزددش اٚ 6ٚ  10ٍِغُ/ٌزددش( ِددغ ػددذَ ٚعددٛد فددشق ِؼٕددٛٞ ِددغ اٌزشو١ددض٠ٓ ) 12اسددطٛا١ٔبً ٚرددلاٖ فددٟ اٌزددبص١ش اٌزشو١ددض )

. اْ AgNO3 ( ع١ٕٕبً ٚرٌه فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )طفش ٍِغُ/ٌزدش(13.75الأعٕـخ الاسطٛا١ٔـخ اٌـٝ أدٔـٝ ػـذد ٌٙب ) ذأخفؼ

ٟ اٌٛسؾ اٌغزائٟ اٌزٞ ٠ؾذ ِٓ دٚس الاص١ٍ١ٓ ار رؤٞ ـف (+Ag)سجت اٌض٠بدح فٟ ػذد الاعٕخ الاسطٛا١ٔخ سثّب ٠ؼٛد اٌٝ ٚعٛد 

ٔشدـٛء  لجدًسجت ػٕٙب رؾطُ اٌىزً اٌغ١ٕ١ٕخ زاٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ِٓ الاص١ٍ١ٓ اٌٝ ص٠ـبدح فؼب١ٌـخ إٔض٠ّـٟ اٌس١ٌٍٛ١ٍ١ض ٚاٌجىز١ٕض ِّب ٠

 .  (Wochok and Wetherell,1971)زٖ اٌمطج١خ ػشٚس٠خ ٌىٟ ٠ؾذس اٌزطٛس اٌلاؽك ٌلاعٕخ ـٙـب ٚ٘اٌمطج١ـخ ٌ

ػٍٝ اٌزشو١ض )طفش( فٟ ػذد الاعٕخ الاسدطٛا١ٔخ  BAٍِغُ/ٌزش(  ٠ٚ0.1لاؽـع ِـٓ اٌغـذٚي ا٠ؼـبً رفٛق اٌزشو١ض )

اٌض٠بدح فٟ ػذد الاعٕدخ الاسدطٛا١ٔخ اٌدٝ ٚعدٛد  ع١ٕٕبً. ٚلذ ٠ؼضٜ سجت 8.24ع١ٕٕبً ِمبسٔخ ثبٌزشو١ض )طفش(  24.80اٌزٞ ثٍم 

فٟ اٌٛسؾ اٌغزائٟ اٌزٞ ٠سُٙ فٟ ػ١ٍّخ رٛاٌذ الاعٕخ ِٓ اٌىبٌس اٌغ١ٕٕٟ رٌه ِٓ خلاي دٚسح إٌشؾ فٟ  BAاٌسب٠زٛوب١ٔٓ اٌـ 

 (.1988؛ ِطش،  1995الأمسبَ اٌخٍٛٞ ٚوزٌه ر١ّض اٌخلا٠ب ٚرخظظٙب )اٌّؼشٞ، 

خ ـذد الاعٕـٟ ػـف BAٚ اٌـ  AgNO3لافبد ِؼ٠ٕٛخ ٔز١غخ ٌزذاخً اٌـ ٚاٚػؾذ إٌزبئظ ا٠ؼبً ٚعٛد اخز

ار ثٍم ػذد الاعٕخ الاسطٛا١ٔخ ِٕٙب  BAٍِغُ/ٌزش(  0.1ِغ ) AgNO3ٍِغُ/ٌزش(  12الاسطٛا١ٔخ ٚرفٛق رذاخً اٌّؼبٍِخ )

ِغ ػذَ ٚعٛد فشق  BAٚ اٌـ  AgNO3اٌـ  ِٓ ع١ٕٕبً. اِب الً ػذد ِٓ الاعٕخ ظٙش ٔز١غخ ٌزذاخً ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌخب١ٌخ 33
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؛  2004. ٚعـبءد ٘ـزٖ إٌزبئـظ ِزفمخ ِغ )ِؾسٓ، BAٚ )طفش ٍِغُ/ٌزش(  AgNO3ٍِغُ/ٌزش(  12ِؼٕٛٞ ِغ اٌّؼبٍِخ )

Al-Khayri and Al-Bahrany,2001 .) 

 

 :طبٍعت ومو الاجىت -3

اٌزشاو١دض الاخدشٜ فدٟ ٚثفدبسق ِؼٕدٛٞ ػدٓ  AgNO3ٍِغُ/ٌزدش(  6( رفدٛق اٌزشو١دض )٠3زؼؼ ِدٓ ٔزدبئظ اٌغدذٚي )

. ٠ٚؼدضٜ سدجت اسرفدبع إٌسدجخ اٌّئ٠ٛدخ ٌلاعٕدخ اٌطج١ؼ١دخ )أخفدبع ٔسدجخ 75.50إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلاعٕخ اٌطج١ؼدخ ار ثٍغدذ ف١ٙدب 

ِٖ فدٟ اٌؾدذ ِدٓ  اٌزضعظ( اٌٝ ٚعٛد ٔزشاد اٌفؼخ فٟ اٌٛسؾ اٌغزائٟ اٌزٞ ادٜ اٌٝ رؾس١ٓ رىْٛ الاعٕخ اٌخؼش٠خ ٔز١غخ ٌذٚس

( وّب ٔلاؽع ِٓ اٌغذٚي ا٠ؼدبً أدٗ Al-Khayri and Al-Bahrany,2001ىْٛ داخً الأبث١ت اٌضسػ١خ )غبص الاص١ٍ١ٓ اٌّز

ٍِغُ/ٌزدش( ثدذاد الاعٕدخ اٌطج١ؼ١دخ ثبلأخفدبع أٞ اطدجؼ ص٠دبدح فدٟ إٌسدجخ اٌّئ٠ٛدخ  6ثض٠بدح رشاو١ض ٔزشاد اٌفؼخ اػٍٝ ِٓ )

ٚرٚثبٔٗ فدٟ اٌٛسدؾ اٌغدزائٟ ار رؼدذ ص٠دبدح AgNO3 غخ ٌزؾًٍ ٌلاعٕخ اٌّزضعغخ ٚسثّب ٘زا ٠ؼٛد اٌٝ ص٠بدح رشو١ض إٌزشاد ٔز١

 (Al-Kuwari et al.,1998)رشاو١ض إٌزشاد اؽذ اسجبة ظب٘شح اٌزضعظ اٌزٞ ٠ظد١ت الأسدغخ اٌّضسٚػدخ داخدً الأبث١دت 

خ اٌدٝ ِددٛد اٌدزٞ ٠ؼدذ ِدٓ اٌؼٕبطدش اٌفٍض٠دخ اٌضم١ٍدخ اٌسدبِخ ار ردؤدٞ رشاو١دضٖ اٌؼب١ٌد (+Ag)اٚ سثّدب ٠ؼدٛد اٌدٝ ص٠دبدح رشو١دض 

(. اِدب الدً ٔسدجخ ِئ٠ٛدخ ٌلاعٕدخ Al-Khayri and Al-Bahrany,2001؛  2004الأسغخ ثؼذ فزشح ص١ِٕخ لظ١شح )ِؾسٓ، 

ٍِغُ/ٌزدش(  0.1اٌطج١ؼ١خ ظٙش فٟ اٌزشو١ض )طفش ٍِغُ/ٌزش( )اٌّمبسٔخ(. ٚاٚػدؾذ ٔزدبئظ اٌزغشثدخ اٌزفدٛق اٌّؼٕدٛٞ ٌٍزشو١دض )

BA ٌ( ٚػٍدٝ اٌزدٛاٌٟ. وّدب 45.57ٚ  66.57ٕسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلاعٕخ اٌطج١ؼ١دخ اٌجبٌغدخ ف١ٙدب )ػٍٝ اٌزشو١ض )طفش ٍِغُ/ٌزش( فٟ ا

ٛ الاعٕددخ اٌخؼدددش٠خ ـخ ّٔدددـفدددٟ ؽج١ؼدد BAٚ اٌددـ  AgNO3اٌدددـاٚػددؼ اٌغدددذٚي اْ ٕ٘ددبن اخزلافدددبد ِؼ٠ٕٛددخ ٔز١غدددخ ٌزددذاخً 

اٌّؼدبِلاد الاخدشٜ فدٟ  ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ػٓ BAٍِغُ/ٌزش(  0.1ِغ ) AgNO3ٍِغُ/ٌزش(  6الاسطٛا١ٔخ، ٚرفٛلذ اٌّؼبٍِخ )

فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ اٚؽب ٔسجخ ٌلاعٕخ اٌطج١ؼ١خ )اػٍدٝ ٔسدجخ ٌٍزدضعظ( ٚرٌده فدٟ ِؼبٍِدخ  88إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلاعٕخ اٌطج١ؼ١خ اٌجبٌغخ 

. ٠ٚلاؽع ِٓ خلاي إٌزبئظ اْ إٌسدجخ اٌّئ٠ٛدخ ٌلاعٕدخ اٌطج١ؼ١دخ وبٔدذ اػٍدٝ ٔز١غدخ BAٚ اٌـ  AgNO3اٌـاٌّمبسٔخ اٌخب١ٌخ ِٓ 

. اْ BAِدغ اٌزشو١دض )طدفش ٍِغُ/ٌزدش(  AgNO3اٌدـِمـبسٔخ ثزدـذاخً  BAٍِغُ/ٌزش(  0.1ِـغ ) AgNO3اٌـاو١ـض ٌزذاخً رش

فدٟ اٌٛسدؾ اٌضسػدٟ ار ٠ؼّدً ا٠دْٛ اٌفؼدخ ػٍدٝ رضجد١ؾ  (BA)ٚ  (+Ag)الاخزلاف ٘زا لذ ٠ؼٛد ٔز١غخ ٌٍؼًّ اٌزؼبػذٞ ث١ٓ 

ثٕبء ٚرى٠ٛٓ الأض٠ّبد اٌّّٙدخ فدٟ ػ١ٍّدخ أمسدبَ اٌخلا٠دب ٚثبٌزدبٌٟ ٠ؼّـً فٟ  BAفؼب١ٌخ أض٠ّٟ اٌس١ٌٍٛ١ٍ١ض ٚاٌجىز١ٕض أِـب اٌـ 

 .  (Al-Kuwari et al.,1998)٠ـؤدٞ اٌـٝ ص٠ـبدح فٟ إٌّٛ ٚاٌزخظض ٚعبءد ٘زٖ إٌز١غخ ِزفمخ ِغ ِب رٛطً ا١ٌٗ 

 اٌدٝ اٌٛسددؾ اٌغدزائٟ اٌخددبص ثبوضدبس اٌىددبٌس BAٚ اٌددـ  AgNO3ِدٓ خدلاي اٌذساسددخ ٠ّىدٓ اْ ٔسددزٕزظ اْ اػدبفخ 

اٌغ١ٕٕٟ ٌٕخ١ً اٌزّش ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛدخ فدٟ اٌدٛصْ اٌطدشٞ ٚػدذد الاعٕدخ الاسدطٛا١ٔخ اٌّزىٛٔدخ ٚودزٌه فدٟ ص٠دبدح إٌسدجخ 

 AgNO3 ٚ0.1 ٍِغُ/ٌزدش(  6اٌّئ٠ٛخ ٌلاعٕدخ اٌطج١ؼ١دخ )أٞ أخفدبع ٔسدجخ اٌزدضعظ ٌلاعٕدخ(. ٌدزا رٛطدٟ اٌذساسدخ ثبػدبفخ )

  .اعٕخ ؽج١ؼ١خ خب١ٌخ ِٓ ِشع اٌشفبف١خ )اٌزضعظ(.  اٌٝ اٌٛسؾ اٌغزائٟ ثٙذف أزبط BAٍِغُ/ٌزش 
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 فً انوسن انطزي نكبنس انجىٍىً)غم(. BAوانـ AgNO3( تأثٍز انـ 1) جذول

 الجنين الجسمي الطبيعي ( 2صورة)

  الأجنة المتزججة( 3صورة)
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BA mg/L          

 

    Ag NO3 mg/L 

 Ag NO3 انـ معذل 0.1 0

0 1.26 2.90 2.08 

2 1.57 2.35 1.96 

4 1.74 2.81 2.28 

6 1.93 3.18 2.56 

8 2.15 3.12 2.63 

10 2.44 2.75 2.60 

12 2.48 2.66 2.57 

  BA 1.94 2.82معذل انـ 

R.L.S.D 0.05 نهـAgNO3 =0.05 نهـBA =0.04  =0.12نهتذاخم 

 

 زٌت.فً عذد الأجىت انخض BAوانـ AgNO3( تأثٍز انـ 2جذول)

 

BA mg/L          

 

    Ag NO3 mg/L 

 Ag NO3 انـ معذل 0.1 0

0 4.50 17.00 10.75 

2 6.80 20.40 13.60 

4 10.00 23.60 16.80 

6 10.60 25.00 17.80 

8 13.00 29.00 21.00 

10 8.20 26.00 17.10 

12 4.70 33.00 18.58 

  BA 8.24 24.80معذل انـ 

R.L.S.D 0.05 نهـAgNO3 =1.90 نهـBA =1.75  =2.00نهتذاخم 

 

 فً انىسبت انموٌت لأجىت انطبٍعٍت BAوانـ AgNO3( تأثٍز انـ 3جذول)

 )غٍز انمتشججت(.

BA mg/L          

 

    Ag NO3 mg/L 

 Ag NO3 انـ معذل 0.1 0

0 20 35 27.50 

2 32 49 40.50 

4 50 77 63.35 

6 63 88 75.50 

8 56 78 67.00 

10 48 69 58.50 

12 50 70 60.00 

  BA 45.57 66.57معذل انـ 

R.L.S.D 0.05 نهـAgNO3 =5.80 نهـBA =4.70  =9.00نهتذاخم 

           

 انمصبدر
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(. اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ ٚاٌزطج١مبد اٌضساػ١دخ. اٌدذاس اٌؼشث١دخ ٌٍٕشدش ٚاٌزٛص٠دغ، اٌطجؼدخ اٌضب١ٔدخ، 2000اثٛ ص٠ذ، اٌشؾبد ٔظش )

 ص. 681عّٙٛس٠خ ِظش اٌؼشث١خ، 

(. دساسخ ثؼدغ اٌؼٛاِدً اٌّدؤصشح ػٍدٝ أزدبط ٚرطد٠ٛش ٔسد١ظ اٌىدبٌس فدٟ ٔخ١دً اٌدجٍؼ ثبسدزخذاَ 1994ثىشٞ، خبٌذ اثشا١ُ٘ )

ؽشق صساػخ الأسغخ. سسبٌخ ِبعسز١ش، و١ٍدخ اٌضساػدخ، ثّشدزٙش، عبِؼدخ اٌضلدبص٠ك، فدشع ثٕٙدب، عّٙٛس٠دخ ِظدش 

 اٌؼشث١خ.

(. رظ١ُّ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبسة اٌضساػ١خ. ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ ٚاٌجؾش اٌؼٍّدٟ، 1980)اٌشاٚٞ، خبشغ ِؾّٛد ٚخٍف الله، ػجذ اٌؼض٠ض 

 طفؾخ. 488ِؤسسخ داس اٌىزت ٌٍطجبػخ ٚإٌشش، عبِؼخ اٌّٛطً، 

 Phoenix(. دساسبد فٟ رؾس١ٓ رىْٛ الأعٕخ اٌغس١ّخ ٚإٔجبرٙب خبسط اٌغسُ اٌؾٟ ٌٕخ١ً اٌزّش2004ِؾسٓ، خ١ْٛ ػٍٟ )

dactylifera L. سبٌخ ِبعسز١ش، و١ٍخ اٌضساػخ، عبِؼخ اٌجظشح، اٌؼشاق. طٕف اٌجشؽٟ . س 

(. دساسبد رشش٠ؾ١خ ٌٕخٍخ اٌزّش اٌّىضشح خبسط اٌغسُ اٌؾٟ. إطذاساد ٔذٚح إٌخ١ً اٌضب١ٔخ، 1986ِطش، ػجذ الأ١ِش ِٙذٞ )

 ، اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌسؼٛد٠خ. 86-76عبِؼخ اٌف١ظً، اٌغضء الأٚي ، طفؾخ 

ربص١ش الاٚوس١ٓ ٔفضدب١ٌٓ ؽدبِغ اٌخ١ٍده ٚاٌسدب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ثٕدضي أدٔد١ٓ ػٍدٝ رىد٠ٛٓ اٌغدزٚس  (.1988ِطش، ػجذ الا١ِش ِٙذٞ )

اٌؼشػ١خ ّٚٔٛ الافشؿ الاثط١خ فٟ ٔجبربد ٔخ١ً اٌجٍؼ إٌّزغدخ داخدً اٌمدٛاس٠ش. ِغٍدخ و١ٍدخ اٌضساػدخ، عبِؼدخ اٌٍّده 

 .167-147( ص 2( اٌؼذد )15سؼٛد، ِغٍذ )

 ص. 341ً ثٛسبؽخ رم١ٕخ صساػخ الأٔسغخ إٌجبر١خ. عبِؼخ دِشك، و١ٍخ اٌضساػخ، (. إوضبس إٌخ1995١اٌّؼشٞ، خ١ًٍ ٚع١ٗ )

طدٕفٟ  (.Vitis vinifera L)(. اٌزىدبصش اٌخؼدشٞ اٌدذل١ك ٌٍؼٕدت 1995اٌّؼدشٞ، خ١ٍدً ٚع١دٗ ٚاٌغبِدذٞ، ػجدذ الله طدبٌؼ )

شدّس ، اٌمدب٘شح ،  اٌجٕبرٟ ٚاٌخلاص، ِغٍخ ارؾبد اٌغبِؼدبد اٌؼشث١دخ ٌٍذساسدبد ٚاٌجؾدٛس اٌضساػ١دخ، عبِؼدخ ػد١ٓ

 .183 – 169( ص 1( اٌؼذد )3ِغٍذ )
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