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 انخلاصخ
أظرٗتتد ُتتلٍ الرعرتتتح ةتتٖ شعشتتح هْاقتتا هتتي هؽاةظتتح الثظتترج ذوصلتتد تتت  اأتتتٖ الخظتت٘ة ّالِارشتتح ّالتت ٗر  ل راضتتح ذتت ش٘ر 

خظائض الررب ًّْع٘ح ه٘اٍ الرٕ ةٖ الظفاخ الف٘سٗائ٘ح ّالك٘و٘ائ٘ح لفطائل ًخ٘ل الرور. لقت  ّظت  أى ٌُتار ارذثاؽتان هعٌْٗتان هتا 

ج ةتتٖ ارذفتتاف الفطتت٘لح هتتا خظتتائض الرتترب الوروصلتتح تالوتتا ج العؼتتْٗح ّالٌرتترّظ٘ي العتتاُس ّالفطتتفْر تتت٘ي الٌطتتثح الو ْٗتتح للسٗتتا 

علٔ  (**r = 0.850)ّ  (**r = 0.837)ّ  (**r = 0.828)ّ  (**r = 0.853)العاُس ّالثْذاضْ٘م العاُس تعْاهل ارذثاؽ 

 = r)ّرا  للفط٘لت ح الْاؼت  ج ّالوت ا ج العؼتْٗح للررتتح الرتْالٖ  كوتا أّػتؽد الٌرتائط ٌُتار ارذثاؽتان هعٌْٗتان هتا تت٘ي هعت   اأ

. اهتا  (**r = 0.839)ّالثْذاضْ٘م العتاُس  (r = 0.905)ّالفطفْر العاُس  (**r = 0.853)ّالٌررّظ٘ي العاُس  (**0.853

الترٕ هتي اٗتْى انهًْ٘تْم  الو٘ اٍ ّهؽر ْٓ ه٘اٍ pHتالٌطثح لٌْع٘ح ه٘اٍ الرٕ ةق  لْؼظ أى ٌُار ارذثاؽان عالٖ الوعٌْٗح ها ت٘ي 

ّكتاى هعاهتل انرذثتاؽ لِوتا هتا هعت   عت    (**r = 0.861)ّ  (**r = 0.834)ها الٌطثح الو ْٗح للسٗا ج ها ارذفتاف الفطت٘لح 

علتٔ الرتْالٖ. ّأرِترخ ًرتائط الرؽل٘تل ايؼظتائٖ ارذثتاؽ الظتفاخ الك٘و٘ائ٘تح  (**0.874)ّ  (*r = 0.770)اأّرا  للفطت٘لح 

طٌف الطاٗر ارذثاؽان هعٌْٗان ها خظائض الررب ّق  أعطٔ هؽرْٓ الررب هتي الفطتفْر أعلتٔ ارذثاؽتان هعٌْٗت ان  أّرا  ةطائل

 = r)ّالفٌ٘تتْنخ  (**r = 0.804)ّالٌطتتثح الو ْٗتتح للكرتُْ٘تت راخ  (**r = 0.903)هتت ا الٌطثتت ح الو ْٗتت ح للكلْرّة٘تتل 

ّالٌطتتثح الو ْٗتتح  (**r = 0.810 )ٌطتتثح الو ْٗتتح للفطتتفْر ّال (**r = 0.865)ّالٌطتتثح الو ْٗتتح للٌرتترّظ٘ي  (**0.800

. أها تالٌطثح لر ش٘ر ًْع٘ح ه٘اٍ الرٕ ةٖ الظفاخ الك٘و٘ائ٘ح أّرا  طٌف الطاٗر ةقت  أعطتٔ هؽرت ْٓ  (r = 0.910)للثْذاضْ٘م 

ّالٌطتتثح الو ْٗتتح  (**r = 0.912)ه٘تتاٍ التترٕ هتتي اٗتتْى انهًْ٘تتْم ارذثاؽتتان هعٌْٗتتان هتتا كتتل هتتي الٌطتتثح الو ْٗتتح للكلْرّة٘تتل 

 (**r = 0.956)ّالٌطث ح الو ْٗ ح للٌررّظ٘ ي  (**r = -0.857)ّالٌطثح الو ْٗح للفٌْ٘نخ  (**r = - 0.855)للكرتُْ٘ راخ 

. ذْطلد ال راضح الٔ ذفتْ  هْقتا أتتٖ  (**r = 0.939)ّالٌطثح الو ْٗح للثْذاضْ٘م  (**r = 0.969)ّالٌطثح الو ْٗح للفطفْر 

ًوْ ةطائل ًخ٘ل الروتر طتٌف الطتاٗر هقارًتح توتْقعٖ الِارشتح ّالت ٗر ًر٘عتحن لرثتاٗي خظتائض الرترب ّالو٘تاٍ تت٘ي  الخظ٘ة ةٖ

 هْاقا الرعرتح. 
 

Summary  
The present study was conducted in three sites of Basrah orchards namely: Abul-

Khaseeb, Hartha and Diear, to investigate the effect of soil properties and quality of irrigation 

water on growth of date palm (c.v. Sair).  

Results showed that soil properteies had a significant effect on length of Date palm so 

that highest correlation coefficient was obtained with organic mater, available nitrogen, 

available phosphorus and available potassium (r = 0.828**) , (r = 0.837**) and (r = 0.850**) 

respectively.  

Soil properties had a significant effect on number of leaves, highest correlation 

coefficient was obtained from organic mater, available nitrogen , available  phosphorus and  

available potassium (r = 0.853**) , (r = 0.95-05**) and (r = 0.839**) respectively.  

Irrigation water quality had more effect on length of Date Palm than soil, there was a 

significant correlation between water pH with length  of  Date  palm (r = 0.834**) and  number  

leaves (r = 0.770*) statistical analysis results showed a positive significant correlation between 

soil available phosphorus with leaf chlorophyl, carbohydrate , phenolic  content  (r = 0.903**) ,  

(r = 0.804**)  and  (r = 0.800**) respectively.  

The results showed a significant correlation between soil available phosphorus and leaf 

nitrogen, phosphorus and potassium content (r = 0.865**) , (r = 0.810**) and (r = 0.910**) 

respectively. The study showed that irrigation water quality had apositine significant correlation 



 2010ث / عهًي / انعذد انثبن -انًجهذ انثبيٍ  –يجهخ جبيعخ كزثلاء انعهًيخ 

 

 234 

between water (NH4) content and leaf chlorophyl, carbohydrate  and  phenolic  content                    

(r = 0.912**) ,  (r = - 0.855**) and (r = - 0.857**) respectively. 

Statistical analysis results showed a significant correlation between water (NH4) content 

and leaf nitrogen, phosphorus and potassium content (r = 0.969**) , (r = 0.956**) and                       

(r = 0.939**) respectively statistical analysis results showed that there were significant 

differences among sites in physical and chmical properties of growth of Date palm, Abul-

Khaseeb site had a significant effect on other sites with all growth Date palm properties.   
 

 خـــــانًمذي
ًظتران لوتا  ّايضتعهٖاقرظتا ٗح كث٘ترج ةتٖ العتالو٘ي العرتتٖ  أُو٘تحشعرج ذاخ  .Phoenix dactylifera Lذع  ًخلح الرور 

غلائ٘ح ّاقرظا ٗح كث٘رج هوا ٗععلِا ذطاُن ةٖ ال خل القْهٖ تعتس  كث٘تر للت ّ   أُو٘حذعطَ٘ ُلٍ الشعرج الوثاركح هي هٌرعاخ ذاخ 

 .  (1)الوٌرعح لِا 

 أراػتٖتل ان ةٖ العالن ُلا ّذطترلل  أرتع٘يةٖ ؼْالٖ  السراعٖٗؽرل الٌخ٘ل هي الٌاؼ٘ح انقرظا ٗح هكاًح خاطح ةٖ القطاف 

هتْاؽي  أقت مٗعرثتر العترا  هتي  . 2الفاكِح ّهؽاطت٘ل الخؼتر ًّثاذتاخ السٌٗتح ا أشعارهخرلفح هي  أًْافتطاذ٘ي الٌخ٘ل ةٖ زراعح 

 ايًرتاضًخلتح ّٗثلتغ  15911000الوؤًصتح ة٘تَ ؼتْالٖ  اأشتعارار ّٗثلغ ع   رالف ُك 125ق رُا  زراعح الٌخ٘ل ةٖ العالن ّتوطاؼح

ؼق٘قتح  أهاهٌاو٘س لٌخ٘ل الرور ةٖ الؽ٘اج انقرظا ٗح ةاى الْاقا ٗكشف رعلٔ الرغن هي الوْقا الوّ . 3اؽي  797450الكلٖ الطٌْٕ 

الخ هتح السراع٘تح هوتا اشتر ضتلثان علتٔ خظتائض الرترب ّتالرتالٖ علتٔ ًوتْ  ّاًع ام عول٘اخ إُوا تطاذ٘ي ًخ٘ل الرور ّها ذعاًَ٘ هي 

 (Genetic factors)ًوتْ ةطتائل ًخ٘تل الروتر تالع ٗت  هتي العْاهتل هٌِتا عْاهتل ّراش٘تح  ٗرت شر   4ا  ّإًراظ٘رِتاًخ٘تل الروتر  أشعار

ّغ٘رُا ٌُّار  ّاأهراعع٘ح الع٘ ج ّهقاّهح العفاف ّالرٖ ذرذثؾ تالررك٘ة الْراشٖ للٌثاخ هروصلح تالقاتل٘ح العال٘ح علٔ الٌوْ ّالٌْ

  . 5الرٕ ّالوٌاؾ اذروصل توعوْعح الظرّف الورعلقح تالررتح ّه٘اٍ  (Environmental factors)عْاهل ت٘ ٘ح 

فاف  رظح ؼرارذِا ّتعُْا العاف ّخاطحن ةٖ التْؽي العرتتٖ تشتكل عتام ذو٘س تارذرذٌرشر زراعح الٌخ٘ل ةٖ الوٌاؽق الرٖ 

هوتا ضتاع  علتٔ ذفتاقن  أخترّٓذعوعِا ضْا  كاى هي ه٘اٍ الرٕ اّ هي هظا ر  اأهعغلعرا  تشكل خاص هوا ٗطاع  علٔ ذراكن ّا

. ذْظت  العٌاطتر الللائ٘تح ةتٖ الررتتح تظتْرج هرعت  ج هع ً٘تح ّعؼتْٗح ّذعت  الظتْر (6)الوشكلح ّذر ٕ ًوْ ّاًراظ٘ح ًخ٘تل الروتر 

الٌثاخ هي العٌاطر الللائ٘ح علٔ ظاُسٗرِتا ةتٖ الررتتح  أظسا ظاُسٗح للٌثاخ ّٗعرو  هؽرْٓ  كصرأاللائثح ّالورذثطح تلرّٗاخ الررتح 

 .    7ا ّه٘اٍ الرٕ ّاى اهرظاص العٌاطر الللائ٘ح ٗخرلف تاخرعف هرطلثاخ ًوْ الٌثاخ 

ٔ ًطتة عال٘تح لٌوتْ خظائض الررب الع٘ ج ًّْع٘ح ه٘اٍ الرٕ ذاخ العْ ج العال٘ح هي العْاهل الؼترّرٗح للؽظتْ  علتذع  

ةطتائل ًخ٘تل الروتر  اىختع  ةظتْ  الطتٌح  ؼ٘تس ّذطْر ةطائل ًخ٘ل الرور ّخاطحن ةٖ الوٌاؽق الرتٖ ذخرلتف ةِ٘تا اؼتْا  الطقتص 

ّالعٌاطتر الللائ٘تح  اأهتراعةٖ الررب ذاخ الق رج العال٘ح لعؼرفار تالوا  ّاللٌ٘ح تالوْا  العؼْٗح ّالخال٘تح هتي  تظْرج ظ٘ جٌوْذ

  8صل الثْرّى ّالكلْر ها ذْةر ًظام طرف ظ٘  االطاهح ه

 

ُتتلٍ  أظرٗتتدخظتتائض الرتترب ًّْع٘تتح ه٘تتاٍ التترٕ ةتتٖ ًوتتْ ةطتتائل ًخ٘تتل الروتتر ةقتت   ترتت ش٘رًّظتتران لقلتتح ال راضتتاخ الورعلقتتح 

 للرع : الرعرتح

 . الطاٗر ًخ٘ل الرورخظائض الررب ةٖ ًوْ ةطائل  ذ ش٘رذؽ ٗ   -1

 . طٌف الطاٗر ةطائل ًخ٘ل الرورًْع٘ح ه٘اٍ الرٕ ةٖ ًوْ  ذ ش٘رذؽ ٗ   -2

 . طٌف الطاٗر الر اخل ت٘ي ًْع٘ح ه٘اٍ الرٕ ّخظائض الررب السراع٘ح ةٖ ًوْ ةطائل ًخ٘ل الرور ذ ش٘رذؽ ٗ   -3

 
 

 انًىاد وطزائك انعًم
 انتجزثخيىلع  -1

خظت٘ة ّالِارشتح ال أتتٖهي هؽاةظح الثظترج ا أقؼ٘حةٖ شعشح  2008-2007 حالسراع ٖذن اظرا  ُلٍ ال راضح خع  هْضو

 ه٘اٍ الرٕ ةٖ ًوْ ةطائل ًخ٘ل الرور الؽ ٗس اللرش. ًْع٘ح خظائض الررب ّ ذ ش٘ر ٗر  ل راضح ّال

 هيئخ عيُبد انتزثخ وانًيبِ وانُجبدتتحضيز و -2
هٌِتا  ّأزٗلد  ضن ظففد العٌ٘اخ ُْائ٘ان 30-0عٌ٘اخ الررتح تشكل عشْائٖ هي كل هْقا هي هْاقا ال راضح ّتعوق اظوعد 

 ل.٘الرؽل أغراعتعضر٘ك٘ح  أّع٘حهلن ّؼفظد العٌ٘اخ ةٖ  2ؽاذَ رلؽظٔ ّالشْائة شن ؽؽٌد ًّخلد توٌخل ضعح ةا

عٌ٘تح ّتوعت   هترج كتل شتِر ؼفظتد عٌ٘تاخ  36ح ّتْاقتا تتاللٕ ظوعد تتَ عٌ٘تاخ الرر دةٖ ًفص الْقظوعد عٌ٘اخ الو٘اٍ 

لِتا شتن ؼفظتد ةتتٖ  pH  ّEC% ّذتن ق٘تاش 5لرلتْٗي ّالكتالكْى تؼتا قطتراخ هتتي هتا ج ا إػتاةحالو٘تاٍ ةتٖ عثتْاخ تعضتر٘ك٘ح تعت  

  هصتتل هرْضتتطاخ ًرتتائط الرؽلتت٘عخ 2ّ  1ا ٖظتت ّلّ  تعتتغ الرؽلتت٘عخ الك٘و٘ائ٘تتح لِتتا أظتترا مْ لؽتت٘ي 4الصعظتتح ذؽتتد  رظتتح ؼتترارج 

تؽ٘تس  الرعرتتحلكتل هْقتا هتي هْاقتا    ةق  ذتن اخرثتار شتعز ةطتائلاأّرا العٌ٘اخ الٌثاذ٘ح ا أهاالك٘و٘ائ٘ح ّالف٘سٗائ٘ح للررب ّالو٘اٍ. 

ختْص هتي الْرقتح الصالصتح لكتل  ت خلّظوعد هٌِا العٌ٘اخ الْرق٘ح ّذلك  ايهكاىهرواشلح تالؽعن ّالٌوْ الخؼرٕ ّالعور ق ر  دكاً

 الرؽل٘عخ الك٘و٘ائ٘ح لِا.  إظرا للرع  خّهي شن ظففد ُلٍ العٌ٘اق ر ةِ٘ا الكلْرّة٘ل  اأضفلةط٘لح ّتاذعاٍ 
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 انتجزثخ(: خصبئص تزة ثسبتيٍ انُخيم في يىالع 1) جذول

 pH انًىلع
EC 

ds/m 

CaCO3 

g/kg 

CEC 

cm/kg 

انًبدح 

انعضىيخ 

g/kg 

انُتزوجيٍ 

انجبهز 

g/kg 

انفسفىر 

انجبهز 

g/kg 

انجىتبسيىو 

انجبهز 

g/kg 

ريم 

g/kg 

 غزيٍ

g/kg 

طيٍ 

g/kg 
 انُسجخ

 أثي

 انخصيت
7.64 11.98 318 19.95 14.35 7.24 0.80 1.68 105.01 498.02 396.97 

غرٗر٘ح 

هسٗع٘ح 

 ؽٌ٘٘ح

 181.59 670.46 147.96 1.57 0.63 6.19 13.10 15.92 379.4 12.67 7.70 انهبرثخ
غرٌٗ٘ح 

 هسٗع٘ح

 376.83 552.41 70.76 1.24 0.41 3.69 10.88 11.92 409.4 16.42 7.80 انذيز

غرٌٗ٘ح 

ؽٌ٘٘ح 

 هسٗع٘ح

 
  انتجزثخىالع في ي َىعيخ ييبِ انزي(: 2جذول )

 pH انًىلع
EC 

ds/m 

Ca 

mM/L 

Mg 

mM/L  

Na 

mM/L 

Cl 

mM/L 

SO4 

mM/L 

HCO3 

µm/L 

NH4 

µm/L 

NO3 

µm/L 
SAR 

adj 

SAR 

صُف 

 انًيبِ

 أثي

 انخصيت
7.62 2.66 7.24 4.88 14.94 15.63 10.64 1.49 232.90 63.55 8.59 12.04 C3S2 

 C4S2 13.38 7.52 68.41 310.46 3.86 15.88 16.05 16.13 8.70 9.77 2.75 7.41 انهبرثخ

 C4S2 12.92 5.53 61.08 346.75 3.10 15.0 17.29 16.10 7.80 10.3 3.35 7.31 انذيز

 
 انتحهيلاد انكيًيبئيخ نهتزثخ وانًيبِ -3

 
 (pH)درجخ تفبعم انتزثخ وانًيبِ  -

 .     9 ا كوا هْػػ ةٖ pH-meterطح ظِاز الو٘اٍ ةٖ عٌ٘اخ الو٘اٍ تْاض pHّ  1:1الررتح ةٖ هعلق الررتح  pHذن ق٘اش 

 (EC)انتىصيم انكهزثبئي  -

ذ ن ق٘اش الرْط٘ل الكِرتائٖ ةٖ هطرخلض الععٌ٘ح الوشثعح للررتح ّةٖ عٌ٘اخ الو٘اٍ تع   ذرش٘ؽِا هي خع  ّر  الررشت٘ػ 

    9اّةقان لوا هْطْف ةٖ  Whatman No.42ًْف 

 (CaCO3)كبرثىَبد انكبنسيىو  -

خ ام  ل٘تل رُ٘ رّكطت٘  الظتْ ْٗم تاضت اةٖ الررتح تاضرخ ام ؽرٗقتح الرطتؽ٘ػ العكطتٖ للؽتاهغ السائت  هت CaCO3ذن ذق ٗر 

     10االفًٌْ٘فصال٘ي ؼطة ها ظا  ةٖ 

 

 (CEC)انسعخ انتجبدنيخ انكيتىَيخ  -

   . 11ا ً٘ح ؼطة الطرٗقح الوقررؼح هي قثلق رخ الطعح الرثا ل٘ح الك٘رْ

 انعضىيخ  انكزثىٌ انعضىي وانًبدح -

ّهٌتَ ؼطتثد ق٘وتح الوتا ج    10ا ّالوْطتْةح ةتٖ  Walkley and Blackالعؼتْٕ للرترب ؼطتة ؽرٗقتح  قت ر الكرتتْى

 العؼْٗح للررتح. 

 انعُبصز انجبهزح في انتزثخ -

هتتْنرٕ كلْرٗتت   2قتت رخ العٌاطتتر الللائ٘تتح العتتاُسج ةتتٖ الررتتتح ّالرتتٖ شتتولد الٌرتترّظ٘ي العتتاُس الوطتترخلض توؽلتتْ  

 Olsenاها الفطف ْر العاُ س ةق   ذت ن اضرخعطتَ توؽلتْ   .  9ا قط٘ر الثخارٕ ّةقان لوا ّطف ةٖرضْ٘م ّذن ذق ٗرٍ تطرٗقح الالثْذا

(0.5m NaHCO3) 12ا  ّق ر ؼطة ؽرٗق    . 

انهًْ٘تْم ّقت ر تاضترخ ام ظِتاز ق٘تاش اللِتة  خع٘تارٕ ختع 1ق ر الثْذاضْ٘م العاُس ةتٖ الرترب تعت  اضرخعطتَ توؽلتْ  

 .  9ا  (Flame photometerلؼْئٖ ا

 الايىَبد انذائجخ انًىججخ وانسبنجخ  -

 : اأذٖالوْظثح ّالطالثح ةٖ هطرخلض ععٌ٘ح الررتح الوشثعح ّالو٘اٍ ّػوٌد ؼطثد انًْٗاخ اللائثح 

 ايىَبد انكبنسيىو وانًغُيسيىو  -1

ّ ل٘ل الو٘رّكطتاٗ . اهتا  (Na2-EDTA)  الفرضٌ٘٘د ن ذق ٗر اًْٗاخ الكالطْ٘م تطرٗقح الرطؽ٘ػ الورعاكص تاضرخ ام هؽلْذ

 .    9ا  ّكوا ُْ هْطْف ةٖ EBTاًْٗاخ الولٌ٘طْ٘م ةق رخ تاضرخ ام هؽلْ  الف٘رضٌ٘٘د ّ ل٘ل 
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 ايىَبد انصىديىو وانجىتبسيىو  -2

ٗقتتح ّؼطتتة الطر (Jenway CPEP7)تاضتترخ ام ظِتتاز اًثعتتاز اللِتتة ًتتْف ْم ّالثْذاضتتْ٘م  اخ الظْ ٗتت  رخ اًْٗتت قتت

 .    9ا  الوْطْةح ةٖ

 ايىَبد انكهىرايذ  -3

 .    10ا  ق ر الكلْراٗ  تطرٗقح الرطؽ٘ػ الورعاكص ها ًرراخ الفؼح ؼطة الطرٗقح الوْطْةح ةٖ

 ايىَبد انكجزيتبد  -4

ظِتتاز الط٘تتف اللتتًْٖ تاضتترخ ام    13ا الوقررؼتتح هتتي قثتتل  Turbidimetricتطرٗقتتح العكتتارج   رخ اًْٗتتاخ الكثرٗرتتاخ قتت

Spectrophotometer  ًْف(CECL CE292)  . 

 ايىَبد انجيكزثىَبد انذائجخ  -5

 .   9اٖ  ّالوْطْةح ة pH-Meterِاز  تاضرخ ام ظ pH-Al-Kalinityذن ذعٌِ٘ا تطرٗقح 

 ايىَبد الايىَيىو وانُتزاد  -6

 .   9ا ٖ  ذن ذق ٗرُوا ةٖ عٌ٘اخ الوا  تاضرخ ام ظِاز الرقط٘ر الثخارٕ ؼطة ها هْطْف ة

 َسجخ انتزثخ  -7

 اؽرٗقح الواطح .    , 14ا ذن ذق ٗر ًطة هفظْنخ الررتح اعروا ان علٔ الطرٗقح الولكْرج ةٖ 

 تمييى َىعيخ ييبِ انزي -4

ّتٌطتثح اهرتساز  ECن ذق٘٘ن ًْع٘رِا تانعروا  علٔ ق٘وح الرْطت٘ل الكِرتتائٖ ذتع  اظرا  الرؽل٘ل الك٘و٘ائٖ لعٌ٘اخ ه٘اٍ الرٕ 

  Sodium Adsorption Ratio (SAR)ّةقان الٔ ذراك٘س الكالطْ٘م ّالولٌ٘طْ٘م هعثران عٌِا الظْ ْٗم 
 

 

 

SAR =  

 
 

 
ّةقتان للوعا لتح الرال٘تح  adj SARكوتا ؼطتثد ق٘وتح  (Richards,1954) اأهرٗكتّٖةقتان التٔ ًظتام ذظتٌ٘ف هخرثتر الولْؼتح 

 .    16ا ّالوقررؼح هي قثل 

adj SAR = SAR {1 + (8.4 – PHC)} 

 
   صُف انسبيزانصفبد وانميبسبد انًذروسخ نفسبئم َخيم انتًز -5

 الأوراقعذد  -1

الكاهلح ةٖ ةطائل ًخ٘ل الرور تع  عام ّاؼ  هي زراعرِا علوان اًَ عٌ  زراعح الفطائل ذن ذْؼ٘ت  عت    اأّرا ذن ؼطاب ع   

 .أّراقِا

 
 انُسجخ انًئىيخ نهزيبدح في ارتفبع انفسيهخ -2

ع ج العتلف التٔ القوتح الٌاه٘تح  عٌت  زراعرِتا اؽْ  الفطائل تاضرخ ام شرٗؾ ق٘اش ؼ٘س ذن ق٘اش ؽْ  الفط٘لح اهي ق ذن ق٘اش

 ّتع  هرّر عام ّاؼ  هي زراعرِا ّهي شن ؼطثد الٌطثح الو ْٗح للسٗا ج ةٖ ارذفاف الفط٘لح هي الوعا لح الرال٘ح: 

 

 النسبة المئوية للزيادة في ارتفاع الفسيلة = 
 انُسجخ انًئىيخ نهكهىروفيم  -3

    . 18ا الوْطْةح ةٖ  Zaehringerةطائل ًخ٘ل الرور ؼطة ؽرٗقح  أّرا ذن ذق ٗر الٌطثح الو ْٗح للكلْرّة٘ل ةٖ 

 انُسجخ انًئىيخ نهكزثىهيذراد  -4

ّخلطد ظ٘ت ان شتن % 5هل ةٌْ٘  1هل هي العٌ٘ح الوؽؼرج ةٖ اًثْتح اخرثار ّاػ٘ف لِا 1ؼ٘س ّػا    19ا  اذثعد ؽرٗقح

 قتائق ّتعت  ّطتْ  ؼترارج انًثْتتح  10% ّخلطد ظ٘ت ان ّذركتد لوت ج 97٘ك الوركس تررك٘س رهل هي ؼاهغ الكثرٗ 5اػ٘ف لِا 

 490nmعلٔ ؽْ  هْظٖ  Spectrophotometerالوْا  الكرتُْ٘ راذ٘ح ةٖ العٌ٘ح تْاضطح ظِاز  قرأخالٔ  رظح ؼرارج اللرةح 

 ةٖ ًفص الْقد شن ق رخ ًطثح الكرتُْ٘ راخ ةٖ العٌ٘ح ت٘اً٘ان.  خّقرأّذن عول هؽال٘ل ق٘اض٘ح 

 انُسجخ انًئىيخ نهًزكجبد انفيُىنيخ  -5

  . 20الولكْرج ةٖ ا Lowenthal-Procterق رخ الوْا  الفٌْ٘ل٘ح ؼطة ؽرٗقح 

Na 

 

Ca  + Mg                
 

2    

 

 

 

 طول الفسيلة عند زراعتها – طول الفسيلة بعد عام من زراعتها

 طول الفسيلة عند زراعتها زراعتها

× 100 
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 انىريمبدانُسجخ انًئىيخ نهُتزوجيٍ وانفسفىر وانجىتبسيىو في  -6

 – H2SO4)تْاضطح الخل٘ؾ الؽاهؼٖ  لْرٗقاخمْ  لكل هي الصوار ّا65فح اعٌ   رظح ؼرارج ُؼود العٌ٘اخ الٌثاذ٘ح الوعف

HClO4) 4 9ا  ّقتت ر ةتتٖ هؽلتتْ  الِؼتتن كتتل هتتي الٌرتترّظ٘ي اعروتتا ان علتتٔ الطرٗقتتح الوْطتتْةح ةتتٖ   21ا % ّةقتتان لطرٗقتتح    

 . Flame photometerام ظِاز انًثعاز اللرٕ ّالثْذاضْ٘م تاضرخ    12ا  ؼوْػح الخل٘ؾ ّةقان لطرٗقحّالفطفْر تع  ذع ٗل 

 

 الإحصبئيانتحهيم 
 Simple (r)ثتتاؽ الثطتت٘طح ذنٗعتتا  قتت٘ن الوعتتا نخ انؼظتتائ٘ح الوروصلتتح توعاهتتل انر SPSS ايؼظتتائٖاضتترخ م الثرًتتاهط 

Correlation  الطتاٗرهي ظِتَ طتٌف خظائض الررب ًّْع٘ح ه٘تاٍ الترٕ ّطتفاخ الٌوتْ الو رّضتح لفطتائل ًخ٘تل الرورتعغ ت٘ي

 . اخرٓ

عٌت  هطتترْٓ  R.L.S.Dكوتا ؼللتد الٌرتتائط اؼظتائ٘ان تاضتترخ ام الرظتو٘ن العشتْائٖ الكاهتتل ّاخرثتار اقتتل ةتر  هعٌتْٕ هعتت   

  .  22الوْقا ةٖ ًوْ ةطائل ًخ٘ل الرور ا ذ ش٘ر% لث٘اى 5اؼروا  

 

 انُتبئج وانًُبلشخ
 انُسجخ انًئىيخ نهزيبدح في ارتفبع انفسبئم  -1

ّظْ  ةرّقاخ هعٌْٗح ةٖ هع   السٗتا ج تارذفتاف ةطتائل ًخ٘تل الروتر  ايؼظائٖ  للرؽل٘ل 3رائط الوثٌ٘ح ةٖ ظ ّ  االٌذْػػ 

%  25.6ّ  34.6% هعٌْٗتان علتٔ هتْقعٖ الِارشتح ّالت ٗر ا39.3الخظت٘ة  أتتٖخع  هْضن الٌوْ لوْاقا ال راضح ّق  ذفتْ  هْقتا 

فاف ةطائل ًخ٘ل الرور ؼ٘س ارذثؾ هع   ارذفتاف ذاش٘را هِوان ةٖ هع   السٗا ج تار  ذ4علٔ الرْالٖ ّق  كاى لخظائض الررتح ظ ّ  ا

 (r = 0.837)ّالفطتفْر العتاُس  (**r = 0.828)ّالٌرترّظ٘ي العتتاُس  (**r = 0.853)الفطت٘لح هعٌْٗتان هتا الوتتا ج العؼتْٗح 

ةتٖ ذٌشت٘ؾ انًسٗوتاخ ّالعول٘تاخ الفطتْ٘لْظ٘ح ّق  ٗعسٓ الطثة ةٖ ذلك ل ّر ُتلٍ الوكًْتاخ  (**r = 0.850)ّالثْذاضْ٘م العاُس 

ظت ّ   ايؼظائٖ. لق  تٌ٘د ًرائط الرؽل٘ل   24,  23ا الوِوح  اخل الٌثاخ هوا ٌٗشؾ ًوْ ّذطْر الفط٘لح ُّلا ٗرفق ها ها اشار الَ٘ 

 = NH4 (rهًْ٘تتْم فتتاف الفطتت٘لح ارذتتثؾ تععقتتح هعٌْٗتتح هْظثتتح هتتا هؽرتتْٓ ه٘تتاٍ التترٕ هتتي اٗتتْى انذ  تتتاى هعتت   السٗتتا ج تار5ا

ّق  ٗرظا الطثة ةٖ ذلك الٔ  ّر الٌررّظ٘ي ةٖ اًقطتام الخعٗتا ّتٌتا  الثرّذٌ٘تاخ ّذشتع٘ا عول٘تح الثٌتا  الؼتْئٖ هوتا  (**0.861

  . 25شعا ًوْ الفطائل ّزٗا ج هع   ارذفاعِا ا

 الأوراقيعذل عذد  -2

لفطتائل ًخ٘تل  اأّرا ْاقتا ال راضتح ةتٖ هعت   عت     ّظْ  ةرّقتاخ هعٌْٗتح تت٘ي ه3ظ ّ  ا ايؼظائٖتٌ٘د ًرائط الرؽل٘ل 

  ّظتْ  ععقتح ارذثتاؽ هْظثتح 4لوْقتا الت ٗر ّارِترخ الٌرتائط اظت ّ   11الخظ٘ة الٔ  أتٖلوْقا  15.70الرور ؼ٘س ذراّغ ت٘ي 

رّظ٘ي رّها الٌ (**r = 0.853)للفط٘لح ّهؽرْٓ الررب هي الوا ج العؼْٗح توعاهل ارذثاؽ  اأّرا عال٘ح الوعٌْٗح ت٘ي هع   ع   

 أتتُٖتلا ٗفطتر ذفتْ  هْقتا  (**r = 0.839)ّالثْذاضْ٘م العتاُس  (**r = 0.905)ّها الفطفْر العاُس  (**r = 0.853)العاُس 

ةٖ ةطائل ًخ٘ل الروتر نرذفتاف هؽرتْٓ ذترب ُتلا الوْقتا هتي ُتلٍ الوكًْتاخ ّالرتٖ ذعرثتر  للأّرا الخظ٘ة ةٖ اعطا  اعلٔ هع   

    26ا ثاخ ّتالرالٖ ذشعا هي ًوٍْ ّذطْرٍ اٗعات٘ان هظ ر غلا  ّؽاقح للٌ

ارِترخ ًرتائط الرؽل٘تل  إذالفطتائل  أّرا كث٘تر ةتٖ هعت   عت    ذت ش٘رلق  كاى لخظائض الو٘اٍ ّالررك٘ة انًْٖٗ لو٘اٍ الترٕ 

 NH4 (rهًْ٘تْم ّاٗتْى ان (*r = 0.770)الو٘تاٍ  pHهتي ل   ّظْ  ععقح ارتاؽ هْظثح عال٘ح الوعٌْٗح ها ك5اظ ّ   ايؼظائٖ

ّقت  ٗعتسٓ ضتثة ذلتك التٔ  SARهي اًْٗتاخ الكالطتْ٘م ّالول٘طتْ٘م ّالكلتْر ّ ل ّععقح ضالثح عال٘ح الوعٌْٗح ها ك (**0.874 =

ّغ٘رُتا ؼ٘تس اًِتا ذتؤشر علتٔ ؼركتح ّاًرشتار  (K, P, N)ؼالح الرٌاةص ت٘ي ُلٍ انًْٗاخ ّانًْٗتاخ الؼترّرٗح لٌوتْ الٌثتاخ هصتل 

  . 17ا تح هوا ٗقلل ظاُسٗح العٌاطر الللائ٘ح الؼرّرٗح للٌثاخ الوا  ةٖ ظطن الرر

 

 (يبئيخ نفسبئم َخيم انتًز صُف )انسبيزانًىلع في انصفبد انفيزيبئيخ وانكيً تأثيز(: 3جذول )

 

 انًىلع

انُسجخ 

انًئىيخ 

نهزيبدح في 

ارتفبع 

 انفسيهخ

عذد 

 الأوراق

انُسجخ 

انًئىيخ 

 نهكهىروفيم

انُسجخ انًئىيخ 

 هيذرادنهكزثى

انُسجخ 

انًئىيخ 

نهفيُىلا

 د

انُسجخ 

انًئىيخ 

نهُتزوجي

ٌ 

انُسجخ 

انًئىيخ 

 نهفسفىر

انُسجخ 

انًئىيخ 

 نهجىتبسيىو

 أثي

 انخصيت
58.29 

a
 15.70

 a
 0.12 

a
 2.41 

a
 0.44 b 1.62 

a
 0.157 

a
 1.02 

a
 

 56.54 انهبرثخ
b
 14.00

 a
 0.095 

b
 2.11 

ab
 0.51 

a
 1.41 

b
 0.10 

b
 0.88 

b
 

39.53 انذيز 
c
 11.00

 b
 0.084 

b
 1.87 

b
 0.56 

a
 1.35 

b
 0.087 

b
 0.80 

c
 

RLSD 1.7467 3.000 0.023 0.5400 0.066 0.21 0.055 0.076 
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 (. بئيخ نفسبئم َخيم انتًز صُف )انسبيزثيٍ خصبئص انتزة انزراعيخ وانصفبد انفيزي (r)(: يعبيم الارتجبط انجسيظ 4جذول )

 

 نهتزثخ انخبصيخ
خ نهزيبدح في ارتفبع انُست انًئىي

 انفسيهخ
 الأوراقعذد 

pH 0.819** 0.741* 

EC - 0.698* - 0.884** 

CaCO3 - 0.721* - 0.558 

 **0.853 **0.843 الوا ج العؼْٗح

 **0.853 *0.735 الٌررّظ٘ي العاُس

 **0.905 **0.866 الفطفْر العاُس

 **0.839 *0.734 الثْذاضْ٘م العاُس

 0.539 - 0.058 الرهل

 0.135 - 0.649 اللرٗي

 0.072 - 0.464 - الط٘ي

 
 صُف انسبيز(: يعبيم الارتجبط انجسيظ ثيٍ َىعيخ ييبِ انزي وانصفبد انفيزيبئيخ نفسبئم َخيم انتًز 5جذول )

 

 انخبصيخ
انُست انًئىيخ نهزيبدح في ارتفبع 

 انفسيهخ
 الأوراقعذد 

pH 0.831** 0.770* 

EC - 0.108 - 0.359 

Ca  - 0.990** - 0.837** 

Mg  - 0.949** - 0.579 

Na - 0.990** - 0.695* 

Cl - 0.753* - 0.925** 

SO4 - 0.965** - 0.600 

HCO3 - 0.919** - 0.492 

NH4 0.972** 0-874** 

NO3 0.102 0.452 

SAR - 0.818** - 0.938** 

adj SAR - 0.909* - 0.483 

 
 انُسجخ انًئىيخ نهكهىروفيم -3

ةطائل ًخ٘تل الروتر هتي الكلْرّة٘تل ذؽتد هطترْٓ اؼروتا   أّرا هْاقا ال راضح ةرّقاخ هعٌْٗح ة٘وا تٌِ٘ا ةٖ هؽرْٓ   خأت

 . ٗرؼتػ 2ّ  1الررب ًّْع٘ح ه٘اٍ الرٕ ةٖ هْاقا ال راضتح ظت ّ  ا  ّق  ٗعسٓ الطثة ةٖ ذلك الٔ ذثاٗي خظائض 3% ظ ّ  ا5

ّظتْ  ععقتح هعٌْٗتح   6ثاؽ ت٘ي خظائض الررب ّالٌطة الو ْٗح للكلْرّة٘ل اظ ّ  لق٘ن هعاهل انرذ ايؼظائٖهي ًرائط الرؽل٘ل 

الررتتح ّالوتا ج العؼتْٗح ّالٌرترّظ٘ي العتاُس ّالفطتفْر العتاُس ّالثْذاضتْ٘م العتاُس  pHهْظثح ت٘ي الٌطتثح الو ْٗتح للكلْرّة٘تل ّ 

زٗا ج الولْؼح ذطثة ذعوا اًْٗاخ الظْ ْٗم ّالكلْر ةٖ  ّذلك لكْى *r = - 0.762ّععقح ضالثح عال٘ح الوعٌْٗح ها هلْؼح الررتح 

,  6ا   ّذرفتق ُتلٍ الٌرتائط هتا   27ا  ةٖ هع   العول٘اخ الفطْ٘لْظ٘ح  اخل الٌثاخ ّتالرال ٖ ذصث٘ ؾ الٌوْ ا"الررتح هوا ٗطثة اًخفاػ

28  .  

 ايؼظائٖرّة٘ل ُلا ها تٌ٘رَ ًرائط الرؽل٘ل اٍ الرٕ كاى اقل هي خظائض الررب ةٖ الٌطثح الو ْٗح للكلْ ح ه٘ ًْع٘ ذ ش٘ر أى

الفطتائل تععقتح ضتالثح هتا هلْؼتح هتا  الترٕ  أّرا الو ْٗح للكلْرّة٘ل ها   لوعاهل انرذثاؽ الثط٘ؾ ؼ٘س ارذثطد الٌطثح 7ظ ّ  ا

 .    31,  30,  29ا ّذرفق ُلٍ الٌرائط ها ها ذْطل الَ٘  *r =-0.711تععق  ح هعٌْٗ ح ضالث ح  adj SARّها 
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 انُسجخ انًئىيخ نهكزثىهيذراد -4

% لوْقتا 2.41ةطائل ًخ٘ل الروتر ّقت  ذراّؼتد ة٘وِتا هتا تت٘ي  أّرا ةٖ   الٌطثح الو ْٗح للكرتُْ٘ راخ 3ْٗػػ الع ّ  ا

الخظ٘ة هعٌْٗتان ّقت  ٗعتسٓ الطتثة ذٕ ذلتك لرثتاٗي خظتائض الرترب ّه٘تاٍ  أتٖ% لوْقا ال ٗر ؼ٘س ذفْ  1.87الخظ٘ة الٔ  أتٖ

  ّظتْ  ععقتح 6ظت ّ  ا ايؼظتائٖذظِتر ًرتائط الرؽل٘تل    31ا   ةتٖ هْاقتا ال راضتح ّذرفتق ُتلٍ الٌرتائط هتا 2ّ  1ظت ّ  ارٕ ال

اضتْ٘م العتاُس هتا ذارذثاؽ عال٘ح الوعٌْٗح هْظثح لوؽرتْٓ الرترب هتي الوتا ج العؼتْٗح ّالٌرترّظ٘ي العتاُس ّالفطتفْر العتاُس ّالثْ

شتع٘ا عول٘تح الثٌتا  الؼتْئٖ ذٗعسٓ الطثة ةٖ ذلك لكْى ُلٍ الوكًْاخ ذطاُن ةٖ ذللٗتح الٌثتاخ ّالٌطثح الو ْٗح للكرتُْ٘ راخ ّق  

اهتا هتي ؼ٘تس     31,   28ا   ّذرفتق ُتلٍ الٌرتائط هتا 32ّاًرشار العلّر ًّوُْا هوا ٗسٗ  قاتل٘رِا الؼرّرٗح لٌوْ ّذطْر الٌثتاخ ا

  ارذثتتاؽ الٌطتتثح الو ْٗتتح 7ظتت ّ  ا ايؼظتتائٖةقتت  تٌ٘تتد ًرتتائط الرؽل٘تتل ًْع٘تتح ه٘تتاٍ التترٕ ةتتٖ الٌطتتثح الو ْٗتتح للكرتُْ٘تت راخ  ذتت ش٘ر

عوتتل علتتٔ زٗتتا ج ظاُسٗتتح العٌاطتتر الللائ٘تتح العزهتتح ذ الوعئوتتح pHه٘تتاٍ التترٕ تععقتتح هْظثتتح ّذلتتك نى  pHللكرتُْ٘تت راخ هتتا 

    . 33ا ّذطْرٍ للعول٘اخ الؽْ٘ٗح ّالفطْ٘لع٘ح الرٖ ذؽ ز  اخل الٌثاخ ّذشعا ًوٍْ 

 نُسجخ انًئىيخ نهفيُىلاد ا -5

هتي الفٌ٘تْنخ لوْاقتا ال راضتح ختع   اأّرا هؽرتْٓ  أىٗرؼتػ  ايؼظائٖللرؽل٘ل   4هي خع  الٌرائط الوثٌ٘ح ةٖ ظ ّ  ا

الخظت٘ة  أتتٖ% ؼ٘س ذفْ  هْقا ال ٗر هعٌْٗان هقارًح توْقا 0.5 % ّتورْضؾ عام ق رٍ 0.44-0.56هْضن الٌوْ ّق  ذراّغ ت٘ي ا

   . 2ّ  1ظ ّ  ا الرعرتحك لرثاٗي خظائض الررب ًّْع٘ح ه٘اٍ الرٕ لوْاقا ّق  ٗعسٓ ذل

ّهلْؼتح الررتتح ّكارتًْتاخ الكالطتْ٘م هتي ختع  هعاهتل انرذثتاؽ الثطت٘ؾ  pHهي الفٌْ٘نخ هتا  اأّرا لق  ذْاةق هؽرْٓ 

ّالٌرترّظ٘ي  r = - 0.802لعؼتْٗح هتي الفٌ٘تْنخ تععقتح هعٌْٗتح ضتالثح هتا الوتا ج ا اأّرا   ةتٖ ؼت٘ي ارذتثؾ هؽرتْٓ 6ظت ّ  ا

ُتلا رتوتا ٗعتْ  لرتاش٘ر هلْؼتح  **r = - 0.839ّالثْذاضتْ٘م العتاُس  **r = - 0.800ّالفطتفْر العتاُس  **r = - 0.849العتاُس 

 . الؼْئٖالررتح ةٖ ذقل٘ل اهرظاص العٌاطر الللائ٘ح العاُسج هوا ٗصثؾ العول٘اخ الؽْ٘ٗح ّخظْطان الثٌا  

 *r = 0.748الو٘تاٍ  pHهتي الفٌ٘تْنخ هعٌْٗتان هتا  اأّرا   ارذثتاؽ هؽرتْٓ 7ظت ّ  ا ايؼظتائٖ٘تل ًرتائط الرؽل أرِترخ

   .  35,  34,  31,  24ا ّذرفق ُلٍ الٌرائط ها  r = 0.474ّهلْؼح ها  الرٕ 

 

 انُسجخ انًئىيخ نهُتزوجيٍ  -6

ةطتائل ًخ٘تل الروتر ةتٖ هْاقتا ال راضتح ؼ٘تس  أّرا الٌطتثح الو ْٗتح للٌرترّظ٘ي ةتٖ  ايؼظتائٖ  للرؽل٘تل 3ْٗػػ العت ّ  ا

% هقارًتح تتالوْقع٘ي انخترٗي االِارشتح ّالت ٗر  0.17% ّ 0.13الخظ٘ة هعٌْٗتان ّتسٗتا ج قت رُا  أتٖارِرخ الٌرائط ذفْ  هْاقا 

 علٔ الرْالٖ. 

هتا الٌطتثح ظتائ٘ح الورساهٌتح   اُو٘ح العٌاطر الللائ٘ح العاُسج للررتح ةٖ الععقح انؼ6ظ ّ  ا ايؼظائٖذث٘ي ًرائط الرؽل٘ل 

 = rّالٌرترّظ٘ي العتاُس  **r = 0.851ؼ٘س اعطد ق٘ن هعاهل انرذثاؽ لكل هتي الوتا ج العؼتْٗح  اأّرا الو ْٗح للٌررّظ٘ي ةٖ 

   . 37,  36ا   ذرفق ُلٍ الٌرائط ها ذْطل لَ **r = 0.803ّالثْذاضْ٘م العاُس  **r = 0.865ّالفطفْر العاُس  **0.798

ةطتائل  أّرا   تاى لطث٘عح الررك٘ة انًْٖٗ لو٘اٍ الرٕ ععقح ارذثاؽ ها الٌطتثح الو ْٗتح للٌرترّظ٘ي ةتٖ 7ظ ّ  ا ٗرؼػ هي

هي اْٗى انهًْ٘ ْم اعلتٔ عت عقح هْظثت ح عال٘ت ح الوعٌْٗت ح هت ا الٌطتثح الو ْٗتح للٌرترّظ٘ي ًخ٘ل الرور ةق  اعطٔ هؽرْٓ ه٘اٍ الرٕ 

    .  38,  31ا ٌرائط ها ّذرفق ُلٍ ال **r = 0.969 للأّرا 

 انُسجخ انًئىيخ نهفسفىر  -7

هتتي الفطتتفْر تاعرثتتارٍ الوظتت ر انضاضتتٖ لرعِ٘تتس الطاقتتح العزهتتح لرٌشتت٘ؾ  اأّرا الِتت ف انضاضتتٖ هتتي  راضتتح هؽرتتْٓ  أى

    . 26ا  العول٘اخ الفطْ٘لْظ٘ح ّالؽْ٘ٗح للٌثاخ

ةطتائل  أّرا ٘ي هْاقا ال راضح ةٖ الٌطثح الو ْٗح للفطفْر ةتٖ   ّظْ  ةرّقاخ هعٌْٗح ت3ذث٘ي الٌرائط الوْػؽح ةٖ ظ ّ  ا

% ّ 0.36هتي الفطتفْر تسٗتا ج قت رُا  اأّرا الخظت٘ة علتٔ هتْقعٖ الِارشتح ّالت ٗر ةتٖ هؽرتْٓ  أتتًٖخ٘ل الرور ّق  ةْ  هْقتا 

  .ْع٘ح ه٘اٍ الرٕ ةٖ هْاقا ال راضح% علٔ الرْالٖ ّق  ٗعسٓ الطثة الٔ ذثاٗي خظائض الررب 0.45ًّ

 = r)هتتي الفطتتفْر تععقتتح ارذثتتاؽ هعٌْٗتتح هْظثتتح هتتا هؽرتتْٓ الرتترب هتتي الوتتا ج العؼتتْٗح  اأّرا لقتت  ارذتتثؾ هؽرتتْٓ 

  نى لِلٍ الوكًْاخ  ّر اضاضٖ ّهِن ةتٖ ذشتع٘ا عول٘تح الثٌتا  الؼتْئٖ 6ظ ّ  ا (**r = 0.810)ّالفطفْر العاُس  (**0.873

  . 32اخ اّذٌش٘ؾ انًسٗو ATP  ّADPّتٌا  هركثاخ الطاقح 

هي الفطفْر تععقح هعٌْٗتح هْظثتح هتا هؽرتْٓ ه٘تاٍ  اأّرا اكثر ؼ٘س ارذثؾ هؽرْٓ  ذ ش٘ران ةٖ ؼ٘ي كاى لٌْع٘ح ه٘اٍ الرٕ 

  ّقت  ٗعتسٓ ضتثة ذلتك لكتْى اٗتْى انهًْ٘تْم ٗشتعا ًوتْ العتلّر ّتالرتالٖ 7ظت ّ  ا (**r = 0.956)الترٕ هتي اٗتْى انهًْ٘تْم 

  .  38ا اأّرا ْر هوا ٗشعا اهرظاطِا للفطفْر ّزٗا ج هؽرْاٍ ةٖ ّطْلِا الٔ هٌاؽق ذرك٘س الفطف

 

 انُسجخ انًئىيخ نهجىتبسيىو  -8

الخظت٘ة ةتٖ هؽرتْٓ  أتتٖةطائل ًخ٘تل الروتر ؼ٘تس ذفتْ  هْقتا  أّرا   الٌطثح الو ْٗح للثْذاضْ٘م ةٖ 3ٗظِر هي الع ّ  ا

% هقارًتتح توتتْقعٖ الِارشتتح ّالتت ٗر علتتٔ 0.22% ّ 0.14رُا % ّتسٗتتا ج قتت 1.02تللتتد الٌطتتثح  إذالفطتتائل هتتي الثْذاضتتْ٘م  أّرا 

 الرْالٖ. 

هتي الثْذاضتْ٘م ّهؽرتْٓ  اأّرا   ّظْ  ععقتح ارذثتاؽ هعٌْٗتح عال٘تح تت٘ي هؽرتْٓ 6ظ ّ  ا ايؼظائٖذث٘ي ًرائط الرؽل٘ل 

 (**r = 0.910) ّالفطفتت ْر العاُتت س (**r = 0.844)ّالٌرتترّظ٘ي العاُتت س  (**r = 0.902)الرتترب هتتي الوتتا ج العؼتتْٗح 
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اكثر  ذ ش٘ر. لق  كاى لٌْع٘ح ه٘اٍ الرٕ   33,  31,  6ا ط ها ها ذْطل لَ  لٍ الٌرائ ق ُ ّذرف (**r = 0.859)ّالثْذ اض٘ ْم العاُ س 

  ّظت ْ  ععقت ح ارذثت اؽ 7ظت ّ  ا ايؼظتائًٖرتائط الرؽل٘تل تٌ٘تد  إذهي الثْذاضْ٘م هقارًح تخظتائض الرترب  اأّرا ةٖ هؽرْٓ 

 (**r = 0.892)ّععقتح هعٌْٗتح ضتالثح هتا  (**r = 0.939)ح عال٘ح الوعٌْٗتح هتا هؽرتْٓ ه٘تاٍ الترٕ هتي اٗتْى انهًْ٘تْم هْظث 

SAR  ٗعتْ  ضتتثة ذلتك التٔ ؼالتتح الرٌتاةص تت٘ي اًْٗتتاخ الظتْ ْٗم ّالثْذاضتْ٘م علتتٔ انهرظتاص هتي قثتتل ظتلّر الٌثتتاخ  أىّٗوكتي

  .   39,  33,  31ا ّذرفق ُلٍ الٌرائط ها ها ذْطل لَ    17ا ح ّذ ش٘رُا علٔ ؼركح ّاًرشار الوا  ةٖ ظطن الررت

 
 صُف انسبيز انجسيظ ثيٍ خصبئص انتزة انكيًيبئيخ نفسبئم َخيم انتًز(: يعبيم الارتجبط 6جذول )

 

النسبة المئوية  الخاصية
 لمكموروفيل

النسبة المئوية 
 لمكربوهيدرات

النسبة المئوية 
 لمفينولات

النسبة المئوية 
 تروجينلمن

النسبة المئوية 
 لمفسفور

النسبة المئوية 
 لمبوتاسيوم

pH 0.882** 0.885** 0.921** 0.854** 0.749 0.739* 
EC -0.762* -0.721* 0.800** -0.748* -0.729* -0.808** 

COCO3 -0.461 -0.563 0.821** -0.738* -0.832** -0.562 
 **0.902 **0.873 **0.851 **0.802- **0.821 *0.783 المادة العضوية

 **0.844 *0.791 **0.798 **0.849- **0.833 **0.812 النتروجين  الجاهز
 **0.910 **0.810 **0.865 **0.800- **0.804 **0.903 الفسفور الجاهز

 **0.859 *0.740 **0.803 **0.839- *0.788 **0.807 البوتاسيوم الجاهز
 0.282 0.134 0.140 0.440 0.349 0.240 رمل
 0.423- 0.567- 0.566- 0.216- 0.308- 0.442- غرين
 0.224 0.378 0.376 0.019 0.117 0.252 طين

 
 صُف انسبيز انكيًيبئيخ نفسبئم َخيم انتًز وانصفبد(: يعبيم الارتجبط انجسيظ ثيٍ َىعيخ ييبِ انزي 7جذول )

 

 انخبصيخ
انُسجخ انًئىيخ 

 نهكهىروفيم

انُسجخ انًئىيخ 

 نهكزثىهيذراد

انُسجخ انًئىيخ 

 نهفيُىلاد

انُسجخ انًئىيخ 

 نهُتزوجيٍ

انُسجخ انًئىيخ 

 نهفسفىر

انُسجخ انًئىيخ 

 نهجىتبسيىو

pH 0.691 0.577 0.748* 0.842** 0.807** 0.720* 

EC -0.245 -0.214 0.474 -0.239 -0.102 -0.091 

Ca -0.906** -0.827** 0.777* -0.948** -0.950** -0.932** 

Mg -0.792* -0.680** -0.621 -0.886** -0.859** -0.784* 

Na -0.855** -0.755* 0.723* -0.961** -0.925** -0.852** 

Cl -0.818** -0.828** 0.873** -0.812** -0.789* -0.824** 

SO4 -0.792* -0.684* 0.680* -0.923** -0.892** -0.793* 

HCO3 -0.727* -0.608 -0.562 -0.848** -0.830** -0.720* 

NH4 0.912** -0.855** -0.857** 0.969** 0.956** 0.939** 

NO3 0.131 -0.247 -0.344 0.024 0.019 0.173 

SAR -0.850** -0.843** -0.881** -0.861** -0.851** -0.892** 

adj SAR -0.711* -0.589 -0.535 -0.830** -0.816* -0.709* 
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