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 الخلاصة
اجريــت الدراســة فــي المختبــر التقنــي للزراعــة النســيجية التــابع للقطــاع الخــاص الكــائن فــي قضــاء شــط العــرب      

لمعرفـة تاثيرسـقي نبيتـات نخيـل التمـر صـنف البرحـي  2013ولغايـة نيسـان  2011منطقـة الفيحـاء للفتـرة مـن اذار 
لتنفيـذ الدراسـة نبيتـات ناتجـة مـن زراعـة البـراعم  اسـتعمل Hoagland) ( المغـذي هوكلنـد محلـولو   NPKبسـماد

وبعـد تطـور الاجنـة  لنخيل التمر صـنف البرحـي سنوات 3-2والمستحصل من الفسائل بعمر  shoot tipالطرفية 
ـــــك الوســـــط ـــــى ذل ـــــم انباتهـــــا عل ـــــز MSالمتكـــــون مـــــن امـــــلاح  الخضـــــرية ت ـــــر.ملغـــــم 0.5المـــــزود بتركي  NAA 1-لت

)Nephthalene acetic acid(  وBA (Benzyle adenine)  الـذي ادى الـى تطـور النبيتـات وبعـد وصـول
 :عليها ويمكن تلخيص النتائج بما يليتجارب الأقلمةسم تم اجراء  12-10النبيتات الى ارتفاع 

 نصــفز و محلــول هوكلنــد بتركيــ 1-لتــر.غــم 0.5بتركيــز  NPKاظهــر ســقي نبيتــات نخيــل التمــر بســماد  -1
القــوة  تفوقــا معنويــا علــى المعــاملات الأخــرى فــي النســبة المئويــة للنبيتــات المتأقلمــة والتــي بلغــت فيهمــا 

سـقي النبيتـات بالمـاء وهـي  فـي معاملـة المقارنـة% 0في حين انخفضـت نسـبة نجـاح الأقلمـة الـى % 80
 . المقطر فقط

 1-لتر.غم 1 ةقت معنويا على المعاملتفو قد  1-لتر.غم 0.5بتركيز  NPKوجد ان معاملة السقي بسماد  -2
NPK  2سم 33القوة محلول هوكلند والمقارنة في المساحة الورقية والتي بلغت  المعاملة ربعو. 

-لتـر.غـم 0.5بتركيـز  NPKالقوة  وسـماد نصف بينت النتائج ان سقي النبيتات بمحلول هوكلند بتركيز  -3

محتوى اوراق النبيتات من الكلوروفيل والتـي بلغـت اظهرا زيادة معنوية على المعاملات الأخرى في قد  1
   .وزنا طريا على التوالي 1-غم.ملغم 2.7و  2.8فيهما 

 

 نخيل التمر ، اقلمة ، محاليل سقي ، كلوروفيل  :كلمات مفتاحيةال
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 المقدمة
 .Phoenix dactylifera Lيعــد نخيــل التمــر          

التــي تنتمــي احــد اهــم اشــجار الفاكهــة المســتديمة الخضــرة 
ــــة  ــــى العائل ــــة  Arecaceaeال ــــى الرتب وتعــــد  Palmaeوال

هــذه العائلــة مــن اقــدم عائلــة فــي النباتــات الوعائيــة المزهــرة 
والتـي عرفهـا الانســان  monocotyledonsالوحيـدة الفلقـة 

آلاف سنة حسب الاكتشافات الاثرية فـي  7-6منذ حوالي 
مســـكن العـــراق ويعتبـــر نخيـــل التمـــر مـــن الاشـــجار ثنائيـــة ال

Dioecious  احاديــــة الجــــنسunisexual  ويختلــــف عــــن
البكــر (بقدرتــه علــى انتــاج الفســائل  للنخيــل الانــواع الاخــرى

 ).2005؛ مهدي  1972
يتكاثر نخيل التمر جنسيا بواسطة البذور وخضريا         

وان الاكثار بواسـطة الفسـائل  offshootsبواسطة الفسائل 
ول علـى فسـائل مشـابهة يتم الحص إذهو الطريقة المفضلة 

لــلام مــن الناحيــة الوراثيــة ولابــد مــن الاشــارة الــى ان عمليــة 
الاكثــار بواســطة الفســائل تكــون عمليــة مجهــدة تحتــاج الــى 

ــــىعنايــــة كبيــــرة وان نســــبة نجاحهــــا قليلــــة  % 60 تصــــل ال
لفســائل محـدود يتــراوح مــن ل النخلــة بالاضـافة الــى ان انتـاج

ة الاصـناف عاليـة وخاصـ خلال دورة حياتها فسيلة 1-30
الجــــودة التــــي تتصــــف بنــــدرة وغــــلاء فســــائلها مثــــل صــــنف 

 ).1998؛ المعري والغامدي 1991اغا وداود (البرحي 
لاكثـار فـي ا البطـئالنخيـل  يواجه التوسع  فـي زيـادة اعـداد

ت زراعة الانسجة اناوتلعب تق) بواسطة الفسائل(الخضري 
لحصــول يــتم مــن خلالهــا ا إذدورا هامــا فــي اكثــار النخيــل 

 علــى اعــداد كثيــرة مــن النباتــات وخــلال فتــرة زمنيــة قصــيرة
ورغــم التقــدم فــي هــذا المجــال . )2001ابحمــان واخــرون (

الا انــــه بقيــــت الكثيــــر مــــن المشــــاكل عالقــــة ومــــن ضــــمنها 
ــــــات للظــــــروف الخارجيــــــة ـــــــد ، و صــــــعوبة اقلمــــــة النبيت يقصــ

نبــاتي بالأقلمــــــة نجــــــاح نقــــل النبيتــات الناتجــة مــن النســيج ال
 exإلــى ظــروف الحقــل  in vitroظــروف المختبــر  مــن

vitro  تمتـــاز النبيتـــات الناميـــة فـــي الأنابيـــب بأنهـــا رميـــة إذ
إذ تعتمــــــد بصــــــورة كاملــــــة علــــــى  Hetrotrophicالتغذيــــــة 

الوســط الغــذائي المتــوفر لهــا فــي أوعيــة الزراعــة لــذلك فــان 
النبيتـــــــــات لا تحتـــــــــاج للقيـــــــــام بعمليـــــــــة البنـــــــــاء الضــــــــــوئي 

Photosynthesis  فضــلاً عـــن ذلـــك فـــان الجـــذور وأوراق
النباتــات تكــون مختلفــة فــي تركيبهــا عمــا عليــه فــي النباتــات 
الطبيعيـــة وتتصـــف النباتـــات النســـيجية بضـــعف نمـــو طبقـــة 
الكيوتكـل وهـي طبقــة الشـمع التــي تغلـف الأوراق أو غيابهــا 

الثغـــور الموجـــودة فـــي الأوراق تكـــون مفتوحـــة ولا   كمـــا إن
ملهــا ممــا تســبب فــي فقــدان كميــة كبيــرة تكــون كفــوءة فــي ع

من المـاء وخـلال عمليـات الأقلمـة يـتم جعـل النبيتـات قـادرة 
علــى تصــنيع غــذائها فتتحــــــول مــن رميــة التغذيــة إلــى ذاتيــة 

و  Autotrophic )Zaid and Hughes,1995التغذيـة 
  )2006،  مهدي

نقــل النبيتــات المكثــرة نســيجياً إلــى التربــة فــي  يســبب
)% 90-50(عاليــة مـن الفقـد تتــراوح مـا بــين  حـدوث نسـبة

من مجموع النبيتـات المعـدة للأقلمـة فعلـى الـرغم مـن وجـود 
اللــون الأخضــر للنبيتــات إلا أنهــا ليســت قــادرة علــى القيــام 
بعملية البناء الضوئي إذ تتحـول النبيتـات التـي تعتمـد علـى 
مكونات الوسـط الغـذائي مـن تغـذيتها الرميـة إلـى مـزيج مـن 

ومـــــن ثـــــم إلـــــى  Photomixotrophicالمختلطـــــة  التغذيـــــة
ـــة وتصـــبح ذات مجمـــوع جـــذري فعـــال وأوراقـــه  ـــة التغذي ذاتي
قــادرة علــى القيــام بالعمليــات الفســيولوجية كالبنــاء الضــوئي 

 ). Hazarik, 2003و  Ziv, 1986(والتنفس 
تتصف النبيتات الناتجة من زراعـة الأنسـجة بكونهـا 

صـناعي كامــل فــي  حساسـة ورهيفــة لأنهــا كانـت داخــل جــو
غــرف النمــو لــذا فهــي تتطلــب عنايــة كبيــرة أثنــاء نقلهــا مــن 

كما يجب تامين الـري ومصـدر التغذيـة  التربةالأنابيب إلى 
المعدنيـــة حتـــى تســـتطيع النبيتـــات الصـــغيرة تكـــوين مجمـــوع 

المعـــــري، (جــــذري وخضــــري قــــادرين علــــى متابعــــة نموهــــا 
مغذيــة لــذلك لجــا البــاحثون الــى اســتخدام محاليــل  ).1995

حيـث مختلفة لسـقي النبيتـات مـن اجـل زيـادة نجـاح الأقلمـة 
أن نبيتــات نخيــل التمــر يجــب  Tisserat (1988)بــين 

سقيها بالماء المقطر يومياً مع الأخذ بنظر الاعتبار سقيها 
القــوة مــره كــل أســبوع  0.25بتركيــز  Hoaglandبمحلــول 

 . ولمدة شهرين
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أن ســـقي  Al-Jibouri et al.(1988)وذكـــر
يتــات نخيــل التمــر فــي طــور الأقلمــة يجــب أن يكــون عنــد نب

 . القوة Hoagland 0.5حلول مالحاجة وب
متفقــة مــع الدراســة ) 1998(وجــاءت نتــائج العطبــي 

 0.5الســـابقة إذ بـــين أن الســـقي بمحلـــول هوكلنـــد وبتركيـــز 
 يالقــــوة اثــــر إيجابــــاً فــــي أقلمــــة نبيتــــات نخيــــل التمــــر صــــنف

 . حلاوي وساير
إلــى  Collin and Edwars (1998) اأشــار و 

استخدام منظومة الـري الـرذاذي فـي الأسـبوع الأول والثـاني 
 . من نقل النبيتات من الأوعية الزجاجية إلى الأصص

 Al-Khayri and Al-Bahrunyواســتخدم 
% 0.1وبتركيــــز  )N.P.K )20:20:20ســــماد  (2001)

فــي ســقي نبيتــات نخيــل التمــر صــنف البرحــي المنقولــة إلــى 
ل أســــبوع وأضــــاف الباحثــــان أن عمليــــة الأصــــص مــــرة كــــ

السقي هذه استمرت لثمانية أسابيع وكانت مفيدة فـي نجـاح 
عملية الأقلمة ولتفادي الإصـابة بالفطريـات تسـقى النبيتـات 

 .  Benlete 1-لتر.غم 0.5مرة كل شهر  وبمحلول 
باســـتخدام مــاء الحنفيــة لســـقي ) 2001(وقــام حميــد 

ذلك بعد أسـبوعين مـن نبيتات نخيل التمر صنف المكتوم و 

نقلهــا علــى وســط الأقلمــة مــع رش النبيتــات بالمبيــد الفطــري 
 .  بنليت 0.1%

تــــــأثير أربعــــــة تراكيــــــز مــــــن ) 2006(ودرس الميــــــر 
فــــي  )وقــــوة كاملــــة 0.5و  0.25و  0(هــــي  MSمحلــــول 

أقلمة نبيتات نخيل التمر صنف البرحي وأوضحت الدراسة 
اقي المعـاملات إذ القوة على بـ ربعالتفوق المعنوي لمعاملة 

فـــي حـــين بلغـــت نســــبة % 80بلغـــت نســـبة نجـــاح الأقلمـــة 
 %. 20النجاح في معاملة المقارنة 

أن اســــتخدام المــــاء المقطــــر فــــي ) 2008(أكــــد الميــــاحي و 
 3ســقي نبيتــات نخيــل التمــر المنقولــة مــن الأصــص ولمــدة 

 MSأيــام مــع رشــها بمحلــول أمــلاح  4-3أشــهر مــرة كــل 
رش بالمبيــــد الفطــــري مــــرة كــــل القــــوة مــــع مراعــــاة الــــ 0.25
ولغــرض    .يـدا فــي نجـاح عمليــة الاقلمــهكــان مف أسـبوع

معرفــــة افضــــل المحاليــــل الملائمــــة للســــقي لإنجــــاح عمليــــة 
لأجــل معرفــة التركيــز  التاليــةفقــد اجريــت الدراســة   الأقلمــة

و  NPK (20 : 20 : 20)الأمثـل مـن المغـذيات سـماد 
ي مـــــدى ســـــقي النبيتـــــات فـــــل Hoaglandمحلـــــول هوكلنـــــد 

 .قلمتهانجاح ا

 
 

 
    المواد وطرائق العمل

 انتاج النبيتات -1

ــــــي لنخيــــــل التمــــــر  عملاســــــت الكــــــالس الجنين
 1لوحة (  ستة اشهرصنف البرحي وبعمر 

ـــــــة )  ـــــــراعم الطرفي ـــــــاتج مـــــــن زراعـــــــة الب والن
shoot tips  فـــــــي الوســـــــط الغـــــــذائي

 Murashige and)موراشـيجي وســوك 
Skoog ,1962)  والمعـــروف اختصـــارا

المواد المـــذكورة فـــي بـــ والمـــزود MSاملاح بـــ
 ):1(جدول 
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 الكالس الجنيني) 1(لوحة 
 

                        
 المواد المضافة الى الوسط الغذائي) 1(جدول                

 1-لتر.الكمية ملغم المادة
 Sucrose 30000السكروز 

 ضية اورثوفوسفات الصوديوم الحام
Sodium hydrogen Orthophosphate 

170 

 Myoinositol 100ميوانيسيتول 
 كبريتات الادنين

Adenine Sulphate 
40 

 ثيامين حامض الهيدروكلوريك 
Thiamine - HCL 

0.5 

 glycine 5الحامض الاميني 
 NAAنفثالين حامض الخليك 

Nephthalene acetic acid 
30 

 i-p 2ايزوبنتنايل ادنين 
Isopentenyle adenine 

3 

 فحم منشط
Activated charcoal 

3000 

 Agar                                     7000اكار 

 
ــــة  100زرع  ــــي فــــي كــــل انبوب ملغــــم كــــالس جنين

يومـــا  30اختبـــار وتمـــت اعـــادة الزراعـــة مـــرة كـــل 
مــع العلــم ان وســط انضــاج الاجنــة وانباتهــا تكــون 

مـــــزودة بمجموعـــــة وال MSمـــــن مجموعـــــة امـــــلاح 
والمنتجة من قبـل شـركة  Gambourgفيتامينات 

Phytotechnology Lab Com.  وبمقــدار
حيـث ان الكميــة اعـلاه تمثـل قــوة  1-لتـر.غـم 4.4

 BAوالــ  NAAكاملة مع استخدام منظمـي النمـو 
لكــل منهمــا مــع خفــض  1-لتــر.ملغــم 0.5بتركيــز 

ومـــــادة  1-لتـــــر.ملغـــــم 100مســـــحوق الفحـــــم الـــــى 
 1-لتــر.ملغــم 6000الــى  Agarكــار التصــلب الا

وحضــنت الزروعــات فــي غرفــة النمــو علــى درجــة 
لـوكس لمـدة  3000مْ وشدة اضاءة  + 27حرارة 

وبعــــــد تكــــــون الاجنــــــة  1-يــــــوم.ســــــاعة ضــــــوء 16
تـــم فصـــلها وانباتهـــا علـــى )  2لوحـــة ( الخضـــرية 

الوســـــط نفســـــه وعنـــــد وصـــــول النبيتـــــات الناتجـــــة 
نفـذت  ) 3لوحـة ( سـم تقريبـا 12-10ارتفاع من 

 .الدراسة عليها
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 الأجنة الخضرية) 2(لوحة 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نبيتات جاهزة للاقلمة) 3(لوحة 
 

 اجراء تجربة الدراسة -2
 الخاص بالأقلمة الوسط الزرعي)1

تكـــون الوســـط الزرعـــي مـــن الرمـــل النــــاعم       
مــــن  المغســــول جيــــدا بالمــــاء المقطــــر والبيتمــــوس

ــــــ ــــــاج الشــــــركة الألماني بنســــــبة  (GmbHco)ة إنت
 Autoclaveوالمعقــم داخـــل جهــاز التعقـــيم  1:3

 1.05وضــغط جــوي   مْ 121علــى درجــة حــرارة 
وقد وضع البيتموس . دقيقة  30ولمدة  2سم.كغم

المخلـــوط مـــع الرمـــل بالنســـبة اعـــلاه فـــي ســـنادين 
 .سم 10×10قياس 

 تهيئة النبيتات للاقلمة ) 2
طــــول تــــم اختيــــار نبيتــــات متناســــقة فــــي ال       

اســـتخرجت مـــن  إذوعـــدد الاوراق ونمـــو الجـــذور  
) الحنفيــــة(الانابيــــب وتــــم غســــلها بالمــــاء الجــــاري 

لعــدة مــرات لغــرض ازالــة المــواد العالقــة بالجــذور 
وذلــــــك لتفــــــادي الاصــــــابة بـــــــالتلوث )  4لوحــــــة (

البكتيــري والفطــري وبعــد ذلــك تــم وضــع النبيتــات 
مـن  1-لتـر.غـم1المتكـون مـن  في محلـول التعقـيم
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انتــــــــــــــــاج الشــــــــــــــــركة  Elsaيــــــــــــــــد الفطــــــــــــــــري المب
 .United Phosphorase LTD comالهنديـة

 )  5لوحة ( دقيقة  30لمدة و 
 اقلمة النبيتات-3

 N.P.K 20 : 20 : 20سـماد  عملاست          
      Amacolenوالمنتج من الشركة الاردنية 

 Hoaglandوكـــذلك المحلـــول المغـــذي هوكلنـــد     
 Phytotechnolog Laboratoriesالمجهز مـن شـركة 

USA and Canada           
 : وتم تنفيذ المعاملات التالية.  
 فقط السقي بالماء المقطر  -1
 .  1-لتر.غمN.P.K ( 0.5 ) السقي بسماد  -2
 . 1-لتر.غم) N.P.K1 ( السقي بسماد  -3
 .القوة  ربعالسقي بمحلول هوكلند  -4
 . القوة  نصفالسقي بمحلول هوكلند  -5

ستخرجت النبيتات وزرعـت علـى بعد انتهاء التعقيم ا
انـــف الـــذكر وتـــم ســـقيها  الخـــاص بالأقلمـــة الوســـط الزرعـــي
اضـافة للمحلـول  1-لتـر.غـم1 بتركيز Elsaبالمبيد الفطري 

 10تـــــم اســـــتخدام  المغـــــذي وحســـــب المعـــــاملات المـــــذكورة
نباتــات لكــل معاملــة مــن معــاملات التجربــة بحيــث أن كــل 

من الزراعة وسقي  ، وبعد الانتهاء نبات يمثل مكررا واحداً 
ـــة  ـــات فـــي كابين ـــالمحلول المغـــذي وضـــعت النبيت ـــات ب النبيت

ركائزهـــا مـــن الالمنيـــوم ) 6لوحـــة (الاقلمـــة المحليـــة الصـــنع 
وجوانبهــا وســقفها مــن الزجــاج وتحتــوي علــى قاعــدة المنيــوم 
وابواب المنيوم مزودة بزجاج و يوجد اعلى السـقف مصـدر 

ـــــــــوفير الر  ـــــــــة جهـــــــــاز ت ـــــــــداخل الحاوي ـــــــــة الاضـــــــــاءة وب طوب
humidifier   صيني الصنع انتـاج شـركةWansa.  تـم ،

تشــغيل جهــاز تــوفير الرطوبــة  ونصــف الإضــاءة الموجــودة 
وسـدت الأبـواب بأحكـام لوكس ) 3000(في سقف الحاوية 

وتركــــت النبيتــــات معتمــــدة علــــى الرطوبــــة المتــــوفرة بــــداخل 
وبعـدها تـم سـقي النبيتـات ) 7( لوحـة ايـام 10الكابينة لمـدة 

معــاملات المــذكورة كــل ســبعة أيــام وعنــد الحاجــة وحســب ال
وبعـــد مـــرور العشـــرة أيـــام الأولـــى تـــم فـــتح . بالمـــاء المقطـــر

ابــواب الحاويــة تــدريجياً وتقليــل الرطوبــة وأيضــاً بعــد مــرور 
لـــوكس، وعنـــد ) 6000(شـــهر تـــم مضـــاعفة الإضـــاءة الـــى 

ملاحظــة الإصــابة الفطريــة تســقى الســنادين بمحلــول المبيــد 
يومــاً تــم  45ز المــذكور ســابقاً وبعــد مــرور الفطــري بــالتركي

ـــر ـــى ظـــروف المختب ـــة إل ـــات مـــن الحاوي ـــم . إخـــراج النبيت وت
 :دراسة الصفات التالية

                                                   

 .النسبة المئوية لنجاح الاقلمة-1
 

 المؤقلمةعدد النبيتات                              
 100×  ------------------------------:تيوحسبت كالآ 

 العدد الكلي للنبيتات المزروعة على وسط الأقلمة                   
 
 ×  W × L : ، وتم حسابها حسب            المعادلة التالية)مجموع مساحة الاوراق الخضراء(المساحة الورقية -2

A=0.75 
اقصـــى عـــرض للورقـــة ســـم =  Wطـــول الورقـــة ســـم ، =  L ثابـــت ،  0.75، 2مســـاحة الورقـــة ســـم=   Aان إذ

 )1994المبارك،(
 .محتوى نسيج الاوراق من الكلوروفيل-3

قــــدرمحتوى نســــيج الاوراق مــــن الكلوروفيــــل حســــب  
وذلـك باخـذ  (Porra,2002) الطريقة الموصوفة من قبـل 

غم من وريقات نبيتـات نخيـل التمـر مـر علـى أقلمتهـا  0.5

رات لكــل معاملــة إذ أضــيف للعينــة تكــرا 3أشــهر وبواقــع  6
وهرســت الوريقــات % 80مــن الأســيتون المخفــف  3ســم 15

بواســـطة الهـــاون الخزفـــي التــــي ســـحقت جيـــداً ثـــم وضــــعت 
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دقــائق بعــدها  10العينــة فــي جهــاز الطــرد المركــزي ولمــدة 
ـــق وقـــدرت الامتصـــاية بواســـطة جهـــاز ال مطيـــاف اخـــذ الرائ

وعلــــــى طــــــول مــــــوجي  Spectrophotometer الضــــــوئي

نـــانوميتر ثـــم قـــدرت كميـــة الكلوروفيـــل حســـب  665و 645
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة التالي : المعادل

 
 

  V ×= ط.و 1-غم.كمية الكلوروفيل ملغم

 : حيث 
a  =سم1(سمك خلية التقدير ( 
V  = مل(حجم المستخلص ( 
W  = غم(الوزن الطري للعينة( 
 وزن طري= ط .و

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 تعقيم النبيتات) 5(لوحة                                                            واد العالقة بالجذورازالة الم) 4(لوحة           
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                          
 الأقلمةالنبيتات داخل حاوية )7(لوحة                                                      حاوية الاقلمة) 6(لوحة
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      التحليل الأحصائي -4
نفـــذت التجربـــة حســـب التصـــميم العشـــوائي الكامـــل         

Complete Randomized Design (C.R.D) 
ــــار اقــــل فــــرق  ــــرت معنويــــة المتوســــطات حســــب اختي واختب

 Revised Least Significanceمعنــوي معــدل 

Difference (R.L.S.D)  5وبمســـــتوى احتمـــــال %
 Genstat حصائي الجـاهزالتحليل الابرنامج  بإستعمالو 

 .لتحليل النتائج(2007)

 
 النتائج والمناقشة

     نسبة نجاح الاقلمة -1
أن ســـقي النبيتـــات بســـماد ) 1(ل لشـــكيتضـــح مـــن ا        

(20;20;20)NPK  ومحلـــــــول  1-لتـــــــر.غـــــــم 0.5بتركيـــــــز
القوة كان له الاثر الايجابي في نجاح الاقلمة  0.5هوكلند 

ــــــى المعــــــاملات تفوقــــــت ال إذ ــــــا عل معــــــاملتين أعــــــلاه معنوي
% 80الاخـــرى فـــي نســـبة النبيتـــات المتأقلمـــة والتـــي بلغـــت 

القـوة حيـث بلغــت  0.25تلتهمـا فـي التـأثير معاملـة هوكلنـد 
والتــي تفوقــت معنويــا علــى معــاملتي الســقي % 60نســبتها 
ســـــقي (ومعاملـــــة المقارنـــــة   1-لتـــــر.غـــــم N.P.K 1بســـــماد

% 20انخفضـت النسـبة فيهمـا الـى  إذ) بالماء المقطر فقط
علـــى التـــوالي مـــع وجـــود فـــرق معنـــوي بينهمـــا ومـــن % 0و 

 N.P.K 0.5الملاحـــظ أن النبيتـــات التـــي ســـقيت بمحلـــول 
القــوة امتــازت نبيتاتهــا  نصــفو محلــول هوكلنــد   1-لتــر.غـم

بعكـس معاملـة ) 8(بنموها الجيد مع اخضـرار اوراقهـا لوحـة
لضـــــعف و اصـــــفرار المقارنـــــة التـــــي عانـــــت نبيتاتهـــــا مـــــن ا

 )9(اوراقها ثم موتها لوحة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نبيتات برحي) 8(لوحة
 

 1-لتر.غم NPK 0.5 القوة 0.5هوكلند 
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 نبيتات نامية على وسط المقارنة) 9(لوحة

   
أن انخفاض نسبة النبيتات المتأقلمة في معاملـة المقارنـة   

و التي سقيت بالماء المقط فقط ربما يعود الى أن النبيتات 
ذيتها رمية أي معتمدة على ما هـو متـوفر بالوسـط كانت تغ

الغـذائي و أن نقلهـا الـى وسـط اقلمـة المتكـون مـن الرمـل و 
البتموس و سقيها فقط بالماء المقطر الخالي من العناصـر 
الغذائية الضرورية اللازمـة لنمـو النبيتـات أدى الـى ضـعف 

أمــــا انخفــــاض .نموهـــا و تــــدهورها ثـــم مــــوت جميــــع نبيتاتهـــا
ــــــي المعاملــــــة نســــــبة الن   1-لتــــــر.غــــــم 1بيتــــــات المتأقلمــــــة ف
N.P.K ربمــا يعــود الــى زيــادة العناصــر الغذائيــة N.P.K  

وأن زيــادة تركيــز هــذه العناصــر عــن الحــد المطلــوب يــؤدي 
 الى نتائج عكسية أو يسبب السمية للنبيتات على عكس 

 
 ومحلـول هوكلنـد  N.P.K  1-لتـر.غـم 0.5 السقي بتركيز

تركيـــز فيهمــــا كافيـــا لنمــــو النبيتــــات و القـــوة أذ كــــان ال 0.5
تطورهــا حيــث أن هــذه التراكيــز وفــرت الاحتياجــات المثلــى 
مـــن العناصــــر الغذائيــــة و جــــاءت هـــذه النتــــائج متفقــــة مــــع 

-Al و  Tisserate, 1988(أخـرون علـى نخيـل التمـر
jibouri, 1988  ،و 1998والعطبـيAl- khayri and 

Al-Bahrany, 2001    ،هــذه  توجــاء) 2006والميـر
 (النتــــائج متفقــــة مــــع ماتوصــــلت اليــــه الباحثــــة حســــين 

 نصـــفوذلــك بأســـتخدمها محلـــول هوكلنـــد وبتركيـــز 2011)
 .القــــــــوة فــــــــي اقلمــــــــة نبيتــــــــات الحنطــــــــة المكثــــــــرة نســــــــيجيا 
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 يوما  180بعد  المتأقلمة نخيل التمرصنف البرحي  و هوكلند في النسبة المئوية لنبيتات  NPKتأثير محاليل السقي الـ ) 1(شكل 
 الأصصمن النقل الى 

 
 المساحة الورقية   2-1-3-4

أيضــا أن المســاحة الورقيــة )   2(ل شــكيتضــح مــن ال     
ــــه  ــــول الســــقي وكميت ــــوع محل ــــأثرت بن ــــت معــــاملتي تفو  إذت ق

والمعاملـة  1-لتر.غم 0.5وبتركيز  N.P.Kالسقي بسماد الـ
ربــع القــوة محلــول هوكلنــد معنويــا علــى المعــاملات  نصــف
والمقارنـة  فـي المسـاحة  N.P.K 1-لتـر.هوكلند و غمالقوة 

، 2ســم) 30و  33.3(الورقيــة حيــث بلغــت المســاحة فيهمــا 
ـــة   2ســـم) 18.6و 20.7(فـــي حـــين بلغـــت المســـاحة الورقي

علـى  1-لتـر.غـم1القـوة هوكلنـد و 0.25وذلك في معاملتي 
 .مع عدم وجود فرق معنوي بينهما التوالي

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يوما من الأقلمة 180لنبيتات نخيل التمر صنف البرحي بعد ) 2سم(و هوكلند في المساحة الورقية   NPKتأثير محاليل السقي الـ ) 2(شكل 
 

 رفيل محتوى الاوراق من الكلو  3-1-3-4
أيضـا أن محتـوى الاوراق مـن ) 3(ل شكويلاحظ من ال    

الكلوروفيل قد ازداد في معاملة المحلول المغذي هوكلنـد و 
مــع عــدم  N.P.K 1-لتــر.غــم 0.5القــوة و  نصــفبتركيــز 

نسـيج الاوراق مـن  محتـوى بينهمـا أذ بلـغ وجود فرق معنوي
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 طريــا وزنــا 1-غــم.ملغــم )2.71و 2.80(الكلوروفيــل فيهمــا 
علــى التــوالي فــي حــين بلغــت كميــة الكلوروفيــل فــي نســيج 

 1.99القـــــــوة هوكلنـــــــد  ربــــــعأوراق النبيتــــــات فـــــــي معاملـــــــة 

 N.P.K 1فــــــي معاملــــــة الـــــــ و  وزنــــــا طريــــــا  1-غــــــم.ملغــــــم
وزنــا طريــا مــع وجــود فــرق  1-غــم.ملغــم 1.62  1-لتــر.غــم

 .معنوي بينهما 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وزن طري  لنبيتات نخيل التمر صنف البرحي  1-غم.كلند في محتوى الاراق من الكلوروفيل ملغمو هو   NPKتأثير محاليل السقي الـ ) 3(شكل 
 يوما من الأقلمة 180بعد 

 
أن ســــبب زيــــادة المســــاحة الورقيــــة و كــــذلك محتــــوى       

ـــــــــي معـــــــــاملتي  ـــــــــل ف  N.P.K 0.5الاوراق مـــــــــن الكلوروفي
 Kو Pو Nالقــــــوة الــــــى وجــــــود  0.5وهوكلنــــــد  1-لتــــــر.غــــــم

حيـــــث يقـــــوم النبـــــات بامتصـــــاص  ية فيهـــــاكعناصـــــر أساســـــ
 النيتــــــروجين عــــــن طريــــــق الجــــــذور و يقــــــوم بتحويلــــــه الــــــى

أحمـــــاض أمينيـــــة كصـــــورة وســـــطية و بعـــــدها يتحـــــول الـــــى 
الحيوية وتكـوين  بروتينات يستفاد منها النبات في العمليات

كمــــا أن الفســــفور يلعــــب دورا , ألانســــجة المختلفــــة للنبــــات 
ت الطاقــة التــي يــدخل مــن مركبــا هامــا كعامــل للطاقــة وأن

 Adenosene Triفـــــي تركيبهـــــا الفســـــفور هـــــي 
Phosphate  )ATP ( و الـ)ADP (Adenosene di 
Phosphate تحتوي هذه المركبـات علـى أواصـر غنيـة  و

بالطاقـــة  و تســـاهم المركبـــات الحاملــــة للطاقـــة فـــي انجــــاز 
العمليات الحيوية المختلفة في أجزاء النبات و فـي مختلـف 

و أذ أن امتصاص العناصر الغذائية و تحركهـا النم مراحل
فـــي  كمـــا تســـاهم ATPيعتمـــد بشـــكل أساســـي علـــى كميـــة 

 تجهيــــــز العمليــــــات الحيويــــــة كامتصــــــاص المــــــاء و تمثيــــــل

المركبــــات العضـــــوية اللازمـــــة لتكـــــوين أنســـــجة و مكونـــــات 
 Islam etal., 2008 ; Othmani) النبـات الاخـرى

etal., 2009)    
يوم عـاملا منشـطا للانزيمـات مـن يعـد عنصـر البوتاسـ  كما

خـــــلال دوره فـــــي عمليـــــة التركيـــــب الضـــــوئي و معـــــدلها و 
محتــوى النبــات مــن الكاربوهيــدرات فأنــه يســاعد علــى زيــادة 
مساحة الاوراق النباتية لذا فأن زيادة البوتاسـيوم تـؤدي الـى 
ــــــــواه  ــــــــة و محت ــــــــاج و تحســــــــين نوعي ــــــــادة النمــــــــو و الانت زي

عــواد و   Mengel and Kirby,1982(الكربوهيــدراتي 
1987( . 
  NPKومن هنا نستنتج ان سقي النبيتات بسـماد الــ       

ــــالتركيز  ــــول هوكلنــــد   1-لتــــر.غــــم 0.5وب ــــوة   0.5ومحل الق
لنبيتــات المتاقلمــة وكــذلك ل المئويــة نســبةالزيــادة فــي اظهــرا 

محتـوى الاوراق مـن  المسـاحة الورقيـة للنبيتـات وزيـادة زيادة
بســقي نبيتــات نخيــل  ذه الدراســةالكلوروفيــل لــذلك توصــي هــ

ومحلول هوكلند NPK التمر اثناء مرحلة الأقلمة بسماد الـ 
  .كيزين اعلاهوبالتر 
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Summary 
         The study was conducted at the technical lab of tissue culture which belongs to the 
private sector at Shatt Al Arab, Al- Fayhaa from March 2011 to April 2013. The stusy aimed 
to examine the effect of irrigating date palm plantlets cv. Barhee by NPK and Hogland 
solutions,the plantlets resulting from culturing the shoot tips of 2-3 years offshoots were used¦ 
. When the somatic embryos were developed, they were germinated on the medium consist of 
MS salts and supplemented by 0.5 mg.L-¹ NAA and BA which resulted in developing the 
plantlets. when the latter more 10-12 cm hight, At the time when the plantlets became 10-12 
cms high, they were put into investigation. The results can be summarized as follows: 
 1) Irrigating the date palm plantlets with 0.5 gm.L-1 NPK and half strength of Hoagland 
solution led to a significant increase more than the other treatments in the percentage of the 
acclimatized plantlets which was 80%, whereas the percentage of the acclimated plantlets was 
lowered to be 0% in the control treatment. 
2) The irrigation treatment with 0.5gm.L-1 NPK showed a significant increase than the other 
treatments (1gm.L-¹ NPK, 0.25 strength of Hogland solution, and the control) in the leave 
area which was 33 cm. 
3) The results showed that irrigating the plantlets by 0.5 strength of Hogland solution and 0.5 
gm.L-¹  NPK showed a more significant increase than the other treatments in the leave content 
of the plantlets chlorophyll which was 2.8 and 2.7 mg.gm-¹ fresh weight respectively. The 
control concentration scored the least results. 
 
Keywords: date palm , acclimatization , soulution of irrigate , chlorophyll. 
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