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 المياه العذبة العناصر الثقيمة تجاه نوعين من قواقعتقدير ومقارنة السمية الحادة لبعض 

 1عماد ىادي محسن القاروني
 

 1اليام ياسر جعفر
 

 2شكري إبراىيم الحسن
 

كمية  -قسم الجغرافيا -مختبر أبحاث البيئة 2    جامعة البصرة -كمية التربية لمعموم الصرفة -قسم عموم الحياة 1
 جامعة البصرة -الآداب

 الخلاصة:
لنوعين من القواقع  Hgوالزئبق  Agو الفضة  Niوالنيكل  Coوالكوبمت  Pbوالرصاص  Cdلعناصر الكادميوم  LC50قدر متوسط التركيز المميت    

Lymnaea auricularia    وPhysa acuta  ساعة ، كانت اعمى قيم  96خلالLC50  جزء بالمميون لمنوع  96667لعنصر الرصاص بمغتP. 
acuta  جزء بالمميون لمنوع  0.281ئبق واقميا لمزL. auricularia  6 وجد ارتباط معنوي عالي بين قيم متوسط التركيز المميت بين النوعين، واتبعت سمية

في النوعين عند  6Sr  لم تحصل اي نسبو ىلاكات لعنصر السترونشيوم Pb  < Cd < Ni< Co < Ag  <Hgالعناصر عمى نوعا الدراسة النسق 
  33ppm 6يز الدراسو نفسيا وحتى تركيز معاممتيا بتراك

 ، العناصر الثقيمةLC50 ، Lymnaea auricularia   ، Physa acuta كممات مفتاحية:
Estimation and comparative acute toxicity of some heavy metals on two freshwater 

snails 

 

 

Abstract 
    LC50 for heavy metals Cadmium, Lead, Cobalt, Nickel, Silver and Mercury to two snails species Lymnaea 

auricularia and  Physa acuta had been Estimated during 96 h. LC50 was high for Lead 9.667 ppm for Physa acuta and 

low for Mercury 0.281 ppm for Lymnaea auricularia. significant correlations for LC50 had been found between 

Lymnaea auricularia and  Physa acuta . heavy metals toxicity followed  this order Pb   <  Cd  <  Ni< Co  <  Ag  <Hg. 

Mortality percentage did not occur for strontium on study snails with concentration from 1 until 30 ppm.  

Keywords:  LC50, Lymnaea auricularia, Physa acuta, heavy metals   
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 المقدمة:
من  Physa acutaو    Lymnaea auriculariaيعد قوقع     

القواقع بطنية القدم عديمة الغطاء واسعة الانتشار في شط العرب ليا 
القابمية عمى تراكم العناصر الثقيمة في اجساميا وبتراكيز عالية 

( كما تمعب القواقع دور ميم في بيئة المياه العذبة 2311)القاروني، 
 Maltchik etوالفقريات ) فيي مصدر غذائي لمعديد من الاسماك

al., 2010( ووسط ميم لدورة حياة العديد من الطفيميات )Mitchell 
et al., 2007( ودلائل حيوية جيدة لمتموث النفطي )Farid, 

(6 تتحرر باستمرار تراكيز مختمفة من المموثات الى البيئة 2007
 ,.Prato et alالمائية من النشاطات البشرية والطبيعية المختمفة )

حياء الملائمة لتقييم نوعية البيئة اللافقريات من الا ( وتعد2006
المائية وتسمح اختبارات السمية لتحديد اثار التموث وتقييم تاثير 

مباشرة  ( لأنيا تقدم أدلةKumari, 2013ومصير السموم في البيئة )
 ,.Prato et alمن استجابات الاحياء لممموثات في البيئة المائية )

تواجد التراكيز العالية من العناصر الثقيمة في البيئة  (6 يؤثر2006
المائية عمى سموك القواقع اذ يعمل الرصاص عمى تثبيط عدة فعاليات 

 ,.Lymnaea stagnalis (Pyatt et alسموكية في القوقع 
يؤدي استمرار التعرض الى التراكيز تحت القاتمة من   (20026

وقابميتيا عمى الفقس  P. acutaالكاديميوم الى اختزال في نمو اجنو 
( وىو Cheung and Lam, 1998وتشوىات في نموىا وتطورىا )

 ,L. auricularia (Wadaanنفس التاثير الملاحظ عمى القوقع 
عند تعرضو  L. stagnalis(، ويحصل اختزال في نمو القوقع 2005

 De Schamphelaereلتراكيز عالية من الكوبمت في البيئة المائية )
et al., 2008 6 بين)Sheriiff and Delool (2001)  عدم قدره

عمى التكيف  P. acutaثلاث انواع من قواقع المياه العذبة ومنيا 
الوراثي وانتاج اجيال عند معاممتيا بعنصري الزئبق والكادميوم6 حدد 

لبعض  LC50العديد من الباحثين قيم متوسط التركيز المميت 
( 1998اع النواعم ومنيم الدوغجي )العناصر الثقيمة عمى بعض انو 

-Shuhaimi )2312(ودرس  Theodoxus jordaniلمقوقع 
Othman et al.  ثمان عناصر منيا الكادميوم والرصاص والنيكل

 Ramakritinanكما حدد Melanoides tuberculataعمى القوقع 
et al. (2012)   قيمLC50  لمزئبق والرصاص عمى القوقع

Cerithidae cingulata (2005)6 وحدد Farid  قيم متوسط
 Theodoxusو  L. auriculariaالتركيز المميت لمنحاس في 

jordani 6 تيدف الدراسة الحالية الى تحديد قيم متوسط التركيز
نظراً  P. acutaو   L. auriculariaلمقوقعين  LC50المميت 

 operculumلمتشابو الكبير بينيما وعدم احتوائيما عمى الغطاء 
واجدىما جنباً الى جنب في الموطن نفسو ومقارنة مدى تأثر القوقع وت

Bellamya bengalensis  الحاوي عمى الغطاء بالتراكيز نفسيا التي
 تاثر بيا القوقعان السابقان6  

 طرائق العمل:
 .Pو    L. auriculariaجمعت ثلاثة انواع من القواقع وىي     

acuta وB. bengalensis   من شط العرب جنوب العراق خلال
 .Lاذ بمغ معدل طول صدفة القوقع  2312شيري اذار ونيسان 

auricularia   12  ممم  وP. acuta 11 ممم و B. 
bengalensis  27  0.24ممم كما بمغ معدل وزن القواقع ،

غم/ فرد عمى التوالي6 ووضعت في احواض زجاجية   0.17،3.82
النير نفسو ومزودة بالاوكسجين واقممت  لتر ممموءة بمياه 23سعة 
 و Cladophora ايام مع توفر الغذاء من الطحالب 13لمدة 

Ceratophyllum demersum  وقبل اجراء التجارب جوعت القواقع
القياسية لمعناصر الثقيمة بتراكيز  ساعة6 حضرت المحاليل 24لمدة 

ء الخالي )غم/ لتر( باذابو وزن معين )محسوب( من المركب في الما
من الايونات ومن ثم اكمال الحجم الى لتر وحسب المعادلة التالية 

 -( :1998)الدوغجي، 
 
 
 
 
 
 

والنيكل  Coوالكوبمت  Pbوالرصاص  Cdحضرت عناصر الكادميوم 
Ni  والستروشيومSr  و الفضةAg  والزئبقHg  منcd(No3)4H2o 
 Ni(No3)26H2oوCo(No3)26H2oوPb(No3)2و
عمى  Hg(ocH3)2و  Ag(No3)26H2oو  Sr(No3)2و

التوالي6رشحت مياه التجارب بواسطة ورق ترشيح لغرض تحضير 
 ppmمحاليل التجربة التي حسبت تراكيزىا بوحدات جزء بالمميون 

باضافة حجم معموم من المحاليل القياسية الى مياه التجربة لتحضير 
مل من التراكيز المطموبو بالاعتماد عمى قانون التخفيف  233

n1v1=n2v2  فرد لكل مكرر مع  13مكررات لكل تجربة و 3وبواقع
ساعة وبدون إضافة الغذاء6 حسبت  24تبديل محاليل التجربة كل 
ساعة  96ساعة ولمدة  12التجربة كل القواقع الميتة وعزلت من 

 ppm 7و 5، 3، 1)تركيز حاد(6 حضرت واستخدمت التراكيز 

w = mw / aw 
 -اذ ان:

w  المطموبمعنصر ل= وزن المركب الحاوي 
mw  الوزن الجزيئي لممركب  = 
aw الوزن الذري لمعنصر  =  
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لعناصر الكادميوم والرصاص والكوبمت والنيكل والستروشيوم 
حسبت  ppm 5و 3، 1، 365، 363، 361ولعنصري الفضة والزئبق 

ساعة( ورسمت خطوط السمية  96لمتركيز الحاد ) LC50قيم 
ولتوحيد اشكال خطوط السمية  Randhawa (2009) بالاعتماد عمى

وتجنب رسم اشكال تحوي عمى الطرف السالب حولت تراكيز الكوبمت 
ثم حولت النتيجة  ppbوالفضة والزئبق الى ما يماثميا من وحدات 

6 ترفض التجربة عندما ppmالى وحدات  LC50النيائية لقيم تركيز 
 ,.Pyatt et al% )13عن  تزداد نسبة اليلاكات في معاممة السيطرة

(، كما وصححت نسبة اليلاكات بالاعتماد عمى معادلة ابوت 2002
Abbott (1925) 6 أعتمد البرنامج الإحصائي(SPSS)  الاصدار

 لمفرق بين متوسط عينتين Tواختبار الارتباط  لإيجاد معامل 16
  p < 0.05دلالةعند مستوى  متوسط القيملاختبار معنوية الفروق بين 

 لنتائج والمناقشة:ا
و  Pbو  Cdخطوط السمية لعناصر  6-1توضح الاشكال من    
Co  وNi  وAg وHg  فيL. auricularia  اذ تراوحت قيم متوسط

لعنصري الزئبق  ppm 9613الى  36281التركيز المميت من 
( اذ كان الزئبق اكثر العناصر 1والرصاص عمى التوالي )جدول، 

العالية  LC50ان قيم  APHA (2003)سمية واقميا الرصاص، بين 
تكون اقل سمية عمى الاحياء لتأثر تمك الأحياء بتراكيز عالية من 

% من اليلاكات6 واتبعت سمية العناصر 53العنصر لموصول الى 
6 توافقت نتائج Pb  < Cd < Ni  < Co < Ag <Hgلي الترتيب التا

اذ بين ان  Ramakritinan et al. (2012)الدراسة مع دراسة 
لو  LC50بمغت قيم  C. cingulataالزئبق شديد السمية عمى القوقع 

ساعة6  96خلال  ppm 156537بينما كانت لمرصاص  36353
قوقع ساعة لم 96لمزئبق والكادميوم خلال  LC50كانت قيم 

Filopaludina martensi 0.61  2.33و ppm  عمى التوالي
(Piyatiratitivorakul and Boonchamoi, 2008 وترجع ،)

سمية الزئبق الشديدة عمى مسخ البروتين في منطقة القدم والغلاصم 
(6 وتطابقت Bhomre et al., 1996والقناة اليضمية لمنواعم )

اذ كانت قيم  .Shuhaimi-Othman et al( 2312الدراسة مع )
LC50  لمرصاص اعمى من الكادميوم لمنوعM. tuberculata  اذ
 12-7عمى التوالي6توضح الاشكال من  ppm 1649و 6682بمغت 

 .Pفي  Hgو Agو  Niو  Coو  Pbو  Cdخطوط السمية لعناصر 
acuta  اذ بين التحميل الاحصائي وجود ارتباط معنوي عالي بين قيم

وعدم وجود فرق  r=0.9991متوسط التركيز المميت بين النوعين 
وربما يرجع السبب الى التشابو  P>0.05معنوي بين متوسطي القيم 

الكبير بين معيشة القوقعين وحجميما وطبيعة تغذيتيما كما انيما 
ستخدمو الانواع الاخرى من القواقع لغمق يفتقدان الى الغطاء الذي ت

 ,.Mitchell et alالصدفة عند التعرض لمظروف غير الملائمة )
 .Lاعمى من  P. acutaلمقوقع  LC50(6كانت قيم 2007

auricularia  2007بنسبة قميمة، اذ اشار (Farid الى ان )L. 
auricularia  اكثر حساسية منP. acuta  6تجاه السموم النفطية

 >Pb  < Cd < Niالترتيب  P. acutaبعت سمية العناصر لمنوع ات
Co < Ag <Hg  وىو مطابق لمترتيب الذي اتبعو النوع الاول، توافقت

اذ اتبع  Otitoloju and Don-Pedro (2002)ىذه النتيجو مع 
 Pb < Zn< Cu< Cdنسق السمية لثلاث انواع من قاعيات دراستو 

< Hg  اكثر سمية من الرصاص التي اذ كان الزئبق والكادميوم
 Clibanariusلو في السرطان الناسك  LC50وصمت قيمة 

africanus  373الى ppm  36813بينما كانت لمزئبق ppm  وارجع
سبب اختلاف سميو العناصر الى اختلاف تركيبيا الكيميائي 
وميكانيكية عمميا وقابميتيا عمى تكوين معقدات مع البروتين6 اشار 

 .Shuhaimi-Othman et al )2312(العديد من الباحثين ومنيم 
الى انخفاض في سمية  Ramakritinan et al. (2012)و 

 Krishnaja et al. (1987)الرصاص عمى القواقع ولم يحصل 
 Scylla serrataعمى متوسط تركيز مميت لمرصاص لمسرطان 

ساعو عمى الرغم من تعريضو لتراكيز عالية من الرصاص  96خلال 
 LC50، كما لم نحصل عند استخدام تراكيز ىذه الدراسة عمى 

وربما يرجع سبب قمة السمية الى   B. bengalensisلمرصاص لمنوع 
غير القابمة لمذوبان في الدىون وبالتالي يثبط  pb+2سيادة ايونات 

 ,Otitoloju and Don-Pedro)عبورىا من خلال الاغشية 
 .Bمن جية اخرى لم تحصل اي نسبة ىلاكات لمقوقع (2002

bengalensis   ساعة لجميع عناصر وتراكيز الدراسو  96خلال
 7و 5%( عند تركيز  1666، 666باستثناء عنصري الزئبق والفضة )

ppm  عمى التوالي وربما يرجع السبب لقيام القوقع بغمق الصدفة بشكل
محكم بواسطة الغطاء وانسحاب الغطاء الى الداخل مع افراز مادة 

 Piyatiratitivorakul andبيضاء لزجة، اذ اكدت دراسة 
Boonchamoi (2008)  ان ىذه الانواع من القواقع تفرز مادة

ة لمعناصر الثقيمة من خلال بيضاء لزجة وتصبح اكثر مقاوم
استجاباتيا السموكية والفسمجية اذ تستقر في القاع وتغمق غطائيا 
باحكام مع اختزال فعالياتيا الايضية6 بينت العديد من الدراسات ومنيا 

Prato et al. (2006) وOtitoloju and Don-Pedro (2002) 
ء لمعنصر نفسو عمى مجموعة من الاحيا LC50اختلاف في قيم 

حسب حساسيتيا لممموثات وفسمجتيا وىذا ربما يفسر اختلاف قيم 
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LC50  لمقوقعB. bengalensis  عن النوعان الآخران6 لكون
السترونشيوم من العناصر الشائعة ويدخل في صناعة معاجين 

ويتواجد في البيئة المائية لذا  (Ghom, 2005)الاسنان الحساسو 
نحصل عمى قيمو لمتوسط اختبرت سميتو عمى القواقع ولكن لم 

، بين ppm 7-1التركيز المميت عند اختباره مع تراكيز الدراسة 
(1972 )Bernat et al.  انو يتواجد بتركيز عالي يرتبط مع تركيز

فضلا عن  ppm 7.6المموحة ويتراوح تركيزه في المحيط اليادي 
التشابو في التركيب الكيميائي مع الكالسيوم ولو القابمية عمى التراكم 

(، Nelson, 1962في الاصداف بالاعتماد عمى العمر ومعدل النمو)
ربة لجميع التراكيز يفسر عدم حصول ىلاكات طيمة فترة التج وىذا ما

عند مقارنو سمية عناصر ىذه الدراسة ppm 306 وحتى في تركيز 
الخاصة  Shah and Altindau (2005)عمى القواقع مع دراسة 

 665، 1كان  Tinca lincaلسمكة  LC50بالاسماك نلاحظ ان قيمة 
لعناصر الزئبق والكادميوم والرصاص اذ اتبعت  ppm 333و

اذ كان الزئبق اكثر سمية والرصاص اقميا6 عند  الدراستان النسق نفسو
مع  لمعناصر الثقيمة الذائبة في الماء ليذه الدراسة LC50مقارنة قيم 

تراكيز العناصر الذائبة في مياه مختمف البيئات المائية العراقية التي 
 Abaychi and DouAbulسجميا العديد من الباحثين منيم 

(1985) ،AL- Khafaji (1996)  ،Khafaji (2000) سممان ،
(2336،) Al-Haidarey (2009)  ىي اعمى بكثير من التراكيز

الذائبة في البيئة المائية ولكن ىذا لايمنع احتمالية تعرض الاحياء 
( الى ان التاثير 1998لمتسمم بيذه العناصر اذ اشار الدوغجي )

، المشترك لمعناصر وىي الحالة الطبيعية في البيئة يزيد من سميتيا
 من كثيرا يغير أن يمكن لممياه الكيميائية الخصائص لافختكما ان ا

فضلا عن التفاعل بين المعادن  ،لمعناصر والتراكم البيولوجي التوافر
 ىا فيتركيز  عمى تؤثر أن يمكن الحي الكائن داخلوتنافسيا للارتباط 

(، ويؤثر التعرض المزمن لمتراكيز Norwood et al., 2013) الجسم
الى ان محار   .Wang et al(2010الواطئة عمى الاحياء اذ اشار )

المياه العذبة يكون حساس لمرصاص حتى عند التركيز المنخفض 
خلال التعرض المزمن، يؤدي التعرض المزمن لجزيئات الفضة 

مايكغم / لتر الى انحدار في معدل وحجم النمو  1النانويو عند تركيز 
مايكغم  3631النصف عند التعرض الى  كما يختزل انتاج البيض الى

 (Bernot and Brandenburg, 2013)/ لتر
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

بوحدات ( قيم متوسط التركيز المميت لعناصر الدراسة 1جدول )
ppm 

 .Lلمقوقع  ppm( خط السمية لعنصر الكادميوم بوحدات 1شكل )
auricularia 

 

 .Lلمقوقع  ppm( خط السمية لعنصر الرصاص بوحدات 2شكل )
auricularia 

 

 .Lلمقوقع  ppb( خط السمية لعنصر الكوبمت بوحدات 3شكل )
auricularia 

 

http://www.osti.gov/scitech/search/author/%22Nelson,%20D.J.%22
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 .Lلمقوقع  ppm( خط السمية لعنصر النيكل بوحدات 4شكل )
auricularia 

 

 .Lلمقوقع  ppb( خط السمية لعنصر الفضة بوحدات 5شكل )
auricularia 

 

 .Lلمقوقع  ppb( خط السمية لعنصر الزئبق بوحدات 6شكل )
auricularia 

 

 .Pلمقوقع  ppm( خط السمية لعنصر الكادميوم بوحدات 7شكل )
acuta 

 .Pلمقوقع  ppm( خط السمية لعنصر الرصاص بوحدات 8شكل )
acuta 
 

 .Pلمقوقع  ppb( خط السمية لعنصر الكوبمت بوحدات 9شكل )
acuta 
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