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 Sigara lateralis (Leach  , 1817)الماء  قارب حشرةاستخدام 

(Hemiptera : Corixidae)  لمعادن الثقيمةلمتموث با كمؤشر حيوي 
 جنوب العراق / في مياه البصرة

 

 ضياء خميف كريم و    أسماء عبدالزىرة سبع العيداني
 جامعة البصرة –كمية التربية لمعموم الصرفة  –عموم الحياة 

 2012-12-22، القبول 2012-9-7الاستلام 
 

 الخلاصة
اذ استخدمت  ,جنوب العراق  البصرة مدينةفي مركز   2013اذار والى 2012تشرين الأول من  لممدةاجريت الدراسة الحالية     

لمكشف عن بة نصفية الأجنحة المائية كمؤشر حيوي من رت  Sigara lateralis ( Leach  , 1817)الماء  قارب حشراة
المتراكمة في أنسجة  Znوالخارصين  Cuوالنحاس  Pbوالرصاص  Feالمعادن الثقيمة في المياه , فقد قيست نسب معادن الحديد 

, وقيست قيم العناصر أنفسيا في مياه ورواسب وأنسجة الحشرة في منطقة  الحشرة , كما قيست نسبيا في المياه والرواسب الطينية
 .ىور صمين لممقارنة

وبمغت أعمى ,  في مركز المدينة أعمى منو لحشرة ىور صمين وأشارت النتائج الى ان نسب المعادن المتراكمة في أنسجة الحشرة
/غم لكل من الحديد والرصاص والنحاس والخارصين عمى  مايكغم(  3718.34 و 41.92و  263.02و   3421.81قيم ليا )

( مايكغم  251.37 و 31.96و  27.92و   266.82ى القيم في ىور صمين )في مركز المدينة , في حين بمغت أعم التوالي
نفسيا أ/لتر لممعادن  مايكغم(  1173.21و  36.25و  361.12  و 1221.32, أما في المياه فقد كانت أعمى نسب)  /غم

مايكغم /لتر (  197.35و 15.24و19.53  و 193.45في المركز وفي مياه ىور صمين فكانت أعمى نسب) عمى التوالي 
 578.14و  1961.45فقد كانت مرتفعة وبمغت أعمى نسب ليا )  المركز  رواسبأما نسبيا في . لممعادن أنفسيا عمى التوالي 

 وبمغت أعمى النسب لرواسب ىور صمينعمى التوالي  أنفسيا ممعادنل/غم  مايكغم(  1876.12و 81.69   و
 S. lateralis. ونظرا لقدرة حشرة مايكغم /غم  لممعادن أنفسيا عمى التوالي (  452.18و 37.14   و 45.16و  376.14) 

مؤشرات حيوية فعالة لمكشف عن تموث  المياه بالمعادن الثقيمة .قيست  عدىاعمى تراكم المعادن الثقيمة في أنسجتيا  لذلك يمكن 
 والمموحة والأس الييدروجيني والأوكسجين المذاب .نسب بعض العوامل البيئية لمنطقة الدراسة مثل درجة حرارة اليواء والماء 

 

  الماء , المعادن الثقيمة  قاربالحشرات نصفية الأجنحة المائية , البق المائي الحقيقي , :  المفتاحية الكممات
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 ...Sigara lateralis (Leach  , 1817)استخدام حشرة قارب الماء :  و كريم  العيداني
 

 

 المقدمة -1
تعد المياه المصدر الحيوي الطبيعي الذي يوفر المأوى     

دامو الكائنات الحية , فضلا عن استخلعدد كبير من 
الصناعة والزراعة وتوليد لمشرب والأغراض المنزلية و 

 وتصريفيا ونقل الفضلات  [1] ,الطاقة والصيد والاستجمام
المصادر  الأنيار والأىوار والينابيع والبرك وتعد  .  [2]

جودة المياه عامل  , لذلك فان[3]الأساسية لممياه العذبة 
مياه الشرب النقية وتوفير البيئة المناسبة ميم لتزويدنا 

لتطور الكبير , لكن نتيجة ا [4]لمحشرات المائية والنباتات 
في مجالات الزراعة والصناعة ازداد ت مصادر تموث 

 المياه خواصتغير بذلك مسببة  [5,6]البيئات المائية 
الحرارة وكمية الاوكسجين الفيزيائية والكيميائية مثل درجة 

 [7] المذاب والدالة الحامضية وتركيز العناصر فييا 
آليات توزيع الحشرات المائية  فيوبالنتيجة يؤثر ىذا التغير 

تحمميا لممموثات المائية فبعضيا  تتباين في درجات لأنيا
           ً الآخر متحملا   يابعضً                ا  بدرجة كبيرة و يكون حساس

 .[8]لمتطرفات البيئية 
معادن الثقيمة من اىم المموثات المائية , وىي تعد ال

عناعصر فمزية تستطيع أن تحدث السمية حتى في 
 Pbوتشمل عناصر الرصاص  [9] التراكيز الواطئة

 Agوالفضة   Hgوالزئبق  Znوالزنك  Cdوالكادميوم 
ومجموعة البلاتين   Feوالحديد  Cuوالنحاس  Crوالكروم 

 لمقشرة الأرضيةالطبيعية  وتعد من المكونات
. وممكن أن تنبعث ىذه العناصر الى البيئة من [9,10]

 مثل [11]خلال مصادرىا الطبيعية أو بتدخل الانسان 
مكن أن تنبعث وصير المعادن واحتراق الوقود اذ يالتعدين 

العناصر النزرة بشكل عناصر أو مركبات عضوية 
را وتترشح الى المياه الجوفية وتترسب أخي[10]ولاعضوية 

في الطبقات الصخرية أو تنتقل بوساطة الأمطار الى 
تموث , وعند  [11]سطح المياه مسببة تموث المياه والتربة

الترب الزراعية تتراكم المعادن الثقيمة في الأنسجة النباتية 
ومن ثم تنتقل الى أنسجة الحيوانات المتغذية عمى ىذه 

تنتقل الى الانسان عند تناولو  ومن ثم [12] النباتات
 جميعيا الحيوانات والنباتات , أي ان الكائنات الحية

معرضة لمتموث بالمعادن الثقيمة من خلال انتقاليا في 
 .[11]الغذائية     السلاسل

ازداد التأثير التراكمي لممعادن الثقيمة خلال القرن الماضي 
سائل مختمفة , لذلك اصبح من الضروري استخدام و [13]

لقياس جودة المياه في البيئات المائية مثل استخدام 
تبين ان ىذه ارات الكيبميائية التقميدية ,لكنو الاختب

الاختبارات غير قادرة عمى التنبؤ بالتأثيرات المفردة لبعض 
المموثات في النظام البيئي ,اذ تكون الاستجابة غير مباشرة 

رة المياه أو الدالة لمقاييس جودة المياه مثل درجة حرا
الحامضية , كما ان أغمب المركبات السمية ممكن أن 

ما لو مختمفة  عندما تكون مندمجة أكثر تظير تأثيرات 
,لذلك اتجيت الأنظارالى استخدام [14] كانت مفردة

مؤشرات حيوية لمكشف عن مصادر التموث , والتأشير 
ىو استخدام نوع أو  Biological Indication   الحيوي

مجموعة أنواع من الكائنات الحية تعكس التأثيرات الحيوية 
وتبين تأثيرىا في النظام البيئي  وغير الحيوية في البيئة

من صنع  سواء كانت تغيرات بيئية طبيعية أم [15,16]
تعطي معمومات عن التأثير  ومن ثم[17] الانسان 

وتعد  [18] البيئي التراكمي لمعديد من المموثات في النظام
فيي  [19]المؤشرات الحيوية  الحشرات المائية من أىم

متلاكيا درجات لقياس جودة المياه لا كافيةمؤشرات حيوية 
, وأبرز الحشرات [20]تحمل واسعة لمتغيرات البيئية 

المستخدمة كمؤشرات حيوية ىي حشرات نصفية الأجنحة 
 قوارب, ومنيا [21] المائية فيي متحممة لمتطرفات البيئية 

فيي واسعة  Corixidae)) Sigara lateralisالماء 
تعيش في و  [22]توجد في اسيا وأفريقيا واستراليا نتشار الا

فة مثل المياه الراكدة والجارية و العذبة بيئات مائية مختم
الصناعية  المياهوفي   [23] ةوالمالحة والدائمية والمؤقت

البعوض والبرغش ,  تتغذى عمى الطحالب ويرقات, و [24]
وتستخدم الرسغ في غربمة المواد الغذائية في الرواسب 

     ةمنبسطالباجساميا  وتتميز[25]  لمتجمعة في قاع المياها
من الناحية الظيرية , الصفيحة الظيرية مثمثة الشكل 

 الحمقة الرسغية الرأس وتحوي أخاديد عرضية,و تحد وت
دم الشكل ومزودة بشعيرات طويمة تستخ مفردة  ممعقية

طويمة تنتيي بمخالب لجمع الطعام , الأرجل الوسطى 
 فييتستخدم لمتعمق بالنباتات , أما الأرجل الخمفية 
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 .  [26]بسرعةالسباحة تساعد الحشرةعمى مجذافية الشكل مزودة بشعيرات 
 

 Materials and Methodsاد وطرائق العمل و الم -2
من مركز  Sigara lateralisجمعت قوارب الماء         

من تشرين  لممدةفي منطقة اسكان الجمعيات محافظة البصرة 
  ً ا  يوم 15الجمع كل  كاناذ  , 2013اذار والى 2012الأول 

 و صباحا .  10:00الساعة  والى 8:00من الساعة 
 1نسيج شبكتو حجم و سم  20ذي القطر باستخدام المنخل 

ممم وطول  1سم وحجم نسيجيا  40قطرىا  أو شبكةممم  
 . [27,28]سم  150ذراعيا 

من بعة زوايا وجمعت الحشرات منطقة الجمع الى ار قسمت  
خلال غطس المنخل أو الشبكة تحت سطح الماء وبحركة 

مرات, رفعت العينات نصف دائرية لمدة دقيقة وتكرر لثلاث 
 باستخدام الفرشاة ووضعت في أوان من المنخل أو الشبكة

, أما عينات المياه فجمعت بأوعية مل 25  بلاستيكية سعة 
قطرات من حامض  عمييا ووضعمل   25بلاستيكية سعة 

,  2النتريك المركز الى أن وصمت قيمة الدالة الحامضية الى 
وحفظت في خدام المعول ستباأما عينات الرواسب فقد جمعت 

 أوعية خاصة .
مثل درجة حرارة لمنطقة الجمع عدد من العوامل البيئية قيست 

كمية الأوكسجين و الأس الييدروجيني و المموحة و  اليواء والمياه
ياه .و قيست نسب المموحة باستعمال جياز اب لممالمذ

Lovidband / Senso direct cont. 200  الحقمي بعد
  (5 - 10 )وضع قطب الجياز في الماء بعمقاذ معايرتو , 

, وعبرعن النتائج كجزء بالألف , أما  سم ولمدة خمس دقائق
 باستعمال جيازفقيست  نسب الأس الييدروجيني 

Loviband / Senso direct pH 200        الحقمي بعد
وتم القياس  ( 4 - 9 )معايرتو باستعمال محاليل قياسية بقيم 

سم ولمدة   ( 5-10 )في الماء بعمقبوضع قطب الجياز 
قيست نسب الأوكسجين المذاب باستعمال . و خمس دقائق 

الحقمي بعد  Loviband / Senso direct sal 200جياز 
 )معايرتو , وتم القياس بوضع قطب الجياز في الماء بعمق

)  دقائق وعبر عن القيم بوحدةسم ولمدة خمس   (10-5
 ممغرام / لتر( .

لرواسب الى عينات كل من الحشرات والمياه وا تجمب
 لغرض الفحص والتحميل . المختبر

حشرات قوارب الماء بتجميدىا , ثم جففت في  تقتم
ساعات وحفظت   10لمدة  ᵒم  60الفرن بدرجة حرارة 

 اجراء التحميل الكيميائي . الى حينبدرجة حرارة الغرفة 
طحنت  ثم  ᵒم 105بدرجة حرارة  بعد ذلك جففت 

من العينة غم  (0.25-0.5) ثم وزنبالياون الخزفي , 
 ووضع عمييامل   100ووضعت في قنينة حجمية سعة 

مل من  10.5النتريك المركز و من حامضمل   35
  24الييروكموريك المركز وتركت العينة لمدة حامض 

ريك المركز المزيد من حامض النت وضعساعة , ثم 
ة البنية , ثم رشحت الرغو وسخنت العينات حتى اختفاء 

 المقطر خدام ورق الترشيح وأذيبت في الماء العينات باست
 مل   25وأكمل الحجم الى 

فقد عينات المياه أما  القياس . الى حينت وحفظ [29]
 APHA ( 1995 )اعتمادا عمى طريقة  ىضمت 
 وكلآتي :

مل من عينة المياه في دورق حجمي   25وضع –1
مل من حامض النتريك   5لياضيف مل وأ  50سعة

 المركز . 
وضعت العينة عمى الصفيحة الساخنة وقبل الغميان  -2

ً                                        تبعد قميلا  ثم تعاد الى أن تجف تماما ويتكون الممح          
 الأبيض .

مل من حامض النتريك المركز الى أن  2أضيف  -3
أصبح المون أسود وترجع العينة الى الصفيحة الحارة مرة 

من الماء الخالي من الأيونات  مل  5أخرى مع اضافة 
 الى أن يتم اليضم .

الأبيض بقطرات قميمة من حامض  أذيب الممح -4
ونقل الى قنينة حجمية   N 0.5الييدروكموريك المخفف 

مل وغسل الدورق الحجمي عدة مرات بالماء   25سعة
الخالي من الأيونات وأضيف الى العينة وأكمل الحجم 

 من الأيونات . مل بالماء الخالي  25الى 
ممم   0.45رشحت العينة بورق ترشيح حجم ثقوبيا  - 5

 , وحفظت  في أواني مغمقة لحين القياس .
   ᵒم  105أما عينات الرواسب فجففت بدرجة حرارة 

خميط من حامض النتريك المركز  بوضعوىضمت 
139 



 ...Sigara lateralis (Leach  , 1817)استخدام حشرة قارب الماء :  و كريم  العيداني
 

HNO3  والبروكمورايدHOCL4  1 : 4بنسبة        
 القياس . حينالى ت بأوعية خاصة ظوحف[31]

أرسمت العينات الميضومة لكل من حشرات قوارب الماء 
 وتحسينيا والمياه والرواسب الى مختبرات دائرة حماية البيئة

نسبة  وقيستفي المنطقة الجنوبية / مديرية بيئة البصرة 

باستعمال جياز طيف الامتصاص الذري المعادن الثقيمة فييا 
 .Spectrophotometer  Atomicالميبي 

Absorbtion نوعpye-unicam  مع استعمال المصابيح
 . Hollow cathode lampالخاصة لكل عنصر 

                       

 التحميل الأحصائي  -3
 SPSS النتائج احصائيا باستخدام برنامج       ح ممت      

 Analysis ofوفق التصميم العشوائي الكامل عمى 
variance ( ANOVA)  لتجارب عاممية وقورنت

 Significantحسب أقل فرق معنوي معدلبالمتوسطات 

Differences (R.L.S.D.) Revised Least  عند
 (r)رتباط , كما حسب معامل الا (0.05)مستوى معنوية 

معادن الثقيمة لمعرفة العلاقة بين العوامل البيئية ونسب ال
[32] . 

 

 النتائج  -4
قيست بعض العوامل البيئة لمنطقة الدراسة مثل       

لأس رة اليواء والماء ونسب المموحة وادرجة حرا
 1يوضح الشكل   ,الييدروجيني والأوكسجين المذاب  

 اذ معدلات درجات الحرارة لميواء والمياه في مركز المدينة 
أعمى قيمة لدرجات حرارة اليواء سجمت بينت النتائج ان 

  ᵒم  9 فبمغتأما اقل قيمة    ᵒم 29وبمغت  اذارفي شير 
,أما قيم درجات حرارة الماء  في شير كانون الثاني

عمى  اذارلشيري كانون الثاني    ᵒم 17-2فتراوحت بين 
قيم المموحة والأوكسجين المذاب  2ويوضح الشكل التوالي, 

ممغم/لتر  3.8-3.1   تراوحت نسب المموحة بين اذ 
, أما لشيري كانون الثاني وتشرين الأول عمى التوالي 

في  6.1فبمغت أعمى نسبة لو نسب الاوكسجين المذاب 
في شير  6.1 شيري اذار وتشرين الأول وأقل نسبة كانت 

, وتراوحت نسب الأس الييدروجيني بين كانون الثاني
كما  عمى التواليواذار  لشيري كانون الثاني   7.8-8.3

 .   3موضح في الشكل 
المعادن الثقيمة في كما تضمنت الدراسة قياس نسب بعض 

 والرواسب والمياه Sigara lateralis أنسجة حشرةكل من 
,اذ قيست نسب كل من الحديد في مركز مدينة البصرة 

Fe  و الرصاصPb والنحاس Cu  والخارصينZn  كما ,
نسب المعادن الثقيمة بمغت  اذ.  1جدول  ىو موضح في

 كالآتي  S . lateralisالمتراكمة في أنسجة حشرة 
-2833.61تراوحت نسب عنصر الحديد بين :

وكانون الثاني  تشرين الأوللشيري  /غممايكغم 3378.34
عمى التوالي , أما عنصر الرصاص فتراوحت نسبو بين 

خلال الأشير أنفسيا   /غم مايكغم  251.71 – 172.14
 – 20.87, ونسب عنصر النحاس كانت عمى التوالي

, خلال الأشير أنفسيا  عمى التوالي /غممايكغم 36.45
 – 3588.93 بين وتراوحت نسب عنصر الخارصين

عمى  خلال الأشير أنفسيا  /غممايكغم  3691.04
 التوالي .

كانت أقل بشكل عام نسب المعادن الثقيمة في المياه و   أما 
وسجمت أعمى النسب في في أنسجة الحشرة  مما سجل

بمغت  اذ, شير تشرين الأول وأقميا في شير كانون الثاني 
,  /لترمايكغم 178.62 أعمى  نسب عنصر الحديد 

/لتر, أما عنصر  مايكغم   155.56وبمغت أقل نسبة 
/لتر  مايكغم 232.87فبمغت أعمى نسبة لو  الرصاص

وبمغت أعمى , /لتر  مايكغم 250.01وأقل نسبة بمغت 
/لتر وأقل نسب  مايكغم 33.93نسبة لعنصر النحاس 

/لتر., وسجمت أعمى نسبة لعنصرالخارصين مايكغم24.53
 738.92/لتر وأقل نسبة بمغت مايكغم 981.52وبمغت 
 /لتر .مايكغم

خلال سجمت أعمى نسب لممعادن الثقيمة في الرواسب 
بمغت  شير تشرين الأول وأقميا في شير كانون الثاني اذ

وأقل  /غممايكغم 1935.14أعمى نسبة لعنصر الحديد 
, وبمغت أعمى نسبة /غممايكغم 1623.51نسبة بمغت 

وأقل نسبة  /غممايكغم 552.28لعنصر الرصاص 
, أما عنصر النحاس فكانت أعمى /غممايكغم 395.14

 58.46غم /لتر وأقل نسبة بمغت  75.31نسبة لو 
أما عنصر الخارصين فقد كانت نسبو  , /غم مايكغم
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وأقل /غم مايكغم 1815.36مرتفعة وبمغت أعمى نسبة لو 
 .  /غممايكغم1651.34 نسبة بمغت 

اتخذت منطقة ىور صمين لممقارنة وقد سجمت أعمى 
التراكيز لممعادن الثقيمة في شير تشرين الأول وأقميا في 

شير كانون الثاني في أنسجة الحشرة والمياه والرواسب,  
بمغت نسب المعادن الثقيمة في أنسجة الحشرة كما يمي , 

مايكغم/غم 258.73 سجمت أعمى نسبة لعنصر الحديد 
مايكغم/غم, وبمغت أعمى نسبة  298.26بمغت وأقل نسبة 

 17.27مايكغم/غم وأقل نسبة   22.75لعنصر الرصاص
مايكغم/غم, أما عنصر النحاس فكانت أعمى نسبة لو 

مايكغم/غم  ,  18.73غم /لتر وأقل نسبة بمغت  28.41
أما عنصر الخارصين فقد كانت نسبو مرتفعة وبمغت أعمى 

 ل نسبة بمغت مايكغم/غم وأق 236.83نسبة لو 
. ,  وبمغت نسب المعادن الثقيمة في  مايكغم/غم221.21

 المياه كما يمي , سجمت أعمى نسبة لعنصر الحديد 

 155.56مايكغم/غم وأقل نسبة بمغت 178.62
 18.64 مايكغم/غم, وبمغت أعمى نسبة لعنصر الرصاص

مايكغم/غم, أما عنصر  12.39مايكغم/غم وأقل نسبة 
غم /لتر وأقل نسبة 13.12نسبة لو  النحاس فكانت أعمى

مايكغم/غم  , أما عنصر الخارصين فبمغت  10.58بمغت 
 مايكغم/غم وأقل نسبة بمغت 190.12 أعمى نسبة لو 

مايكغم/غم . ,  أما نسب المعادن الثقيمة في 185.49
الرواسب فكانت كما يمي , سجمت أعمى نسبة لعنصر 

 295.49ت مايكغم/غم وأقل نسبة بمغ361.76 الحديد 
 41.76 مايكغم/غم, وبمغت أعمى نسبة لعنصر الرصاص

مايكغم/غم, أما عنصر  28.47مايكغم/غم وأقل نسبة  
غم /لتر وأقل نسبة  35.68النحاس فكانت أعمى نسبة لو 

مايكغم/غم  , أما عنصر الخارصين فبمغت  35.04بمغت 
 مايكغم/غم وأقل نسبة بمغت  416.23أعمى نسبة لو 

 كغم/غم .ماي 356.72
 

 
 

 .  2013اذار والى 2012من تشرين الأول  لممدة والمياه : معدل درجات حرارة الهواء 1شكل  
 : درجة حرارة المياه . WT: درجة حرارة الهواء و  ATاذ ان 
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 .  2013اذار والى 2012من تشرين الأول  لممدةممياه والأوكسجين المذاب ل : معدل نسب المموحة  2شكل  
 : تمثل الأوكسجين المذاب . DO: تمثل المموحة و  ESاذ ان 

 

 
 

 .  2013اذار والى 2012من تشرين الأول  لممدة: معدل نسب الاس الهيدروجيني  3شكل  
 

 المناقشة
قيست بعض العوامل البيئية لمنطقة الدراسة       

والمموحة والأس  والمياهمثل درجة حرارة اليواء 
لبيان تأثيرىا الييدروجيني والأوكسجين المذاب وذلك 

  .وتوزيعيا S . lateralis   في انتشار حشرة
أوضحت النتائج ارتفاع تراكيز المعادن الثقيمة في مياه 

 < Znمركز مدينة البصرة , وقد اتبعت النسق الآتي  

Fe > Pb > Cu    ,تجاوزت التراكيز المسجمة  وقد
والموضحة في المحددات العراقية والعالمية لممياه 

, ويعود السبب في ذلك الى زيادة النشاط 3جدول 
ً                  عمراني فضلا  عن مياه المجاري الصناعي والتجاري وال          

تنتج مموثات ومنيا المعادن الثقيمة والتي تصل في 
, كما تسيم [33]النياية الى المسطحات المائية 
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العواصف الترابية في نقل المعادن الثقيمة الى البيئة 
, وقد يكون السبب في [34]المائية بكميات كبيرة 

ء المياه عمى ارتفاع تراكيز المعادن الثقيمة بسبب احتوا
تراكيز عالية من الدقائق أو العكارة الناتج من عمميات 
الخمط أو وجود العوالق التي ليا القابمية عمى تركيز 

 .  [35]المعادن فييا 
أما في منطقة ىور صمين والتي اتخذت كمحطة مقارنة 
فقد كانت تراكيز المعادن الثقيمة في المياه منخفضة, 

المنطقة غير مأىولة يعود السبب في ذلك لكون 
بالسكان وبالتالي تكون المنطقة خالية من الفضلات 
المنزلية ومياه المجاري فضلا عن كونيا بعيدة المموثات 
الصناعية لممعامل , اتفقت النتائج الحالية مع دراسة قام 

 بيا 
في ست محطات في الأىوار فقد ذكروا بان  [36]

اذ تراوحت تراكيز                                 ً   تراكيز المعادن الثقيمة كان منخفضا   
عناصر الكوبمت والمنغنيز والنيكل والحديد والنحاس بين 

 (0.16-1.37 )مايكغم /لتر و  (38.68-1.13)
-1.51)مايكغم /لتر و (0.66-2.37)مايكغم /لتر و

مايكغم /لتر  (0.1-0.28)مايكغم /لتر و  (0.28
 وأوعزوا السبب الى قمة التموث في الأىوار. 

اع تراكيز المعادن الثقيمة في أوضحت النتائج ارتف
 الرواسب في مركز المدينة واتبعت النسق 

Zn > Fe > Pb > Cu    وىذا يتناسق مع التراكيز
ان تراكيز المعادن و  لثقيمة في المياه ,المسجمة لممعادن ا

الثقيمة في الرواسب أعمى مما عميو في المياه الذي ربما 
طح المواد يعود الى ميل العناصر الى الارتباط باس

الدقائقية العالقة والتي سوف تضاف الى طبقة الرواسب 
ً                    فضلا  عن امتزازىا عمى اس طح المواد العضوية   

ترتبط عممية الترسيب والامتزاز و [37] وحبيبات الطين 
, اذ يزداد  [38]ءبقيمة الأس الييدروجيني وقاعدية الما

من الرواسب وثم ارتباطيا مع تحرر المعادن الثقيمة 
المواد العضوية واللاعضوية بعممية الدمصاص بزيادة 

يتفق مع الدراسة  وىذا [39]قيم الأس الييدروجيني 
                                                   ً  الحالية اذ تميزت المياه بالقاعدية مما يجعل ذلك مؤثرا  
في ترسيب المعادن , كما تتحرر المعادن الى عمود 

يقيا في عمود الماء الماء عند اثارة الرواسب واعادة تعم
امكانية استقرار المواد العالقة في  [41]بين و ,  [40]

الرواسب عند انخفاض سرعة التيار مما يقمل عكورة 
المياه وتركيز المعادن فييا ثم تنطمق ىذه المعادن 
    ً                                          مجددا  الى عمود الماء عند حصول خمط أو تنقل عبر 

ميائية السمسمة الغذائية , كذلك تسيم بعض العوامل الكي
والفيزيائية في عمود الماء في ترسيب المعادن الثقيمة 

 , وبين [42]مثل المموحة والعسرة والمواد العضوية 
وجود علاقة بين المعادن الثقيمة وكمية الكاربون  [43]

أما تراكيز المعادن العضوي ونسبة الطين في الرواسب ,
الثقيمة في رواسب ىور صمين فقد كانت منخفضة 

بمركز المدينة , ويعود السبب في ذلك لكون ىذه        ً مقارنة  
المنطقة بعيدة عن المموثات الصناعية والزراعية ومياه 
المجاري ولذلك اتخذت كمنطقة سيطرة في الدراسة , 

اذ درس تراكيز معادن الحديد   [43]وتتفق النتائج مع  
والنحاس والرصاص والزنك في رواسب ىور الحويزة 

القيم المسجمة قميمة  , كما تتفق  وىور الحمار وبين ان
اذ أشار الى قمة التموث في الأىوار [36] النتائج مع 

 (6.923-10)فقد بمغ تراكيز عنصري الحديد والنحاس 
مايكغم/غم عمى  (16.36-38.30)مايكغم/غم و 

 التوالي . 
 بين عدد من الباحثين امكانية استعمال اللافقريات

المائية كمؤشرات حيوية أو محددات بيئية لمتموث 
بالمعادن الثقيمة لقابميتيا عمى تركيز المموثات في 
أجساميا , ويوجد عدد من الدراسات في العراق التي 
بينت استعمال اللافقريات كمؤشرات حيوية لمكشف عن 

في حين تعد الدراسة الحالية الأولى  مة ,المعادن الثقي
راق والتي استعمل فييا حشرات مائية من نوعيا في الع

لمكشف عن التموث بالمعادن الثقيمة , وقد أختيرت 
لأسباب كثيرة  Sigara  lateralisحشرات قوارب الماء 

منيا الانتشار الواسع ليا في جميع أشير السنة, وقد 
اذ تتميز  سجل أعمى تركيز ليا في مركز المدينة ,

تحمل واسع  حشرات  قوارب الماء بانيا ذات مدى
لضغوط المياه  الكيميائية والبيولوجية كما انيا تستطيع 

الى تحمل   [45],واشار [44]العيش في المياه المموثة
    ᵒم 33- 28ىذه الحشرات لمعدل درجات حرارة اليواء 

ممغم / لتر والأوكسجين   51.7 – 10.5ومموحة الماء 
 – pH 7.25ممغم / لتر و  15.6-6.7المذاب 

8.28. 
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وقد أشارت دراسات سابقة الى تحمل ىذه العائمة لعوامل 
الى وجود حشراتيا في   [46] بيئية مختمفة , اذ أشار

,   ᵒم  19.4- 14.2بيئة مائية معدل درجة حرارتيا 
ممغم / لتر  4.2 – 2.4 ونسب الأوكسجين المذاب 

 [47], كما ذكر 8.9 – 6.7ونسب الأس الييدروجيني
أن عائمة قوارب الماء تستطيع تحمل مستويات مختمفة 

ونسب  8 – 4  من الأس الييدروجيني تتراوح بين 
ممغم / لتر   10 – 5الأوكسجين المذاب تراوحت بين 

أن ىذه العائمة ممكن أن توجد في  [48]. وبين كل من 
ونسبة الأس    ᵒم  26بيئة مائية درجة حرارتيا 

 1.68الأوكسجين المذاب و  6.69الييدروجيني فييا 
الى وجودىا في بيئة معدل  [49]ممغم / لتر , وأشار 

حرار ة ودرجات  ᵒم33 – 28 درجات حرارة اليواء فييا 
ونسب الأس   ᵒم  31.04 – 25.5  المياه 

ونسب الأوكسجين 7.24 – 4.42 الييدروجيني  
ممغم / لتر   8.22 – 6.06المذاب تراوحت بين 

يمكن أن تستخدم ىذه الحشرات  .ونظرا ليذا التكيف
 كمؤشرات حيوية لمكشف عن التموث بالمعادن الثقيمة .

امكانية تراكم بعض المعادن  الدراسة الحالية الىأشارت 
الثقيمة مثل الخارصين والرصاص والحديد والنحاس في 

  نسبةأعمى  و, كانت S . lateralisأنسجة حشرات 
ويعتمد   , الحديدعنصري الخارصين دن المتراكمة لالممع

التراكم الحيوي لممعادن الثقيمة في أنسجة الحشرات عمى 
الكيميائية فيي اما أن تكون ذائبة أو بشكل  حالتيا

كمية ما  وعوالق .وترتبط المموثات العضوية الذائبة 

اذ تستخدم جزيئاتيا كغذاء وتدخل  يؤخذ من الحشرات 
وبذلك ترتفع نسبيا  مباشرة من خلال أجزاء الفم

 . [50] أنسجة الحشراتالمتراكمة في 
ستخدام حشرات عائمة قوارب أشارت دراسات سابقة الى ا

ف عن المعادن الثقيمة , فقد كمؤشرات حيوية لمكشالماء 
تراكم   .Sigara spقوارب الماء الى ان  [51] ذكر

والنحاس والكادميوم في عناصر الخارصين والرصاص 
تراكم  .Sigara spالى ان  [52]أنسجتيا , كما ذكر 

عناصر الزئبق والرصاص والكادميوم في أنسجتيا . كما 
أشارت العديد من الدراسات الى استخدام حشرات لعوائل 
اخرى من رتبة نصفية الأجنحة المائية كمؤشرات حيوية 

  Gerris ( Gerridae)ان جنس  [29]ذكر اذ, 
الألمنيوم عناصر تستخدم كمؤشرات حيوية لمكشف عن 

والحديد والمنغنيز والخارصين والنحاس والكادميوم من 
ان الى [50] خلال تراكميا في أنسجتيا , كذلك أشار

Anisops sardeus sardeus  Notonectidae) 
دميوم والنحاس اتراكم عناصر الخارصين والك( 

عائمة  أن [53], وذكر والكوبمت في أنسجتيا  
Gerridae  تستخدم كمؤشرات حيوية لمكشف عن

 .G استخدام  ىال  [54]عنصر الزئبق , وأشار 
spinolae  كمؤشرات حيوية لمكشف عن المعادن

  .الثقيمة
 .Sحشرة عد  اعتمادا عمى نتائج الدراسة الحالية يمكن

lateralis   شف عن المعادن لمك          ً      ً مؤشر حيويا  فعالا
  .لمدينة البصرة / جنوب العراق المياه المحميةالثقيمة في 
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 في مركز مدينة البصرة .  Sigara lateralis: نسب المعادن الثقيمة في كل من الرواسب والمياه وأنسجة حشرة  1جدول 
 
 

 
 
 
 
 

 المعادن نسب المعادن الثقيمة في أنسجة الحشرة ميكغم / غم نسب المعادن الثقيمة في المياه ميكغم  / لتر نسب المعادن الثقيمة في الرواسب ميكغم /غم
 الثقيمة

Zn Cu Pb Fe Zn Cu Pb Fe Zn Cu Pb Fe 

1815.36 75.31 552.28 1935.14 
 تشرين الأول 3378.34 251.71 36.45 3691.04 178.62 232.87 33.93 981.52

1772.71 65.83 492.71 1837.51 
 تشرين الثاني 3286.02 212.93 28.09 3663.31 171.53 269.13 32.42 955.73

1684.68 61.37 454.31 1757.78 
 كانون الأول 3174.48 193.52 23.26 3641.96 166.81 261.78 26.12 812.64

1651.34 58.46 395.14 1623.51 
 كانون الثايي 2832.61 172.14 20.87 3609.37 155.56 250.01 24.53 738.92

1674.06 63.39 416.35 1682.34 
 شباط 2893.72 183.06 24.17 3588.93 159.31 271.34 28.48 755.46

1712.91 66.92 443.81 1575.76 
 اذار 2968.02 210.87 29.43 3571.42 164.12 298.75 30.16 793.25

-0.109 0.504 -0.127 0.073 
0.012 0.105 0.001- 0.038 0.201 0.041 0.048 0.031 r 

الا

 شهر
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 في هور صمين .  Sigara lateralis: نسب المعادن الثقيمة في كل من الرواسب والمياه وأنسجة حشرة  2جدول 

 المعادن نسب المعادن الثقيمة في أنسجة الحشرة ميكغم / غم نسب المعادن الثقيمة في المياه ميكغم  / لتر /غم نسب المعادن الثقيمة في الرواسب ميكغم
 الثقيمة

Zn Cu Pb Fe Zn Cu Pb Fe Zn Cu Pb Fe 

416.23 35.68 41.76 361.76 
 تشرين الأول 258.73 22.75 28.41 236.83 178.62 18.64 13.12 190.12

395.36 31.19 36.13 335.29 
 تشرين الثاني 245.08 20.66 25.67 229.16 171.53 16.23 11.37 188.23

375.61 39.93 33.96 306.73 
 كانون الأول 221.32 18.58 21.19 224.09 166.81 14.86 9.14 186.02

356.72 35.09 28.47 295.89 
 كانون الثايي 298.26 17.27 18.73 221.21 155.56 12.39 10.58 185.49

369.83 37.43 34.82 320.53 
 شباط 209.71 19.09 19.97 216.38 159.31 12.81 11.87 186.83

374.91 40.35 36.65 331.68 
 اذار 215.14 22.87 23.08 204.86 164.12 13.93 12.51 188.13

0.233 0.178 0.157 0.276 
0.031 0.199 0.051 0.251 0.122 0.042 0.062 0.089 r 

الا

 شهر
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 تراكيز المعادن الثقيمة ) مايكغم / لتر( بحسب المحددات العراقية والعالمية لمياه الشرب والري .  3جدول 
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Use the boatman Sigara lateralis (Leach  , 1817) 

(Hemiptera : Corixidae ) as bioindicators for pollution with heavy metals in water 

of Basrah / south of Iraq . 
 

Asmaa Abdul-Zahra Sabaa Al-Edani  and   Dhia K. Kareem 
 

Biology dep. ,College of Education for pure science, University of Basrah 

 
     Abstract 

      The present study was done in the period between October 2012 – March 2013 in the 

center of  Basrah  south of Iraq . The boatmen Sigara lateralis (Leach , 1817 ) belonging the 

order Hemiptera were used as bioindicators for pollution with heavy metals in water , the 

concentration of the metals like Fe , Pb , Cu and Zn were measured in the tissues of the 

insects , water and sediment , it was also measured the concentrations of the same metals in 

boatman , water and sediment on Sullein Marsh as control .                             

Results show that the  concentrations of metals in insects tissues were higher than in water 

and reached to ( 3421.81 , 263.02 , 41.92 , 3718.34 ) ᶬgm / gm  for Fe , Pb , Cu and Zn , 

while in the insects of  Sullein Marsh reached to ( 266.82 , 27.92 , 31.96 , 251.37 ) ᶬgm / gm 

for the same metals  while in water  reached to (1221.32 , 361.12 . 36.25, 1173.21 ) ᶬgm / L 

for the same metals and reached to ( 193.45, 19.53 , 15.24 , 197.35 ) ᶬgm / L for the same 

metals on the water of    Sullein Marsh. 

For sediments the concentrations were higher and reached to ( 1961.45, 578.14 , 81.61 , 

1876.34) ᶬgm /gm for the same metals and reached to (376.14 , 45.16, 37.14, 452.18 ) ᶬgm / 

gm for the same metals on sediments of    Sullein Marsh. . Because of the ability of S . 

lateralis for concentrate heavy metals in their tissues , they can be good bioindicators for 

pollution of water with  heavy metals . Some physic-chemical parameters were measured like 

air and water temperatures , salinity , pH and dissolved oxygen .  
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