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Uب ش  ئكخلإ
ن كاملات الذباب الازرق المعدني وهـــي ـانواع م ةكيوتكل سـت فيالمركبات الهيدروكاربونية  تم أستخلاص وتشخيص      

Chrysomya megacephala  وCh. albiceps  وCalliphora vicina  وC. livida  وC. terraenovae  و
Lucilia sericata   بأستخدام جهاز بطريقة الاستخلاص المباشر ) ذكور و أناث ( كاملة لكل نوع  150و بواقع

لتحديد تلك   GC-MASS ف الكتلةطي  -واستخدمت تقنية كروموتوغرافيا الغاز  Soxheletالاستخلاص المتقطع 
من  اربونية تتكونالخطي وبسلاسل هيدروكالالكان الخطي و الالكين  مركب مقسمة بين 24ت النتائج وجود بين. المركبات 

في النوع % 16.53أعلى نسبة  Tricosaneسجل المركب أذ ذرة كاربون وكانت الالكانات الخطية هي السائدة  36 -12
Ch. megacephala  بينما المركبNanocosane في النوع % 0.29بة ـاقـــل نسان ــــكC. terraenovae  بينمــا

في النوع % 6.9واقلها  Ch. megacephalaي النوع ـف%  17.74لاها    ـــان اعب منخفضة وكـظهرت الالكينات بنس
Ch. albiceps  .جل النوع ـسCh. megacephala  أعلـــى كمية للهيدروكاربونات  بينمـــا كان النوعC. livida  اقل

 هيدروكاربوني وتشابهتا في نسب المحتوى التقاربكانا اكثر  C. lividaو  C.vicinaان النوعين .  لها الانواع احتواءً 
 . فروقات بينهما طفيفة مما يستدعي دراسات اخرى لتاكيد تصنيفهما لمركباتهما وكانت ا

Key Words : Soxhelet , Gas Chromatographry Mass , Lenier Alkanes , Lenier Alkaenes , 
Calliphoridae. 
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1U .لغغغغغ لقخ  ب ئك
في  يالهيدروكاربونالمركب يعــــــد طول سلسلة            

الحشرات مهماً في التقليل من فقدان الماء مــــن جسم 
الحشرة عبر الكيوتكل بالإضافة إلى أنه يعمل بصورة 

في حال واسعة على تأمين وسائل الإتصال بيــــن الأفراد 
يتراوح طول سلسلة  ). 1( إنعدام الإتصال الكيميائي

-11في الحشرات عموما بين  يةنالهيدروكربو لمركبات ا
 Sexوهي ربما تعمل كفيرمونات جنسية  ,ذرة كربون  43

phermones  أوKairomones  او تفيد في التعرف
التعرف على  بالأضافة الىعلى نوع وجنس الطبقة 

إن تحليــــل مكونات  .) nest mate  )2أعشاش التزاوج 
يـة الأجنحـة بواســطــــة تقنية الكيوتكل فــي رتبة ثنائ

بـدأ قبـــل أكثر مــن  طيف الكتلة  – كروماتوغرافيــــا الغـــــاز
عشــــــرين ســــنة مضـــت و كــان ذلــك لحشــــــرة ذبابة الفاكهة 

Drosophilla  )3  .( ك ي تلـــي فـالتغايــر الرئيسأن
وجــود مكـون دون ود أو عـدم وجـــد علـى تنات لا يسـالمكونـ

أن آخر و إنمـــا على النسب الكمية لتلك المكونات و 
تركيبيـة للأنـــواع المختلفـــــة  الخصائص اختلافها يعد من ال

 )4 (. 
المركبات درس العديــد من الباحثين الأوائل 

رتبة ثنائية الأجنحــــة  حشـرات لكيوتكليدروكاربونية هال
Diptera  أن أنواع هذه و  ). 7( و  ) 6( و  )5( منهم

الرتبة تظهر تغايرات كمية و نوعية في هيدروكاربونات 

 ) 9( أكّد ).  8(  و الجنس والطور الكيوتكل مع العمر
أن آلية تحليل مكونات الكيوتكل فعالة جداً في تشخيص 
الأنواع المعقدة و المستترة في الجماعة الواحدة التي 

أن تحليل مكونات  ) 10( يصعب تمييزها مظهرياً و بيّن 
الكيوتكل ممكن أن تستخدم كوسيلة تصنيفية لتمييز 

  الإختلافات في النواقل المرضية في رتبة ثنائية الأجنحة
لتحليل  GC كروموتوغرافيا الغاز تقنية)  11( إستخدم  .

للتميز  Drosophilaمكونات جليد حشرة ذبابة الفاكهة 
 .بين الأنواع المستترة 

ة الحالية الى دعم التصنيف تهدف الدراس
المظهري لستة انواع من الذباب المعدني المنتشرة في 

  Chrysomya megacephalaوهي محافظة البصرة 
 .Cو  Calliphora vicinaو  Ch. albicepsو 

livida  وC. terrea  وLucilia sericata  من خلال
من  لكيوتيكلتحديد طبيعة المركبات الهايدروكربونية ل

تقنيات حديثة في التشخيص والتي تعتبر استخدام  خلال
تقنية كروموتوغرافيا ك, جزءاً من التصنيف الكيميائي 

توجد أية علماً انه لا  , GC-Massطيف الكتلة  –الغاز 
تشير الى طبيعة هذه المركبات والتي دراسة في العراق 

أو أي من الحشرات الذباب الازرق المعدني عائلة تخص 
 .الأخرى

 
2U . لك لهئخ هضذف ئكع  -:ئك

 Specimens Collectionجمع العينات  1.  2
جمعت عينات الدراسة الحالية من سبعة مناطق       

رئيسة شملت اقضية محافظة البصرة هي المدينة 
والقرنة والمركز وشط العرب وابي الخصيب والزبير 
والفاو وتضمن كل قضاء عدد من المحطات وكان 

ن الثاني لفترة من كانو لهري و الجمع منها نصف ش
فحصت  . 2011لغاية نهاية كانون الأول  2011

 Waildبمجهر تشريح نوع ) الحشرات الكاملة(العينات 
M83  على القوتينX16  وX40  واتبعت عدة مفاتيح

- :تصنيفية في تشخيص الانواع وهي 

( 12, 13 , 14 , 15 , 16 , 17, 18 , 19 , 20 , 21 ).   
 

 –الانواع في متحف التاريخ الطبيعي  شخيصوقد أكد ت
 محمد صالح عبدالرسول . د. جامعة بغداد من قبل أ

المركبات وتشخيص ستخلاص أ 2.  2
 Extraction & Identificationالهيدروكاربونية 

of hydrocarbon compounds   استخلصت
يدروكربونية من كيوتكل الحشرات المركبات اله

   -:وكما يلي )  23و  10( حسب المدروسة 
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) إناث+ ذكور (حشرة كاملة  150جففت     .1
من كل نوع في فرن كهربائئي بدرجة حرارة 

 .ساعة 12م و لمدة  ْ 45
وزنت العينات بعد التأكد من فقدانها التام للماء  .2

 .بواسطة ميزان حساس
وضعت العينات المجففة بداخل قمع صنع من  .3

و  Whatman No1ورق الترشيح من نوع 
 .إغلاق القمع أحكم

 Soxheletستخلاص المتقطع الاأستخدم جهاز  .4
مل من الهكسان الإعتيادي و لمدة  400مع 
 .ساعة 24

نقل إلى جهاز المبخر برد المستخلص الناتج و  .5
مل  2ز العينة لغاية ، يتم تركي  Rotaryالدوار 

لحين  Eppendroffفي حاويات  تجففثم 
 . الاستعمال

وكربونية بتقنية شخصت المركبات الهيدر     .6
-GCطيف الكتلة  –كروموتوغرافيا الغاز 

MASS  , من نوعAgilent Technologies 
GC-Mass 7890  A GC System  التابع

كلية العلوم  –لجامعة تربيت مدرس في طهران 
تصلح طريقة الفصل .  قسم الكيمياء

الكروموتوغرافي بواسطة هذا الجهاز لفصل 
ة مايكروغرامات مركبات تصل كمياتها الى عد

وذلك بتمرير العينة بالحالة البخارية عبر عمود 
فصل يحتوي على وسط ساكن او مادة صلبة 
فتتحرك مكوناتها بسرعات متفاوتة تبعاً لدرجة 
غليانها او ذوبانيتها او ادمصاصها فتنفصل عن 

 .بعضها البعض ويحدد التقدير الكمي لها

  
 U3 . ث           U-:ئكمةئئغغغغغغغغغغ

المركبــــــات الهيدروكربونيــــــة لكيوتيكـــــــل تشــــــخيص تــــــم      
و     Chrysomya megacephalaة  الانـواع  التاليـ

Ch. Albiceps  وCalliphora vicina  وC. Livida 
والمستخلصــة    Lucilia sericataو   C. terreaو 

لكـل ) انـاث + ذكـور(حشـرة  150حشـرة بمعـدل  900من 
 طيـف -افيا الغاز المجهز نوع ، بواسطة جهاز كروماتوغر 

ـــمركــب مقس 24الكتلــة وقــد اظهــرت النتــائج وجــود   بــينمة ــ
 تكـونونيـة تلاسل كاربــــالالكان الخطي والالكين الخطي بس

اظهــرت النتــائج المبينــــــة فــي . ذرة كـــــــاربون  36-12مــن 
ســــــــيادة واضــــحة للألكانــــات الخطيــــة  )  6 – 1( الجــــداول 

( ت بـين وســـــة وبنســب مرتفعـة تراوحـــكل الانـواع المدر  في
CR12 R- CR43 R  ( ذرة كــاربون بــأدنى وزن جزيئـــي )170  (

 .علـى التـواليدالتـون )  605 ( أعلى وزن جزيئـيدالتون و 
المســـتقيمة  المركبـــات الهيدروكربونيـــةتـــراوح طـــول سلاســـل 

ان  .ذرة كـــــاربون  36-12مـــــن فـــــي الانـــــواع المدروســـــة  

 Chrysomyaوع  فـــــــي النـــــــ  المركبـــــــات الســـــــائدة
megacephola   هــي الالكانــات الخطيــة مســجلةً اعلــى

%   16.53وبلغــــت  Tricosane (CR23R)نســــبة للمركــــب 
 1.14بنســـبة  Eicosaneوان ادنـــى تواجـــد كـــان للمركـــب 

اعلــى  أظهــر النــوع الحــالي,  24.1 بلــغوبوقــت جريــان % 
معــدلات لظهــور الالكينــات اذ تمثلــت بــثلاث مركبــات هــي 

(CR22R) 1-Docosene  وبوقت جريـان %  1.06وبنسبة
 7.25وبنسـبة   1- Tricosene(CR23R)والمركـب  29.1

وبلغــت النســبة الكليــة للالكينــات  29.3وبوقــت جريــان % 
ــــمـــن مجمـــوع الهيـــدروكاربونات أمـــا طـــول سلس% 10.4 لة ـ

ذرة )  36-16(  تـــراوح مـــنفيـــه  يالهيـــدروكاربونالمركـــب 
 نسـبةسـجل اعلـى  وتجدر الاشـارة ان هـذا النـوع قـد كاربون

ـــــدروكاربونات بلغـــــت  ـــــي %  79.5للهي مـــــن المجمـــــوع الكل
 ) .1( شكل )  1( جدول لمواد الكيوتكل 
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 Chrysomya megacephalaلنوع  لكيوتيكل االمحتوى الهيدروكربوني ) 1(  جدول 
 

 %ساحة الم )بالدقيقة ( ت الجريان وقـ الوزن الجزيئي الصيغة الكيميائية اسم المركب رقم القمة

1 Hexadecane CR16RHR34 224 18.2 5.35 

2 Octadecan CR18RHR38 254 20.87 4.06 

3 Eicosane CR20RHR42 282 24.1 1.14 

4 Heneiocosane CR21RHR44 296 27.00 9.63 

5 1-Docosane CR22RHR44 308 29.1 1.06 

6 Docosane CR22RHR46 310 29.3 7.25 

7 1-Tricosane CR23RHR46 322 33.02 13.08 

8 Tricosane CR23RHR48 324 33.5 16.53 

9  Tetracosane CR24RHR50 338 34.28 2.11 

10 Pentacosane CR25RHR52 352 38.9 1.63 

11 Hexacosane CR26RHR54 366 40.16 5.99 

12 Heptacosane CR27RHR56 380 43.5 3.25 

13 Octacosane CR28RHR58 394 49.9 2.24 

14 Triacontane CR30RHR62 422 53.02 0.65 

15 Dotriacontane CR32RHR66 450 54.3 3.07 

16 Hexatriacontane CR36RHR74 506 57.5 2.13 

17 Tritetracontane CR43RHR88 605 59.00 0.39 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Chrysomya megacephala للمحتوى الهيدروكربوني في كيوتيكل النوع  مرتسم كروموتوغرافيا الغاز) 1( شكل 
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فقد   Chrysomya albicepsاما في  النوع 
بأعلى  نسبة   Octodecane (CR18R)ظهر المركب   

والمــركب  20.87وبوقت جريــــان  13.36
Octacosane )R28R C ( وظهرت  ,  1.34بأدنى نســـــــبة

الالكينات بنسب منخفضة في النوع المذكور  اذ قدرت بـ 

من المجموع الكلي للهيدروكاربونات متمثلة %  6.8
في حين بلغ , ,  1-Nonadecene (CR19R)بالمركب 

ذرة كربون ومجموع كلي ) 30 – 14( طول السلسلة 
 ).2( شــــكل ) 2(جــــــدول , %  75.9للهيدروكربونات 

 
 

 Chrysomya albicepsلنوع  لكيوتيكل االمحتوى الهيدروكربوني )  2(  جدول
 

 %المساحة  )بالدقيقة ( وقــت الجريــــان  الوزن الجزيئي الصيغة الكيميائية اسم المركب رقم القمة

1 Tetradecane CR14RHR30 198 16.9 1.5 

2 Hexadecane CR16RHR34 226 18.35 12.10 

3 Octadecan CR18RHR38 254 20.87 13.36 

4 1-Nonadecen CR19RHR38 266 22.8 5.24 

5 Nonadecane CR19RHR40 268 22.9 3.10 

6 Eicosane CR20RHR42 282 24.1 2.66 

7 Heneiocosane CR21RHR44 296 27.00 4.81 

8 Tricosane CR23RHR48 324 33.5 5.93 

9  Tetracosane CR24RHR50 338 34.28 2.25 

10 Pentacosane CR25RHR52 352 38.9 7.89 

11 Hexacosane CR26RHR54 366 40.16 6.52 

12 Heptacosane CR27RHR56 380 43.5 4.46 

13 Octacosane CR28RHR58 394 49.9 1.34 

14 Nonacosane CR29RHR60 408 51.3 2.89 

15 Triacontane CR30RHR62 422 53.02 1.95 
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 Chrysomya albicepsنوع للمحتوى الهيدروكربوني في كيوتيكل ال مرتسم كروموتوغرافيا الغاز) 2( شكل  

 
 

      
فقد لوحظ من  Calliphora vicinaوفيما يخص النوع    

 (CR26R)ان المركب    )3( وشـــــــكــل )  3(خلال الجدول  
Hexacosane  ـــــــة مـــــــع ـــــــأعلى نســـــــبة مقارن ـــــــد ظهـــــــر ب ق

 40.16وبوقــــــت جريــــــان %  12.66خــــــرى المركبــــــات الا
وتعـــــد نســــــــــبة  متوســـــــــطة مقارنـــــــــة مـــــع ظــــــهور الالكانـــــات 

 (CR24R)الاخـــرى فــــي بقيـــــة الانــــواع واقــــل نســــبة كانـت لـــــ 
Tetracosane  1.01  34.28وبوقــــت جريــــان   , ,

ذرة )  30 – 16( بينمــا كــان طــول سلســلة الهيــدروكربون 
 %. 73.9بون وبمجموع كلي للهيدروكربونات كار 
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  Calliphora vicinaلنوع  لكيوتيكل ا المحتوى الهيدروكربوني) 3( جدول  
 

 %المساحة  )بالدقيقة ( وقــت الجريان  الوزن الجزيئي الصيغة الكيميائية اسم المركب رقم القمة

1 Hexadecane CR16RHR34 226 18.35 4.56 

2 Heptadecane CR17RHR36 240 19.12 7.15 

3 Octadecane CR18RHR38 255 20.87 6.66 

4 Nonadecane CR19RHR40 268 22.8 10.09 

5 Eicosane CR20RHR42 282 24.1 5.25 

6 Heneicosane CR21RHR44 296 27.00 3.44 

7 Docosane CR22RHR46 310 29.3 8.47 

8 Tricosane CR23RHR48 324 33.5 1.09 

9 Tetracosane CR24RHR50 338 34.28 1.01 

10  Pentacosane CR25RHR52 352 38.926 2.52 

11 Hexacosane CR26RHR54 366 40.167 12.66 

12 Heptacosane CR27RHR56 380 43.53 2.01 

13 Octacosane CR28RHR58 394 49.9 1.61 

14 Nonacosane CR29RHR60 408 51.3 4.86 

15 Triacontane CR30RHR62 422 53.02 2.52 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 Calliphora vicinaلنوعللمحتوى الهيدروكربوني في كيوتيكل ا مرتسم كروموتوغرافيا الغاز) 3( شكل 

77 





 )2013( B.  2 الجزء. 39 العدد)) العلميات((  البصرة أبحاث مجلة

  

 
 

اختلافاً في   Calliphora livida ولم يظهر النوع     
الا   C. vicinaانواع المركبات الهيدروكربونية عن النوع 

في نسب بعضها ولم تظهر نتائج التحليل الاحصائي 

نوية بينهما تحت مسـتوى معنوية  بينما كان فروقات مع
ذرة كاربون وبمجموع كلي )  30 – 16( طول السلسلة 

).  4( شكل ) 4( جدول %  73.5للهيدروكربونات بلغ 
 

 Calliphora lividaلنوع لكيوتيكل ا المحتوى الهيدروكربوني) 4( جدول 
 

 %المساحة  )بالدقيقة ( وقــت الجريان  الوزن الجزيئي الصيغة الكيميائية اسم المركب رقم القمة

1 Hexadecane CR16RHR34 226 18.35 4.56 

2 Heptadecane CR17RHR36 240 19.12 7.15 

3 Octadecane CR18RHR38 255 20.87 6.64 

4 Nonadecane CR19RHR40 268 22.8 10.0 

5 Eicosane CR20RHR42 282 24.1 5.25 

6 Heneicosane CR21RHR44 296 27.00 3.32 

7 Docosane CR22RHR46 310 29.3 8.40 

8 Tricosane CR23RHR48 324 33.5 1.05 

9 Tetracosane CR24RHR50 338 34.28 1.02 

10  Pentacosane CR25RHR52 352 38.926 1.52 

11 Hexacosane CR26RHR54 366 40.167 11.60 

12 Heptacosane CR27RHR56 380 43.53 2.01 

13 Octacosane CR28RHR58 394 49.9 1.61 

14 Nonacosane CR29RHR60 408 51.3 4.86 

15 Triacontane CR30RHR62 422 53.02 2.52 
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   Calliphora lividaلنوع في كيوتيكل امرتسم كروموتوغرافيا الغاز )  4( شكل 

 
 

الـــــذي )  5(وشـــــكل )  5( وبـــــالنظر الـــــى الجـــــدول        
ـــوع  ـــى تواجـــد كـــان  C. terreaيعـــود للن نلاحـــظ ان اعل

  %15.6وبنســبة   pentacosane (CR25R)للمركــب 
 (CR29R)وادنـى تواجـد كـان للمركـب   38.9ووقت جريان  

Nonacosane  51.3ووقـت جريـان %  0.29وبنسـبة 
منهـا مـن فئـة  17كانـت  اً مركبـ 18وسجل في هذا النوع   

هــذا النــوع فقــد  امــا طــول السلســلة فــي, انــات الخطيــة الالك
ــــــــــــــي )  33 – 13( كــــــــــــــان  ــــــــــــــون وبمجمــــــــــــــوع كل ذرة كرب

ـــــدروكربونات  ـــــوع تغـــــايراً , %  78.05للهي اظهـــــر هـــــذا الن
ــ 18لة بلــغ واضــحاً فــي عــدد المركبــات المســج بأقــل  اً مركب

 . 57.5واعلى وقت جريان  15.2وقت جريان بلغ 
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 Calliphora terreaلنوع  لكيوتيكل االمحتوى الهيدروكربوني ) 5( جدول 
 

 %المساحة  )بالدقيقة ( وقــت الجريان  الوزن الجزيئي الصيغة الكيميائية اسم المركب رقم القمة

1 Tridecane CR13RHR28 184 15.2 1.05 

2 Tetradecane CR14RHR30 198 16.9 2.5 

3 Pentadecane CR15RHR32 212 17.8 9.2 

4 Octadecan CR18RHR38 255 20.87 6.3 

5 1-Nonadecen CR19RHR40 268 22.8 4.1 

6 Icosane CR20RHR42 282 24.1 5.5 

7 Heneiocosane CR21RHR44 296 27.00 6.72 

8 Tricosane CR23RHR48 324 33.5 3.9 

9 Tetracosane CR24RHR50 338 34.28 3.1 

10  Pentacosane CR25RHR52 352 38.9 15.6 

11 Hexacosane CR26RHR54 366 40.16 1.11 

12 Heptacosane CR27RHR56 380 43.5 4.2 

13 Octacosane CR28RHR58 394 49.9 2.8 

14 Nonacosane CR29RHR60 408 51.3 0.29 

15 Triacontane CR30RHR62 422 53.02 1.34 

16 Dotriacontane CR31RHR64 450 54.3 0.99 

17 Tetratriacontae CR32RHR66 478 55.7 3.75 

18 Hexatriacontane CR33RHR68 506 57.5 5.6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 Calliphora terreaنوع في كيوتيكل المرتسم كروموتوغرافيا الغاز ) 5( شكل 
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[[ 

ة للالكينــــــــات فقـــــــــد ظهــــــــر المركـــــــــب واخيــــــــراً فبالنســـــــــب    
(CR22R)1-Docosane  فـــي النـــوعLucilia sericata 

-9والمركــــــب  29.1وبوقــــــت جريــــــان %  1.45وبنســــــبة 
Tricosene  ــــــت جريــــــان  %2.34وبنســــــبة  33.02وبوق

مــن مجمــوع الهيــدروكاربونات الكليــة % 4.8وهــو مايعــادل 
امــــــــــــــــــــا الالكانــــــــــــــــــــات  تبــــــــــــــــــــين ان المركــــــــــــــــــــب , فيــــــــــــــــــــه

(CR13R)Tetradecane  ســـجل اعلـــى ظهـــور لـــه فـــي النـــوع

Lucilia sericates   يــان وبوقــت جر %  16.5وهــو
 (CR26R)   وادنــــــــى ظهــــــــور كــــــــان للمركــــــــب 16.9

Hexacosane  وبوقــت جريــان %  0.36اذ ظهــر بنســبة
(  ا طــــول سلســــلة  الهيــــدروكربون فتــــراوح مــــنامــــ,  40.1

 77.6 يدروكاربونذرة كــــــاربون وبمجمــــــوع هيــــــ)  12-31
 .)  6( وشكل )  6( جدول , %

 
 Lucilia sericataلنوع  لكيوتيكل ا وكربونيالمحتوى الهيدر ) 6( جدول 

 
P

 رقم القمة
P

 اسم المركب
P

 الصيغة الكيميائية
P

 الوزن الجزيئي
P

 )بالدقيقة ( وقــت الجريان 
P

 %المساحة 

P

1 
P

Dodecane 
P

C12H26 
P

170 
P

14.03 
P

6.33 

P

2 
P

Tetradecane 
P

C14H30 
P

198 
P

16.9 
P

16.50 

P

3 
P

Octadecan 
P

C18H38 
P

255 
P

20.87 
P

10.26 

P

4 
P

Eicosane 
P

C20H42 
P

282 
P

24.1 
P

6.02 

P

5 
P

Heneiocosane 
P

C21H44 
P

296 
P

27.00 
P

7.07 

P

6 
P

1-Docosane 
P

C22H44 
P

308 
P

29.1 
P

1.45 

P

7 
P

Docosane 
P

C22H46 
P

310 
P

29.3 
P

8.91 

P

8 
P

9-Tricosane 
P

C23H46 
P

322 
P

33.02 
P

2.34 

P

9 
P

Tricosane 
P

C23H48 
P

324 
P

33.5 
P

1.85 

P

10 
P

Tetracosane 
P

C24H50 
P

338 
P

34.28 
P

2.22 

P

11 
P

Pentacosane 
P

C25H52 
P

352 
P

38.9 
P

5.58 

P

12 
P

Hexacosane 
P

C26H54 
P

366 
P

40.16 
P

0.36 

P

13 
P

Heptacosane 
P

C27H56 
P

380 
P

43.5 
P

3.14 

P

14 
P

Octacosane 
P

C28H58 
P

394 
P

49.9 
P

0.98 

P

15 
P

Nonacosane 
P

C29H60 
P

408 
P

51.3 
P

2.73 

P

16 
P

Dotriacontane 
P

C31H64 
P

450 
P

54.3 
P

1.95 
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 Lucilia sericata في كيوتيكل النوعالغاز للمحتوى الهيدروكربوني مرتسم  كروموتوغرافيا ) 6( شكل 

 
 

 :النسب المئوية للمركبات الهيدروكربونية في الانواع المدروسة  
اختلاف نسب المركبات )  7( تؤكد نتائج الجدول       

الهيدروكاربونية في كل الانواع المدروسة و قد تميزت 
بعض الانواع  دون غيرها بظهور مركبات معينة و بنسب 

  pentadecanمثلا تواجـــــد المركب , مرتفعة نوعا ما 
و المركبيـــــن  % 9.2و بنســـــبة  C. terreaفـــي النــــوع  

1-Hexadecane  1و-Tricosene   فـــي النوعCh 
.megacephala  13.08و  % 5.35و بنســـب  %

 .Lفـــي النوع   Dodecaneلتوالـــي و المركـــبين  علـــــى ا
sericata   و ظهرت بعض , %   6.33و بنسبة

و لكن بنسب  المركبات في جميع الانواع المدروسة
 Nonacosaneللمركب %  0.29متفاوتة بلغ ادناها 

للمركب  %  16.53و اعلاها  C. terrea في النوع 
Tricosane    في النوعCh. megacephala .  
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 نسب المركبات الهيدروكربونية في الانواع المدروسة) 7( جدول 

 
 
 
 
 

المركبات                     
                           

 الأنواع

Calliphora 
livida 

Calliphora 
vicina 

Calliphora 
terrea 

Ch. 
megacephala 

Ch. Albiceps 
Lucelia 
sericata 

Dodecane  -  - -   - -  6.33 

Tridecane  -  - 1.05  -  -  - 

Tetradecane  -  - 2.5  - 1.5 16.5 

Pentadecane  - -  9.2  -  -  - 

n-Hexadecane 4.56 4.56  -  - 12.1  - 

1-Hexadecene  -  -  - 5.35  -  - 

Heptadecane 7.15 7.15  -  -  -  - 

Octadecane 6.64 6..66 6.3 4.06 13.36 10.26 

n-Nonadecane 10 10,09  -  -  -  - 

1-Nonadecene  -  - 4.1  - 5.24  - 

Eicosane 5.25 5.25 5.5 1.14 2.66 6.02 

Heneicosane 4.32 3.44 6.72 9.63 4.81 7.07 

Docosane 8.4 8.47  - 7.25  - 8.91 

1-Docosene  -  -  - 1.06  - 1.45 

n-Tricosane 1.05 1.09 3.9 16.53 5.93 1.85 

1-Tricosene  -  -  - 13.08  -  - 

9-Tricosene  -  -  -  -  - 2.34 

Tetracosane 1.02 1.01 3.1 2.11 2.25 2.22 

Pentacosan 2.52 2.52 15.6 1.63 7.89 5.58 

Hexacosane 11.6 12.66 1.11 5.99 6.52 0.36 

Hebtacosane 2.01 2.01 4.2 3.25 4.46 3.14 

Octacosane 1.61 1.61 2.8 2.24 1.34 0.98 

Nonacosane 4.86 4.86 0.29 -  2.89 2.73 

Triacontane 2.52 2.52 1.34 0.65 1.95  - 

Dotricontane  -  - 0.99 3.07  - 1.95 

Hexatricontane  -  - 5.6 2.13  -  - 

Tritetracontane  - -   - 0.39  - -  
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    U ب لمئفس   -: Uئك
ان الطبقة الخارجية مـــن كيوتكل جميـــع الحشرات         

تتألف مـــــن طبقة رقيقة مــن الدهـــن والــذي له الدور 
الاساس فـــي بقاء الحشــرات، اذ انه يوفر لهــا الحماية مــن 
الجفاف علاوة علــى انــه يعمل كعائق ضد الاحتكاك 

ائنات الدقيقة والمــــواد الكيميائية، يتكون هــذا وهجمات الك
الدهن مــن خليط مــــن المواد لـعل مــن ابرازها واكثرها وفــرة 

ي مركبات نقية غيـر ذائبة ف هــي الهيدروكاربونات وهــي
الماء و تظهر تغايرات مثيرة فــي الانواع المختلفة مما 

اكدت العديد       ). 23 (يجعلها صفات تصنيفية دقيقــة 
ت ان الجماعات السكانية لنفس النوع والتي من الدراسا

تعيش في اماكن جغرافية منفصلة تختلف في مكونات 
الهيدروكاربونات وهناك اسباب اخرى ادت الى هذا 
الاختلاف منها قلة التغذية والعمر وأن اغلب انواع 

مكون رئيسي في  40-10الحشرات تمتلك عموماً من 
 100فوق الرقم خليط الهيدروكاربونات لكل نوع وقد ي

ويفترض عموماً ان ).  24(مركب في بعض الانواع 
هناك اكثر من عامل  رئيسي يحدد تركيب الهيدروكاربون 
هما العوامل الوراثية التطورية والظروف البيئية الفيزيائية 
اضافة الى تدخل عوامل اخرى مثل مراحل النمو 

تكل المختلفة، ومن الجدير بالذكر ان هيدروكابونات الكيو 
وهي  Oenocytesتنتج من خلايا متخصصة تسمى 

 Abdominalتكون مصاحبة لخلايا البشرة البطنية 
epidermal cells  او الاجسام الدهنية وتنتقل الى خلايا

البشرة بواسطة حامل بروتيني دهني متعدد الوظائف 
على هيئة مركبات مكونة من Lipophorinيدعى 

مثل ابسط انواع الدهون الكاربون والهيدروجين فقط وهي ت
 )25 (. 

تمت عملية تحليل المركبات الهيدروكربونية        
بتقنية  سابقاً والمستخلصة بالطريقة المشار لها 

تبين ان  وقد,  طيف الكتلة –الغاز كروموتوغرافيا 
الالكانات الخطية هي المركبات الاكثر تواجداً في الانواع 

ر قطبية فهي لا الستة المدروسة ولكونها مركبات غي
تذوب الا في المركبات غير القطبية ولكون الماء مركباً 

بياً فهي لاتذوب فيه لعدم قدرتها على تكوين اواصر طق

هيدروجينية مع الماء وتعد بطبيعة الحال مركبات كارهة 
ان سيادة الالكانات وهي .  Hydrophobicللماء 

ل اقل جزيئات مشبعة يجعل طبقة الدهون المغطية للكيوتك
سيولة مما يزيد من قلة نفاذيتها للماء وهذا ما يجعل 
الحشرة اكثر مقاومة وصموداً ضد الظروف الصعبة 

وقد اكدت العديد من الدراسات على      ) 26( الجافة 
وفرة الالكانات في هيدروكاربون كيوتكل الحشرة مثلاً اشار 

من دهون % 68الى ان الالكانات تشكل  ) 27( 
ان اكد على  )  28( ي نوعين من الجراد و الكيوتكل ف

نوعاً ونويعاً من  26الالكانات تشكل كميات كبيرة في 
في كلا الجنسين الذكر والانثى، كما    Glossinaذبابة 

 .Chللنوع  )  29( تتفق نتائج الدراسة الحالية مع دراسة 
megacephala  والذي كانت فيه الالكانات سائده على
) 31(و )   30( ايضا دراسات كل من بقية المركبات و 

 .واخرون )32( و 
كما بينت الدراسة الحالية ان لكاملات الذباب      

-12مستقيمة طويلة من  يةالمعدني سلاسل هيدروكاربون
ذرة كاربون، وهي طويلة نوعاً ما وقد اكدت الدراسات  36

ان طول سلسلة الهيدروكاربون يتناسب عكسياً مع فقدان 
ذا ربما يفسر تواجد هذه الحشرات بكميات جيدة الماء وه

في اغلب اشهر السنة، اذ ان لمعظم الحشرات القابلية 
تبعاً لتغيرات  waxالتحكم بكمية ونوعية دهون الكيوتكل 

في ) الشمع ( الظروف البيئية فيزداد ازدهار وافراز الدهن 
الفصول الجافة ذات الحرارة المرتفعة ويقل او يتوقف 

وقد . في الفصول الرطبة ذات الحرارة المنخفضةالافراز 
مقارنة مع بقية انواع تغاير طــول سـلاســل الهيدروكاربون 

مــن نحل العســل    Apis mellipheraع  الحشــرات كالنو 
 Phormiaوالنوع )  9( ذرة كاربون  43-21 تراوحاذ 

regina 23-32  وفـــــي بـعض حشــرات , ذرة كربــــون
ذرة  35-16المخزونة ســـجل طـول الســلسلة  الحبوب

وفــي نوعين مــن الجــراد تــراوح طولهــا  ) 30( كاربـــون 
ون ــذرة كارب 33-19و)  27( ذرة كاربون  47-21مـن 

 )  Schwarziana quadripunctata  )33في النوع 
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 Pamphagusذرة كاربون في النوع  36-24و 
elephas 32(   ةمن مستقيمة الاجنح (. 

 يةالهيدروكاربون اطوال السلاسل ولكون التغاير في    
يشمل حتى الادوار المختلفة في حياة نفس النوع فقد 

ان مراحل النمو اليرقي )  26( اكدت دراسات عديدة منها 
المتأخر والعذراء تمثلان مرحلة انتقال من اليرقة الى 
البالغة تصحبها زيادة متدرجة في جزيئات 

روكاربونات عالية الوزن الجزيئي وصولاً الى الهيد
الكاملات والتي تشهد زيادة واضحة في تلك الجزيئات 
الثقيلة كي تتمكن الاخيرة من توفير نوعية وكمية 

 .هيدروكاربون جيدة للبيضة
ت بنسب لم تشهد الدراسة الحالية ظهور مركبا       

 (CR23R) المركبات اذ كان للمركبمرتفعة جداً مقارنة ببقية 
Tricosane  اقل من  % 3.1اعلى ظهور بنسبة

 Chrysomyaالمجموع الكلي للهيدروكاربونات في النوع 
megacephala  وتلاه مركب(CR14R) Tetradecane 

من المجموع الكلي للهيدروكربونات في % 12.8بنسبة 
في حين سجلت بعض  Lucilia sericataالنوع 

نسب مرتفعة جداً من الدراسات انفراد مركبات دون اخرى ب
المجموع الكلي للهيدروكاربون في بعض انواع الحشرات 

% 40بنسبة  Heptacosane (CR27R)فقد ظهر المركب 
احد انواع ( Lymontria disparفي اناث حشرات 

 ). 34(  )العث
 C. vicinaوقد تبين من خلال النتائج  ان النوعين       

ات هيدروكاربونات هما الاكثر تقارباً في مكون C. liviaو
 نفس المركبات في كلا النوعين الكيوتكل اذ اظهرت

ختلافات بسيطة في قيم بعضها وثبات البعض الاخر فقد ا
و  Heneicosaneاختلفت نسب المركبات 

Tetracosane  وHexacosane  وكانت قيمها في

اما في  %12.66و % 1.01و %  3.44النوع الاول 
  % 11.60و  %1.02و %  4.32النوع الثاني فكانت 

ولم تظهر نتائج التحليل الاحصائي اية فروقات معنوية 
بين نسب مركبات النوعين  0.05تحت مستوى احتمال 

هو الذي  Hexacosaneوتجدر الاشارة الى ان المركب 
, اظهر اعلى نسبة في كلا النوعين وكما مبين اعلاه 

 36-13 روكاربون قد تراوح منوكان طول سلسلة الهيد
ظهوراً واضحاً  C. terreaهد النوع ـــوش ,ذرة كاربون

 %15.6وبنسبة ) Pentacosane  )CR25 Rللمركب 
مع بقية  0.05وبفرق معنوي تحت مستوى احتمال 

 Ch. albicepsاما في النوع .  المركبات في نفس النوع 
اعلى نســـبة وهـي   Octadecaneفقد اظهر المركب 

نت للمــركب اما ادنى نســـبة كا%  13.36
Octacosane  1.34%  ولكــون المركب

Octacosane  مــن المركبات عالية الوزن الجزيئــي
فهو ربما يســـاهم فـــي زيادة مقاومة النوع للظروف  394

الغير مــلائمة كأرتفاع درجات الحرارة وغيرها وهــذا ما 
ت الــذي اكــد ان ارتفاع معــدلا)  35( يتفق مــع دراســـة 

المركبات عالية الــوزن الجزيئي فــي الكيوتكل يزيد فـي 
 واع وصمودها امـام الظروف الصعبهاحتمالية بقــاء الأن

تبين مــن خـــلال التحليل الاحصــائي وجـود فروق      
نـــوع المذكور تحت لمعنوية بين نســـب المــركبات فـــي ا

خــلال النتائج  مــن وكما تبين P> 0.05مســــتوى معنوية 
 له محتوى Ch. megacephale ان النوع
بتواجد مركبات  كما تميز 79.5ي هيدروكاربون

هيدروكاربونية عالية الوزن الجزيئي مثل 
Hexatriacontane  )506  ( وTritetracontane  

وهذا ربما يساهم في تعزيز مقاومته لدرجات )  605( 
 .الحرارة المرتفعة
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USummary 
      Extraction and Identification of hydrocarbon compounds from six species of metallic blow 
flies ; Chrysomya megacephala , Ch . albiceps , Calliphora  vicina, C. livida , C. terreanova 
and lucilia sericata ,  were determind by using GC- Mass technique. The results show that 
alkenes whith hydrocarbon chain between (C12-C36) with apredominant of the leniar alkanes 
with highest percentage of 16.53 % for Tricosane compound in Ch.megacephala , whereas the 
loest percentage was 0.29% for Nonacosane in Calliphora terreanovae , the leniar alkenes 
with lowest percentage 6.9% in Ch. megacephala  . The latter species had highest number of 
quannititae of hydrocarbons , however the species C. livida  have lowest numbers. The 
species C.vicina  and C.livida  which the hydrocarbons content was identical with  a little and 
trace variation ,thus a futher investigation regarding their classification is needed .  
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