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 الخلاصة

 مظهريا ونسجيا ،ووجد انها تحتل Exopalaemon styliferusدرست الغدة الكبدية البنكرياسية في النوع 
النصف الخلفي للمنطقة الرأسية الصدرية وتتلون بألوان مختلفة مثل اللون الأصفر والبني والوردي . تظهر الغدة الكبدية 
البنكرياسية بشكل يشبه السرج مكونا من فصين غير متساويين بالحجم. يحتوي كل فص على قناة فرعية ثانوية ووحدات 
فارزة أنبوبية التي تفتح في القناة الثانوية عبر قناة صغيرة. تتحد القناة الثانوية لكل فص مع مثيلتها في الفص الأخر في 
الجزء الأمامي للغدة ليكونان القناة الرئيسة للغدة التي تفتح بدورها في الجزء البوابي للمعدة . تبطن الأنابيب الفارزة للغدة 

) و الخلايا الأمتصاصية (E-cellبنسيج ظهاري مطبق كاذب مكون من خمسة انواع من الخلايا هي : الخلايا الجنينية 
R-cell)والخلايا الليفية ( F-cell) والخلايا البرميلية ( B-cell) والخلايا القاعدية (M-cell)  . (

 

  الكلمات المفتاحية:  عشارية الأقدام ،E.styliferus،الغدة الكبدية البنكرياسية ،مظهرية ونسجية .                         
 

المقدمة 
 .Exopalaemon styliferus (Hيشكل النوع 

Milne Edwards, 1840) العائد إلى العائلة 
Palaemonidae رتبة عشارية الأقدام Decapoda 

جزءاً مهماً من الروبيان المستخدم تجاريـــــاً فـــــي الكثيـــر من 
مناطــــــق العالم، إذ يحتل محلياً المرتبة الثالثة بعد النوعين 

Penaeus semiculatus و Metapenaeus affins 
، و في أواخر الثمانينات و بداية التسعينات شكل نسبة لا 

بأس بها من الصيد التجاري في كل من أنهار جنوب 

و (1)العراق و أهواره و خور الزبير و خور عبد االله 
)  . 3)و (2(

تعـــــد الغـــــدة الكبديـــــة البنكرياسية في عشارية 
الأقدام من أكبر أجزاء الجهاز الهضمي و أهمها، إذ إنها 

تلعب دوراً مهماً في العديد من العمليات الأيضية، 
) و 5 و 4( كالإمتصاص و خزن المواد الغذائية المهضوم

، فضلا عن 6) و(7)بناء و إفراز الإنزيمات الهاضمة (
 و هي بهذا تقوم بوظائف كل (8)دورها في إزالة السموم 

من الكبد و البنكرياس في الكائنات الراقية. تحتل هذه 
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الغدة معظم تجويف المنطقة الرأسية الصدرية، إذ تتكون 
في عشارية الأقدام بصورة عامة من جزئين، كل جزء 

منهما يتكون من عدد من التراكيب الأنبوبية ذات النهاية 
. (9)) و 7المغلقة (

أظهرت الدراسات النسجية التي أجريت على الغدة 
الكبدية البنكرياسية بأن أنابيب الغدة تكون مبطنة بنسيج 

ظهاري مكون من عدد الخلايا الظهارية التي صنفت على 
. (10)أساس صفاتها المظهرية و موقعها في الأنبوب 

يوجد في بعض عشارية الأقدام أربعة أنواع من الخلايا 
 E- cell) Embryonicالظهرية هي  الخلايــــا الجنينيــة 

cell و الخلايا الإمتصاصية (R- cell) Resorptive 

cell و الخلايا الليفية (F- cell) Fibrillar cell و (
 و B- cell) Blister cell)  (11الخــــلايــــا البرميليــــة 

). أما في الأنواع الأخرى فأنها تحتوي على خمسة 5
أنواع من الخلايا الظهارية، وفضلا عن الأنواع الأربعة 

السابقة فانها تمتلك نوعاً خامســــاً مـــن الخــــلايا هــــي 
 M- cell) Mid or Basalالخــــلايا القاعــديـــــة 

cell((12)  (14) و (13)و     . 
 ولأهمية هذه الغدة ولعدم وجود دراسات توضح 

   مع E. styliferusشكلها وتركيبها النسجي في النوع 
الاخذ بنظر الاعتبار الأهمية الاقتصادية لهذا النوع 

أجريت الدراسة الحالية .                               
 

المواد و طرائق العمل 
 من E. styliferusجمعت عينات الروبيان 

مصب شط العرب عند مدينة الفاو، جنوب البصرة، ثم 
جلبت إلى المختبر بوساطة حافظة فلينية و وضعت في 

 لتر مملوءة بالماء من منطقة 60أحواض زجاجية سعة 
الجمع نفسها. زودت الأحواض بأجهزة تهوية مستمرة و 

غذيت العينات على السمك المسلوق . تنظف الأحواض 
يومياً بطريقة السيفون لإزالة بقايا المواد الغذائية و 

) يوماً . 2 – 1الفضلات مع تبديل الماء كلياً من (
 عينة لغرض 20تم تشريح عدد من العينات 

الدراسة المظهرية ، وذلك بقطع المنطقة الرأسية الصدرية 
ثم أزيل الكايتين عن تلك المنطقة بعدها عزلت الغدة 

 Dissectingالكبدية البنكرياسية تحت مجهر التشريح 
microscope و وصفت أجزاؤها. و لغرض الدراسة  

 للطمر بشمع البارافين، إذ (15)النسجية أعتمدت طريقة 
تم تثبيت المنطقة الرأسية الصدرية الحاوية على الغدة 

 Bouin’sالكبدية البنكرياسية لستة عينات بمحلول بوين 
fixative ساعة ثم غسلت عدة مرات بكحول 24 لمدة 

% و 70% و بعدها نقلت إلى كحول أثيلي 50أثيلي 
لغرض الإنكاز مررت النماذج بسلسلة من التراكيز 

%) من الكحول 100% ، 90% ، 80التصاعدية (
الأثيلي ثم روقت بإستخدام الزايلين. شربت النماذج بشمع 

ْ م، ثم طمـــــرت بالشمع و 58البارافين ذي درجة ذوبان 
قطعـــــت النماذج بإستخــــدام جهــــاز المشــراح الدوار 

Rotary Microtome مايكرو متر ثم صبغت 7 بسمك 
المقاطع بصبغة الأيوسين و الهيماتوكسلين المزدوجة. 

حملت المقاطع بإستخدام مادة كندا بلسم ثم غطيت بغطاء 
شريحة نظيف. فحصت المقاطع بإستعمال المجهر 
 Sonyالضوئي ثم صورت باستخدام الكاميرا الرقمية نوع 

cyber shot .

  
النتائج 

أولاً : الدراسة المظهرية 
  يبلغ معدل وزن الغدة الكبدية البنكرياسية 

% من  معدل وزن 3.6 غم وهي بهذا تشكل  0.1272
 غم و هي تقع  في النصف 3.30الجسم الكلي البالغ 

الخلفي للمنطقة الرأسية الصدرية، و يكون لها محور 

طولي يمتد بموازاة المحور الطولي للجسم. يمكن رؤية 
الغدة بوضوح من خلال الدرع المحيط بالمنطقة الرأسية 
الصدرية، فهي تظهر بألوان مختلفة مثل اللون الأصفر 

الباهت أو الأصفر أو البني أو الوردي- البنفسجي 
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). تنحصرالجهة الظهرية المقدمة الأمامية 3,2,1(شكل
للغدة الكبدية البنكرياسية بين الجهة البطنية للنهاية 

المسدودة للجزء الفؤادي و الردهة الخلفية للجزء البوابي 
للمعدة، و يحدها من جهتها الظهرية و جوانبها الدرع، أما 
من جهتها البطنية فتنصفها الأمعاء، و في مراحل النضج 

المتأخرة للمبيض يلاحظ أن معظم الجهة الظهرية للغدة 
تغطى بالمبيض الناضج.  

يكون شكل الغدة الكبدية البنكرياسية شبيها بالسرج 
اذ تكون مقدمتها الأمامية اعرض من نهايتها  الخلفية 

وتحتوي في كل جانب منها على بروز كبير وعريض 
) , في حين تتميز النهاية الخلفية للغدة بشكلها 4(شكل  

المدبب الشبيه بعلامة الأكبر (>) الذي تنصفه 
) . تبدو الغدة الكبدية البنكرياسية  مكونة 5الأمعاء(شكل 

من فصين  أيمن و أيسر غير متساويين بالحجم إذ يكون 
), وكل 4,5,6الفص الأيسر اكبر من الفص الأيمن (شكل

منهما مكون من عدد من التراكيب الإصبعية المتفرعة 
).  7(شكل ذات النهاية المستديرة و المغلقة

ثانياً : الدراسة النسجية 
تحاط الغدة من الخارج بمحفظة مكونة من نسيج 

)، كما يحيط هذا 8ضام كثيف غير منتظم (الشكل 
النسيج بنصفي الغدة و يفصلهما عن بعضهما البعض. 
يمتد من نسيج المحفظة إلى داخل الغدة نسيج رابط أرق 
من نسيج المحفظة بشكل حواجز تحيط بالوحدات الفارزة 
(التراكيب الإصبعية الشكل) ليفصلها عن بعضها البعض 

تاركاً بينها فسحا أو فراغات مملوءة بالسائل اللمفي 
Hemolymph و خلاياه. يظهر النسيج المحيط 

بالوحدات الفارزة مكونة من ألياف كولاجينية ، و خلايا 
 التي تبدو في مقطعها Fibroblastsالأرومات الليفية 

العمودي مغزلية الشكل ذات أنوية متطاولة غامقة الصبغة  
 ) 9 , 8 , 7( شكل

أظهرت دراسة المقاطع النسجية أن الغدة الكبدية 
البنكرياسية  تتكون نسجياً من جزئين رئيسين هما الوحدات 

الفارزة و جهاز قنوي مفرغ. 

أ- الجهاز القنوي المفرغ: 
يتكون الجهاز القنوي المفرغ في الغدة الكبدية 

 تفتح في الجزء Main ductالبنكرياسية  من قناة رئيسة 
، تتفرع القناة الرئيسية Pyloric stomachالبوابي للمعدة 

في برنكيما (النسيج ألحشوي) في مقدمتها الامامية 
العريضة إلى قناتين ثانويتين تمتد كل واحدة منها إلى 
فص لتنتهي بنهاية مسدودة قرب النهاية المدببة للفص 

 ). تفتح الوحدات الفارزة للغدة (التراكيب 6(شكل 
الإصبعية) بهاتين القناتين عبر قنوات فرعية صغيرة ذات 

).   10قطر ضيق( شكل

تبطـــــن القنــــــاة الرئيسة بنسيج ظهاري عمودي 
 Epithelium  بدهم Pseudostratifiedطبقي كاذب 

Ciliated Columnarيتدرج إلى نسيج  11  (شكل(
 Simple Ciliatedظهاري عمودي بسيط  مهدب 
Columnar Epithelium في القناتين الفرعيتين، اما 

القنوات الفرعية الصغيرة فأنها تبطن  بنسيج ظهاري 
عمودي بسيط تبدو خلاياه أقل ارتفاعا من خلايا النسيج 

).  10 9 ,الظهاري المبطن للقناتين الثانويتين (الشكل

ب- الوحدات الفارزة: 
تتمثل الوحدات الفارزة بالتراكيب الإصبعية الشكل 
التي تظهر في المقاطع النسجية على شكل أنابيب أغلبها 

متفرعة إلى فرعين يفتحان في قناة فرعية صغيرة واحدة 
 . أظهرت دراسة نتائج الفحص المجهري أن كل 7)(شكل 

أنبوب من هذه الأنابيب مبطن بنسيج ظهاري مطبق 

كاذب مكون من خمسة أنواع من الخلايا، إذ يكون السطح 
القاعدي لجميع الخلايا المبطنة للأنبوب بمستوى واحد 

على عكس السطوح الحرة لتلك الخلايا. تختلف هذه 
الأنواع فيما بينها في صفاتها المظهرية و توزيعها على 

طول الأنبوب الواحد، و هذه الأنواع هي: 
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 Type 1 النوع الأول -1
ينحصر تواجد هذا النوع من الخلايا في منطقة 

صغيرة عند النهاية المغلقة للأنابيب المكونة للغدة وتتميز 
هذه الخلايا عن غيرها في الأنبوب بشكلها العمودي 

الصغير الحجم مقارنة مع خلايا بطانة الانبوب العمودية 
. تكون نواة الخلية كروية اوبيضوية الشكل كبيرة الحجم 

مادتها  فاتحة الصبغة تقع في النصف القاعدي للخلية
الكروماتينية حبيبية دقيقة ، ولها نوية واحدة مركزية ، أما 

  باهت الصبغة.  فيظهر حبيبي متجانسالسايتوبلازم

لوحظ كثرة الإنقسامات الخلوية في منطقة تواجد 
هذه الخلايا في الأنبوب اذ تظهر بعض الخلايا ذات انوية 
غامقة الصبغة بينما بعضها الاخر في مرحلة متقدمة من 

الانقسام , و يطلق على هذا النوع من الخلايا بالخلايا 
الجنينية  

(E- cell) Embryonic cell 8 (شكل( .

 Type 2 النوع الثاني  .2
هي أكثر أنواع خلايا الأنبوب انتشارا، إذ تنتشر 

على طول الأنبوب تقريباً عدا النهاية  
المغلقة للأنبوب.  تكون خلايا هذا النوع ذات شكل 

أسطواني حاوية على نواة كروية الشكل تقع بالقرب من 
قاعدة الخلية تظهر في المقاطع النسجية فاتحة الصبغة 

مادتها الكروماتينية حبيبية دقيقة و لها نوية مركزية 

الموقع، أما السايتوبلازم  فيكون حبيبيا متجانسا حاويا 
على فجوة واحدة صغيرة موقعها في الخلية شبه قمي . 

يحتوي السطح الحرة لهذه لخــــــلايا المواجـــــه للتجويـــف على 
. تسمى هذه الخلايـــا brush borderحـــافة فرشاتيه 

 Resorptive (R- cell)بالخلايا الامتصاصية 
cell 13 ,7,12(شكل .(

 Type 3.   النوع الثالث 3
تكون خلايا هذا النوع أقل انتشارا من خلايا النوع 
الثاني، إذ تتواجد هذه الخلايا في وسط و نهاية الأنبوب 

(البعيدة عن منطقة تواجد خلايا النوع الأول) تكون خلايا 
هذا النوع بيضوية الشكل غير حاوية على حافة فرشاتيه و 
تمتلك فجوة كبيرة تشغل معظم مساحة الخلية الواقعة فوق 

النواة مما يجعل السايتوبلازم يبدو محيطياً بشكل طبقة 
رقيقة جداً حولها في حين يكون معظم السايتوبلازم 

منظغطا باتجاه الجزء القاعدي للخلية . تكون النواة كروية 

الشكل قاعدية الموقع فاتحة الصبغ حاوية على نوية واحدة 
مركزية ، و تكون المادة الكروماتينية حبيبية دقيقة منتشرة 
في معظم أجزاء النواة عدا محيط النواة حيث تظهر كتل 
من المادة الكروماتينية الكثيفة الغامقة ، أما السايتوبلازم 

فيبـــدو حبيبيا متجانسا. يسمى هـــذا النوع من الخلايـــا 
 Blister (B- cell)بالخلايــــا البرميليـــة أو الحوصلية 

cell 14,13,7 (شكل . (

 Type 4.  النوع الرابع 4 
يكون هذا النوع من الخلايا أكثر انتشارا من خلايا 
النوع الثالث  ، فهي تتواجد في مؤخرة  الأنبوب ووسطه. 

تتميز هذه الخلايا بكونها أكبر خلايا الأنبوب حجماً و 
أغمقها لوناً، شكلها متطاول وتبدو أحياناً أكثر ارتفاعا من 
الخلايا المجاورة لها إذ يبرز سطحها الحر المستدير  - 
غير الحاوي على الحافة الفرشاتية  - بصورة واضحة 

باتجاه تجويف الأنبوب و في أحيانٍ أخرى  يظهر سطحها 
الحر أقل ارتفاعا من السطح الحر للخلايا المجاورة. تكون 

نواة هذا النوع من الخلايا كروية الشكل قاعدية الموقع 
فاتحة الصبغة حاوية على نواة واحدة مركزية، أما 
السايتوبلازم فيبدو غير متجانس شديد الاصطباغ 

بالصبغة القاعدية و يحتوي على أكثر من فجوة واحدة تقع 
بالقرب من قمة الخلية.يسمى هذا النوع من الخلايا 

 Fibrillar cell (F- cell)بـالخلايا الليفية
). 16,15,14,13,12,7(شكل
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 Type 5.  النوع الخامس 5

          و هي أصغر خلايا الأنبوب حجماً و أقلها 
انتشارا، تقع هــــذه الخلايــــا عند قاعدة الخلايا المبطنة 

للأنبوب (عدا النهاية المغلقة للأنبوب التي تتواجد فيها 
خلايا النوع الأول). تكــــون هذه الخلايا كروية الشكل 

حاوية على نواة غير منتظمة الشكل مركزية الموقع غامقة 
الصبغة ، أما السايتوبلازم فيصعب ملاحظته في المقاطع 

النسجية. يسمى هذا النوع من الخلايا بـالخلايا القاعدية 

Mid or Basal cell   (M- cell) 14,12  (شكل   (
   . 

الانواع الاربعة       اظهرت دراسة  المقاطع النسجية ان 
للخلايا المبطنة للانابيب من النوع الثاني الى النوع 

النسيج الظهاري المبطن للقناتين الخامس تتواجد في  
لكن باعداد اقل مما هو عليه في  الوحدات الفرعيتين 

 الفارزة  .  
    

لمناقشة ا
تقع الغــــــــدة الكبديـــــة البنكرياسيـــــة فـــــي عشارية 

 ومنهـــــا (17) و(16)الأقدام في المنطقة الرأسية الصدريـــة 
. Exopalaemon styliferusالنـــــوع 

يمكن مشاهدة الغدة الكبدية البنكرياسية بالعين 
المجردة من خلال الدرع لعدم وجود تراكيب أو أعضاء 

تغطيها لتحول دون مشاهدتها، ما عدا مرحلة نضج 
المبيض، كما أن تلونها بألوان مختلفة يزيد من وضوحها. 
إن تلون الغدة الكبدية البنكرياسية بألوان مختلفة 

(الأصفر و البني و البنفسجي الفاتح) ربما يعود إلى 
، أو ربما يدل على (16)طبيعة المواد المخزونة فيها 

 المختلفة Chromatophoresوجود حاملات الصبغة 
في نسيجها، فقد يعود تلونها باللون الأصفر لإنتشار 

 أكثر من بقية الصبغات ام تلونها Caroteneصبغة 
  اكثر من melaninبالون البني فسببه انتشار صبغة 

بقية الصبغات  و هكذا بالنسبة لتلونها باللون الوردي - 
البنفسجي الذي قد يعود إلى حدوث تداخل بين هذه 

 . و من الممكن أن يرتبط إزدياد إنتشار (18)الصبغات 
أحد هذه الصبغات في مرحلة معينة على بقية الصبغات 

الأخرى بالحالة التغذوية أو الفسلجية للروبيان. 
تتكـــــون الغـــــدة الكبديـــــة البنكرياسية فـــــي 

عشاريـــــة الأقـــدام من جزئين ايمن وايسر و كل جزء منها  
 .Eيتكون من فص واحد اوعدد من الفصوص  ، ففي 

styliferus يتكون كل جزء من فص واحد و كذلك النوع 
Cardina laevis (19) و الجنس Penaeus spp. 

 Macrobranchium والنــوع (21)و (20)
amazonicum  (12) أمــــا في النوعين ،Homarus 

americanus (22) و Astacus astacus (5) فأن 
كل جزء  يتكون من ثلاثة فصوص . 

أعطت الدراسة الحالية وصفاً تفصيلياً لتركيب 
الغدة الكبدية البنكرياسية  تضمن كل من جهازها القنوي و 
شكل وحداتها الفارزة و محفظتها، و أثبتت الدراسة أن هذه 
الغدة بالتركيب الذي ظهرت عليه أنها غدة أنبوبية مركبة 

و هي بهذا تشابه تركيب الغدد المركبة في الحيوانات 
. (23)الأرقى و منها اللبائن 

إتفقت نتائج الدراسة الحالية مع ما ذكرته 
الدراسات السابقة حول الموقع الذي تفتح فيه القناة الرئيسة 

للغدة الكبدية البنكرياسية في الأنواع المختلفة العشارية 
 و (11)الأقدام و هو في منطقة الجزء البوابي للمعدة 

(17) .
تتفرع القناة الرئيسة للغدة الكبدية البنكرياسية 
إلى عدد من الفروع أما أن يكون عدداً زوجياً أو فردياً 

غالبا ما يتناسب مع عدد فصوص الغدة في الأنواع 
المختلفة لعشارية الأقدام، فقد بينت نتائج الدراسة الحالية 

 E. styliferusأنها تتفرع إلى قناتين ثانويتين في النوع 
يدخل كل فرع منها في أحد فصوص الغدة، في حين 

 .Mتتفرع إلى أربع قنوات ثانوية في النوع 
amazonicum  يدخل كل إثنين منها في فص من  

 الذي A. astacus، أما في النوع (12)فصي الغدة  
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تكون غدته الكبدية البنكرياسية مكونة من ثلاثة فصوص 
فأن القناة الرئيسة لهذه الغدة تتفرع إلى ثلاث قنوات ثانوية 

. (5)ينتهي كل واحد منها في واحد من الفصوص الثلاثة 
تميزت الدراسة الحالية بوصف القنوات الصغير 
الفرعية التي تربط الوحدات الفرزة للغدة مع القناة الثانوية 

في كل فص و بهذا فأن شجرة الجهاز القنوي في هذه 
الغدة يتضمن ثلاثة أشكال من القنوات تختلف تركيبياً و 

وظيفياً . و هذا يمثل نوعاً من العلاقة بين الجهاز القنوي و 
الوحدات الفارزة في هذه الغدة، إذ تبطن القناة الرئيسة 

للغدة بنسيج ظهاري مطبق كاذب مهدب تمهيداً لإرتباطها 
مع النسيج الظهاري للقنوات الفرعية ، الذي يكون من 

النوع العمودي البسيط المهدب. أن مثل هذه العلاقة بين 
شجرة الجهاز القنوي للغدة – من حيث تدرج نوع النسيج 

الظهاري المبطن – و الوحدات الفارزة من جهة، و الجزء 
الذي تفتح من الغدة من جهة أخرى معروفة في أنواع 

. (24)الغدد المركبة في الحيوانات الأرقى 
أظهرت نتائج الفحص المجهري أن شكل 

الوحدات الفارزة في الغدة الكبدية البنكرياسية  تكون بشكل 
تراكيب إصبعية و بهذا فهي تتفق مع ما ذكرته الدراسات 
 السابقة في الأنواع الأخرى المدروسة في عشارية الأقدام

  وقد أثبتت النتائج أن تلك  (17) و  (9) و (16)
التراكيب أغلبها يتفرع إلى فرعين يفتحان في قناة فرعية 

صغيرة واحدة. 
أشارت الدراسات السابقة إلى الغدة الهاضمة 

للأنواع المختلفة من عشارية الأقدام بأن أنابيب هذه الغدة 
تبطن بنسيج ظهاري يتكون من أنواع مختلفة من 

). و يتفق هذا مع ما بينته (25) و(9) و(11الخلايا
الدراسة الحالية التي صنفته نسيجا ظهاريا مطبقا كاذبا 

إعتماداً على صفاته التركيبية و مظهره في المقطع 
 .M في النوع (12)النسجي و هذا يثبت ما ذكره 

amazonicum  لكن تلك الدراسات إختلفت في عدد ، 
أنواع خلايا هذا النسيج فقد ذكر بعضهم أنه يتضمن 

 و R- cell و E- cellأربعـــــــة أنواع من الخلايا و هي 
F- cell و B- cell  كما في 

 Palaemonetes و النوع A. astacus (5)النوع 

argentinus (9) في حين شخص بعضهم  خمسة ،
 B- cell و F- cell و R- cell و E- cellأنواع هي 

 Penaeus كمــا في النوع M- cellو 
semisculactus (13)والنوع (14) و Homarus 

americanus (22)و النوع Cardina laevis  (19) 
 و Macrobranchium amazonicum  (12)و النوع 

 .Eهذا يتفق مع ما أثبتته الدراسة الحالية في النوع 
styliferus و بهذا فأن أنواع عشارية الأقدام جميعها ، 

 -Eتشترك بوجود الأنواع الأربعة من الخلايا و هي (
cell و R- cell و F- cell و B- cell في النسيج (

الظهاري المبطن لأنابيب الغدة الهاضمة بإستثناء خلايا 
M- cell التي تواجدت في أنواع دون الأخرى و لقد 

لوحظ أن هذه الخلايا لا يقتصر تواجدها على عشارية 
الأقدام العليا أو الواطئة فلقد تواجدت في بعض أنواع 

الذي يعد من  C. laevisالعائلة البانيدية و كذلك النوع 
 Carcinus، و النوع (19)عشارية الأقدام الواطئة 

maenus  و (13) الذي يعد من عشارية الأقدام العليا ،
ربما يعود عدم وجود هذه الخلايا في النسيج الظهاري 

المبطن لأنابيب الغدة الهاضمة في بعض أنواع عشارية 
الأقدام إلى خصوصيــــة النـــــوع و الــــــدور الوظيفــــي لهذه 

 أعتقد أنها (13) .الخلايا الذي لم يعرف لحد الآن، إلا أن
ربما تقوم بعملية بناء البروتينات و خزنها. 

تم تشخيص خلايا أنابيب الغدة الهاضمة و 
تصنيفها إعتماداً على صفاتها المظهرية و التركيبية و 

مكان إنتشارها في الأنبوب. إن تواجد خلايا النوع الأول 
الذي أطلق عليه بالخلايا الجنينية، عند النهاية المغلقة 
للأنبوب و ظهورها كخلايا عمودية الشكل نواتها تشغل 

معظم الخلية و عــــــدم قيام هذه الخلية بوظيفة متخصصة 
  و   (14)جعل الباحثين يعتقدون أنها خلايا غير متمايـــزة

.    (11) و (12)   (26)
تدعم الدراسة الحالية هذا الإعتقاد لملاحظة 
كثرة الإنقسامات الخلوية في منطقة تواجد هذه الخلية 

فضلا عن صفاتها المظهرية في المقطع النسجي ، و بهذا 
فأن نمو أنابيب الغدة يعتمد على إنقسامات هذا النوع من 
الخلايا. كما أعتقد بعضهم أن هذه الخلية هي المصدر 
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 -F و النوع الرابع R- cellالوحيد لخلايا النوع الثاني 
cell (10) (27) و .

 على طول R- cellتنتشر خلايا النوع الثاني 
أنابيب الغدة الكبدية  عدا نهايتها المغلقة و بذلك فهي 

أكثر أنواع خلايا الأنبوب إنتشاراً و لاسيما أنها تواجدت 
في بطانة الجهاز القنوي للغدة أيضاً و هذا يتفق مع ما 

 Penaeus في النوعين (14)و   (28)ذكره كل من 
vannamei و Penaeus semiculatus .على التوالي 

 ذكر هذا النوع من الخلايا بانه يتواجد فقط (12) .إلا أن
في المنطقتين الأمامية و الوسطى في أنابيب الغدة الكبدية 

البنكرياسية 
  M. amazonicum للنوع 

 (R- cells)إن صفات هذا النوع من الخلايا 
من حيث إحتوائها على الحافة الفرشاتية ووجود فجوة 

صغيرة تقع في السايتوبلازم القمي يدل على أنها تلعب 
دوراً مهمـــــاً فـــــي عمليـــــات إمتصاص المواد و خزنها مثل 

 ، و بذلك (17) و(12)القطيرات الدهنية و الكلايكوجين 
تعد مصدراً لتوفير الطاقة اللازمة لعمليات الجسم المختلفة 

مثل الإنسلاخ و التكاثر و كذلك عند التعرض لفترات 
 وقد أوضحت دراسات (29)و (14)جوع طويلة المدة 

المجهر الألكتروني أن هذه الخلايا تحتوي على شبكة 
وربما يشير هذا إلى (11)  إندوبلازمية ملساء متميزة 

.  (8)دورها في إزالة السموم 
 في وسط B- Cellتواجدت خلايا النوع الثالث 

و نهاية الأنبوب (عدا النهاية المغلقة) و إتفق هــــذا مـــع ما 
 يف،  M. amazonicum في النوع (12) لاحظه 

 هذا النوع من الخلايا في المنطقة (13)حين  وجـــــد 
 .Pالأمامية لأنابيب الغدة الكبدية في النوع 

semisculactus .
من خلال ما لوحظ في أعلاه تبين لنا أن 

 قد تباين في الأنواع  R- cell و  B- cellإنتشار خلايا 
المختلفة لعشارية الأقدام وربما يعود السبب إلى خصوصية 

النوع من جهة أو ربما إلى منشأ هذين النوعين من جهة 
 أن مصدر خلايا (27) و (10)أخرى، فقد ذكر كل من 

B- cell يكون من خلايا F- cell وعليه فأن انتشار 
 في النوع الواحد يعتمد على انتشار خلايا B-cellخلايا 

F-cell مما قد يكون سببا أخر في تباين انتشار هذه 
الخلايا في الانواع المختلفة للتداخل الذي قد يحصل بين 

المراحل التطورية لهذه الخلايا . 
 في مظهرها العام في B- cellتشبه خلايا 

 و ذلك Goblet cellالمقاطع النسجية الخلايا المخاطية 
لإحتوائها على فجوة واحدة تكبر تدريجياً حتى تجعل من 

السايتوبلازم و محتوياته و النواة تنضغط أكثر بإتجاه 
القاعدة، و أن وجود مثل هذه الفجوة الكبيرة يدل على أن 

،فضلا عن (12)الوظيفة الرئيسة لهذه الخلايا هي الإفراز 
 وجود 11) دورها في الهضم والامتصاص إذ لاحظ (

العضيات الداخل خلوية التي تشترك في هاتين العمليتين 
 Endocytotic channelsومنها قنيات الشرب الخلوي 

 Endocytoticوالحويصلات التي تندمج لتكون 
vesicles ولقد لاحظ الباحث اندمج هذه الاخيرة مع ، 

 و الحويصلات جهاز كولجي فضلا عن وجود 
Autophagosomes  . الأجسام الحالة

 .E في F- cellتظهر خلايا النوع 
styliferus بشكل خلايا متطاولة داكنة الصبغة حـــــاوية 

علــــــى سايتوبــــــلازم غيــــــر متجـــــانس شديد الإصطباغ 
بالصبغة القاعدية كما هو الحال في الأنواع الأخرى من 

. و لقد فسر شدة (17) و(12) و (11)الروبيان 
إصطبــــاغ سايتوبـــــلازم هذه الخلايا بالصبغة القاعدية بأن 
سايتوبلازمها يكون غنيا بالشبكة الإندوبلازمية الخشنــــة و 

أجســــام كولجي و هـــــذا يـــــدل على أن هـــــذا النوع مــــن 
الخـــــلايا يعد المكــــان الوحيد المسؤول عن صناعة 

 .  (5) و (30) الإنزيمات الهاضمة و إنتاجها
بينت نتائج الدراسة الحالية ان كلامن خلايا 

 تكون متواجدة في M والنوع B والنوع F والنوع Rالنوع 
النسيج الظهاري المبطن للقناتين الفرعيتين , وان تواجد 
هذه الانواع في القناتين الفرعيتين ربما يدل على قيام 
هاتين القناتين بعملية الافراز والامتصاص أيضا  .  
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لسهم)  (ا تظهرفيه الغدة الكبدية البنكرياسية بنية اللون (رؤس الاسهم )ويغطيها من جهتها الظهرية المبيضExopalaemon styliferus) الروبيان 1(شكل 

 1شكل 

 الجهة الظهرية للمقدمة الأمامية (رأس السهم)  تظهر فيه الغدة الكبدية البنكرياسية بلون اصفر فاتح , لاحظ موقع  E. styliferus ) روبيان  2( شكل 
 للغدة الكبدية البنكرياسية بين الجهة البطنية للنهاية المسدودة للجزء ألفؤادي و الردهة الخلفية للجزء البوابي للمعدة(السهم) 

 2شكل 

 3شكل 

  بنفسجي (السهم)– تظهر فيه الغدة الكبدية البنكرياسية بلون وردي E. styliferus ) روبيان  3( شكل 

51 



 )B ) 2012.2. الجزء 38مجلة أبحاث البصرة (( العلميات)) العدد 
 

 9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الفص الأيسر للغدةB , الفص الأيمن ,E. styliferus  A) المقدمة الأمامية للغدة الكبدية البنكرياسية للنوع 4(شكل 
 

A 
B 

 4شكل 

 الفص الأيسر للغدةB , الفص الأيمن ,E. styliferus  A) النهاية الخلفية للغدة الكبدية البنكرياسية للنوع 5(شكل 

 5شكل  

B 

A 

DC 
DC 

A 
A 

B 
B 

 6شكل 

الفص B الفص الأيمن , ,A, كل قناة في فص DC) مقطع طولي في النصف الخلفي للغدة الكبدية البنكرياسية يوضح امتداد قناتي الغدة الكبدية البنكرياسية الفرعية 6(شكل 
 40Xالأيسر , لاحظ التقاء القناتين في النهاية الأمامية للغدة (الأسهم ) , قوة التكبير
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 R,  كمايوضح انتشار وتوزيع انواع خلايا الانبوب ) مقطع يوضح تفرع انابيب الوحدات الفارزة للغدة الكبدية البنكرياسية , الاسهم تحصر بينها منطقة تفرع الانبوب ,7شكل (
 200Xقوة التكبير ,  الانابيب بين الفسح  S ,رابع يا النوع اللاخ F , الثالثخلايا النوع  Bخلايا النوع الثاني  , 

S 
B
 

B
 

S 

S 

 7شكل 

S 

F 

R 

R 

R 
F 

F 

, الانجم تشير الى Tبين نبيبات الغدة S   المكونة لمحفظة الغدة الكبدية البنكرياسية ( الأسهم ) لاحظ الفسح  Fوخلايا الارومات الليفية   C )  الألياف الكولا جينية 8(شكل  
 500X ,قوة التكبير  خلايا النوع الاولEنهايات الانابيب ,

E 

E 

E 

E 

T 

T 

 8شكل 

S 

F 

C 

E 
E 

E 

الى النسيج الظهاري العمودي  بعضهما مع الفرعية القناتين التقاء منطقة  )   مقطع يوضح تحول النسيج الظهاري العمودي الطبقي الكاذب (رؤس الاسهم ) قرب 9( شكل
تجويف القناة الفرعية, T ,  CD الفسح بين الانابيب Sالبسيط (الاسهم) الذي يبطن بقة اجزاء القناتين ,لاحظ النسيج الضام المحيط بالقناة وانابيب الوحدات الفارزة (الانجم )

 .50Xقوة التكبير   

S 

S 

S 

CD 

CD 

 9شكل 

T 

T 

T 
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 R ,لاحظ الفرق في ارتفاع الخلايا العمودية في القناتين , CDمقطع يوضح النسيج الظهاري العمودي البسيط المبطن للقناة الفرعية (الانجم)و الفرعية الصغيرة  )10(شكل 
 200X قوة التكبير   ,النسيج الضام داخل برنكيما الغدةCT انبوب الوحدة الفارزة ,Tخلايا النوع الثالث ,B,خلايا النوع الثاني 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

C
 

R 
B 

R 
C

 

C
 

T 

 10 شكل
    

   الياف كولاجينية , قوة التكبيرCT اهداب , C  ) النسيج الظهاري العمودي الطبقي الكاذب المهدب المبطن للقناة الرئيسة للغدة الكبدية البنكرياسية , 11(شكل
500X 

C
   11شكل  

C 

 ولها سايتوبلازم  حبيبي ونواة )الأسهم( واحدة قمية و سطحها الحر مزود بحافة فرشاتيه Vمستطيلة الشكل  تمتلك فجوة   Rالثاني خلايا النوع    )12(شكل 
 لاحظ السطح الحر لهذه الخلية المستدير الخالي من F  لاحظ حدود النواة , وخلايا النوع الرابع  Mقاعدية , كما يظهر في المقطع خلايا النوع الخامس القاعدية 

 500Xالحافة ألفرشاتيه, قوة التكبير 

V 

M 

R R 

N 
N R 

F 

  12شكل 
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 خلايا النوع الثاني , Rخلايا النوع الرابع , F مقارنة مع بقية انواع الخلايا في الانبوب ,Bيوضح انتشار خلايا النوع الثالث  مقطع قرب نهاية الانبوب  )13(شكل 
 500Xقوة التكبير 

 شكل 

B R 
R 

F R 

F 
R 

 13شكل 

 في الجهة F كما يظهر جزء من الخلية  في الجزء القاعدي للخلية Nمع  النواة  C لاحظ انحسار السايتوبلازم  , V ذات الفجوة الكبيرة B الثالث خلايا النوع  )14 (شكل
 500X,قوة التكبير  فسحة بين انبوبين حاوية على السائل اللمفي  , Sتجويف الانبوب  CA من الخلايا المبطنة للأنبوب  النوع الخامسMالعليا من المقطع النسجي , 

V 

F 

M 
M 

C 

S 

S C
A 

 14شكل 

 500X  والفجوات  الاسهم  ,قوة التكبيرN المتميزة بتلون السايتوبلازم بالصبغة القاعدية لاحظ النواة F خلايا النوع الرابع  )15(شكل 

F N 

    15شكل
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