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 Introduction                                                                                                                 ـثامىلدو

 لفسائل الممرضة بالفطريات التمر نخيل أوراق إصابة إن إذ الفطريات من بالعديد للإصابة التمر نخيل أوراق تتعرض
 عمى الفطريات تمك لتأثير الإنتاج وانخفاض التزىير وقمة النمو معدل عمى سمبا أثره يكون البالغ النخيل أو النمو حديثة
 Al-Akaidy و   Djerbe ,1983) التمر لنخيل الضوئي التركيب عممية في الميمة للأوراق الأخضر الجزء مساحة
 الترب من الكثير في ويوجد ، الاستوائية وشبو الاستوائية المناطق في Fusarium equiseti الفطر ينتشر( . 1994,
 النباتات من والكثير المثمرة والأشجار الفاكية ثمار تعفن لأمراض مسبباً  الفاكية أشجار بعض مع مرتبطاً  الزراعية
 .Kosiak et al وذكر( . و  Bosch and Mirocha, 1992وBooth,1971)  أنسجتيا تعفن مسبب الزراعية
فراز تعفنيا ويسبب النرويجية الرز حبوب يصيب الفطر بان( 2003) -4) الـ كسموم عمييا الفطر سموم وا 

acetylnivalenol :trichothecenes و nivalenol) .الفطريات تسجل إلى الدراسات بعض وأشارتAlternaria 
alternata  وF. solani  وF.oxysporum  وBipolaris australiensis  وPhoma glomerata  

 عمى التبقع مسببات كأحد العراق في مرة لأول سجمت إذ التمر نخيل أوراق تبقع لمرض كمسببات   P.leveilleiو
 .A  الفطر تسجيل( 2011) احمد وبين( 2008 ، ومانع فياض و 2005، الزبيدي)  التمر نخيل أوراق

radicinaوأشار ، التمر نخيل أوراق عمى الأسود التبقع لمرض كمسبب البصرة محافظة في مرة لأول Abass et al. 
 في مرة لأول التمر نخيل أوراق عمى التبقع لمرض كمسبب Nigrospora sphaerica الفطر تسجيل إلى( 2013)
 الدوسري)  العراق في مرة لأول التمر نخيل أوراق لتبقع كمسببين F.equiseti الفطر سجل كما ، البصرة محافظة
( Pinus halepensis mill) الحمبي الصنوبر شتلات جذور عمى F.equiseti الفطر وسجل( . 2013 ، وآخرون

 من%77-64ب قدرت خسائر مسبب  Damping –off البادرات سقوط لمرض كمسبب الجزائر غرب شمال في
 ( ( .Lazreg et al. 2014  الإنتاج

 صنف واوراق الجريد عمى الإصابة إحداث عمى F.equisetiالفطر قابمية اختبار بيدف الدراسة ىذه جاءت      
 الصفات بعض ودراسة بالفطر التمر نخيل لاصابة المصاحبة والكيميائية التشريحية التغيرات بعض ودراسة الساير

 . لممرض المسبب لمفطر الفسمجية

 Materials and Methods                                                                                       امىواد وطرائق امعىل

 وتشخٌطٍ امىىرض امىستب عزل

جمبت أوراق نخيل تمر ظيرت عمييا أعراض الإصابة بمرض التبقع عمى الجريد في منطقة ابي       
الخصيب/محافظة البصرة . أزيمت الوريقات )الخوص ( من الجريد وغسل الجريد المصاب جيدا بالماء الجاري ثم 

% من المستحضر 10م سم ، وعقمت بيايبوكمورات الصوديو  1 -0.5أخذت قطع من المناطق المصابة بطول 
دقائق ثم نشفت القطع بورق ترشيح ، ونقمت كل أربع  5دقائق بعدىا غسمت بماء مقطر معقم لمدة  3التجاري لمدة 

( معقم ومضاف إليو المضاد PDA) Potato Dextrose Agarقطع إلى طبق بتري معقم حاوي عمى الوسط الغذائي
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م o 2±  25، حضنت الأطباق في الحاضنة تحت درجة حرارة  ممغم /لتر250بمقدار  Chloramphenicolالحياتي 
 Samson et al. (2000. )، صنف الفطر بالاعتماد عمى 

 F.equiseti امفطر اوراعٌث اختتار

تم اخذ عدة قطع من جريد أوراق نخيل التمر من منطقة ابي الخصيب صنف الساير وذلك لظيور أعراض     
سم غسمت القطع بماء جاري ثم عقمت 15الإصابة بالفطر عمى ذلك الصنف ، أخذت القطع من الدور الرابع وبطول 

المعقم عدة مرات لإزالة أثار الكحول  دقائق ثم غسمت بالماء المقطر 3% لمدة 70سطحيا برشيا بالكحول الاثيمي 
بقطر   F.equisetiسم ثم اخذ قرص من الفطر 0.5المعقم ، عُمل ثقب في كل قطعة جريد بثاقب فميني معقم بقطر 

ووضع في الثقب الذي عُمل في قطع الجريد لف كل ثقب بلاصق شفاف  PDAسم النامي عمى الوسط الزرعي  0.5
مل ماء مقطر  20الفطر ، وضعت القطع في قناني زجاجية مناسبة الحجم تحوي عمى أزيل بعد يومين من التمقيح ب

معقم وسُدت فوىة القناني الزجاجية بالقطن وورق الألمنيوم المعقمين ، حُضنت القناني الزجاجية بالحاضنة تحت درجة 
الجريد كل ثلاثة أيام وقياس لمدة شير ، تمت مراقبة نمو الفطر وتطور البقعة المرضية عمى قطع  oم 2±  25حرارة 

معدل نصف قطر النسيج التالف حول موقع الإصابة وتسجيل الأعراض ، عند تجاوز نصف قطر الإصابة 
قطع من جريد أوراق  4مكررات ) 4ممم يعد دليلا لحدوث وتطور الإصابة بالفطر . تمت التجربة بأخذ  1الاصطناعية 

الخالي من الفطر في  PDAسم من الوسط الزرعي 0.5ضع قرص بقطر نخيل التمر( أما معاممة المقارنة فتمت بو 
 paradoxaلاختبار امراضية الفطر  Bachiller and Ilag (1998)قطع الجريد ، استخدمت طريقة  

Thielaviopsis  عمى نخيل جوز اليند المسبب لمرض تدمع الساق وقد اعتبر ظيور البقعة المرضية البنية مؤشر
 .T. paradoxaر عمى امراضية الفط

 امساًر ضٌف امتىر ًخٌل اوراق عنىF.equiseti  امفطر اوراعٌث اختتار
جُمبت عدة أوراق من فسائل نخيل التمر)صنف الساير( ، تم إزالة الخوص من أوراق نخيل التمر ، غُسل الخوص   

% ثم غُسل بالماء المقطر المعقم عدة 70 بماء الحنفية لإزالة الأوساخ والأتربة منو بعدىا عُقم سطحياً بالكحول الاثيمي
سم عمى كل 1مرات لإزالة آثار التعقيم بالكحول  وبواسطة شفرة معقمة تم تجريح الطبقة السطحية لمخوص بمسافة 

سم من أسفل اتصال الخوص بالجريد ، بعد ذلك لقح كلا الجانبين من الخوص بواسطة 11جانب من الخوص وبارتفاع 
عقمة )قطن تنظيف الأذن( حيث أخذت مسحة من سطح طبق مستعمرة حديثة النمو لمفطر أداة تنظيف الأذن م

F.equiseti   مررت بعد ذلك عمى المساحة المحددة لمتمقيح بالفطر ولكلا الجانبين ، ثم وضع الخوص في أنابيب
لألمنيوم المعقمين ، مل ماء مقطر معقم وسُدت فوىة الأنابيب بالقطن وورق ا 20اختبار مناسبة الحجم تحوي عمى 

م لمدة شير، تمت مراقبة نمو الفطر وتطور المساحة الممقحة 2º±  25حُضنت الأنابيب بالحاضنة تحت درجة حرارة 
سم دليلًا عمى تطور نمو الفطر  1بالفطر وتسجيل الأعراض ، حيث أُعتبر اتساع المساحة الممقحة بالفطر أكثر من 

حداث الإصابة ، تمت التجربة بأخ مكررات لكل معاممة أما معاممة المقارنة فكانت بوضع مسحة من الوسط  3ذ وا 
 (.2011مكررات )احمد ,  3فقط لكلا الجانبين من الخوص ولـ PDAالزرعي 
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  F.equiseti  ةامفطر وامىطاةث امسنٌىث امساًر ضٌف امتىر ًخٌل لاوراق امٌسٌجي امتشرًح
وريقات من صنف السابر )اخذت اوراق سميمة  4الاسفل واخذت جمعت الاوراق من الدور الرابع لمسعف من     

واوراق ظيرت عمييا اعراض الاصابة بالفطر الممرض من التجربة السابقة( قطعت الى اجزاء صغيرة واجريت عمييا 
 ساعة ، ثم مررت الاجزاء بتراكيز تصاعدية من الكحول الاثيمي 48لمدة  F.A.Aفي محمول  Fixationعممية التثبيت 

بسمك   Rotary Microtome, بعد ذلك قطعت النماذج بواسطة  ◦م58ثم طمرت العينات بشمع البرافين عند درجة 
ثم حممت  Fast greenثم وضعت في صبغة   Safraninمايكروميتر، وحممت عمى ىشرائح وتم تصبغيا بصبغة  10

 Micro meterوتم تغطيتيا , بعدىا تمت دراسة الشرائج واخذت القياسات المايكروميتر ) DPXباضافة قطرات من  
μm ( بواسطة عدسة القياس العينية)ocular micrometer  ( في مجير ضوئي نوع )Olympus مجيز بكامرة )

 (.1982مربوطة عمى الحاسبة الاكترونية  ) العطار واخرون ،

 امسنٌنٌز اًزًه افراز في F.equiseti امفطر كاةنٌث عي امكشف
عمى إنتاج انزيم السميميز ويتكون F.equiseti الفطر( لمكشف عن مقدرة 1975الصمب ) Mandelاستخدم وسط 

، غم CaCl2 0.3غم ،  MgSO47H2O 0.3غم ، 2SO4 1.4(NH4)غم ، KH2PO4 2الوسط من المواد التالية : 
COCl2 0.02 ، غمFeSO4.7H2O 0.04  ، غمMnSO4.H2O 0.16 غم ،ZnSO4.7H2O 0.14 غم ، 

Peptone0.8 ، غمCarboxy methyl cellulose (CMC) 10 ،  غمUrea 0.3 غم ،Agar 20 لتر واحد غم ،
ماء مقطر. أما الكاشف المستخدم للاستدلال عمى إفراز إنزيم السميميز فيو محمول ايودين حامض الييدروكموريك 

HCl-Iodine Solution  مل من حامض 100والمحضر بمزجHCl (0.1 و )(1%)مل من  500عياري I  +
(%2) KI   بدلالة وزن/حجم . عقم الوسط بجياز التعقيم البخاري عدا اليوريا التي حضرت بشكل محمول في ماء

 Milliporمايكرون من إنتاج شركة  0.45مقطر معقم تم تعقيميا  بإمرار المحمول عبر مرشح غشائي دقيق قطر
بواسطة جياز التفريغ اليوائي . وبعد انخفاض درجة حرارة الوسط أضيف إليو راشح اليوريا ووزع عمى أطباق بتري قطر 

سم اخذ بواسطة ثاقب فمين معقم من مستعمرة حديثة النمو  0.5سم وبعد تصمب الوسط لقح بقرص  9
 ºم 25من التحضين عمى درجة حرارة ووضعت بشكل مقموب في مركز الطبق وبعد سبعة أيام  F.equisetiلمفطر

أضيف محمول الصبغة الكاشفة إلى سطح الوسط لمدة ثلاث دقائق سُكبت بعدىا الصبغة من الطبق ، وتم الاستدلال 
عمى قابمية الفطر عمى إفراز إنزيم السميميز بتكوين ىالة صفراء حول المستعمرة ، تم قياس قطر اليالة وحسب معدل 

( لتحديد 1989. واستخدم مقياس السعدون)نمو المستعمرة وقطر اليالة )ممم(بحساب الفرق بين قطر الفعالية الإنزيمية 
  . ميز. نفذت التجربة بثلاثة مكرراتفي إفراز إنزيم السمي F.equisetiكفاءة الفطر
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  أوكسٌدًز امفٌٌول إًزًه إفراز في F.equiseti امفطر كاةنٌث عي امكشف
 Agar 20غم و  Tannic acid 0.8غم و Malt extract 15 المكون من  Gessner (1980)استخدم وسط      

مل ماء مقطر  معقم ، ثم مزج مع مكونات الوسط  100غم ولتر واحد من الماء المقطر. ذوب حامض التانيك في 
مل ماء مقطر معقم عمى حدة واستخدمت الطريقة السابقة نفسيا في الكشف عن  900الأخرى المعقمة والمذابة في 

م الفينول أوكسيديز بظيور لون بني غامق في ظير إفراز إنزيم السميميز في تمقيح الأطباق واستدل عمى إفراز إنزي
المستعمرة وحوليا يدل عمى الفعالية الإنزيمية التي حسبت بقياس الفرق بين قطر نمو المستعمرة وقطر اليالة بالمميمتر. 

 نفذت التجربة بثلاثة مكررات .

  الإخطائي امتدنٌل 
بتجارب وحيدة العامل ، تم مقارنة المتوسطات   C.R.Dنفذت التجارب المختبرية حسب التصميم العشوائي الكامل    

 ( . 1980)الراوي وخمف الله ،  0.01تحت مستوى معنوية  R.L.S.Dحسب طريقة اقل فرق معنوي المعدل 

 Results and Discussion                                                                                           امٌتائج وامىٌاكشث

 F.equiseti امفطر وتشخٌص عزل

.  من جريد نخيل التمر والتي ظيرت Fusarium equiseti (Corda) Saccتم عزل وتشخيص الفطر الممرض    
عمييا أعراض الإصابة بمرض التبقع في منطقة ابي الخصيب في البصرة . يكون الفطر مستعمرة ىوائية النمو عمى 

تنتشر عمى سطح الطبق بمون ابيض إلى بيجي أو كريمي المون أو لون كريمي محمر ، الخيط الفطري  PDAوسط 
لونو ابيض أو شفاف ، الحامل الكونيدي طويل ومستدق يحمل في نيايتو  بسيط التكوين مستقيم أو متفرع

كونيدات متباينة كثيرا في الشكل مغزلية أو طويمة  3و 2المايكروكونيديا ، المايكروكونيديا منفردة أو بشكل سمسمة من 

 تفاصيمو حيز النشاط )قطر اليالة(/ممم درجة النشاط

 لا يفرز سالب _

 ضعيف 3-1من  ±

 متوسط 5-3من أكثر  +

 جيد 8-5أكثر من  + +

 نشيط 11-8أكثر من  + + +

 نشيط جدا 11أكثر من  + + + +
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ارتباطيا بالخيط تقسيمات عرضية وأحيانا تكون متخصرة عند مواقع  7-3ىلالية الشكل ، مقسمة بعدة تقسيمات 
مايكرون ، ينتج الفطر  30-7مايكرون وبعرض  63-21الفطري وذات لون اصفر إلى برتقالي شاحب وبطول من 

سبورات كلاميدية ضمن الخيط الفطري في اغمب الأحيان مفردة أو قد تكون في أزواج بشكل سلاسل مجتمعة عمى 
و  White et al. (1990)مواصفات مع ما ذكره  مايكرون وتنطبق ىذه ال 13-7ىيئة عناقيد كروية الشكل 

Samson (2000). 

  الإضاةث وأعراضF.equiseti  امفطر أوراعٌث اختتار
عمى إحداث الإصابة عمى جريد نخيل التمر صنف  F.equisetiأظيرت نتائج اختبار الامراضية مقدرة الفطر      

سم بعد شير من التمقيح ، إذ تمونت بمون  4.21الساير الممقح والتي تمثمت بشكل بقعة حول مواقع التمقيح ذات قطر 
بني مصفر إلى داكن امتدت لتشمل مسافة أوسع من النسيج الممقح بالفطر وعند عمل مقطع طولي في الجريد الممقح 

ود تمون بني فاتح أسفل البقعة وبشكل اصفرار لمنسيج الممقح يمتد إلى مسافة ابعد من موقع التمقيح بالفطر، لوحظ وج
 ولم تظير تمك الأعراض في معاممة المقارنة .

 امساًر ضٌف امتىر ًخٌل اوراق عنىF.equiseti  امفطر اوراعٌث اختتار
مى اوراق نخيل التمر صنف الساير الى مقدرة الفطر عF.equisetiوبينت نتائج اختبار امراضية الفطر       

F.equiseti  عمى إحداث الإصابة وكانت أعراض الإصابة عمى الخوص بشكل تبقع اسود امتد إلى مسافة ابعد من
منطقة التمقيح بالفطر أما أطراف منطقة البقعة فقد تمونت بمون اصفر امتد إلى مسافة ابعد من منطقة التمقيح بالفطر 

  الجانبين .ولكلا

  F.equiseti  ةامفطر وامىطاةث امسنٌىث امساًر ضٌف امتىر ًخٌل لاوراق امٌسٌجي امتشرًح

( اختلافات معنوية في الصفات المدروسة من الناحية التشريحية للاوراق السميمة 1أوضحت النتائج في الجدول )      
للأوراق السميمة  μm 5.33و μm 6.30الكيوتكل العموي والمصابة لنخيل التمر صنف الساير حيث بمغ سمك طبقة 

للأوراق السميمة والمصابة عمى  μm 10.20و μm 11.33والمصابة عمى التوالي ، وبمغ سمك طبقة البشرة العميا 
للأوراق السميمة والمصابة عمى التوالي ، وبمغ سمك  μm 5.23و  μm 7.33التوالي ، وبمغ سمك الكيوتكل السفمي 

للأوراق السميمة والمصابة عمى التوالي ، اما سمك نسيج الخشب فقد  μm 11.20و μm 13.96لبشرة السفمي خلايا ا
 56.53و μm 76.3للأوراق السميمة والمصابة عمى التوالي ، وبمغ سمك نسيج المحاء  μm 143و 217.23بمغ 
μm  للأوراق السميمة والمصابة عمى التوالي، ان الاختلافات في الصفات المدروسة من الناحية التشريحية بين الاوراق

عمى شكل ومكونات خلايا الاوراق المصابة مقارنة F.equisetiالسميمة والمصابة قد يعزى الى تأثير الاصابة بالفطر  
جي للأوراق المصابة مقارنة بالأوراق السميمة إلى وجود تحمل لجدران بالأوراق السميمة اذ اوضحت نتائج التشريح النسي

 (.1الشكل المتكامل لوحة  ) نياوفقداالخلايا 
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 F.equiseti لاوراق ًخٌل امتىر ضٌف امساًر امسنٌىث وامىطاةث ةامفطر ( ةعظ امطفات امتشرًدٌث 1جدول )       

صنف 

 الساير

 طبقة سمك

 الكيوتكل العموي

μm 

 طبقة سمك

 البشرة العميا

μm 

الكيوتكل  سمك

  μm السفمي

البشرة  سمك

 μm  السفمي

 سمك نسيج الخشب

μm 

 سمك نسيج المحاء

μm 

 76.30 217.23 13.96 337. 11.33 *6.30 السميم 

 56.53 143 11.20 5.23 10.20 5.33 المصاب

R.L.S.D 0.370 0.370 0.413 0.403 3.215 0.539 

 

 عنى إفراز إًزًىي امسنٌنٌز وامفٌٌول أوكسٌدًزF.equisetiولدرة امفطر

عمى إفراز إنزيم السميميز والفينول أوكسيديز إذ F.equiseti( مقدرة الفطر2أظيرت النتائج الموضحة في الجدول )      
 ممم عمى التوالي . 6.5و 5.8بمغ حيز النشاط الإنزيمي 

المقدرة عمى تحميل مادة السميموز في   .Fusarium spإن بعض أنواع الفطر  Domsch et al. (1980)ذكر      
عمى إفراز إنزيم السميميز  F.equisetiخلايا النبات العائل وذلك لقدرتو العالية عمى إفراز إنزيم السميميز. إن مقدرة الفطر
اسيا في إحداث المرض عمى النبات والفينول أوكسيديز الدور الأساس في إحداث الإصابة إذ إن للإنزيمات دورا أس

 ,Agriosالمصاب كونيا تحطم المحتوى البنائي لخلايا النبات وتعمل عمى تحميل المواد غير الحية في الخمية )
يعد السميموز المكون الأساس لجدران الخلايا النباتية وىو مكون من عدد من جزيئات الكموكوز كمادة ىيكمية  (1997

، إما مادة المكنين وىو المركب الثاني لخلايا النبات بعد السميموز فيو معقد عضوي عالي  عمى ىيئة ألياف دقيقة
 Agrios, 1997التعقيد ومقاوم ضد مياجمة اغمب الكائنات الدقيقة وتعد الفطريات الوحيدة القادرة عمى تحميمو )

لمرض تدىور نخيل السايكس المسبب  F. solani( إن لمفطر 2005. وأشار عباس )(   Saparat et al. 2000و
ممم  ولو قابمية متوسطة لإفراز إنزيم  11.12لو القابمية العالية لإفراز إنزيم السميميز إذ بمغ حيز النشاط الإنزيمي لو 

ممم وقد عزى ذلك الاختلاف إلى نوع العزلة ومصدرىا . وأكد  4.1الفينول أوكسيديز إذ بمغ حيز النشاط الإنزيمي لو 
ممم 6.05و 4.08عمى إفراز إنزيم السميميز والفينول أوكسيديز بمعدل بمغ F.solani( لقابمية الفطر  2009العامري ) 

عمى إظيار فعالية متوسطة في إفراز إنزيم السميميز إذ   F.equiseti( مقدرة الفطر2013. وبين الدوسري وآخرون )
ممم .  6-4م الفينول أوكسيديز إذ بمغ قطر اليالة ممم في حين كانت قدرتو جيدة في إفراز إنزي 4-3بمغ قطر اليالة 
عمى إفراز إنزيم السميميز والفينول أوكسيديز إذ بمغ حيز النشاط  F. equiseti( الى قابمية الفطر 2015وذكر احمد )
النباتي وبالتالي تتطور  ممم عمى التوالي , وبيذه الإنزيمات يتمكن الفطر من غزو النسيج 6.3و  5.6الإنزيمي ليما 

 الخلايا لجدران المحممة الإنزيمات دور إلى الخلايا جدران تحميل عمى  F.equiseti الفطر مقدرة  تعزى قد .الإصابة
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 إلىالفينول أوكسيديز  و السميميز إنزيم إفراز في الفطر فعالية اختبار اثبت حيث والفينول أوكسيديز السميميز إنزيم مثل
 النسيجي مقارنة بالاوراق التشريح نتائج في الأنسجة تحمل بدوره يفسر ذاھومات الإنزي ىذهإفراز  في الجيدة الفطر فعالية

 الخلايا . لجدران المتكامل التحمل والشكل من أنسجتيا  خمو اھفی رھالسميمة التي تظ

 اوكسدًز عنى إفراز إًزًىي امسنٌنٌز وامفٌٌولF.equiseti( كاةنٌث امفطر 2جدول )     

معدل الفعالية الانزيمية  الانزيم
 لمفطر )ممم(

 درجة النشاط

 جيد *5.8 السيميز
 جيد 6.5 الفينول اوكسيديز

 * كل رقم يمثل معدل ثلاث مكررات                         
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Abstract 

   This study was conducted in Date Palm Research Center - Basrah University with the 

aim of testing the susceptibility of F.equiseti to infect the leaves of date palm, Sayer 

cultivar. Some anatomical and chemical changes associated with date palm infection with 

fungi have been studied, as well as some physiological characteristics of the fungi that 

cause the disease. The results of this study showed the ability of Fusarium equiseti to cause 

infection on the date palm leaf Al-Sayer cultivar . The study showed the susceptibility of 

F. equiseti to the secretion of cellulase and phenol oxidase The enzymatic activity space is 

5.8 and 6.5 mm, respectively. The results of histopathology in infected leaves showed the 

effect of  F.equiseti on the tissues of infected leaves and that the walls of the cells were 

analyzed as compared to the tissues that did not show symptoms of infection. 
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