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 في نمو وحاصل البذور والزيت لنبات الكتان والرش بحامض الاسكوربيكتأثير موعد الزراعة 

Linumusitatissimum L. 

 3المحمود رشا كاظم حمزة      2رمضانسامة حامد أ      1سميرة عبد الكريم مطرود

 البصرة /العراق -جامعة البصرة  –كمية الزراعة  -النباتات الطبية والعطرية وحدة 1
 البصرة /العراق -جامعة البصرة  – الصيدلةكمية  -فرع العقاقير والنباتات الطبية 2
 البصرة /العراق -جامعة البصرة  –كمية الزراعة  -قسم البستنة وهندسة الحدائق 3

 

 الخلاصة

جامعة البصرة أثناء لمموسميف الزراعييف /في حقؿ النباتات الطبية التابع لكمية الزراعةنفذت تجربتيف حقميتيف 
 معاملات عامميو وىي عبارة عف التوافيؽ بيف إذ تضمنتا أربع، بتربة مزيجية طينية 2017/ 2016و  2016/ 2015
)رشيا بالماء المقطر( بعد  بدونوأو  1-ممغـ. لتر 400حامض الاسكوربيؾ بتركيز ب والرش  1/12و  1/11ىما موعدي 

ومحتواه مف  .Linum usitatissimum L وتداخلاىما في نمو وحاصؿ البذور لنبات الكتاف يوما مف الزراعة 60و  30
  .الزيت

وعدد  1-وعدد الأفرع الخضرية. نباتمعنويا" في ارتفاع النبات  1/11لمزروعة في النتائج تفوؽ نباتات اأظيرت 
حاصؿ الوحدة التجريبية مف البذور حاصؿ النبات الواحد مف البذور و وطوؿ المجموع الجذري ووزنو و  1-نبات الأوراؽ الكمي.

لكلا الموسميف وانتاجية اليكتار مف انتاجية اليكتار مف الزيت وحاصؿ النبات الواحد مف الزيت و  والنسبة المئوية لمزيت
وطوؿ  1-عدد الأوراؽ الكمي. نباتشت بحامض الاسكوربيؾ معنويا" في ر البذور لمموسـ الثاني فقط. وتفوقت النباتات التي 

بذرة والنسبة المئوية لمزيت في لمموسـ  1000المجموع الجذري لكلا الموسميف وارتفاع النبات ووزف المجموع الجذري ووزف 
والرش بحامض  1/11واعطى تداخؿ الزراعة في الثاني فقط وحاصؿ النبات الواحد مف الزيت في الموسـ الأوؿ فقط. 

ووزنو  اجذريا مجموعأطوؿ و عمى نسبة مئوية لممادة الجافة لممجموع الخضري او  1-الاسكوربيؾ اكبر عدد للأوراؽ. نبات
مف انتاجية اليكتار البذور والنسبة المئوية لمزيت و  الزيت وحاصؿ الوحدة التجريبية مفمف البذور و وحاصؿ النبات الواحد 

 الزيت لكلا الموسميف.و  البذور

 المقدمة

ينتمي لمعائمة الكتانية  ذو مجموع جذري قميؿ التعمؽ، عشبي حولينبات  .Linum usitatissimum L الكتاف
Lineaceae. عاـ، 5000 ػػب البحر الأبيض المتوسط، زرع قبؿ الميلاد حوض موطنو الاصمي غرب آسيا ومنطقة 

 Warrand) البروتيف والألياؼ القابمة لمذوباف في الماءمف الغذائي العالي  االتي زرعت لمحتواى الميمة النباتات يعدمفو 
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et al., 2005) والمكنيف (Hyvarinen et al., 2006) lignin والميوسيلاج mucilage والمينامياريفLinamarin 

cyanogenic glycoside  والانزيمات(El-Nagdy et al., 2010).  ة لمحصوؿ عمى زيت يسبصورة رئحاليا يزرع
 (omega-6)% احماض دىنية اىميا حامض المينوليؾ40-30التي تحتوي عمى حوالي  (Oomah, 2001)بذوره 

linoleic acid وحامض الستريؾ stearic acid المينولينيؾ وحامض (omega-3) linolenic acid وحامض الأوليؾ 

oleic acid  المينولينيؾ -الفامض احو  α- linolenic acid (El-Nagdy et al., 2010).  إلى  3 -نسبة أوميغا افو
الأحماض  وىي .(Bhatia et al., 2006)وىذه التوليفة لـ تتواجد في اي زيت نباتي اخر  3: 1بحدود فيو  6-اوميغا

فوائد  وليا .الغذاءيجب الحصوؿ عمييا مف الكائف الحي و داخؿ جسـ  في توليفيا لا يمكف لأنيا للإنساف الدىنية الأساسية
 والتيابات الجمد النازفة visualوالبصرية  neurologicفيو ميـ في علاج الاضطرابات العصبية  لصحة الإنساف عديدة

hemorrhagic dermatitis وتأخر النمو growth retardation (Georgieff and Innis 2005, Innis, 2008) ،
 .(Zhao et al., 2007, Jhala and Hall, 2010) لسرطاف الثدي والبروستات والقولوف ولو تأثيرات مضادة

اف لمموعد الذي يتـ فيو البذار اىمية كبيرة في زيادة الحاصؿ ونوعية الانتاج، ويتحدد موعد البذار بتوفير مجموعة 
مف الظروؼ المناسبة التي تعتمد عمييا انتاجية النباتات، اذ اف ارتفاع النبات ومحصوؿ البذور ومكونات الحاصؿ وطوؿ 
موسـ النمو وحاصؿ الزيت ومحتواه مف الاحماض الدىنية يعتمد بصورة رئيسة عمى درجة الحرارة خلاؿ مرحمة نمو وتطور 

عند زراعتيـ نبات الكتاف  Saghayesh et al. (2014) حصمتفقد . (Adugna and Labuschagne, 2003)النبات 
 تفوؽ النباتات المزروعة في الموعد الأوؿ معنويا في 18/5و  2/5و  17/4و  1/4و  19/3و  3/3بستة مواعيد ىي 

بالنبتات المزروعة مقارنة  1-وحاصؿ البذور. ىكتار 1-عدد الكبسولات. نباتو  1-ارتفاع النبات وعدد التفرعات الأولية. نبات
سبوع الاوؿ لشيري الافي عتيـ ثمانية اصناؼ مف الكتاف عند زرا Elayan et al. (2015)توصؿ الاخرى. و  المواعيدب

في مصر الى أف النباتات التي  2012/2013و  2011/2012كانوف الأوؿ خلاؿ الموسميف الزراعييف تشريف الثاني و 
وحاصؿ البذور.  1-وعدد البذور. كبسولة 1-عدد الكبسولات. نباتو  في ارتفاع النباتالموعد الأوؿ تفوت معنويا" في زرعت 
 لكلا الموسميف مقارنة بتمؾ المزروعة الموعد الثاني. 1-حاصؿ الزيت. ىكتارو  1-وحاصؿ البذور. ىكتار 1-نبات

تناولو بالبحث والدراسة مف اليرمونات النباتية التي دأبت البحوث الحديثة الى  C6H8O6 يعد حامض الاسكوربيؾ
والبروتيف ومانح الأحماض النووية منيا أنَّو يعمؿ عمى  تحفيز تكويف  لدوره في العديد مف العمميات الفسيولوجية في النبات

ومرافؽ انزيمي في التفاعلات الانزيمية لأيض الكاربوىيدرات والبروتيف كما  (Swaraj and Garg ,1970) قوي للألكتروف
مساعد  يعد عامؿ. أفَّ حامض الاسكوربؾ كسكر مختزؿ (Robinson,1973)ميتي التنفس والبناء الضوئي يدخؿ في عم

 ,Antioxidant (Bender للأكسدةولو خصائص مضادة  Redox reactionsفي مختمؼ تفاعلات الأكسدة والاختزاؿ 

ي تتكوف في عمميتي البناء الضوئي والتنفس ضد الأنواع الاوكسجينية النشطة الضارة الت الحمايةويمعب  دوراً في  (2003
(Smirnoff, 1996).  وجد فقدEmam et al. (2011)  عند زراعتيـ نبات الكتاف في مصر خلاؿ موسمي النمو

تفوقت معنويا" في  ؿممي مو  0.5اف النباتات المعاممة بحامض الاسكوربيؾ بتركيز  2009/ 2008و  2008/ 2007
وعدد الكبسولات لكؿ نبات وعدد البذور بالكبسولة الواحدة وحاصؿ البذور بالنبات الواحد ووزف الؼ بذرة  ارتفاع النبات

وجد و  مقارنة بالنباتات المعاممة بالاسكوربيؾ.والنسبة المئوية لمزيت وانتاجية الزيت لوحدة المساحة  وانتاجية وحدة المساحة
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 2.27أو  1.13صفر او عند رش نبات الكتاف بحامض الاسكوربيؾ بتراكيز Sadak and Dawood (2014) كؿ مف
 زيادة ادت الى يوـ مف الزراعة اف المعاممة بحامض الاسكوربيؾ 60و  40تحت ظروؼ الشد الممحي بعد  ممي موؿ

في مصر عند  Nassar et al. (2016)ووجدت  .كبيرة في النسبة المئوية لمزيت زيادةو  صفاتوالمحصوؿ و  ممحوظة في
( تفوؽ 1-ممغـ. لتر 600و 450و 300و 150و 0معاممتيـ نبات الكتاف بخمسة تراكيز مف حامض الاسكوربيؾ ) 

في حاصؿ النبات الكمي مف البذور وانتاجية وحدة المساحة والنسبة المئوية  1-ممغـ. لتر 450النباتات المعاممة بتركيز 
 ساحة.لمزيت في البذور وحاصؿ الزيت في وحدة الم

ولعدـ وجود دراسات سابقة،  ،لأىمية نبات الكتاف مف الناحية الاقتصادية والطبية وقمة المحصوؿ في وحدة المساحة
ولافتقار الظروؼ البيئية في البصرة لمقومات النمو نتيجة قمة الامطار وزيادة المموحة وارتفاع درجات الحرارة كاف لابد مف 

قات باختيار بيئة مناسبة لمنمو بواسطة تحديد الوقت ومعاممة النباتات بمواد صديقة لمبيئة ايجاد حموؿ لمتقميؿ مف ىذه المعو 
 اجريت ىذه الدراسة. فقد باسعار معتدلة

 

 المواد وطرائق العمل

لمموسميف الزراعييف  أثناء  جامعة البصرة/في حقؿ النباتات الطبية التابع لكمية الزراعة تجربتيف حقميتيف نفذت
( بعض الصفات الكيميائية والفزيائية ليا أثناء 1الجدوؿ ) حيوض .طينية تربة مزيجيةب 2017/ 2016و  2016/ 2015

 الموسميف.

 ( يبيف بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة الحؽ اثناء موسمي التجربة1جدوؿ )
 

 الصفة

 القيمة

 1022-1022موسم  1022-1022موسم 

 5977 7.14 الاس الهيدروجيني

 39.7 4.14 2-()ديسي سمنز.م E.Cدرجة التوصيل الكهربائي )

 397 0.7 المادة العضوية )%(

 74963 31.0 (2-النيتروجين الجاهز)ملغم.لتر

 33913 13.21 (2-الفسفور الجاهز )ملغم.لتر

 4963 4.62 (2-البوتاسيوم الجاهز )ملغم.لتر

 مفصولات التربة

 61977 44.28 )%( غرين

 33943 17.88 رمل)%( 

 619.4 37.84 )%( طين

 مزيجية طينية مزيجية طينية نسجة التربة



 1028( لسنة  1)  7، المجلد مجلة جامعة ذي قار للبحوث الزراعية 
 

496 
 

 400بتركيز  والرش بحامض الاسكوربيؾ 12/ 1و  1/11شممت التجربة دراسة تأثير موعدي زراعة ىما 
في نمو وحاصؿ البذور  وتداخلاىما يوما مف الزراعة. 60و  30أو عدـ رشيا )رشيا بالماء المقطر( بعد  1-ممغـ.لتر

باستعماؿ تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة . ومحتواه مف الزيت الثابت .Linum usitatissimum L لنبات الكتاف
Randomized Complet Block Design (R.C.B.D.) 12 وبذلؾ يكوف عدد الوحدات التجريبية ،مكررات ةبثلاث 

 Least Signifcantتوسطات حسب اختبار اقؿ فرؽ معنويلمقارنة الم GenStatاستعمؿ برنامج  ة.يوحدة تجريب

Difference (L.S.D)  (.1980 خمؼ لله ، ي و)الراو  0.05عند مستوى احتماؿ 

 1-طف.ىكتار 32بمعدؿ  وسمدت بالسماد الحيواني ونعمت وسويت بصورة متعامدةمرتيف  ثت أرض التجربةحر 
 .((Grant et al. 2010 1-ىكتار .كغـ 80بمستوى  (P2O5% 45ي )ثلاثبييئة سوبر فوسفات  والسماد الفوسفاتي

البذور  تنثر  ىابعدو  الالواح بطبقة خفيفة مف الزميج تغطيو لموح الواحد ( x 1 2)  2ـ 2مساحة بقسمت الى الواح و 
بعدىا رويت الالواح  غطيت بطبقة خفيفة مف التربة( ثـ 1/12و 1/11ي الزراعة )موعدلكلا  1-كغـ. ىكتار 30 كثافةب

. ممغـ 400بحامض الاسكوربؾ بتركيز  حسب المعاملات اياـ مف الزراعة.عوممت النباتات 5ت البذور بعد تنبالمزروعة. 
 حامضحضر محموؿ بالماء المقطر.  ت نباتات المقارنةرش لكلا الموعديف بينمايوما مف الزراعة  60و  30بعد 1-لتر

في الصباح  عممية الرش، أجريت قطرات مف الصابوف السائؿ كمادة ناشرة لوواضيؼ في يوـ المعاممة نفسو  الاسكوربؾ
النيتروجيني  (. سمدت النباتات بالسماد1980)مطموب واخروف، حتى البمؿ التاـ  لتر  5سعةمرشة ظيرية  الباكرباستعماؿ
ة راععمى دفعتيف الاولى بعد شير مف الز  (2013)حسف وشاكر،  1-ىكتار كغـ. 200 بمستوى (N%  46)بييئة يوريا 

( Morisban4) 4 ولموقاية مف الحشرات رشت النباتات ثلاث مرات بمبيد مورسباف .مف الدفعة الاولى والثانية بعد شير

رشت النباتات  الإصابة الفطرية ولموقاية مف .يوـ بيف رشة واخرى  14بفاصمةيوـ مف الزراعة  35بعد 1-مؿ.لتر1بتركيز 
يوـ بيف  14الزراعة بفاصمة يوـ مف  40بعد بدءا" ثلاث مرات  1-لتر غـ. 0.5بتركيز (Topsin- M)بمبيد توبسيف أـ

حسب ما موصى  . اجريت كافة العمميات الزراعية مف ري وتعشيب وازالة الادغاؿ كمما دعت الحاجة لذلؾرشة وأخرى
 (2) جدوؿيوضح لمموعديف، لكلا الموسميف، عمى التوالي.  30/4و  1 يخجنيت النباتات بتار  .بزراعة ىذا المحصوؿ

 التي رافقت نمو النباتات أثناء الموسميف. مى والرطوبة النسبية ظدرجات الحرارة الصغرى والع

مف الزراعة وشممت ارتفاع النبات )سـ(  يوما 65اخذت ىذه القياسات لثلاث نباتات مف كؿ وحدة تجريبية بعد مرور 
)%( وطوؿ لممجموع الخضري ية لممادة الجافة ئو النسبة الم 1-وعدد الأوراؽ الكمي. نبات 1-وعدد الأفرع الخضرية. نبات

بذرة )غـ(  1000)غـ( ووزف  1-المجموع الجذري )سـ( والوزف الجاؼ لممجموع الجذري )غـ( وحاصؿ البذور الكمي. نبات
نتا وحاصؿ الوحدة التجريبية مف البذور )غـ( جية اليكتار مف البذور )كغـ( والنسبة المئوية لمزيت وحاصؿ الزيت الكمي. وا 

نتاجية اليكتار مف الزيت )كغـ(. 1-نبات  )غـ( وا 
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 و*النم يموسم و الرطوبة النسبيةأثناء معدلات درجات الحرارة العظمى والصغرى.  (2جدوؿ )

 التاريخ
 الطوبة النسبية  % درجات الحرارة الصغرى  م   درجات الحرارة العظمى  م  

2015/ 
2016 

2016/ 
2017 

2015/ 
2016 

2016/ 
2017 

2015/ 
2016 

2016/ 
2017 

1- 10/11 26.68 25.21 17.11 4.79 83.99 75.34 
11-21/11 23.96 26.51 11.72 5.26 80.76 62.58 
21- 30/11 24.42 19.9 10.26 1.48 75.71 39.55 
1-10/12 18.63 19.73 6.77 9.33 83.51 76.35 
11- 20/12 18.49 17.28 7.63 3.97 88.52 76.66 
21-31/12 15.96 20.25 7.25 6.62 94.67 76.66 
1- 10/1 15.29 20.25 7.23 6.62 94.67 76.66 

11- 20/1 19.14 18.84 6.57 5.95 89.07 73.09 
21-31/1 16.51 18.38 5.54 5.30 74.30 78.72 

1- 10/2 20.04 17.51 5.95 3.23 79.34 56.52 
11- 20/2 21.60 19.02 8.86 6.30 73.14 69.77 
21- 30/2 25.16 21.7 12.67 6.69 85.14 65.20 
1- 10/3 27.51 25.76 13.85 11.14 73.09 72.04 

11-21/3 26.87 27.26 13.65 14.45 67.73 71.20 
21-31/3 29.87 27.26 13.85 11.14 73.09 72.04 

1- 10/4 35.86 31.06 15.76 17.10 80.53 66.93 
11- 20/4/ 32.84 34.49 17.89 19.32 67.90 54.34 

21-31/4 37.45 33.44 20.34 22.02 51.67 38.22 
 * ىيئة الانواء الجوية في محطة البرجسية لمعموـ الزراعية.

 النتائج والمناقشة

في ارتفاع النبات،  معنوي تأثير وتداخلاتيما والرش بحامض الاسكوربيؾ موعد الزراعةلاف  (3يتضح مف الجدوؿ )
وكاف ، لكلا موسمي الزراعة 1/12روعة في معنويا مقارنة بالنباتات المز  1/11اذ تفوقت النباتات المزروعة في الموعد 

اذ تفوقت النباتات التي رشت بحامض  ،تأثير معنوي في الموسـ الزراعي الثاني فقط كوربيؾلمرش بحامض الاس
التي لـ ترش بحامض  1/11اعطت نباتات الموسـ الاوؿ المزروعة في و  الاسكوربيؾ معنويا مقارنة بتمؾ التي لـ ترش.

و  78.4اعمى ارتفاع بمغ  والمرشوشة بحامض الاسكوربيؾ ووسـ الثاني المزروعة بالموعد نفسونباتات الم الاسكوربيؾ
 1/12سـ نتجا مف النباتات المزروعة في الموعد 60.5و 68.8ف سـ، عمى التوالي، مقارنة بأقصر ارتفاع ليا كا73.0
 . في الموسـ الثاني لـ ترش بحامض الاسكوربيؾو  رشت بحامض الاسكوربيؾ في الموسـ الأوؿ التي
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 1-نبات .الرئيسة الخضرية عدد الافرعمعنويا في  1/11كما يلاحظ مف الجدوؿ نفسو تفوؽ النباتات المزروعة في 
بينما لـ يكف لمرش بحامض الاسكوربيؾ اي تأثير في ىذه الصفة لكلا  لكلا الموسميف. 1/12مقارنة بتمؾ المزروعة في 

و  4.00بمغا  غير المعاممة بحامض الاسكوربيؾ اكثر عدد للأفرع 1/11موسمي الزراعة. واعطت النباتات المزروعة في 
فرعا" نتجا مف النباتات المزروعة في  4.00و  3.33كاف  عدد ليا ؿة بأق، لكلا الموسميف عمى التوالي، مقارنفرعا" 5.78

 في الموسـ الثاني، عمى التوالي. المعاممة بحامض الاسكوربيؾفي الموسـ الاوؿ و  غير المعاممة بالحامض1/12

مقارنة بتمؾ  1-معنويا في عدد الأوراؽ الكمي. نبات 1/11ويتبيف مف الجدوؿ نفسو تفوؽ النباتات المزروعة بالموعد 
لكلا موسمي الزراعة. كما تفوقت النباتات المعاممة بحامض الاسكوربيؾ معنويا في ىذه الصفة مقارنة  1/12المزروعة في 

 270.7المعاممة بحامض الاسكوربيؾ اعمى عدد اوراؽ بمغ  1/11واعطت النباتات المزروعة في بتمؾ التي لـ تعامؿ بو. 
ورقة نتج مف النباتات  150.8و  151.2لزراعة، عمى التوالي مقارنة بأقؿ عدد ليا كاف ورقة، لكلا موسمي ا 268.7و 

 غير المعاممة بحامض الاسكوربيؾ. 1/12المزروعة في 

اي تأثير معنوي في النسبة المئوية لممادة الجافة  وتداخميما الدراسة الرئيسة يليس لعاممويوضح الجدوؿ نفسو 
 . لممجموع الخضري

 ( تأثير موعد الزراعة والرش بحامض الأسكوربيؾ وتداخلاتيما في مؤشرات النمو الخضري لنبات الكتاف3جدوؿ )

موعد 
 حامض الاسكوربيك الزراعة

عدد الافرع الخضرية  ارتفاع النبات )سم(
 1-الرئيسة. نبات

عدد الأوراق الكمي. 
 1-نبات

النسبة المئوية لممادة 
لممجموع الجافة 

 )%(الخضري 
2015/
2016 

2016/
2017 

2015/
2016 

2016/
2017 

2015/
2016 

2016/
2017 

2015/
2016 

2016/
2017 

1/11 
 24.45 23.68 221.0 218.6 5.78 4.00 68.3 78.4 عدم الرش

 25.00 25.85 268.7 270.7 5.44 3.44 73.0 77.8 الرش

1/12 
 23.95 23.22 150.8 151.2 4.65 3.33 60.5 77.8 عدم الرش

 24.22 21.01 184.4 184.7 4.00 3.44 64.4 68.8 الرش
 غ.ـ غ.ـ 29.67 37.02 1.13 0.55 3.47 6.47 0.05أ.ف.م. لمتداخل 

متوسط تـأثير موعد 
 الزراعة

1/11 77.1 70.6 3.72 5.61 244.6 244.8 24.77 24.72 
1/12 68.6 62.5 3.39 4.28 167.9 167.6 22.11 24.08 

 غ.ـ غ.ـ 20.98 26.18 0.80 0.33 2.45 4.57 0.05الزراعة  أ.ف.م. لموعد
متوسط تأثير 

 حامض الاسكوربيك
 24.20 23.45 185.9 184.9 5.17 3.67 64.4 73.4 عدـ الرش
 24.61 23.43 226.6 227.7 4.72 3.44 68.7 73.2 الرش
أ.ف.م لحامض الاسكوربيك 

0.05 
 غ.ـ غ.ـ 20.98 26.18 غ.ـ غ.ـ 2.45 غ.ـ.

 



 1028( لسنة  1)  7، المجلد مجلة جامعة ذي قار للبحوث الزراعية 
 

499 
 

عمى  1-طوؿ المجموع الجذري. نباتفي معنويا  1/11تفوؽ نباتات الموسـ الثاني المزروعة في ( 4يبيف الجدوؿ )و 
لمرش بحامض الاسكوربيؾ تأثير معنوي في ىذه الصفة لكلا موسمي  كافو  .لكلا الموسميف 1/12 فيتمؾ المزروعة 

المزروعة في  نباتاتالاعطت و  يا عمى تمؾ التي لـ تعامؿ.الزراعة، اذ تفوقت النباتات المعاممة بحامض الاسكوربيؾ معنو 
 لو مقارنة بأقصر طوؿ سـ، عمى التوالي، 11.8و  11.0بمغ  اجذري ابحامض الاسكوربيؾ أطوؿ مجموع ةالمعامم 1/11

بحامض  غير المعاممة 1/12في  نباتات المزروعةمف ال الكلا الموسميف، عمى التوالي، نتج ،سـ 8.1و  8.2كاف 
 الاسكوربيؾ. 

لكلا موسمي  1-نبات لموعد الزراعة تأثيرا معنويا في الوزف الجاؼ لممجموع الجذري.ويلاحظ مف الجدوؿ نفسو اف 
تفوقت النباتات المعاممة كما  .1/12معنويا مقارنة بتمؾ المزروعة  1/11تفوقت النباتات المزروعة في اذ  الزراعة،

كما كاف لمتداخؿ بيف موعد  . لمموسـ الثاني فقط بوعمى تمؾ التي لـ تعامؿ في ىذه الصفة بحامض الاسكوربيؾ معنويا 
إذ اعطت النباتات المزروعة في ، لكلا موسمي الزراعة في ىذه الصفة الزراعة والرش بحامض الاسكوربيؾ تأثير معنوي

غـ، عمى التوالي، مقارنة بأقؿ  3.89و  2.51بمغ  جاؼ لممجموع الجذري المعاممة بحامض الاسكوربيؾ اعمى وزف 1/11
المعاممة بحامض الاسكوربيؾ ونباتات الموسـ  1/12غـ نتج مف نباتات الموسـ الاوؿ المزروعة في  1.88وزف كاف 

 .الثاني المزروعة بالموعد نفسو غير المعاممة بحامض الاسكوربيؾ

 لنبات الكتاف النمو الجذرييما في مؤشرات ( تأثير موعد الزراعة والرش بحامض الأسكوربيؾ وتداخلات4جدوؿ )
موعد 
 الزراعة

 حامض الاسكوربيكالرش 
 (1-)ممغم. لتر

 (غم) الجذريلممجموع  الوزن الجاف )سم( 1-طول المجموع الجذري. نبات
2015/2016 2016/2017 2015/2016 2016/2017 

1/11 0 8.2 8.9 2.51 2.39 
400 11.0 11.8 2.51 3.89 

1/12 0 8.2 8.1 1.90 1.88 
400 10.6 9.4 1.88 2.04 

 0.33 0.37 1.4 0.5 0.05أ.ف.م لمتداخل 
متوسط تـأثير 
 موعد الزراعة

1/11 9.6 10.4 2.44 3.14 
1/12 9.4 8.8 1.89 1.96 

 0.27 0.26 1.0 0.2 0.05الزراعة  أ.ف.م. لموعد
متوسط تأثير الرش 
 بحامض الاسكوربيك

0 8.2 8.5 2.21 2.13 
400 10.8 10.6 2.12 2.96 

 0.27 غ.ـ 1.0 0.2 0.05أ.ف.م لحامض الاسكوربيك 
 

بذرة لمموسـ الاوؿ فقط، إذ تفوقت النباتات  1000في وزف  ا"معنويا" لموعد الزراعة تأثير  ( أف5يلاحظ مف الجدوؿ )
الموسـ الثاني فقط بحامض  اثر رش نباتاتكما . 1/11 معنويا عمى النباتات المزروعة في 1/12المزروعة في 

وكاف لمتداخؿ بيف موعد ي لـ تعامؿ بو. تإذ تفوقت النباتات المعاممة عمى تمؾ ال ،الاسكوربيؾ معنويا في ىذه الصفة
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 الموسـ الاوؿ المزروعة في اذ اعطت نباتات، الزراعة والرش بحامض الاسكوربيؾ تأثير معنوي لكلا موسمي الزراعة
غـ نتج مف النباتات  5.57غـ مقارنة بأقؿ وزف ليا كاف  9.27بحامض الاسكوربيؾ اعمى وزف بمغ التي لـ تعامؿ  1/12

المعاممة  1/12التي لـ تعامؿ بحامض الاسكوربيؾ بينما اعطت نباتات الموسـ الثاني المزروعة في  1/12المزروعة في 
غـ نتج مف النباتات المزروعة في  5.72ف كاليا غـ مقارنة بأقؿ وزف  7.20بحامض الاسكوربيؾ اعمى وزف ليا بمغ 

في حاصؿ النبات الواحد  ا"معنوي ا"لموعد الزراعة تأثير اف يوضح الجدوؿ نفسو و  معاممة بحامض الاسكوربيؾ.الغير  1/11
% ، 24و  15بنسبة  1/12مقارنة بتمؾ المزروعة في  1/11اذ تفوقت النباتات المزروعة في  لكلا الموسميف، مف البذور

بينما لـ يكف لمرش بحامض الاسكوربيؾ اي تأثير معنوي في ىذه الصفة لكلا الموسميف.   الموسميف، عمى التوالي،لكلا
 1/11وكاف لتداخؿ موعد الزراعة والرش بحامض الاسكوربيؾ تأثير معنوي في ىذه الصفة، إذ اعطت المزروعة في 

غـ نتج 1.646و 2.045غـ مقارنة باقؿ حاصؿ كاف  2.393و  2.701المعاممة بحامض الاسكوربيؾ اعمى حاصؿ بمغ 
في حاصؿ  ا"معنوي ا"تأثير  موعد الزراعةاف ل نفسو يتضح مف الجدوؿ المعاممة بحامض. 1/12نباتات المزروعة في المف 

و  15بنسبة  1/12معنويا عمى تمؾ المزروعة في  1/11تفوقت النباتات المزروعة في  اذالوحدة التجريبية مف البذور، 
 عمى التوالي. في حيف لـ يكف لمرش بحامض الاسكوربيؾ اي تأثير معنوي في ىذه الصفة. ،%، لكلا الموسميف21

غـ مقارنة بأقؿ  988و  1187المعاممة بحامض الاسكوربيؾ اعمى حاصؿ بمغ  1/11واعطت النباتات المزروعة في 
 مة ايضا بحامض الاسكوربيؾ.المعام 1/12غـ نتج مف النباتات المزروعة في  712و  920حاصؿ كاف 

 ( تأثير موعد الزراعة والرش بحامض الأسكوربيؾ وتداخلاتيما في مؤشرات حاصؿ البذور لنبات الكتاف5جدوؿ )

موعد 
 الزراعة

حامض بالرش 
-)ممغم. لتر الاسكوربيك

1) 

بذرة  1000وزن 
 )غم(

حاصل النبات الواحد 
 من البذور )غم(

حاصل الوحدة 
البذور من  التجريبية

 )غم(

إنتاجية الهكتار من 
 )كغم( البذور

2015/
2016 

2016/
2017 

2015/
2016 

2016/
2017 

2015/
2016 

2016/
2017 

2015/
2016 

2016/
2017 

1/11 
0 5.57 5.72 2.064 1.875 944 860 4154 3780 

400 6.00 6.89 2.701 2.393 1187 988 5216 4346 

1/12 
0 9.27 6.67 2.095 1.780 925 813 4401 3573 

400 8.88 7.20 2.045 1.646 920 712 4048 3174 
 633.1 891.7 142.3 199.5 0.344 0.436 1.02 2.26 0.05أ.ف.م. لمتداخل 

متوسط تـأثير موعد 
 الزراعة

1/11 5.79 6.30 2.382 2.134 1066 924 4685 4063 
1/12 9.07 6.93 2.070 1.713 923 763 4224 3373 

 447.7 غ.ـ 100.6 141.0 0.243 0.308 غ.ـ 0.92 0.05الزراعة  لموعدأ.ف.م. 
متوسط تأثير الرش 
 بحامض الاسكوربيك

0 7.42 6.19 2.079 1.827 935 837 4277 3677 
400 7.44 7.05 2.373 2.020 1054 850 4632 3760 

 غ.ـ غ.ـ غ.ـ غ.ـ غ.ـ غ.ـ 0.72 غ.ـ 0.05أ.ف.م لحامض الاسكوربيك 
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اذ ، في الموسـ الثاني فقط في انتاجية اليكتار مف البذور ا"معنوي ا"تأثير  موعد الزراعةاف ل نفسو مف الجدوؿبيف يتو 
لمرش بحامض في حيف لـ يكف %. 20بنسبة  1/12معنويا مقارنة بتمؾ المزروعة في  1/11نباتات المزروعة في التفوقت 

المعاممة بحامض الاسكوربيؾ  1/11النباتات المزروعة في  بينما اعطت الاسكوربيؾ اي تأثير معنوي في ىذه الصفة.
كغـ نتجت مف النباتات المزروعة  3174و  4048 كانت كغـ مقارنة بأقؿ انتاجية 4346و  5216 اعمى انتاجية بمغت

 المعاممة  بحامض الاسكوربيؾ. 1/12في 

إذ تفوقت النباتات المزروعة في  ،تأثير معنوي في النسبة المئوية لمزيت ػأف لموعد الزراعة( 6يلاحظ مف الجدوؿ )و      
وتفوقت نباتات الموسـ  عمى التوالي، ،%15% و 13بنسبة  1/12معنويا لكلا الموسميف مقارنة بتمؾ المزروعة في  1/11

النباتات المزروعة في  واعطت %.13الثاني فقط المعاممة بحامض الاسكوربيؾ مقارنة بتمؾ التي لـ تعامؿ بو بنسبة 
عمى التوالي مقارنة  ،%، لكلا الموسميف 40.99و  43.81المعاممة بحامض الاسكوربيؾ اعمى نسية مئوية بمغت  1/11

% 31.79المعاممة بالحامض و  1/12% نتجت مف زراعة نباتات الموسـ الاوؿ في 35.78كانت  بأقؿ نسبة مئوية لو
 في الموعد نفسو غير المعاممة بحامض الاسكوربيؾ. في نباتات الموسـ الثاني المزروعة

مف الزيت، إذ تفوقت النباتات  الواحد في حاصؿ النبات ا"معنوي ا"تأثير ويوضح الجدوؿ نفسو أف لموعد الزراعة 
وكاف  عمى التوالي. ،%، لكلا الموسميف37و  28بنسبة  1/12معنويا مقارنة بتمؾ المزروعة في  1/11المزروعة في 

إذ تفوقت النباتات المعاممة بحامض  ،حامض الاسكوربيؾ تأثير معنوي في ىذه الصفة لمموسـ الاوؿ فقطلمرش ب
%. واعطى تداخؿ موعد الزراعة والرش بحامض الاسكوربيؾ تأثير معنوي 17الاسكوربيؾ عمى تمؾ التي لـ تعامؿ بنسبة 

و  1.192مض الاسكوربيؾ اعمى حاصؿ بمغ المعاممة بحا 1/11في ىذه الصفة، إذ اعطت النباتات المزروعة في 
المعاممة بالحامض  1/12غـ نتج مف النباتات المزروعة في  0.506و  0.764غـ مقارنة بأقؿ حاصؿ كاف  0.873

 عمى التوالي.  ،نفسو، لكلا الموسميف

إذ تفوقت النباتات المزروعة  ،في انتاجية اليكتار مف الزيت ا"معنوي ا"تأثير يوضح الجدوؿ نفسو أف لموعد الزراعة 
عمى التوالي. في حيف لـ يكف  ،لكلا الموسميف، %35و  22بنسبة  1/12المزروعة في معنويا مقارنة بتمؾ  1/11في 

المعاممة  1/11. كما اعطى تداخؿ النباتات المزروعة في الصفةلمرش بحامض الاسكوربيؾ اي تأثير معنوي في ىذه 
كغـ نتجت مف  971و  1512كغـ مقارنة بأقؿ انتاجية كانت  1602و  2267اجية بمغت بحامض الاسكوربيؾ اعمى انت

  عمى التوالي. ،المعاممة بحامض الاسكوربيؾ، لكلا الموسميف 1/12النباتات المزروعة في 
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 لنبات الكتاف الزيت( تأثير موعد الزراعة والرش بحامض الأسكوربيؾ وتداخلاتيما في حاصؿ 6جدوؿ ) 

موعد 
 الزراعة

الرش بحامض 
)ممغم.  الاسكوربيك

 (1-لتر

نسبة الزيت المئوية 
)%( 

حاصل النبات الواحد 
 من الزيت )غم(

 الزيتإنتاجية الهكتار من 
 )كغم(

2015/
2016 

2016/
2017 

2015/
2016 

2016/
2017 

2015/
2016 

2016/
2017 

1/11 
0 40.64 36.09 0.838 0.743 1675  1492 

400 43.81 40.99 1.192 0.873 2267  1602 

1/12 
0 39.11 31.79 0.826 0.671 1713 1330 

400 35.78 35.46 0.764 0.506 1512 971 
 357.2 384.1 0.295 0.14 4.07 2.29 0.05أ.ف.م. لمتداخل 

متوسط تـأثير موعد 
 الزراعة

1/11 42.23 38.54 1.015 0.808 1971 1547 
1/12 37.45 33.63 0.795 0.588 1613 1150 

 252.6 271.6 0.171 0.10 2.87 1.62 0.05الزراعة  أ.ف.م. لموعد
متوسط تأثير الرش 
 بحامض الاسكوربيك

0 39.88 33.94 0.832 0.707 1694 1411 
400 39.80 38.23 0.978 0.689 1889 1286 

 غ.ـ غ.ـ غ.ـ. 0.10 2.87 غ.ـ 0.05أ.ف.م لحامض الاسكوربيك 
 

التي رافقت نمو  الظروؼ المناخية ملاءمةيعود الى  قدأف تفوؽ النباتات المزروعة في الموعد الاوؿ في الارتفاع 
93.14و  94.02التي بمغت معدلاتيا العظمى  درجات الحرارة وتحديدا" النباتات في ىذا الموعد

º  و  3..2ـ والصغرى
3.01

 º 
م

لكلا الموسميف، عمى التوالي، التي كانت أكثر مناسبة لمنمو الخضري لمنبات مقارنة بدرجات الحرارة لمموعد  ، 
38.82و 9...3الثاني التي كانت معدلاتيا العظمى 

º  3.80و  4..0ـ والصغرى º ،التي ـ لكلا الموسميف، عمى التوالي
نتج عنيا نباتات قوية  التينعكس ذلؾ إيجابا" في كفاءة عممية البناء الضوئي مما امف العوامؿ الميمة لنمو النباتات  تعد

 استمرار النباتات في النمو الطولي متمثلا" بارتفاعيا (، مما عمؿ عمى8و .)جدوؿ  في مجموعيا الخضري والجذري
 .Elayan et al وSaghayesh et al. (2014) كؿ مف  ما وجدهو  وتتفؽ ىذه النتيجة (.3761واخروف،  فيصؿ)

(2015). 

الموعد  الزراعة في الى اف 1/11النباتات المزروعة في فرع الخضرية الرئيسة في رجع زيادة عدد الاتويمكف اف 
التي  الذي سبب زيادة في انتاج السايتوكانينات (0)جدوؿ ادت الى زيادة قوة نمو النباتات وتحديدا" مجموعيا الجذري  الاوؿ

زيادة العمميات الايضية مثؿ البناء  يعود ذلؾ الى قدتعمؿ عمى زيادة نشوء وتطور البراعـ الخضري الى أفرع جانبية، او 
وانتقاليا الى   Photo assimilateالمصنعةالذي أدى الى تراكـ المواد  (0)جدوؿ زيادة قوة نمو المجموع الجذري الضوئي و 
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وىذا يتفؽ وما  .(1984 ،)العاني وبكرـ الأبطية مسببة في مف زيادة عدد التفرعات الخضرية مراكز النمو المتمثمة بالبراع
 .Saghayesh et al. (2014) توصؿ اليو 

ملاءمة الظروؼ الى  في زيادة عدد الأوراؽ الكمي لمنبات وقد يعزا ذلؾ ايجابيموعد الزراعة تأثير  لتبكيروكاف 
زيادة كفاءة عممية البناء الضوئي وتراكـ نواتج الأيض مما حفز في زيادة انقساـ الخلايا التي ادت إلى ( 9)جدوؿ،  المناخية

 ( فازداد عدد الأوراؽ1ونشوء براعـ خضرية جديدة تطورت الى أوراؽ حقيقية. أو نتيجة زيادة الأفرع الجانبية )جدوؿ
(Richards, 1997) ( عمى نبا2016واتفقت ىذه النتيجة وما وجدتو البدري ) ت الكزبرةCoriandrum sativum L.. 

التجمع  المزروعة في الموعد الاوؿ في طوؿ المجموع الجذري ووزنو الجاؼ الىويمكف اف يرجع تفوؽ النباتات 
 الثاني الموعدالمزروعة في نباتات الدرجات الحرارية المرافقة لنمو مقارنة الأكثر ملائمة لمنمو ىذه النباتات الحراري 

ري الجذالمجموع ايجابا عمى قوة النمو النبات ومنيا  تالتي جعمت عممية البناء الضوئي اكثر كفاءة انعكس (2جدوؿ، )
 ( عمى نبات الكزبرة.2016البدري ) وجدتوواتفقت ىذه النتيجة وما .(1991 ،)محمد ويونس

نتاجية اليكتار مف البذور ىي نتيجة أف  تفوؽ نباتات الموعد المبكر في حاصؿ النبات الواحد والوحدة التجريبية وا 
( ادى الى قوة نمو المجموع الخضري متمثلا في ارتفاع النبات 1جدوؿ )حتمية لملاءمة الظروؼ البيئية في الموعد المبكر 

طوؿ الجذر ووزنو فضلا عمى قوة المجموع الجذري ) (7 )جدوؿ، 3-عدد الأفرع الخضرية وعدد الاوراؽ الكمي. نباتو 
عملا عمى زيادة انتاج المواد الكربوىيدراتية وكفاءة توزيعيا عمى البراعـ الزىرية فضلا عمى زيادة قابمية ( 6الجاؼ( )جدوؿ، 

سبب زيادة في عدد الكبسولات  الجذور في امتصاص الماء والعناصر الغذائية وتقميؿ التنافس بيف ىذه البراعـ عمييا مما
نتاجية اليكتار مف البذور حاصؿ النبات الواحد و  المتكونة وعدد البذور فييا انعكس ذلؾ ايجابا" عمى الوحدة التجريبية وا 

. أما تفوؽ نباتات Elayan et al. (2015)توصؿ اليو  ومااً بالموعد المتأخر. وقد جاءت ىذه النتيجة مشابية قياس
بذرة فيعود الى قمة التنافس بيف البذور عمى المواد المصنعة والماء نتيجة الى  1000لموعد الثاني في وزف المزرعة في ا
 .Prakash (2013)وىذا يتفؽ وما بيّنو  قمة أعدادىا

أف ىذا الموعد تميّز بكفاءة عالية لعممية  الىويمكف أف تعزى الزيادة في النسبة المئوية لمزيت في الموعد المبكر 
البناء الضوئي نتيجة لتوفر كافة مستمزمات ىذه العممية مما أدى الى إنتاج كميات عالية مف نواتج الأيض الأولي التي تعد 

 .Prakash (2013) ما وجده وىذا يتفؽ و ( 1991) محمد ويونس، الزيوت احد أنواعيا

حاصؿ النبات الواحد مف السبب في زيادة حاصؿ النبات الواحد مف الزيت في الموعد المبكر يعود إلى زيادة  واف
واف زيادة إنتاجية اليكتار مف الزيت في النباتات  (.0( وزيادة النسبة المئوية لمزيت في النبات )جدوؿ3)جدوؿ البذور

ما وجده وىذا يتفؽ و ( 3ة في إنتاجية اليكتار مف البذور )جدوؿ المزروعة في الموعد المبكر يرجع الى الزيادة الحاصم
Elayan et al. (2015). 

حامض الاسكوربيؾ دور الى  يعودحامض الاسكوربيؾ في ارتفاع النبات وعدد الاوراؽ الكمي فيأتي الرش بأما تأثير 
فعالية عدد و عممية البناء الضوئي  تحفيزهاو ل (Smiroff and Wheeler, 2000) في عممية انقساـ ونمو الخلايا النباتية
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 ,Oertli)والمحافظة عمى الكموروبلاست كونو احد العوامؿ المضادة للأكسدة النمو مف الإنزيمات النباتية الميمة في

 عمؿ عمى زيادة نواتج عمميات البناء الضوئي ينعكستبدورىا التي المتكونة جميعيا زيادة عدد الأوراؽ  تشجعالتي  (1987
 .Emam et al وىذا يتفؽ وما توصؿ اليو  .1-وعدد الأوراؽ الكمي. نبات زيادة ارتفاع النباتالمتمثؿ في مى قوة النمو ع

(2011).  

في النباتات التي رشت بحامض الاسكوربيؾ ربما  ووزنو الجاؼطوؿ المجموع الجذري  زيادةاف الزيادة الحاصمة في 
أف اضافة حامض عدة عمميات ايضية وفسيولوجية، و  بكونو منظـ نمو يؤثر في تميز حامض الاسكوربيؾيكوف بسب 

. وتطابقت ىذه النتيجة وما (Franceschi and Tarlyn, 2002)سامياالاسكوربيؾ خارجيا عامؿ ميـ لنمو الخمية وانق
 .  .Khaya senegalensis Lأكاجو السنغاؿ عمى نبات  Abd El-Aziz et al. (2006)وجدتو

ىذا الحامض في توجيو  يعود الى دورفي النباتات المرشوشة بحامض الاسكوربيؾ بذرة  1000اف الزيادة في وزف و 
واتفقت ىذه  .((Liso et al.,1988الذائبات الى مراكز النمو المختمفة التي منيا الاعضاء التكاثرية )الكبسولات والبذور( 

 .Nassar et al. (2016) و  Sadak and Dawood (2014)و Emam et al. (2011)  النتيجة

تفوؽ ىذه اف سبب تفوؽ نباتات الموسـ الثاني في النسبة المئوية لمزيت عند رشيا بحامض الاسكوربيؾ يرجع 
( وىذا 4وطوؿ المجموع الجذري ووزنو الجاؼ جدوؿ )( 3)جدوؿ النباتات في ارتفاع النبات وعدد الاوراؽ الكمي لمنبات 

 .(1991كفاءة عممية البناء الضوئي وزيادة نواتج الايض المتكونة التي مف ضمنيا الزيوت )محمد ويونس، انعكس في 
  .Nassar et al. (2016) و  Sadak and Dawood (2014)وEmam et al. (2011) وىذا يتفؽ وما وجده 

حاصؿ البذور لمنبات الواحد رغـ اما تفوؽ نباتات الموسـ الاوؿ في حاصؿ النبات مف الزيت يعود الى تفوقيا في 
  (.5وف الزيادة غير معنوية )جدوؿ ك

 

 المصادر

(. تأثير موعد الزراعة وكثافتيا وحامض السالسميؾ وتداخلاتيا في نمو نبات الكزبرة 2016ليمى تركي فضالة ) ،البدري
Coriandrum sativum L.  يقة. رسالة ماجستير، وحاصمو مف الثمار وفعاليتو التثبيطية لبعض الاحياء الدق

 كمية الزراعة، جامعة البصرة، العراؽ.
تصميـ وتحميؿ التجارب الزراعية. مؤسسة دار الكتب  (.1980الـراوي، خاشع محمود وعبد العزيز محمد خمف الله )

 ص. 488لمطباعة والنشر، جامعة الموصؿ، العراؽ: 
 وزارة التعميـ العالي والبحث العممي. العراؽ.عمـ البيئة. (. 1984العاني، حكمت عباس ورعد هاشم بكر )

. عمـ فسيولوجيا (1982يب )عبد القادر، فيصل ؛ فهيمة عبد المطيف ؛ احمد شوقي ؛ عباس أبو طبيخ وغسان الخط
 جامعة  الموصؿ/العراؽ. -. دار الكتب لمطباعة والنشرالنبات
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ABSTRACT 
The present study was conducted during the growing season 2015/2016 and 2016/2017 

in medicinal and aromatic plants field of the College of Agriculture/ Basrah University, to 

study the effect of sowing date 1/11, 1/12 and spraying with Ascorbic acid 400mg. L
-1 

or 

without (spraying with distil water) after 30 and 60 day from planting
 
and their interaction on 

growth and  seed, oil yield of  flax plant (Linum usitatissimum L.).         

The results showed Cultivated plants on 1/11 had a significant increases in plant height, 

number of main vegetative branches.plant
-1

,  leaves number. plant
-1

, length and weight of root 

system, Seed yield. plant
-1

, seed yield. unit area
-1

, oil percentage, oil yield. plant
-1

, oil yield. 

hectare
-1

 for both seasons, seed yield. hectare
-1

 in second season only. 

Spraying with Ascorbic acid 400 mg. L
-1

 give significant increases in,  leaves number. 

plant
-1

, length of root system for both seasons, plant height, weight of root system, weight of 

1000 seed, oil percentage in second season only. oil yield. plant
-1

 in first season only. 

The interaction between first sowing date and spraying with Ascorbic acid gave highest 

in leaves number. plant
-1

, highest percentage of the dry matter of the vegetative total, length 

and weight of root system, seed and oil yield. plant
-1

, seed yield. unit area
-1

, oil percentage 

and seed and oil yield. hectare
-1

   

        

 

   


